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Vorrede. 


Ästenden  und  Encriniden,  woran  Cysti-  und  Bla- 
stoideen  im  altem  Gebirge,  schon  wegen  ihres  ge- 
ringem Umfanges,  kaum  mehr  als  ein  Anhängsel 
bilden,  füllen  unsem  zweiten  Theil  der  grossen  Echi- 
nodermen-Klasse.  Ihre  ausserordentliche  Mannigfal- 
tigkeit, welche  sich  in  der  Petrefactenkunde  kaum 
anderswo  wieder  findet,  macht  sie  dem  Zoologen  und 
Geologen  besonders  wichtig:  jener  sieht  mit  Schmerz, 
wie  wenige  davon  das  Leben  in  die  heutige  Welt 
noch  retteten;  dieser  fireut  sich,  wenn  das  kleinste 
Stück  nicht  selten  zur  genauesten  Orientiining  in 
den  Formationen  hinreicht.  Das  stossweise  Erschei- 
nen und  Verschwinden  vieler  Haupttypen  bietet 
dem  Schichtenkundigen  die  beste  Handhabe  zur  Be- 
gründung fester  geognostischer  Horizonte ,  ohne  dass 
er  nöthig  hat,  sich  in  das  Studium  des  feinern 
Baues  einzulassen :  die  gi'obe  Räderfoim  eines  Encri- 
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VI  Vorrede. 

nitenstieles,  das  äusserliche  Gewürznelkenbild  der 
kleinsten  Eugeniacrinen,  ja  die  späthigen  fUnf  Zäck- 
chen  von  Cotyledermen  auf  Ammoniten  genügten 
schon  in  Deutschland,  Frankreich  und  England  zur 
Parallelisirung  der  unbedeutendsten  Abtheilungen. 
Mag  auch  das  Schleppnetz  aus  den  tiefsten  und  fern- 
sten Winkeln  des  Weltmeeres  zum  Staunen  der  Zeit- 
genossen nie  Gesehenes  hervorziehen  und  den  Ge- 
sichtskreis für  die  Vergleichung  erweitem,  so  ist  doch 
immer  nur  Weniges  darunter,  was  man  als  verkom- 
mene Nachzügler  höchstens  der  spätem  und  wohl 
niemals  der  altern  Zeit  ansehen  könnte.  Natürlicher 
Weise  regt  jede  Entdeckung  in  dieser  Beziehung  die 
Phantasie  an,  man  möchte  bei  unserer  heutigen  Rich- 
tung gern  die  Schranke  durchbrechen,  die  so  augen- 
fällig zwischen  Sonst  und  Jetzt  gezogen  ist,  allein 
es  sind  immer  nur  erste  Versuche,  welche  die  Träger 
des  alten  Gebäudes  bis  jetzt  nur  wenig  erschütterten. 
Ohnehin  pflegt  eine  genauere  Darlegung  des  ganzen 
Baues  zu  zeigen,  dass  wenn  auch  generelle  Ueberein- 
stimmung  zuweilen  nicht  geläugnet  werden  kann, 
doch  die  specifischen  Merkmale  zwischen  lebenden 
und  fossilen  Geschöpfen  vielleicht  niemals  ganz  äquat 
werden.  Dieses  Anstreben  nach  Veränderung  im 
Laufe  der  Zeit  spricht  sich  im  Hinblick  auf  das  Le- 
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Vorrede.  VIl 

bende  eben  so  bestimmt  aus,  wie  in  der  Aufeinander- 
folge der  Formationen:  Pentacrinus  subangularis  ist 
nur  einmal  da,  und  kehrt  weder  später  wieder,  noch 
treffen  wir  ihn  früher  als  im  Lias.  Trugbilder  er- 
scheinen freilich,  allein  hätten  wir  die  Mittel  zum 
volktändigen  Erkennen,  so  würde  der  Schein  bald 
verschwinden.  Leider  müssen  wir  uns  bei  der  un- 
endlichen Zertheilung  der  Körperreste,  die  grade 
die  Echinodermen  vor  allen  andern  Geschöpfen  so 
auszeichnet,  gewöhnlich  mit  Bruchstücken  begnügen. 
Dadurch  schwoll  nun  zwar  in  diesem  vierten  Bande 
mit  25  Tafeln  (tab.  90  bis  tat.  114)  die  Zahl  der 
Nummern  auf  mehr  als  2600  an,  aber  wii-  können 
dennoch  wieder,  wie  bei  den  Brachiopoden ,  auf 
einer  massig  grossen  Wandtafel  den  ganzen  Eeich- 
thum  mit  einem  Blick  überfliegen.  Für  den  minder 
Eingeweihten  müssen  solche  Uebersichten,  wie  sie 
bis  jetzt  kein  anderes  Werk  bietet,  jedenfalls  ange- 
nehm und  lehrreich  sein.  Konnte  auch  nicht  alles 
sich  auf  Originalbilder  stützen,  da  ja  viele  Erfunde 
theils  als  ünica  theils  als  grosse  Seltenheiten  in 
den  Sammlungen  auf  der  ganzen  Welt  zerstreut  lie- 
gen, so  ist  doch  bei  Weitem  das  Meiste  der  Natur 
unmittelbar  entnommen ,  wie  die  treue  Angabe  der 
Copien  beweist 
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Vin  Vorrede. 

So  mag  denn  auch  dieser  Absclinitt  des  grossen 
Gebietes  der  Versteinenmgskunde  sich  wieder  zahl- 
reiche Freunde  erwerben,  und  mitwirken,  dass  un- 
sere Wissenschaft  nicht  blos  bei  Fachleuten  immer 
populärer  werde. 

Tübingen,  Mal  1876. 
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DL  ABi^^^^m^ 

uud  Ar  die  Formationen  viel  unwichtiger  als  die  Echiniden, 
namentlich  schon  deshalb  ^  weil  die  festen  Theile  leichter 
auseinander  fallen,  und  im  Gebirge  sich  verlieren.  Ueberdiess 
scheint  ihre  Menge  und  Mannigfaltigkeit  erst  in  den  heutigen 
Meeren  ihr  Maximum  zu  erreichen:  wir  besitzen  daher  aus 
der  frühem  Zeit  kein  Werk  von  gleicher  Bedeutung  wie 
Leeke  für  die  fossilen  Echiniten,  da  das  berühmte  Buch  von 
Linck  (de  Stellis  marinis  1733);  dessen  Originale  sich  noch 
in  Leipzig  befinden  sollen,  lediglich  lebende  behandelt.  Aber 
gerade  hier  ist  es  zum  Verständniss  der  ausgestorbenen  Ge- 
schlechter durchaus  nothwendig,  vor  allem  das  Lebende  in 
Vergleich  zu  ziehen.  Schon  Linck  1.  c«  pag.  9  unterschied 
scharfsinnig 

Stellae  fissae,  vermiformes,  crinitae, 
welche  mit   den  drei  grossen  Geschlechtem  von  Lamarck 
^Hist  nat.  des  anim.  saiis  vertibr.  1816  11  pag.  530) 

Asterias,  Ophiura,  Euryale 
zusammenfallen;  ausgenommen  die  Comatula,  welche  Hilfii- 
arme  auf  dem  Bücken  hat,  und  damit  die  gestielten  Encrinidae 
einleitet  Linck  Alhrt  sogar  schon  eine  Reihe  von  Unter- 
geachlechtem  mit  besondem  Namen  ein,  z.  B.  bei  den  fissae 
Pentagonaster,  Astropecten,  Palmipes  etc.,  doch  vereinigte 
Lixm6  (Syst  nat.  ed.  Gmelin  1788  VI  pag.  3160)  bis  an  sein 
Lebensende  wieder  alle  drei  Typen  unter  Asterias.  Erst  in 
uusem  Zeiten  grüF  man  abermals  auf  die  Spaltung  des  Ge- 
schlechtes zurück.     Blainville  (Dictlonaire  scienc.  nat.  1830 

QvfBittAl^  S0U&od.  7.  Lief.  Norambtr  1674.  1 
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2  ÄBteridae:  Nardo. 

Band  60  pag.  260)  war  einer  der  ersten,  welcher  das  grosse 
Heer  der  Stellae  fissae,  nicht  sowohl  in  Geschlechter,  sondern 
in  Familien  zu  bringen  suchte,  wie  das  im  Grunde  Linn^  mit 
seinen  lunatae  und  stellatae  schon  angedeutet  hatte.  Statt 
der  zwei  kamen  nun  fünf:  Oreillers  geehrte,  weil  sie  von 
der  Seite  gesehen  einem  Menschenohr  ähneln,  was  Linn^ 
schöner  mit  dem  Monde  verglich,  wie  die  chinesische  Asterias 
lunata  Linn^  Amoen.  academ.  IV  pag.  256  tab.  3  fig.  14  zeigt, 
woran  dann  die  nicht  minder  scheibenförmige  A.  discoidea 
(Culcita)  Lmck.  Encjcl.  mdthod.  tab.  97  fig.  1  gereiht  wird ; 
PalmastAries  waren  dem  Linck'schen  Palmipes  nachgeahmt, 
welcher  die  dttnnen,  ans  Schuppen  gebildeten  Interambulacra 
mit  den  Schwimmhäuten  der  Gänseflisse  verglich,  wie  die  im 
Mittelmeer  gemeine  A.  membranacea  tab.  90  fig.  2  Linn. 
Linck  de  Stell,  mar.  fig.  2  (Asteriscus)  beweist;  Platast^ries 
begriffen  die  schildförmig-pentagonalen,  deren  Band  durch 
dicke  Asseln  gehalten  wird,  was  Agassiz  später  unter  Goniaster 
verstand,  wie  wir  sie  so  häufig  fossil  finden,  und  wovon  der 
lebende  Pentagonaster  regularis  tab.  90  fig.  3  Linck  de  Stell, 
mar.  pag.  20  tab.  13  fig.  22  noch  ein  Nachzügler  ist,  den 
Lamarck  unter  A.  tesselata  an  die  Spitze  seiner  Asterien 
stellte;  Pentast^ries  umfasste  das  grosse  Heer  der  fünf* 
strahligen,  worunter  A.  aurantiaca  tab.  90  fig.  16  Linn.,  von 

der  Tiedemann  (Anatomie des  pomeranzenfarbigen  See- 

stems —  1816  pag.  35)  eine  ausführliche  Beschreibung  gab, 
und  die  Linck  hauptsächlich  unter  Astropecten  und  Luidius 
unter  Crenaster  begriffen-,  Solastiries  hiessen  zuletzt  alle 
vielstrahligen,  denen  Linck  den  gemeinsamen  Familiennamen 
Polyactinen  gab,  und  nach  der  Zahl  Hexaktis,  Heptaktis. . . . 
Triskaidekaktis  eintheilte,  was  practisch  gar  nicht  so  unzweck- 
mässig erscheint,  und  sich  namentlich  auch  bei  den  fossilen 
bewährt. 

Der  Italiener  Nardo  m  Padua(Oken's  Isis  1834  pag.  716) 
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IL   Asteridae:  Agassijs,  Gray.  3 

war  daher  im  Grunde  der  erste ;  welcher  die  heutige  Zer- 
splitterung der  Geschlechtsnamen  einleitete:  A.  aurantiaca 
ward  abermals  zur  Stellaria;  die  kloinscheibigen  und  rund- 
armigen  A.  rubens  tab.  90  fig.  26,  glacialis  zur  Stellonia; 
die  kleine  fUnfseitige  A.  exigua  Lmck.  Liiick  tab.  3  fig.  20 
zur  Asterina ;  obiger  Linck'sche  Palmipes  zur  Anseropoda ; 
lUe  grosse  schmalarmige  A.  laevigata  tab.  19  fig.  15  Liimd 
>Sebä  thesaur.  tab.  6  fig.  13.  14  zur  Linckia.  Es  handelte 
sich  dabei  meist  nur  um  das  Herausgreifen  einer  guten  SpecieS; 
für  die  man  zum  Theil  ganz  willkürlich  wieder  mit  einem 
neuen  Namen  belastet  wurde. 

L.  AgaAsiz  (Mdmoires  Soc.  scienc.  nat.  Neachatel  1835 
I  pag.  190)  verfolgte  den  Anstoss  sofort  mit  Eifer^  führte  aber 
für  Stellaria;  da  der  Name  schon  von  Linn^  einer  bekannten 
decandrischen  Pflanze  gegeben  war^  wieder  Asterias  Lin. 
!m  engem  Sinne  eiu;  die  sich  blos  durch  ihren  ^Corps  ^toilä* 
vom  Ctoniaster  mit  ^Corps  pentagona!'  unterscheiden  sollte. 
Da  beide  in  einander  übergehen  und  sich  in  ihrer  wesent- 
lichen Organisation  kaum  unterscheiden  ^  so  war  man  ver- 
gnügt; dasa  wenigstens  der  Hauptname  Asterias  von  einer 
so  bedeutenden  Autorität  wieder  gerettet  schien.  Aach  Graj 
wollte  diesen  Namen  nicht  abschaffen^  führte  ihn  aber  für  die 
Formen  mit  vier  Beihen  Füssen  für  A.  glacialis  (Stellonia)  ein ; 
äo  ward  also  Asterias  im  engem  Sinne  schon  wieder  zwei- 
deutig. Agassiz  suchte  dagegen  sich  so  viel  als  mdglich  an 
Nardo  anzuschliessen;  verwarf  seinen  eigenen  schönen  Namen 
Uraster  für  Stellonia,  änderte  Blainville's  Oreiller  in  Cllleita; 
and  erhob  Asterias  ophidiana  Lamarck  ^k  disque  petit;  et 
doüt  les  rajons  fort  allong^  ressemblent  ä  des  serpens  reunis 
tu  ^toile'  zum  Opliidiaster. 

Unter  den  Ophiuren  blieb  der  Oph.  lacertosa  Lmck.  mit 
schlanken  glatten  Armen  der  Name  Ophiara  im  engern  Sinne. 
Oph.  echinata  Lmck.  mit  seitlichen  Stacheln,  die  Linck  so 

2* 
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4  H.  AttcridM:  Meiler  und  TroMhel,  Wright 

idita  mit  Scolopendren  vo^Iich,  wurde  zur  Opki^eoBA. 
Dssa  kamea  dum  noch  die  fossilen  Ophiiirella,  Acmra,  Aspi- 
dm.  V<Hi  der  Lamarck'schen  Eoryale  wtirde  nar  die  merk- 
wttrdige  E.  palmifemm  als  Trieaster  abgeschieden. 

Waren  das  nun  schon  der  Spaltungen  genug,  so  ging 
doch  bald  darauf  J.  E.  Gray  (The  Ann.  and  Mag.  Nat  bist. 
1841  VIpag.  175  und  275)  noch  viel  weiter,  und  vertheilte  die 
einzige  Lamarck'sche  Asterias  unter  45  Namen,  in  vier  freilidi 
sehr  ungleiche  Familien :  Asteriadae  2-,  Astropectinidae  &-| 
Pentacerotidae  32-,  Asterinidae  5  Gknera.  J.  Müller  und 
Troschel  (System  der  Astenden  1842)  haben  zwar  auch  noch 
viele  Ben^mungen,  sogar  abermals  neue  geschöpft,  indessen 
doch  stets  ein  gewisses  Maas  im  Auge  behalten;  obwohl  ich  im- 
mer noch  der  Meinung  bin,  dass  alles  das  Oute  mit  Familienein- 
theilung  hlltte  erreicht  werden  können.  Was  brauchts  eines  Tri- 
cMMter,  wenn  mit  PalMiferem  Euryaleen  dasselbe  gesagt  ist,  wo- 
bei die  Arme  sehr  bezeichnend  mit  einer  schlanken  Palme 
vei^lichen  werden.  Lege  ich  auf  Tessellate  Asterien,  womit 
Lamarck  beginnt,  den  Schwerpunkt,  so  sind  damit  alle  jene 
pentagonalen  Formen  gemeint,  welche  sich  daran  anschliessen, 
und  es  bedurfte  nun  nicht  des  Pentagonaster,  Goniaster,  Hip- 
pasteria,  Tosia  etc.,  die  doch  jeder  wieder  in  seiner  Weise 
veraldit  Denn  der  Fortschritt  unserer  Zeit  beruht  nicht 
auf  der  Namengebung  neuer  Subgenera,  sondern  auf  der 
Schärfe  q»ecieller  Bestimmung.  Dabei  schwebt  uns  immer 
eine  Norm  vor,  der  die  andern  mit  mehr  oder  weniger  be- 
deutenden Abänderungen  sich  anreihen.  Diess  glücklich 
herauszufinden,  ist  die  Bestrebung  aller  Zeiten  gewesen,  ohne 
dass  die  Ueberlast  der  Namen  den  Forscher  so  bedrückte, 
wie  heute. 

um  von  den  Unterschieden  des  lebenden  und  fossiloi 
ein  Bild  zu  bekommen,  hat  Th.  Wright  (Palaeontographical 
Society  1862)  in  seiner  vortrefflichen  Monographie  d^  Echi- 
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II.  Asteridae:  Sohlitse.  5 

nodermen  (Vol.  11.  Part  first.  On  the  Asteroidea)  eine  Ueber- 
Bicht  der  lebenden  Torausgeschickt,  und  daran  das  Fossile 
angereiht.  Vorzüglich  leitend  dabei  war  der  Geist  und  die 
SchSrfe  J.  MüUer^S;  die  sich  namentlich  auch  später  in  der 
Tielgraannten  Arbeit  über  den  Bau  der  Echinodenpen  (Abb. 
Berl.  Akad.  1853  pag.  159)  aussprechen.  Ohnehin  hält  es  bei 
fossilen  schwer,  die  Kennzeichen  herauszufinden,  wenn  man 
nicht  ein  ideales  Bild  im  Kopfe  hat,  welches  das  unvoll- 
kommen Erhaltene  richtig  zu  deuten  erleichtert  Ich  werde 
daher  auch  erst  einige  Pnxikte  von  den  lebenden  hervorheben, 
ehe  ich  zu  den  fossilen  schreite.  Das  grosse  Lamarck'sche 
Qeschlecht 

1.  Asterias 
hat  gewöhnlich  fünf  auf  der  Unterseite  geseUitste  StraUeM 
(Bauchfurchen).  Wenn  mehr  oder  weniger  vorkommen,  sind 
es  seltene  Ausnahmen,  oder  Missbildungen.  Die  Arme  setzen 
anmittelbar  die  centrale  Scheibe  fort,  welche  bald  viel  bald 
wenig  vom  Centrum  einnimmt.  So  gleichen  die  discoideen 
Asterien  tab.  90  fig.  1  (Culcita)  einem  am  Bande  geschlitzten 
Kuchen,  weil  die  Arme  fast  verschwinden:  die  Palmipeden 
tab.  90  fig.  2  (Asteriscus)  mit  membranartigen  Scheiben  haben 
in  ihren  extremen  Abänderungen  nur  einen  flachgebuchteten 
Umkreis;  dagegen  liefern  die  Tesselaten  tab.  90  fig.  3  (6oni- 
aster)  mit  ihren  dicken  Bandplatten  ein  kaum  geschweiftes 
reguläres  Pentagon  (Pentagonaster).  Damit  im  Geg^ensatz 
stehen  nun  die  tiefgespaltenen  Sterne,  wie  die  mit  Tuberkeln 
besetzten  Ophidianer  tab.  90  fig.  15  (Ophidiaster),  die  bestachel- 
ten weit  verbreiteten  Glacialen  (Asteracanthion)  oder  die  mit 
Stacheln  überdeckten  Echinophoren,  von  Müller  und  Troschel 
znmEchinaster  erhoben,  wie  der  in  Europäischen  Meeren  hei- 
matliche Echinaster  sepositus  tab.  90  fig.  4.  Zu  den  vielstrahli- 
gen  gehören  die  Papposen  tab.  90  fig.  5,  deren  nackte  Haut  mit 
Haarpinseln  bedeckt  ist.   Man  verglich  sie  mit  einer  Sonne 
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(Soladter),  wie  die  nicht  minder  merkwürdigen  langstachc- 
ligen  Asterias  echinites  tab.  90  fig.  6,  die  deshalb  J.  Müller 
ebenfalle  zum  Echinaster  stellte.  Blainville  hiess  alle  viel- 
fltrahligen  Solast^rieS;  namentlich  auch  die  Asterias  heliauthus 
tab*  90  fig.  1 ,  deren  Armezahl  zuweilen  30  übersteigen. 
Nur  J.  Müller  gesellte  sie  zu  seinem  Asteracanthion  auf  die 
Zahl  der 

Tentakelreihen  sich  stützend.  Die  Tentakeln  mit  einer 
Scheibe  am  Ende,  womit  die  Thiere  sich  sogar  an  steilen 
Wänden  hinaufbewegen  können,  treten  aus  den  Bauchfurchen 
entweder  in  vier  tab.  90  fig.  8  (rubens)  oder  zwei  Reihen 
tab.  90  fig.  9  (aurantiacus)  hervor.  Alle  vier»eihigen  stellt 
Müller  zum  Asteracanthion,  dahin  gehört  namentlich  auch 
Asterias  rubens  tab.  90  fig.  26.  z,  welche  an  den  französischen 
Küsten  so  häufig  ist,  dass  man  damit  die  Felder  düngt.  Beau- 
mür  (Histoire  de  FAcademie  roy,  des  Scienc.  1710  pag.  485) 
hat  das  schon  vortrefflich  dargestellt,  wie  imsere  Copie  fig.  K 
zeigt :  man  sieht  daran  die  Tentakeln  (jambes)  zurückgezogen 
und  gestreckt.  Von  den  zweireihigen  gibt  die  C!opie  fig.  9  von 
Tiedemann  ein  Bild:  unten  die  Löcher  Mes  Skelets,  in  der 
Mitte  die  Saugscheiben  s  in  Ruhe,  oben  f  zu  Füsschcn 
ausgedehnt.  Merkwürdig  ist,  dass  noch  Tiedemann  (Pom- 
meranz.  Soest.  1816  pag.  39)  das  Vorkommen  von  Vieri'eihem 
in  Zweifel  ziehen  konnte,  sowie  er  auch  meinte,  dass  allen 
Asterien  der  After  fehle,  was  erst  Müller  berichtigen  musste : 
darnach  zerfallen  sie  in 

Afterlose  und  Afterfuhrende.  Afterlose  sind  nur  unter 
den  zweireihigen,  und  vor  allem  ist  es  der  in  unsern  Meeren  so 
häufige  orangenfarbige  (aurantiacus),  der  daher  auch  an  der 
Spitze  der  Astropecten  steht.  Zwar  ist  es  gewöhnlich  schwer, 
sich  von  dem  j^Porus^  zu  überzeugen,  und  daher  erklärt  sich 
auch  das  lange  Uebersehen,  allein  wenn  man  einmal  weiss, 
wo  er  vorhanden  sein  muss,  dann  sucht  man  darnach  auch 
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nicht  lange  vergeblich.  Gewöhnlich  liegt  er  subcentral^  d.  h. 
wenn  man  die  Madreporenplatte  znr  Rechten  stellt;  so  ist  er 
etwas  nach  hinten  gerückt,  wie  der  Gipfel  tab.  90  fig.  10  von 
Asterias  tuberculatus  (Oreaster)  von  Zanzibar  zeigt;  bei  der 
fein  gekörnten  Asterias  laevigata  tab.  90  fig.  15  Lmck.  (Ophi- 
diaster)  mit  zwei  Madreporenplatten  rttckt  er  ins  Centrun. 
Die  Afterlosen  haben  auf  dem  Rücken  sogenannte  Paxfllem 
fig.  11.  x^  d.  h.  Stäbchen;  die  auf  Knötchen  der  Haut  ge- 
lenkeu;  und  oben  einen  zierlichen  Stemkranz  von  Borsten 
tragen.  Diese  stehen  gerade  im  Zentrum  der  Scheibe  sehr 
gleichmässig;  wenn  ein  After  da  wäre,  so  sollte  er  hier  einem 
am  wenigsten  entgehen. 

Die  Haut;  worin  das  Skelet  steckt;  ist  viel  stärker  aus- 
gebildet, als  bei  Echiniten  und  Encriniten,  daher  halten  die 
Knochen  weniger  zusammen,  und  der  Körper  wird  beweg- 
licher und  contractiler.  Das  macht  dann  auch  das  Skelet  an 
trockenen  E;cemplaren  viel  undeutlicher  und  erschwert  die 
Vergleichuug  mit  fossilen,  woran  alles  Häutige  längst  ver- 
schwand. Auf  dem  Rücken  ist  diese  Haut  von  vielen  kleinen 
Poren  durchbrochen,  woraus  feine  Tentakeln  hervortreten. 
Dazu  kommen  nun  noch  eine  Menge  Anh&ngsel,  wie  obige 
Paxiili;  welche  mit  zähen  Muskeln  auf  der  Haut  oder  dem 
Skelet  articuliren,  und  öfter  nur  mit  Gewalt  abgerissen  wer- 
den können.  Längs  des  Strahlenschlitzes  befinden  sich  ge- 
wöhnlich zwei  Reihen  sehr  beweglicher  Stacheln,  die  man 

Papulae  nennt.  Sie  articuliren  nach  Art  der  Echiniten- 
stacheln  sehr  beweglich  auf  Knötchen  der  Adambulacral- 
platten.  Die  innere  dem  Schlitze  näher  gelegene  Reihe  cor- 
respondirt  der  äussern  dergestalt,  dass  z.  B.  bei  Asterias  reti- 
culata  tab.  90  fig.  12  auf  eine  grössere  äussere  sechs  kleinere 
innere  kommen ;  bei  mamillata  fig.  13  dagegen  auf  drei  äussere 
acht  innere,  von  denen  die  mittlem  bedeutend  länger  sind, 
als  die  randlichen.  Man  könnte  die  grössern  Stacheln  fig.  12. 
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y  (vergröBsert)  leicht  mit'  den  keilförmigen  Zwischenstacheln 
von  Cidariten,  die  auf  den  Perlknoten  nm  das  Höfchen  sitzen 
tab.  62  fig.  67.  121;  verwechseln,  allein  jene  fossilen  sind  ge- 
streift^ unsere  Papillen  glatt  und  ungleich :  die  kleine  Gelenk- 
grübe  kehrt  sich  gegen  die  Schlitzseite  und  am  entgegen- 
gesetzten Ende  findet  die  Muskelbefestigung  statt,  welche 
durch  eine  kleine  Bogenlinie  angedeutet  ist.  In  der  Mund- 
gegend pflegt  eine  besondere  Beihe  und  Menge  zu  stehen, 
fig.  12  oben  links.  Bewegliehe  Stacheln,  den  Papillen  ähnlich 
gebaut,  kommen  auch  auf  andern  Theilen  vor:  so  zeigt  der 
afterlose  Astropecten  mesodiscus  tab.  90  fig.  14  an  der  untern 
Randplatte  einen  grossem  und  einen  kleinem  Stachel  neben 
einander,  und  auf  der  Höhe  der  obera  Randplatte  gelenkt 
eine  dicke  länglichrunde  Warze,  die  wenn  sie  abfallen,  eine 
sehr  deutliche  Gelenkgrube  zurücklassen  fig.  14.  x  (vergrössert). 
Die  Stacheln  verdünnen  sich,  wenn  sie  in  Masse  erscheinen, 
zu  Borsten,  oder  verkürzen  sich  zu  KSrnern,  die  häufig  den 
ganzen  Körper  bedecken.  Pedicellarien  tab.  90  fig.  12.  x 
(vergrössert)  werden  zwar  nicht  bei  allen  bemerkt,  allein  bei 
gewissen  grossen  Stücken  kann  man  sie  schon  mit  blossen 
Augen,  jedenfalls  mit  schwacher  Lupe,  bemerken :  sie  sind 
kurzstieUg  und  zweiklappig.  Geschlossen  gleichen  sie  einer 
kleinen  Cypraea  von  der  Mundseite  gesehen,  aber  schon  die 
verschiedene  Stellung  der  Eläppchen,  bald  geschlossen,  bald 
ganz  offen,  zeigt  einem,  mit  welchen  Organen  man  es  zu  thun 
habe.  Es  kommen  übrigens  auch  grubige  Warzen  vor  tab.  90 
fig.  14.  y  (vergrössert),  die  man  nicht  damit  verwechseln  darf. 
Das  Skelet  pflegt  bei  lebenden  durch  Haut  und  An- 
hängsel undeutlich  zu  werden :  den  Haupthalt  bilden,  wo  sie 
vorhanden,  die  Randplatten  tab.  90  fig.  14,  meist  eine  Bauch- 
und  Bückenreihe,  welche  sich  in  einer  Harmoniefläche  mit 
einander  verbinden  und  dabei  entweder  correspondiren  oder 
alterniren.   Gewöhnlich  endigt  die  Armspitze  oben  mit  einer 
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anpaaren  Platte  (Terrainalplatte);  mit  einer  Bucht  nach  Aussen 
worin  Ehrenberg  die  Augenpunkte  entdeckte ;  sie  entsprechen 
folglich  den  Augenplatten  der  Echiniten  am  Ende  der  Fühler 
gaoge.  Die  Thiere  richten  daher  diese  Armspitzen  gewöhn 
lieh  nach  oben^  wie  man  an  den  meisten  vertrockneten  Exem 
plaren  noch  sehen  kann  fig.  14.  s  (vergrössert)  und  fig.  12.  S. 
Im  Armschlitze  liegen  die  länglichen  Antbulaeralplatten  fig.  12 
bf  bald  verticaler  bald  horizontaler  stehend,  je  nach  der  Stel 
lang,  in  welcher  sie  eintrockneten.  Gewöhnlich  sind  die  läng 
liehen  Ambulacrallöcher"  zwischen  zwei  Asseln  durch  die 
Füsschen  fig.  12,  f  verpappt,  welche  nur  durch  Maceration  gut 
entfernt  werden  können.  Aussen  werden  die  Ambulacral- 
fig.  12.  b  von  den  Adambulaeralplatten  fig.  12.  a  begleitet, 
worauf  die  Randpapillen  ihren  Platz  haben.  Der  vergrösserte 
Querschnitt  des  Arms  von  mesodiscus  fig.  14.  p  macht  das 
recht  klar :  man  sieht  daran  zwischen  den  grossen  Bandplatten 
oben  die  länglichen  Ambulacralknochen ,  jederseits  durch 
einen  kleinen  Säulenknochen  gestüzt  (Ambulacralstützen) ; 
unten  sind  die  vierseitigen  Adambulacralen,  zwischen  welchen 
jder  Schlitz  verläuft,  und  oben  deckt  die  mit  Paxillen  ver- 
sehene Haut.  Die  Hnndplatten  fig.  12.  m  oben,  eine  Art 
Kiefer,  sind  die  Enden  der  Adambulacralreihen,  und  vertreten 
zwei  dieser,  wie  auch  der  letzte  Ambulacralknochen  mindestens 
doppelt  so  gross  ist,  als  die  hinter  ihm  folgenden.  Die  Stücke 
dg.  12.  3/ von  Aussen,  N  von  Innen  machen  das  klar:  1  ist 
der  vordere  grosse  Ambulacralknochen,  wozu  die  vordere 
Mnndplatte  m  gehört,  von  neun  innem  Papillen  gekrönt,  hinter 
welchen  eine  grössere  äussere  steht ;  2.  3.  4.  5  sind  gewöhn- 
liche Ambulacralknochen,  womit  oben  die  Adambulacral- 
knochen  a  alterniren,  je  mit  innem  kleinen  Papillen,  und 
einer  äussern  grössern  versehen.  Alle  Knochen  sind  durch 
Muskeln  verbunden,  legt  man  daher  Stücke  ins  Wasser,  so 
werden  sie  biegsam  wie  Leder,  und  können  in  jede  Lage  ge- 
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bracht  werden.  Die  FUsse  treten  durch  die  ovalen  Lücken, 
welche  zwischen  den  Ambulacralknochen  offen  bleiben,  und 
blos  durch  eine  dünne  Haut  geschlossen  sind.  Selbst  an  ge- 
trockneten Exemplaren  erkennt  man  die  beiden  Schläuche  w 
und  2^  leicht,  die  an  den  Enden  des  dünnen  Häutchens  f 
(yergrössert)  durchbrechen:  der  dem  Ambulacralschlitze  an- 
liegende Schlauch  w  liegt  frei  da,  der  am  entgegengesetzten 
Ende  schmiegt  sich  stets  zum  Loche  p  hin,  was  mit  der 
Organisation  der  Weichtheile  zusammenhängen  muss.  Jedes 
äussere  Füsschen  f  entspringt  daher  aus  zwei  Wurzeln,  wovon 
die  eine  den  Saft  zu-,  die  andere  abführt.  Eine  Interradial- 
spitze  von  der  lühenseite  gesehen,  zeigt  den  Unpaaren  Knoehen 
li,  der  zu  den  beiden  äussern  Mundplatten  gehört,  und  den 
Punkt  bezeichuet,  wo  die  innem  Theile  der  Adambulacral- 
platten  zusanunenstossen,  die  folglich  nichts  weiter  sind,  als 
veränderte  innere  Stücke  der  Adambulacra^  womit  namentlich 
auch  die  Zahl  der  Löcher  stinunt,  welche  sich  innen  zwischen 
den  Adambulacralknochen  fortziehen.  Hinter  dem  Unpaaren 
Knochen  setzt  sich  die  Scheidewand  s  ein,  welche  den  Inter- 
radialraum  in  zwei  Theile  theilt.  Wie  zwischen  den  Ambula- 
cralknochen, so  gehen  auch  zwischen  den  Adambulacral- 
knochen Löcher  durch,  die  in  der  Rinne  zwischen  den  PapiUen- 
reiben  ihren  Ausgang  haben,  der  freilich  aussen  sehr  schwer 
zu  erkennen  ist,  doch  sieht  man  von  innen  deutlich  das  Licht 
durchscheinen.  Ein  weiteres  damit  alternirendes  Loch  tritt 
zwischen  Ambulacral-  und  Adambulacralknochen  durch.  Wir 
haben  also  ausser  dem  Ovalloch  für  die  Füsse,  noch  zwei 
Reihen  innerer  sehr  deutlicher  Löcher  in  den  Adambulacren. 
Beide  Adambulacra  und  Ambulacra  entsprächen  dann  den 
Füblergängen  der  Echiniten,  und  wir  hätten  statt  zwei  jetzt 
vier  Asselreihen.  Die  Randplatten,  und  nur  diese,  sind  homo- 
loge der  breiten  Interambulacralfelder.  Was  sich  an  weitem 
Platten  zwischen  die  Rand-  und  Adambulacralknochen  legt, 
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sind  Füllplatten.  Diese  haben  aussen  fig.  12.  A  auf  der  Kiel- 
seite der  Strahleii  ein  sternförmiges  Ansehen;  und  endigen 
im  Centrum  mit  einer  hohen  Warze,  die  sich  zu  förmlichen 
glatten  Stacheln  entwickeln  kann,  welche  nur  an  der  Basis 
granulirt  sind.  Innen  fig.  12.  /  gegen  das  Licht  gehalten 
wird  die  Zusammenfiagung  noch  klarer,  sie  verwachsen  gegen- 
seitig mit  ihren  Armen,  und  dazwischen  scheint  die  durch- 
löcherte Haut  durch,  durch  welche  sie  Röhrchen  senden, 
womit  sie  Wasser  athmen.  Der  Unterseite  fehlen  diese  Löcher, 
die  Füllplatten  schliessen  mehr  aneinander. 

Die  Madreporenplatte  fig.  12.  P  zeichnet  sich  durch 
lichtere  Farbe  aus,  und  hat  eigenthUmliche  labyrinthische 
Linien,  zwischen  denen  sich  zarte  Löcher  fortziehen.  Sie 
liegen  stets  vom  Centrum  des  Scheitels  weg  in  einem 
breiten  Felde.  Innen  setzt  sich  der  sogenannte  Steinkaual 
daran,  mit  gegliederten  häutigen  Wänden,  worin  ein  mehliger 
Kalkmulm  steckt,  den  das  Thier  offenbar  zur  Ersetzung  des 
Kalkes  in  den  Knochen  bedarf,  Siebold  in  Müller's  Archiv 
1836  pag.  291.  Oefter  kommen  auch  zwei  Madreporen- 
knochen  tab.  90.  fig.  15  und  mehrere,  bei  vielarmigen  sogar 
bis  16  vor.  In  manchen  Fällen  werden  sie  leicht  übersehen, 
doch  wenn  man  an  den  gehörigen  Stellen  bürstet,  treten  sie 
hervor. 

Die  Oenitallöeher,  welche  bei  Echiniden  einen  so  wich- 
tigen Anhaltspunkt  geben,  lassen  sich  bei  den  meisten  Asterien 
gar  nicht  nachweisen,  man  weiss  noch  nicht  einmal  bestimmt, 
ob  man  alle  für  getrennten  Geschlechts  halten  solle,  oder 
nicht,  wenigstens  konnte  Tiedemann  nur  weibliche  finden. 
Rathke  (Froriep's  Notizen  1839  Nro.  269)  entdeckte  erst  die 
Getrenntheit  der  Geschlechter.  Da  wo  sich  die  Eierstöcke 
in  den  Interambulacralräumen  an  der  Kückenseite  anheften,  fin- 
det sich  namentlich  bei  Asterias  papposus  eine  Siebplatte 
(lamina  cribrosa),  deren  Löcher  den  winzigen  Eiern  den  Durch- 
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gang  gestatten  (Bronn;  Elaasen  und  Ordnungen  des  Thier- 
reicbs  1860  II  pag.  260). 

Die  Verdannngskraft  war  schon  den  Alten  bekannt: 
Plinius  bist.  nat.  üb.  IX.  cap.  86  sagt:  viele  einsicbtsvolle 
Männer  bewundern  den  ^Stellam  in  mari^;  innen  sitzt  zwar 
nur  wenig  Fleiscb;  und  aussen  ein  bärterer  Callus.  Dennoch 
sollen  sie  eine  solche  Hitze  haben,  dass  alles^  was  sie  im  Meere 
berühren,  anbrennt,  und  jegliche  Speise  sofort  verdaut  wird. 
Tiedemann  sähe ,  wie  sie  den  häutigen  Mund  hervorstttlpen, 
selbst  die  stachlichsten  Schalthiere  zu  ergreifen  wissen,  und 
die  harten  Theile  durch  den  Mund  oder  After  wieder  von  sich 
geben.  Von  diesem  hitzigen  Magen  gehen  Blinddärme  paar- 
weis in  die  Strahlen  hinaus.  Ausser  den  complicirten  Wasser- 
kanälen ist  ein  Blutkreislauf  nebst  Nerven  zu  beobachten, 
und  das  Athmen  geschieht  durch  Hautkiemen,  deren  Löcher 
in  der  Rückenhaut  zwischen  Ealktäfelchen  leicht  erkannt 
werden,  namentlich  wenn  man  die  trockenen  Exemplare  gegen 
das  Licht  hält.  Sie  vermehren  sich  durch  Theilung  oder 
Enospung,  und  können  namentlich  einzelne  Arme,  wenn  anch 
unvollkommen,  wieder  ersetzen.  Die  Haut  hat  auf  dem  gegen 
die  Sonne  gekehrten  Rücken  nicht  selten  die  schönsten  Farben 
von  roth,  blau,  gelb,  die  aber  beim  Trocknen  verloren  gehen ; 
die  Unterseite  ist  dagegen  meist  gelblich  weiss. 
Lebende  Hanptgrnppen  sind  etwa  folgende: 
1.  Asterias  tab.  90  fig.  14  im  engem  Smne  Agassis 
Prodrome  1835  pag.  191.  Keinen  After,  zwei  Tentakelreihen, 
eine  Doppellage  grosser  Randasseln,  Arme  tiefgestrahlt,  daher 
auf  der  Unterseite  keine  Zwischenasseln,  die  Oberseite  mit 
Paxillen  gedrängt  bestellt.  Linnens  orangenfarbiger  Seestem 
A.  aurantiaca  Typus,  der  von  Tiedemann  1816  zergliedert 
wurde.  Nach  Linck  de  Stellis  marinis  1733  pag.  26  und  80 
hatte  ihn  Luidius  Crenaster  genannt,  um  damit  an  die  durch 
die  grossen  Raodplatten  erzeugten  Kerben  (crena)   zu  er- 
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innern.  Dennoch  änderte  Linck  die  Benennung  nochmals  in 
Astropeeten,  um  damit  an  die  Randfurchen  des  Pecten  tex- 
torios  zu  erinnern.  Leider  nahmen  Müller  und  Troschel  letz- 
tem unpassenden  Namen  an^  Nardo  hielt  dafür  Stellaria  pag.  3 
bereit.  Merkwürdiger  Weise  scheinen  unter  den  fossilen  See- 
sternen, namentlich  des  Jura  viele  Formen  zu  diesem  Ge- 
achlechte  zu  gehören.  Freilich  ist  es  kaum  möglich,  sich  von 
dem  Fehlen  des  Afters  und  dem  Vorhandensein  der  Paxillen 
2a  überzeugen. 

Die  Ffissehen  auf  der  Unterseite  dienen  immer  zur  Be< 
wegung  und  endigen  bei  allen  Asterien  ohne  After  conisch 
tab.  90  fig.  Iß.  y,  sind  aber  an  der  Spitze  zurückziehbar,  so- 
bald sie  sich  ansaugen  wollen.  Es  gehören  dazu  noch  zwei 
lebende  Subgenera: 

Lnidia  tab.  90  fig.  17.  18  Forbes  Memoirs  of  the  Wer- 
nerian  Society  1839  VTII.  123,  woran  nur  die  Randplatten  der 
Bauchseite  fig.  18  entwickelt  sind,  die  am  Bücken  zurück- 
treten, weshalb  sie  J.  Müller  Hemienemis  (Halbgeschiente) 
nennen  wollte.  Die  ganze  Oberseite  scheint  daher  mit  Paxillen 
bedeckt  fig.  17.  Mehr  als  5  Arme,  die  nicht  blos  abbl'echen, 
^bttt  of  breaking  them  voluntarily  into  little  pieces  with 
great  rapidity*^.  L.  Savigny  fig.  18  Exped.  de  l'Egypte 
tab.  3  aus  dem  Bothen  Meere  mit  7  Strahlen  hat  zahl- 
rdche  runde  Stacheln  auf  der  Unterseite.  L.  Senegalensis 
fig.  17  Lmck.  Encyclop.  m^th.  tab.  121  ist  neunsirahlig 
und  weniger  bestachelt.  Beide  sind  langarmig  und  erreichen 
&Q  2  Fuss  Durchmesser.  Die  Engländer  (Wright  Brit.  foss. 
Echm.  Asteroidea  1862  pag.  lll  tab.  5  fig.  2)  fahren  eine 
20strahlige  Luidia  Murchisoni  aus  dem  mittleren  Lias  von 
Robin  Hood's  Bay  an,  aber  so  undeutlich,  dass  es  ebensogut 
Solaster  sein  könnte. 

Ctenodiseas  tab.  90  fig.  19  Müller,  Troschel  Syst.  Aster. 
1842  pag.  76  kleine  Grönländische  Thiere  bilden  breite  Schei- 
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14  II-  Asteridae:  üutergeschlechter  von  Asterias. 

ben  mit  kurzen  Armen,  die  Linck  (Stell,  mar.  1733  pag.  21 
tab.  36  fig.  f)3)  deshalb  Astropccteii  corniculatus  nannte.  Die 
Eandplatten  treten  liier  wieder  mehr  ins  Gleichgewicht,  setzen 
sich  aber  auf  der  Bauchseite  gegen  den  Schlitz  in  transversalen 
Schienen  fort.  Die  Ränder  der  Asseln  sind  mit  feinen  Stacheln 
kammartig  gewimpert,  die  Wimpern  setzen  sich  auch  auf  den 
Aussenrändern  der  Schienen  fort.  Oberseite  mit  Paxillen  be- 
deckt. Wie  bei  Luidia  zwei  (aber  fest  aufgewachsene)  Stacbel- 
reihen  an  den  Eändern,  wovon  je  ein  Stachel  auf  die  obere, 
und  einer  auf  die  untere  Randplatte  fällt. 

Alle  diese  zeigen  Paxillen  und  keinen  After,  die  folgen- 
den sollen  dagegen  einen  After  haben.  Doch  hat  das  bei  fos- 
silen kaum  einen  Werth,  und  dürfte  auch  bei  lebenden  nicht 
tief  in  die  Organisation  eingreifen.  So  ist  z.  B.  Archaster 
M.  T.  pag.  65  oben  mit  granulirten  unten  mit  beschuppten 
Randplatten  und  auf  dem  Rücken  mit  Paxillen  ein  ächter 
A.stropecten  (Asterias),  nur  liat  er  zwischen  den  Paxilleo 
einen  centralen  After. 

2.  Goniaster  tab.  DO  fig.  3  Agassiz  Prodrome  1837  pag. 
191  (Ywvia  Ecke).  Die  Scheibe  vergrössert  sich  hier  auf 
Kosten  der  Strahlen,  indem  sich  zwischen  den  Rand-  und  Ad- 
ambulacral-  immer  melir  Zwischenplatten  einstellen.  Die  For- 
men scheinen  hauptsächlich  in  der  Kreide  vertreten  zu  sein, 
wenn  man  nach  den  grobem  Merkmalen  urtheilen  darf.  Agas- 
siz stellte  ursprünglich  Linck^s  Feutaceros  reticulatus  tab.  9U 
fig.  12  an  die  Spitze,  welcher  von  Müller  und  Troschel  in 
Oreaster  geändert  wurde,  weil  jener  Name  von  Valenciennes 
schon  für  einen  Fisch  verbraucht  sei,  obwohl  in  diesem  Falle 
der  alte  Linck  nicht  dem  jungen  Valenciennes  hätte  weichen 
sollen.  Doch  wurde  dann  auch  Asterias  tesselata  tab.  90  fig.  3 
herbeigezogen,  welche  Linck  (de  Stell,  mar.  1733  pag.  20 
fig.  13)  freilich  längst  unter  Pentagonaster  regularis  vortiefi- 
lich  abgeschieden  hatte.  Aber  schon  Gray  (Ann.  Mag.  Nat.  bist. 
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1841  VI.  280)  nahm  die  Benennung  Goniaster  im  engern 
Sinne  wieder  auf;  und  daher  hören  wir  in  England  das  Wort 
viel.  E.  Forbes  bei  Dixon  (Geol.  and  Foss.  of  Suasex  1850 
pag.  330)  warf  darunter  wohl  mit  Recht  Gra/s  HippaflteriaS; 
Pentagonaster,  Tosia^  Paulia,  Randasia,  Anthenea  zusammen; 
ein  lebendiger  Beweis,  wie  die  Namen  durcheinander  gehen. 
Müller  und  Troschel  setzten  an  die  Stelle  drei  Untergeschlech- 
ter: Astrogoniuni  tab.  90  fig.  20  mit  glatten  Bandplatten, 
und  am  Bande  von  Körnchen  umgeben,  welche  Körnchen 
auch  die  Füllplatten  sowohl  auf  der  Bückenseite  r  als  auf  der 
Mundseite  m  umgeben ;  GoniodiscttS  tab.  90  fig.  21  hat  auf 
den  Asseln  Granulationen,  zwischen  welchen  klappenförmige 
Pedicellarien  stehen;  bei  Stellaster  kommt  zu  den  Kömern  auf 
der  Bauchreihe  noch  ein  beweglicher  Stachel.  Man  sieht,  die 
drei  Geschlechter  sind  mehr  auf  Nebendinge,  als  wesentliche 
Merkmale  begründet. 

3.  Oreaster  tab.  90  fig.  12  M.  T.  pag.  44,  «po?,  ao; 
Uügel,  weil  sie  meist  mit  hohen  Warzen  bedeckt  sind.  Wegen 
der  verlängerten  Arme  liess  Linck  sie  unter  Pentaceros  auf 
die  Pentagonaster  folgen.  Die  Bandplatten  zeichnen  sich  zwar 
nodi  durch  Grösse  aus,  aber  die  beiden  Reihen  sind  ungleich : 
die  grossem  obem  Platten  bilden  nur  den  Rand  und  drängen 
die  untern  kleinern  ganz  auf  die  Bauchseite.  Die  Scheiben 
bleiben  verhältnissmässig  gross.  Haut  und  Knochen  gleich- 
massig  mit  Granulationen  bedeckt,  über  welche  sich  nur  die 
Warzen  wie  Hügel  glatt  herausheben.  Die  kräftigen  Formen 
eignen  sich  besonders  zum  Studium.  Es  gehört  dahin  der 
amerikanische  0.  reticulatus  tab.  90  fig.  12  Linck  tab.  23  und 
24*%.  36,  von  welchem  Seba  Thesaurus  1758  IH  pag.  14 
tab.  8  fig.  1  ein  Prachtexemplar  0,19  im  kleinen  und  0,42  im 
grossen  Durchmesser  abbildete.  O.  mamillatus  Exped.  de 
l'Egypte  tab.  ,5  aus  dem  Rothen  Meere  ist  davon  nur  eine 
Ersatzform.   Etwas  Rhinocerosartiges  hat  der  kleine  iadische 
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16  n.  ÄBteridae:  Untergeaohleohter  toq  AtteiiM. 

O.  nodosus  (turritus)  Seba  Thes.  tab.  7  fig.  3;  woran  meist 
fUnf  mächtige  Eegelwarzen  den  Gipfel  umstellen.  Wenn  die 
Warzen  abbrechen^  lassen  sie  häufig  eine  glatte  Kreisfläche 
zurück,  zum  Zeichen,  dass  sie  durch  eine  besondere  Naht  von 
der  Füllplatte  getrennt  sind.  Es  gibt  fossile  Platten,  wie  As- 
terias  scutata  Goldf.  63.  8,  woran  man  etwas  Aehnliches  be- 
obachtet. 

Asteropsis  tab.  90  fig.  23  M.  T.  pag.  62  ist  durch  die 
Beschafienheit  seiner  Randplatten  dem  Oreaster  noch  sehr 
ähnlich,  denn  es  tritt  ebenso  die  obere  in  den  scharfen  Rand 
und  drängt  die  untere  auf  die  Bauchseite,  jede  mit  einem  Hörn 
bewaffnet,  alles  ist  aber  mehr  nackthäutig. 

4.  Linekia  tab.  90  fig.  15  Nardo  Isis  1834  pag.  717 
(nicht  Linkia)  ohne  alle  Auswüchse  überall  gleichmässig  mit 
granulirten  Platten  besetzt,  zwischen  welchen  die  Athmungs- 
poren  durch  die  ebenfalls  granulirte  Haut  dringen.  Adam- 
bulacra  mit  zwei  Reihen  zierlicher  Knötchen  {y  vergrössert). 
Keine  Pedicellarien.  Müller  und  Troschel  haben  sie  in  zwei 
Subgenera  gespalten : 

Seytaster  tab.  90  fig.  24  (oxOtx  Leder)  umfasst  die- 
jenigen, deren  zwei  Reihen  von  Randplatten  sich  durch  Grösse 
vor  den  übrigen  auszeichnen,  was  gleich  an  der  ersten  vier- 
armigen  Figur  von  Linck  (Tetractis  variolata)  so  deutlich 
hervortritt,  trotz  der  sonstigen  Un Vollkommenheit.  Die  Seiten- 
platten werden  nun  immer  kleiner  und  so  gerathen  wir  unver- 
sehens zum 

Ophidiaster  tab.  90  fig.  15  (o^iStov  Schlängelchen).  Es 
zeichnen  sich  zwar  die  Randplatten  noch  etwas  durch  G-rösse 
aus,  doch  scheint  zwischen  ihnen  noch  die  von  Poren  durch* 
bohrte  granulirte  Haut  durch.  Daher  sind  die  Arme  auch 
meist  sehr  verborgen,  wie  die  indische  Asterias  miliaris  Linck 
tab.  28  zeigt,  welche  Lamarck  An.  sans  vertfebr.  II.  566  Iae< 
vigata  nannte.   Sie  hat  häufig  wahrscheinlich  in  Folge  von 
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II.  Asteridae:  Untergeschlechter  von  Asterias.  17 

Verletzung  einen  verkürzten  Arm^  und  wird  daher  vom  Volke 
,1a  comfete*  genannt.  Von  Müller  und  Troschel  wurde  fer- 
ner zum 

•  Cliaetaster  tab.  90  fig.  25  die  schlankarmige  Asterias 
subulata  erhoben,  womit  Lamarck  seine  Beschreibung  der 
Asterien  endigte.  Er  vergleicht  sie  ganz  richtig  mit  laevigata, 
allein.statt  der  Granula  sitzen  auf  den  Tafeln  Borsten  {jpiiTri), 
wie  das  die  Copie  x  von  Chiaje  (Descrizione  Animali  inverte- 
brati  1841  tab.  130  fig.  5.  6)  im  vergrösserten  Querschnitte 
zeigt  Bei  solchen  Geschlechtern  wird  offenbar  auf  Neben- 
dinge ein  zu  grosses  Gewicht  gelegt. 

5.  Uraster  Agassiz  (oOpo;  Furche  oder  oupa  Schwanz) : 
^Corps  dtoil^y  enti^rement  couvert  d'^pines  plus  ou  moins 
saillantes^ :  dieThiere  haben  nicht  Mos  lange  Arme  (Schwänze) , 
sondern  auch  ausgezeichnete  breite  Furchen.  Die  Engländer 
behielten  diesen  vortrefflichen  Namen  pag.  3  bei,  Müller  und 
Troschel  zerspalteten  sie  dagegen  in  drei  ungleiche  Geschlech- 
ter:  Asterias  rubens  wurde  Asteracanthion  (axdcvOiov  Stachel- 
chen), sollte  also  auf  die  Stachelbedeckung  hindeuten ;  Ast. 
spinosuS;  welchen  schon  Schmidel  im  Naturforscher  1793 
Stück  27  pag.  1  tab.  1.  2  unter  Asterias  solaris  gut  abge- 
bildet hatte;  wurde  Echinaster  tab.  98  fig.  6;  worin  e^^Tvo; 
wieder  auf  Stacheln  hindeutet;  endlich  Ast.  papposus  zum 
Solaster.  Das  Knochenskelet  besteht  aus  einer  Menge  un- 
regelmässiger Tafeln,  wovon  die  grössern  sich  sternförmig 
verbinden,  und  einen  Raum  fLLr  die  nackte  Haut  und  deren 
Poren  lassen.  Am  leichtesten  ist  die  Adambulacralreihe  zu  er- 
kennen, die  wie  immer  iu  den  Mundwinkeln  mit  zwei  grössern 
Platten  beginnt,  und  von  hier  aus  eine  ununterbrochene  Reihe 
mit  absonderlichen  Stacheln  neben  den  Ambulacren  im  Grunde 
erkennen  lässt.  Solaster  tab.  90  fig.  ö  ist  nicht  sowohl  wegen  sei- 
ner vielen  Strahlen  getrennt,  als  vielmehr  wegen  der  mit  Bor- 
sten besetzten  Stachelkolben  fig.  27,  welche  einem  pappus  der 

qm«aft«dt,  fiohinod.  '^ 
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18  n*  Asteridae:  Untergeschlechter  Ton  Asterlas. 

Syngenesisten  Pflanzen  gleichen,  worauf  der  Name  anspielen 
soll.  Anch  hier  unterscheiden  sich  die  Adambulacra  durch 
zwei  besondere  Querreihen  von  Stacheln,  welchen  erst  aussen 
im  Rande  die  Pappi  folgen,  die  dann  in  kleinem  BOscheln 
den  Rücken  bedecken.  Bricht  man  einen  Arm  quer  durch,  und 
bürstet  die  Stacheln  ab  fig.  27.  g,  so  treten  unten  die  runden  Ad- 
ambulacralplatten  und  oben  die  länglichen  Ambulacralplatten 
hervor,  darum  liegt  die  Haut,  in  welcher  links  und  rechts  der 
grosse  Kolben  steckt.  In  der  Haut  sitzt  ein  Netzwerk  kleiner 
Knochenstücke,  wo  sie  sich  kreuzen,  erhebt  sich  ein  Pappus  fig. 
5.p,  Echinaster  und  Asteracanthion  unterscheiden  sich  dagegen 
nur  durch  die  Zahl  ihrer  Füsse,  indem  jene  zwei  Reihen^  diese 
dagegen  vier  haben,  d.  h.  zwei  Reihen  auf  jeder  Seite  der 
Schlitze  fig.  26.  Die  doppelte  Reihenstellung  hängt  mit  der 
Alternanz  <Jer  Fühlerporen  zwischen  den  Ambulacralplatten 
zusammen:  zwischen  je  zwei  solchen  Ambulacralen  liegt  eben* 
falls  nur  ein  Loch,  aber  die  Löcher  stehen  nicht  in  einer  Reihe^ 
sondern  sie  alterniren  mit  einander  fig.  26.  jg  (vergrössert). 
Es  findet  hier  also  ganz  dasselbe  Verhältniss  statt,  wie 
zwischen  Cidaris  und  Diplocidaris  tab.  69  fig.  43,  daher  wäre 
Diplasterias  ein  passenderer  Name  gewesen.  Freilich  wird  es 
sich  noch  immer  fragen,  ob  die  Unterscheidung  zwischen  ein- 
fachen und  doppelten  Reihen  eine  so  scharfe  und  wichtige  ist, 
dass  man  dabei  alle  sonstigen  Aehnlichkeiten  nicht  zu  berück- 
sichtigen habe.  Die  getrockneten  Exemplare  fig.  26  geben  sich 
gewöhnlich  schon  durch  einen  breiten  Schlitz  kund,  worin  man 
die  Füsschen  mit  ihren  eingeschrumpften  Scheiben  zählen 
kann:  neben  den  Mundwinkelknochen  steht  jederseits  eine 
Scheibe,  fig.  26.  x  (vergrössert),  sie  entspricht  der  vordern 
grossen  Ambulacralplatte;  sodann  alterniren  die  hinten  folgen- 
den. Bricht  man  an  der  Spitze  den  Arm  quer  durch  y  (ver- 
grössert), so  kommen  die  länglichen  Ambulacralplatten  zum 
Vorschein  unten  je  mit  einem  breitern  Anhang  versehen. 
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welche  den  Adambolacralplatten  entspFechen.  Darum  lagert 
sich  die  gelbe  Haut,  worin  die  übrigen  Knochentheile  stecken. 
Von  letztem  verschafft  man  sich  nicht  so  leicht  eine  klare 
Ansicht;  doch  hat  es  schon  Chiaje  Anim.  invert^br.  tab.  126 
fig.  G  versucht,  sie  darzustellen.  Ebenso  gab  Wright  (Brit. 
foss.  Echin.  Asteroid,  pag.  2  und  3)  Querschnitte  des  Armes. 
Den  Haupthalt  scheint  eine  Beihe  zackiger  Knochen  auf  der 
Rückenlinie  der  Arme  zu  geben.   Unter 

6.  Asteriseus  haben  Müller  und  Troschel  (Syst.  Aster. 
1842  pag.  39)  die  beiden  Agassiz'schen  Geschlechter  Asterina 
tab.  90  fig.  29.  30  und  Palmipes  tab.  90  fig.  2  vereinigt, 
welche  beide  üch  wieder  durch  ihre  kurzen  Arme  der  Scheiben- 
form von  Goniaster  nähern.  Allein  jetzt  fehlen  die  Band- 
platten gänzlich,  statt  dessen  wird  beim  Palmipes  membrana- 
ceus  tab.  90  fig.  2  die  grosse  Scheibe  ganz  dünn  und  häutig. 
Beim  Vertrocknen  fkllt  sie  leicht  auseinander,  und  dann  ge- 
wahrt man  lauter  kleine  gestielte  Schuppen  {x  vergrössert), 
die  wie  bei  Fischen  in  schiefen  Beihen  liegen.  Die  Ambu- 
lacra  (y  vergrössert)  ndt  den  darunterliegenden  Adambula- 
cralplatten  fallen  leicht  heraus,  und  können  dann  bequem 
betrachtet  werden.  An  der  mehr  sternförmigen  Asterias 
rosacea  kann  die  Zahl  der  Strahlen  auf  15  wachsen,  dann 
gleichen  sie  einer  „rose  des  vents^.  Es  wäre  daher  schon  ge- 
rechtfertigt, diese  Palmipeden  nicht  fallen  zu  lassen,  denn  die 
Asterina  fig.  29  hat  viel  mehr  Substanz  in  ihrem  Leder,  und 
diese  Steinsubstanz  besteht  aus  lauter  drei-  oder  unbestimmt- 
eckigen Täfelchen,  die  aussen  mit  Härchen  kammartig  be- 
setzt sind.  Bürstet  man  die  Härchen  ab,  so  tritt  das  Skelet 
hervor.  Den  Scheitel  nimmt  ein  zierlicher  StflTn  ein  (fig.  29. 
X  dreimal  vergrössert),  aus  5  -f-  5  -f-  10  grösseren  Platten  ge- 
bildet :  die  5  -(-  ^  symmetrischen  abwechselnd  grossen  und 
kleinen  schliessen  einen  Kreis  von  Körnern  ein,  worin  das 
kldne  Afterloch  etwas  nach  hinten  liegt;  die  10* unsymmetri- 

2« 
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II.  Asteridae:  Untergeschlecbtcr  von  Asterias. 


sehen  eorre.^pondiren   paarweis  den  Interambulacralräu 

und  bilden  mit  den  5  kleinen  symmetrischen  je  ein  Dr» 

in  deren  einem  die  Madreporenplatte  liegt.    Von  den  g 

symmetrischen  geht  eine  zierliche  Reihe  ebenfalls  syi 

scher  Platten   auf  dem  Rücken   der  Arme  fort,  die 

Spitze  mit  der  Augenplatte  endigen,  jede  ist  von  s 

regelmässigen  Nebenplatten  umstellt,  die  zwischen  si« 

für  die  Haut  und  Fühlerporen  lassen.    Die  Füllp 

den    Interambulacralräumen    liegciJ    dacliiiiogelfö) 

einander,  und  schliessen  auf  der  Unterseite  fest 

daher  ist  hier  der  Durchgang-  der  Tentakeln  ledi^- 

Schlitze  beschränkt,  neben  denen  die  Adambi 

sich  durch  eine  deuthche  Furdie  leicht  erkenne 

grossen  Knochen  desMundwinkeU  sind  hinten  ' 

liches  Loch  getrennt  (fig.  29.  y  vergrössert), 

die  Füllplatten  in  regelmässigen  scliiefen  Reil 

liehe  der  5  Mundspitzen  ist  mit  iS  Stacheln  be^ 

Heranlangen  der  Nahrung  behilflich  &ein  u 

wohnlich  die  Mundöffnung  ganz   decken, 

kleines  Exemplar  für  Asterias  csigua  Lmcl, 

n.  554,  verruculata  Retz.,  jjla  plus  pcfi 

nues^,  obwohl  die  Abbildungen  Seba  Tli 

13 — 15,  copirt  in  der  EncycL  rai^th.  t 

Pentaceros  concavus  Linck  Stell,  mar, 

sehr  unvollkommen  sind,  und  selbst  '^ 

delle  Chiaje  Animali  invert.  tab.   12'! 

l'Egypte  tab.  4  fig.  2  nicht  ganz  bi 

waren  mit  kammförmig  gestellten  St;i 

sehr  beweglichen  Muskeln  sitzen.   Zui 

noch  eine  grössere  tab.  90  fig.  30  ab^ 

der  Encyclop.  m<Jthod.  tab.  100  fiijr 

ler  und  Troschel  Syst.  Aster,  pa; 

Krausii    citiren,    aber   wohl    rieb 
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M.  T.  pag.  40  heissen  mag.  Ihr  kleiner  Durchmesser  ist 
52  mm,  ihr  grosser  84  mm.  Alles  bleibt  auch  hier  mit  kämm- 
förmig  gestellten  Härchen  bedeck t,  die  sich  auf  kleinen  Wärz- 
chen erheben,  welche  auf  der  Unterseite  fig.  30.  u  in  Reihen  zum 
Sande  strahlen,  allein  von  einem  Stern  auf  der  Oberseite  ist 
nirgends  mehr  die  Bede.  Die  Zwischenfelder  zeigen  Schief- 
reihen kleiner  Knoten,  im  Centrum  heben  sich  überall  schein- 
bar halbmondförmige  aber  innen  unbestimmt  viereckige  Plat- 
ten fig.  30.  a  heraus,  die  auf  dem  Bücken  der  Arme  bis 
zum  Augenpunkte  laufen.  Zwischen  den  grössern  liegen  wie- 
der kleinere  Knötchen.  Alles  war  mit  zierlichen  Stäbchen 
besetzt  Gegen  das  Licht  gehalten  sieht  man  die  Foren  der 
Fühler,  nur  der  After  bleibt  zweifelhaft,  doch  mag  er  im 
Centrum  liegen.  Der  Band  r  (jf  vergrössert)  wird  zwar  durch 
eine  gar  zierliche  Doppelreihe  von  Asseln  bezeichnet,  allein 
ausnehmend  klein  fallen  sie  erst  mit  der  Lupe  in  die  Augen. 
Auch  die  Mundspitzen  m  von  innen  sind  lehrreich,  denn  man 
sieht,  wie  vollständig  die  Ambulacralknochen  noch  denen  der 
dickrandigen  gleichen :  der  letzte  wird  gross  und  unten  durch 
einen  unpaaren  Knochen  (x  vergrössert)  gehalten,  an  welchen 
noch  mehrere  paarige  Plättchen  sich  durch  Muskeln  befestigen, 
die  man  erst  mühsam  entfernen  muss,  um  das  Hauptstück  zu 
Gesicht  zu  bekommen. 

Pteraster  tab.  90  fig.  28  Müller  und  Troschel  Syst. 
Aster.  1842  pag.  127  hat  in  der  Form  grosse  Aehnlichkeit 
mit  Aflteriscus,  aber  die  grossen  Stacheln  am  Seitenrande  und 
auf  den  Adambulacralplatten  sind  durch  Häute  verbunden, 
erscheinen  daher  wie  kleine  Flügel,  Tcripov  Flügel.  Sie  wurde 
ans  der  Grönländischen  Asterias  militaris  gebildet.  Aehnlich 
vereinzelt  steht  auch  die  sonderbare 

Cnlcita  tab.  90  fig.  1  Agassiz  Prodrome  pag.  192,  die 
allerdings  im  Leben  einem  Polster  (Culcita)  gleichen  mag, 
mit  fünf  Schlitzen  im  Bande.    Dr.  Schmidel  bildete  sie  im 
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Naturforscher  1781  Stück  16  ^ag.  1  tab.  1  znerst  ab.  Trotz 
ihrer  Schlitze  im  Bande  scheint  sie  sich  von  den  Asteriscen 
nicht  sehr  zu  entfernen.  Man  darf  die  neuen  Geschlechter 
nicht  bloB  zählen,  sondern  muss  sie  auch  soi^faltig  abwägen. 
Da  geben  dann  viele  in  der  Waagschale  nur  einen  geringen 
Ausschlag.  Bei  den  fossilen  haben  wir  ohnehin  mehr  auf  die 
wesentlichen  Kennzeichen  zu  sehen. 

Die  Asteriaciten 
d.  h.  fossilen  SeesternO;  spielen  bei  den  alten  Petrefactologen 
nur  eine  geringe  Bolle,  wenn  man  das  abrechnet,  was  nicht 
dazugehört:  denn  unter  j^Sternsteinen'  Asteriae  wurden  in 
erster  Linie  die  Gelenkflächen  der  Pentacriniten-Säulen  ver- 
standen; sodann  die  Astroitae  Sternkorallen  oder  Madreporen- 
steine,  denen  Lamarck  später  den  Namen  Astrea  gab.  Asteria, 
Astrios,  Astroites,  Astrobolos  bei  Plinius  und  Agricola  de 
nat.  foss.  lib.  VI  pag.  620  scheinen  dagegen  irgend  einen 
Edelstein  zu  bedeuten.  Daher  wollte  man  auch  lange  fUr  das 
Aristotelische  Asterias  das  lateinische  Stella  marina  (Linck, 
Walch,  Parkinson)  beibehalten.  Wir  finden  das  Alles  bei 
Schulze  (Betrachtung  der  versteinerten  Seesterne  1760)  weit- 
läufig auseinander  gesetzt.  Er  war  der  erste  Glückliche,  der 
den  Genannten  ^ein  wahres  Thiergeschöpf^  aus  den  Quader- 
sandsteinbrüchen von  Pirna  an  der  Elbe  beifügen  konnte, 
welches  ^zu  dem  Geschlechte  der  fünfstrahlichten  Seesterne 
mit  aufgeritzten  Strahlen*  gehörte.  Bald  darauf  bildete  Guet- 
tard  (Histoire  de  TAcad.  roy.  scienc.  Paris  1763  pag.  143 
tab.  10  fig.  3)  einen  jurassischen  ab  aus  dem  Cabinet  der 
Gräfin  Bochechouart  in  Agey  bei  Dijon,  der  in  einer  asch- 
grauen Kalksteinplatte  von  Molesme  lag,  und  unserm  Aalener 
sehr  ähnelt.  Zwar  hatte  schon  lange  vorher  Luidius  (Lytho- 
phylacii  Brit.  Ichnographia  1699  Nro.  1106)  unter  Astropo- 
dium  Beste  von  wirklichen  Seestemen  mitinbegriflfen,  die  ja 
in  England  so  häufig  sind,  allein  man  erkennt  sie  kaum:  so 
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möchte  Nro.  1132.  d  Astrop.  mjosuroides^  Stellae  laevis 
Bondeletii  radiam  referens  der  Arm  einer  Asterias  sein ;  jeden- 
ÜEdb  ist  Astrop.  medium  e  fodinis  cretaeeis  Nro.  1113  die 
ponktirte  Assel  emes  Pentagonaster  etc.  Daher  können  unter 
den  vollständigem  die  Coburger,  welche  Walch  (Naturgesch. 
Verstein.  1769  II.  2  tab.  L  fig.  1—3)  als  Stella  lumbricalis 
abbildete,  für  die  drittbekannten  gelten,  freilich  sind  diese  im 
Lias  weitverbreiteten  Formen  leider  nur  kaum  bestimmbare 
Steinkeme.  Der  breitstrahlige  Walch  1.  c.  Supplem.  pag.  201 
tab.  Vn.  b  fig.  3  war  wahrscheinlich  schon  unsere  Asterias 
cilicia  aus  dem  Muschelkalke.  Eine  vierte  bildete  Saussure 
ab  (Vojages  dans  les  Alpes  1786  II  pag.  32  tab.  31  fig.  1)  aus 
dem  Weissen  Jura  im  Erguel  von  Fernere  nordöstlich  la 
Chaox  de  Fonds,  die  wegen  ihrer  grossen  Scheibe  zu  den 
Goniastem  gehört,  und  vielleicht  mit  unserer  Asterias  im- 
preseae  stinmit.  Parkinson,  der  den  dritten  Theil  seiner 
Organic  Romains  of  a  former  World  1811  mit  den  Stellae 
marinae  beginnt,  konnte  nur  einige  Ereideformen  beifügen, 
und  über  die  Miissen  mager  war  Schlotheim's  Sammlung 
(Petrefactenk.  1820  pag.  324),  der  kaum  mehr  als  2  Coburger 
besass.  Selbst  Goldfuss  und  MUnster  (Petref.  Germ.  1831 
Heft  3)  vermochten  die  Kenntniss  der  fossilen  nicht  wesent- 
lich zu  erweitern.  Erst  durch  die  Engländer  und  Amerikaner 
wurde  der  Nachweis  bis  in  die  ältesten  Schichten  geführt, 
so  dass  jetzt  das  Uebergangsgebirge  zu  den  reichsten  Lagern 
gehört,  wie  schon  ein  Blick  in  den  vortrefilichen  Thesaurus 
Siluricus  1868 'pag.  27  von  Bigsbj  zeigt.  Dabei  hat  man  sich 
bemüht,  womöglich  die  Geschlechter  durch  die  Endsjiben 
aster  anzudeuten,  wie  die  vortrefflichen  Namen  Palaeaster, 
Protaster,  Uraster  etc.  beweisen,  was  entschiedene  Nach- 
ahmung verdient.  Sehr  nützlich  sind  hier  die  Uebersichten 
bei  E.  Forbes  (Memoirs  on  theGeol.  Survey  of  Great  Britain 
1848  IL  2  pag.  457)  und  Wright  (Brit.  foss.  Echinid.  Aster- 
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oidea  1862  pag.  22).  Pen  Beichthum  in  der  englischen  Kreide 
finden  wir  hauptsächlich  bei  Dixon  (Qeol.  and  Foss.  of  Su»- 
sex.  1850)  von  E.  Forbes  dargelegt.  Nach  der  vortrefilichen 
Darstellung  von  J.  Hall  in  den  Twentieth  Annual  Report  of 
the  Regents  of  the  University  of  de  State  of  New-York  1867 
tab.  9  fig.  9  gleicht  der  Palaeaster  schon  so  auffallend  dem 
lebenden  Astropecten  mesodiscus^  dass  man  keinen  wesent- 
lichen Irrthum  mit  der  Behauptung  begehen  wird;  dass  ge- 
wisse Asteriengeschlechter  sich  durch  alle  Formationen  hin- 
durch erhalten  haben. 

Schon  D'Orbignj  wollte  sämmtliche  Ästenden  in  zwei 
Gruppen  bringen,  Ästendes  et  Crfeastdrides,  worunter  nor 
diese  mit  grossen  Randplatten  versehen  sind;  worauf  schon 
Luidius  1703  in  einer  Rede  zu  Oxford  hinwies,  welche  Linck 
de  Stell,  mar.  pag.  77  abgedruckt  hat.  Jedenfalls  sind  in 
diesem  Sinne,  wenn  man  von  den  Steinkernen  im  untern  Lias 
absieht;  die  Crenasteriden  die  häufigsten,  zumal  im  Jura  und 
in  der  Kreide,  wo  sich  die  grossen,  wohlerhaltenen  in  schön- 
sten Kalkspath  verwandelten  Randtafeln  gar  oft  finden. 
Ueberhaupt  sind  fossil  gewisse  harte  Theile  schärfer  erkenn- 
bar, als  an  lebenden,  wo  die  Ealksubstanz  nicht  blos  aus  einer 
mürben  porösen  Masse  besteht,  sondern  woran  auch  die  zähen 
Muskeltheile  so  fest  haften,  dass  dadurch  die  Klarheit  der 
äussern  Umrisse  sehr  leidet.  Leider  überwuchern  auch  noch 
eine  Fluth  von  Namen  die  sachliche  Darstellung,  JÜr  welche 
beim  Mangel  an  Material  keine  sichere  Kritik  möglich  ist. 
Ich  kann  daher  nur  einige  Hauptsachen  hervorheben. 
Asterias  prisca. 

Unter  diesem  vielgebrauchten  Namen  habe  ich  schon 
im  Flözgeb.  Würt.  1843  pag.  318  eine  mittelgrosse  Form  aus 
dem  gelben  Sandsteine  unseres  braunen  Jura  ß  aufgeführt, 
meinend,  dass  prisca  Goldfuss  Petref  Germ.  pag.  211  tab.  64 
fig.  1  ihr  angehöre.   Obwohl  das  Stück  aus  unserer  Samm- 
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lang  stammte;  so  habe  ich  es  doch  nicht  mehr  vorgefunden. 
Da  es  ausdrtickh'ch  heisst  ^im  Lias- Sandstein  zu  Wasser- 
alfingen';  so  kann  über  das  Lager  wohl  kein  Zweifel  sein, 
denn  diese  Sandsteine  wurden  zu  jener  Zeit  von  Graf  zu  Mün- 
ster allgemein  zum  obem  Liassand  gezählt.  Das  Stück  ist 
allerdings  klein;  11  mm  im  kleinen  und  54  mm  im'grossen 
Durchmesser;  aber  seine  Eigenschaften  schliessen  sich  so  ent- 
schieden an  die  bei  uns  ziemlich  bekannten  Formen  an,  dass 
ich  noch  heute  die  gleiche  Ansicht  habe.  Zu  diesem  (tagte 
dann  Graf  Münster  (Beiträge  zur  Fetrefactenkunde  1839  I 
pag.  86  tab.  11  fig.  1)  einen  grossem  wie  es  scheint  aus  dem 
gleichen  Sandstein;  Namens  Asterias  Mandelslohi.  Dergrösste 
Arm  vom  Centrum  der  Scheibe  bis  zur  Spitze  misst  94  mm  in 
der  Länge  und  etwa  20  mm  in  der  Breite.  Der  kleinere  Durch- 
messer beträgt  34  mm  und  der  grössere  etwa  175  mm.  Das 
gäbe  bei  beiden  das  Verhältniss  der  Durchmesser  1 : 5.  Ob- 
wohl bei  meinen  Exemplaren  die  Scheibe  im  Verhältniss  zu 
den  Armen  viel  breiter  ist;  so  wage  ich  sie  doch  nicht  zu 
trennen.  E.  Forbes  (Geol.  Sury.  1849  IL  2  pag.  477)  stellt 
sie  zeitig  zum  Astropecten  Linck;  welchen  Namen  J.  Müller 
adoptirt  hatte  für  lebende  Formen  mit  zwei  Tentakelreihen 
nnd  fehlendem  After.  Die  Franzosen  ziehen  den  gefälligen 
Namen  Crenaster  von  Luidius  Tor;  während  Agassiz  auf  sie 
den  alten  Asterias  beschränkt  wissen  wollte.  Ehe  ich  mich 
auf  eine  weitere  Kritik  einlasse;  will  ich  das  Wenige  unserer 
academischen  Sammlung  beschreiben.  Die  deutlichsten  liegen 
in  den  pulverkömigen  Thoneisensteinen  von  Aalen,  ich  ftahre 
sie  unter 

prisca  ferrata  tab.  91  fig.  1 — 4  auf:  fig.  1  von  der 
Unterseite  her  bietet  zwar  nur  den  centralen  Theil;  aber  der 
Eindruck  unten  rechts  in  dem  schwarzen  ThoU;  welcher  das 
Stück  vom  Eisenerz  trennt;  zeigt  die  massige  Länge  der 
Arme.    Die  Bandplatten  gaben  dem  Sterne  einen  festen  Halt; 
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sie  nehmen  von  der  Spitze  der  Arme  zur  Bauchscheibe  allmählig 
an  Grösse  zu  und  sind  auf  der  Oberfläche  granulirt.  Die  Ad- 
ambulacralplatten  bleiben  kleiner  und  lassen  sich  deutlich 
bis  zu  den  Mundplatten  (x  vergrössert)  verfolgen.  Am  dünnen 
Armende  berühren  sie  die  Bandplatten^  aber  unter  der  Leib- 
Scheibe  stellen  sich  in  einer  Vertiefung  Füllplatten  ein,  wovon 
die  mittlere  eine  Doppelreihe  mit  je  sechs  Asseln  bildet, 
und  einer  unpaaren  an  der  Mundplatte.  Die  Fühlerfurche 
steht  breit  offen,  man  kann  darin  die  Ambulacralplatten  zäh- 
len, sie  sind  bis  auf  die  letzte  am  Munde,  welche  plötzlich 
gross  wird,  alle  gleich  breit.  Die  Gruben,  worin  das  Loch 
für  die  Füsschen  stecken  muss,  sind  mit  Schlamm  erfüllt. 
Im  Mundeingange  liegen  zwischen  den  5  grosseu'Ambulacral- 
platten  der  Badien  zwar  noch  einzelne  zerrissene  Enochen- 
stücke,  die  wahrscheinlich  auf  der  Innenseite  den  Mundplatten 
anhiengen,  aber  Klarheit  bekommt  man  darüber  nicht.  An 
der  Bandbildung  r  scheint  die  untere  Beihe  der  Platten  mehr 
Theil  zu  nehmen  als  die  obere,  welche  etwas  kleiner  ist  und 
zurücksteht,  doch  könnte  sie  an  unserm  Exemplare  etwas 
verschoben  sein  in  Folge  von  Druck.  Das  nachzuweisen 
hat  zwar  einige  Mühe  gemacht,  doch  vermochte  ich  ein  Stück- 
chen von  der  Oberseite  o  bloszulegen:  man  erkennt  daran 
die  Füllplatten,  worunter  sich  eine  etwas  grössere  Mittelreihe 
auszeichnet,  neben  welcher  rundliche  Enochenplättchen  un- 
regelmässig zerstreut  liegen.  Von  der  Oberseite  zeigt  sich 
tab.  91  fig.  2.  Hier  kann  man  die  schlanken  Arme  bis  zur 
Spitze  verfolgen,  daselbst  endigen  sie  mit  einer  grossen  läng- 
lichen jpAugenplatte*  (x  vergrössert),  hinter  welcher  sich  als- 
bald zwei  Beihen  alternirender  Körnchen  ^ur  Füllung  der 
Bückenseite  einstellen,  die  man  aber  nicht  bis  zur  Scheibe 
verfolgen  kann,  ohne  Zweifel  in  Folge  von  Verschiebung  der 
grossen  Platten.  Auch  hier  ragt  entsprechend  der  fig.  1  die 
untere  Plattenreihe  hervor,  und  zwar  an  dien  drei  erhaltenen 
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Armen,  so  daas  die  obern  gar  nicht  zur  Theilnahme  an  der 
Basdbildnng  kommen;  dennoch  könnte  Verdrückung  von 
oben  daran  Schuld  sein.  Die  Granulation  der  Asseln  (jß  ver- 
gröflsert)  ist  hier  sehr  deutlich;  doch  die  Körner,  welche  dar- 
auf sasaen,  scheinen  zwar  noch  im  schwarzen  Thone  daneben 
zu  liegen,  aber  sebr  undeutlich.  Die  Scheibe  zerfiel  leider, 
nur  einige  zerstreute  Beste  sind  aus  dem  Thone  hervorzu- 
fördern.  Darunter  glaubt  man  drei  Paar  grössere  Platten  zu 
erkennen,  die  etwa  der  Lage  von  den  grossen  Ambulacralplatten 
entsprechen,  auf  die  wir  bei  fig.  6  nochmals  zurückkommen. 
Den  Poms  nachzuweisen,  durch  welchen  die  Füsschen  traten, 
hat  seine  Schwierigkeit:  fig.  3.  A  liefert  ein  Stück  eines  Armes 
von  der  Unterseite  {x  vergrössert),  woran  die  Bandplattcn  r 
von  den  Adambulakren  h  sich  weit  wegbewegten.  Auf  den 
letztem  liegen  kleine  Stacheln,  wie  bei  Asterias  reticulata. 
Auch  auf  den  Bandasseln  r  standen  ähnliche,  nach  der  Zahl 
der  Gelenkgruben  würden  6  auf  eine  Randassel  kommen. 
Die  Ambnlacra  sind  länglich,  haben  eine  Doppelkante,  die 
sich  g^en  das  Köpfchen  am  Innenende  zu  einem  Dreieck 
ausbreitet.  In  die  Gruben  i  zwischen  a  a  scheint  sich  eine 
Platte  hineinzuziehen,  und  einen  geschlossenen  Boden  zu  bil- 
den. Was  also  bei  der  lebenden  reticulata  eine  Haut  war, 
ist  hier  eine  feste  Kalkplatte.  Die  Poren  an  beiden  Enden 
dieses  Plättchens  müssen  jedenfalls  sehr  klein  sein ,  da  man 
ihre  Stelle  nicht  sicher  ermitteln  kann.  Fig.  3.  B  stellt  uns 
einen  gebogenen  Arm  von  demselben  Stück  dar.  Hier  stoben 
die  Ambulacral-  und  Adambulacralplatten  wieder  näher  an- 
einander, die  mit  Schlamm  gefüllten  Gruben  (y  vergrössert) 
stehen  sehr  regelmässig  hintereinander,  und  auf  den  untern 
Lateralplatten  (x  vergrössert)  liegen  je  zwei  kurze  Stacheln, 
wie  sie  Wright  1.  c.  tab.  6  fig.  2.  b  am  Astropecten  Gottes- 
woldiae  aus  dem  Stonesfield  Slate  zeichnete.  Das  Armstück 
fig.  4  ist  von  der  Seite  und  zeigt  bei  b  den  Schlitz  der  Bauch- 
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gelte,  der  aber  ganz  verschwand,  indem  die  linke  und  rechte 
untere  Asselreihe  sich  hart  aneinander  pressten.  Auf  dein 
Rücken  r  sieht  man  dagegen  am  dicken  Ende  Füllplatten, 
wovon  die  zwei  mittlem  miteinander  alternirenden  sich  durch 
Grösse  auszeichnen.  Daneben  laufen  hauptsächlich  nur  auf 
einer  Seite  kleinere  mit,  was  alles  durch  Druck  leicht  erklär- 
bar ist.  Der  vergrösserte  Querschnitt  x  lässt  ausser  den  vier 
Randplatten  noch  zwei  längliche  Ambulacralplatten  deutlich 
erkennen.  Zur  Noth  kann  man  auch  auf  dem  Rücken  vier 
Plättchen  unterscheiden;  die  runden  Pünktchen  ausserhalb 
der  Ambulacralplatte  sind  Querschnitte  von  Ambulacralstützen 
wie  tab.  90  fig.  14.  p  am  lebenden  mesodiscus  zeigte. 

Prisca  arenacea  tab.  91  fig  5.  6  Hegt  im  gelben  Sand- 
stein des  Braunen  Jura  ß,  gewöhnlich  auch,  wie  in  den  Erzen, 
auf  einer  feinen  dunkeln  Thonschicht.  Nur  der  Abdruck  fig. 
5  zeigt  keine  Spur  von  Thon,  er  stammt  von  Gammels- 
hausen bei  Soll.  Wir  sehen  die  Mundseite,  wie  man  aus  den 
5  zarten  Schlitzen,  den  Spalten  der  Mundplatten  entsprechend, 
mit  Bestimmtheit  folgern  kann.  Sonst  würde  man  kein  sicheres 
Kriterium  für  die  Lage  haben,  wenn  man  nicht  die  Eindrücke 
der  Randplatten  noch  dafür  nehmen  will,  da  ein  Rückenab- 
druck noch  (wie  fig.  2)  die  obere  Reihe  der  Randplatten  mit 
sehen  lassen  sollte.  Stellenweis  sind  auch  die  Eindrücke  der 
Adambnlacralplatten  deutlich,  ja  man  meint  sogar  die  Aus- 
füllung der  Fühlerlöcher  im  Schlitze  {x  vergrössert)  noch 
wahrzunehmen,  welche  erhaben  hervorragen  und  am  Gipfel 
eine  Bruchstelle  zeigen.  Fig.  6  (Jura  tab.  49  fig.  13)  von 
Metzingen  zeigt  sich  degegen  vom  Rücken.  Es  ist  gar  kein 
Abdruck,  sondern  das  Meiste  der  Schale  sitzt  noch  darauf, 
aber  in  einem  Zustande,  der  keine  feinere  Beobachtung  zu- 
läfst.  Die  Asseln  sind  nämlich  alle  hohl,  und  ihr  Umriss  nur 
durch  eine  dünne  Rinde  von  Brauneisenstein  erhalten,  der 
beim  Reinigungsversuche  leicht  einbricht.    Doch  gelang  ea 
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mir  jetzt,  die  Madreporenplatte  zu  finden^  und  damit  sieber  zu 
beweisen,  dass  wir  das  Stück  vom  Kücken  und  nicht  von  der 
Bauchseite  sehen,  wie  ich  bei  der  frühern  Besdireibung  im 
Jura  1858  pag.  363  falschlich  annahm,  wozu  mich  vor  allem 
die  fünf  hohlen  Doppelplättchen  verleiteten,  welche  ich  fUr 
die  Mnndplatten  hielt.  Seitdem  hat  Wright  (Palaeontogr.  Soc. 
1862  tab.  9  fig.  1)  diese  ^five  prominent  oblong  bodies  formed 
bj  the  Upper  portions  of  the  ambulacral  bones^  auch  beim 
englischen  Cotteswoldiae  nachgewiesen,  und  wie  die  ver- 
grösserte  Copie  tab.  91  fig.  7  darthut^  zeigen  die  Köpfchen 
abwechselnde  Kerben,  welche  ineinandergreifen.  Da  nun  die 
Plättchen  genau  in  das  innere  Ende  der  Mittellinie  der  Arme 
fallen,  and  je  die  letzte  Ambulacralplatte  unter  dem  Mund- 
knochen sich  durch  Grösse  auszeichnet,  so  hat  die  Ansicht 
viel  für  sich.  Auch  Dr.  Schilling  (Palaeontographica  18  70X VII 
pag.  234  tab.  43)  wies  sie  an  seinem  grossen  Astropecten 
fluprajurensis  aus  dem  Coralrag  des  Lindener  Berges  bei  Han- 
nover nach,  der  wohl  nur  unwesentlich  von  Asterias  arenicola 
Goldf.  Petref.  Germ.  tab.  63  fig.  4  in  der  Porta  Westphalica, 
ebenfalls  mit  fünf  Knoten  am  Bücken  ausgezeichnet,  abweicht. 
Aucb  Schilling  hielt  sie  ^für  die  ersten  Ambulacralknochen, 
welche  nach  dem  Centrum  zu  mit  zwei  Processen  für  die 
Mundanhänge  versehen  sind.  Im  Innern  lassen  die  ovalen 
Klappen  eine  sägenartige  Zähnelung  erkennen,  \^odurch  die 
obere  Einlenkung  und  bewegliche  Zusammenkuppelung  der 
Ambulacralknochen  hervorgebracht  wird^.  Dies  zu  prüfen 
habe  icb  tab.  91  fig.  8  die  vordersten  vier  Ambulacrale  mit 
ihren  Adambulacralen  vergrössert  x  von  innen,  y  von  aussen 
vom  lebenden  Astropecten  mesodiscus  abgebildet :  ein  Blick 
lehrt,  dass  die  vorderste  Ambulacralplatte  zwei  Arme  gegen 
die  Adambulacra  kehrt,  folglich  aus  zweien  verwachsen 
ist,  und  von  den  alternirenden  Adambulakren  der  letzte  k 
sich  zur  Mundplatte  gestaltet.    Dem  entsprechend  ist  nun 
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zwar  der  Kopf  g  nicht  viel  grösser^  aber  immerhin  kräftiger^ 
und  dieser  soll  sich  durchgedrückt  haben.  Die  , Kappelfläche  ^ 
hat  sehr  markirte  krumme  Kippen^  die  den  Streifen  der  foa- 
silen  entsprechen.  Man  könnte  auch  an  den  impaaren  Knochen 
fig.  8.  u  denken^  welcher  jedem  Mundknochen  innen  anhängt, 
allein  derselbe  ist  klein  und  unsymmetrisch.  Uebrigens  werden 
wir  bei  Asterias  cilicia  aus  dem  Muschelkalk  sehen;  dass  die 
Sache  über  allem  Zweifel  steht.  Das  Centrum  ist  vertieft,  wie  es 
oft  bei  lebenden  einsinkt,  wenn  der  Magen  leer  ist,  und  auf 
dem  Bücken  der  Arme  ziehen  sich  flache  Buckel  fort,  die  an- 
fangs mehr  alterniren,  als  correspondiren,  und  in  den  schma- 
len Spitzen  endlich  zu  einer  einfachen  Reihe  auslaufen.  Die 
besten  Knoten  (k  vergrösscrt)  darunter  erwecken  in  uns  das 
Bild  von  granulirten  Täfelchen,  wie  wir  sie  auf  dem  Bücken 
vom  Australischen  Archaster  typicus  flnden.  Denn  um  ein 
Centrum  stehen  im  Kreise  6  bis  8  Knötchen;  allein  von 
Sicherheit  ist  die  Bede  nicht.  Die  Bandasseln  (r  vergrössert) 
sind  deutlich  granulirt. 

Einzelne  Asseln  tab.  91  fig.  9 — 19  kommen  zwar  in 
den  Eisenoolithen  des  Braunen  Jura  &  nicht  selten  vor,  schon 
im  Jura  1858  tab.  62  fig.  21 — 26  habe  ich  deren  abgebildet, 
allein  man  kann  sie  kaum  auf  bestimmte  Species  zurückführen. 
Gewöhnlich  ist  die  Harmoniefläche,  mit  welcher  die  Ober- 
und  Unterreihen  aneinanderstossen,  ausgeschweift  und  lang, 
wie  die  Bilder  fig.  9 — 12  vom  grössten  bis  zum  kleinsten  zei- 
gen. Die  Sache  fallt  gegen  die  im  Weissen  Jura  a  gehalten  so 
auf,  dass  man  sie  Asterias  longassnla  nennen  könnte.  Die  kleinen 
Kugelgelenke  ftir  die  Granulationen  fallen  sehr  in  die  Augen, 
welche  Asseln  jedoch  dem  Ober-  oder  dem  Unterrande  ange- 
hören, vermag  ich  nicht  zu  entscheiden.  Das  kleine  Paar  fig. 
14  hat  eine  gerade  und  kürzere  Harmoniefläche,  doch  f^Ut 
die  Granulation  noch  sehr  auf,  ihr  innerer  Winkel  ist  noch 
entschieden  stumpf ;  bei  fig.  16  wird  er  dagegen  rechtwinklich^ 
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ond  dieCrroben  aussen  sind  so  fein^  dass  sie  das  blosse  Auge  nicht 
mehr  unterscheiden  kann,  die  Kante  auf  der  obem  horizon- 
talen Fläche  beweist  bestimmt;  dass  sie  nicht  zur  Harmonie 
diente.  In  fig.  16  und  17  ist  die  Harmoniefläche  sogar  kürzer; 
als  die  Innenflächen;  welche  die  Eingeweide  des  Thieres  be- 
glänzten.  In  der  Deutung  kann  gar  kein  Zweifel  sein;  denn 
die  Innenfläche  zeichnet  sich  durch  eine  quere  Erhöhung  auS; 
während  die  Harmoniefläche  (in  den  fig.  15 — 17  vertical  ge- 
stellt) eine  erhabene  Längslinie  hatte,  zum  Zeichen;  dass  die 
Asseln  beider  Reihen  miteinander  altemirten.  Die  Gelenk- 
fläche; welche  bei  den  andern  glatt  erscheint;  ist  hier  deutlich 
puatulos,  so  dass  man  mehrere  Gründe  hättO;  sie  von  den 
langen  als  kurze  (brevassula)  zu  unterscheiden.  Bei  den  klein- 
sten fig.  13;  wenn  sie  gleiche  Breite  behalten;  ist  es  gewöhnlich 
nicht  möglich;  die  beiden  Flächen  zu  unterscheiden.  Dagegen 
kommen  Stücke  vor;  die  sich  gegen  den  Aussenrand  hin 
sichtlicb  verengen;  wie  tab.  91  fig.  18  zeigt.  Dieselben  haben 
mehrere  dicke  WarzeU;  worauf  grössere  Stacheln  sassen.  Die 
Gelenkfläcbe  ist  durch  eine  markirte  Linie  {x  vergrössert)  be- 
zeichnet: innerhalb  der  Linie  sind  erhabene  PustelU;  ausser- 
halb Grübchen;  worauf  ohne  Zweifel  Härchen  sassen.  Zur 
Vergleichung  bilde  ich  ein  Stück  vom  Bogenrande  der 
Zwischenfelder  des  lebenden  A.  mesodiscus  fig.  20 ab:  innen i 
sehen  wir  an  der  Unterreihe  Stäbchen  angeheftet  den  Ambu- 
lacralstützen  entsprechend ;  aussen  a  zeigen  sie  sich  rauh;  die 
Gelenkfläche  hat  eine  kleine  Bogenlinie  {y  vergrössert);  und 
ausserhalb  sitzen  die  Härchen;  wie  das  z  in  der  Vergrösserung 
zeigt  Das  Stäbchen  zeigt  sich  bei  s  sehr  klar.  Eine  unpaarige 
Assel  ist  nicht  vorhanden.  Wohl  aber  kommen  scheinbar 
solche  unter  den  fossilen  tab.  91  fig.  19;  die  in  jeder  Beziehung 
BTmmetrisch  gebaut  sind,  namentlich  zeigt  sich  das  an  der  Har- 
moniefläche hy  die  in  der  Mitte  einen  hohen  Kiel  zeigt;  gegen 
welchen  sieb  beiderseits  die  unpaaren  lagerten. 
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Ein  einziges  Mal  liabe  ich  eine  kleine  Centralplatte  tat 
91  fig.  21  im  Braunen  Jura  8  zu  Oberalfingen  bei  Aalen  ge 
fuiiden,  sie  ist  vierstrahlig,  und  hat  oben  ein  grosses  Kugelgc 
lenk.  Das  würde  an  die  Ceiitralplatten  der  reticulaten  Asteriej 
erinnern.  Wahrscheinlich  gehört  auch  dieunregehnässig  sechs 
seitige  Platte  fig.  22  von  dort  dazu,  sie  hat  aussen  am  Ober 
rande  zwei  Grübchen,  und  ist  verhältnissmässig  dünn.  Ai 
unserer  prisca  findet  sich  keine  Stelle,  wo  solche  Asseln  ge 
sessen  haben  könnten.  Es  lässt  das  daher  auf  ganz  ander« 
Formen  schliessen. 

Asterias  impressae  tab.  91  fig.  23 — 84  Ildb.  Petref 
1852  tab.  51  fig.  3—12  und  Jura  1858  tab.  73  fig.  GO— 80  aui 
den  Thonen  der  Terebratula  impressa  des  Weissen  Jura  o 
gehört  für  das  Studium  der  Theile  bei  uns  zu  den  wichtigsten 
Oben  pag.  23  meinte  ich,  dass  das  vollständige  von  Saussurc 
aus  dem  Berner  Jura  abgebildete  Exemplar  wohl  der 
gleiche  sein  könnte,  dann  würde  er  vermöge  seiner  grossen 
Scheibe  zum  Gouiaster  zählen.  Schon  im  Flözgeb.  Würt. 
1843  pag.  402  hob  ich  unter  dem  Namen  Ast.  jureusis  angu- 
losa  seine  Wichtigkeit  hervor.  Da  wir  es  bei  unsern  Funden 
im  Jura  und  Kreide  hauptsächlich  mit  Randiisseln  zu  thuu 
haben,  so  ist  ein  genaueres  Studium  gerade  ihrer  Formen  uner- 
lüsslich:  von  den  sechs  Seiten  bilden  die  breiten  häufig  mit  Pus- 
teln besetzten  Ebenen  die  Gelenkflächen ;  die  Oberfläche  der 
beiden  Randseiteu  ist  mit  kleinen  in  Quincunx  gestellten  Grüb- 
chen (fig.  33)  bedeckt,  welche  die  kleinen  Kugelgelenke  für 
Körnchen  bildeten,  die  zwar  meist  abgefallen  sind,  aber  zuweilen 
sich  noch  darauf  finden ;  von  den  übrigen  zwei  kann  man  die 
Harmoniefläche,  mit  welcher  sich  die  Asseln  des  Ober-  imd 
Unterrandes  aneinander  lagern,  nur  selten  verkennen,  sie  bil- 
det einen  gekrümmten  Sattel,  wenn  die  Asseln  beider  Reihen 
ttltcrniren,  oder  eine  concave  Ebene,  wenn  sie  correspondireu; 
nur  die  einzige  sechste  Seite  kehrt  sich  allein  gegen  die  Ein- 
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geweide  der  Thiere,  und  wird  dadurch  zur  bmeilfl&che.  An 
ihr  allein  erkennt  man,  ob  man  eine  Platte  des  obem  (Rücken- 
randes) oder  untern  (Mund-)  Randes  vor  sich  habe :  die  Mund- 
randplatten zeichnen  sich  meist  durch  1 — 3  markirte  Knoten 
(fig.  32)  auf  der  Inncmfläche  aus,  wahrscheinlich  zum  Ansätze 
für  Ambulacralstützen ;  den  RUckenrandplatten  fehlen  diese, 
obwohl  sie  auch  bauchig  sich  in  den  Leib  hineinstülpen  kön- 
nen. Leider  scheint  jedoch  das  Gesetz  auch  Ausnahmen  zu 
erleiden.  Selbst  links  und  rechts,  wie  sie  längs  der  Arme 
herablaufen^  wäre  noch  zu  berücksichtigen,  allein  da  fehlt  uns 
meist  das  Kriterium.  Li  unsem  fig.  23 — 54  sind  die  Harmonie- 
flächen horizontal  gestellt,  die  Rückenrandplatten  nach  oben, 
die  Mundrandplatten  nach  imten  gekehrt,  so  dass  man  mit 
einem  Blick  die  Verschiedenheiten  in  ihrer  natürlichen  Stel- 
lung und  Mannigfaltigkeit  erkennt.  Ich  will  zwar  nicht  be- 
haupten, dass  alle  einer  Species  angehören,  allein  innige  Ver- 
wandtschaft haben  sie  zu  einander.  Gehen  wir  schnell  die 
einzelnen  durch: 

fig.  23  eine  obere  und  untere  Assel  mit  kurzer  Harmonie- 
fläche und  trapezoidaler  Gestalt,  die  untere  Assel  hat  zwei 
hmge  Knoten ;  fig.  24  hat  oben  und  unten  wieder  ganz  ver- 
schiedene Umrisse,  die  obere  schmal,  die  untere  breit  und  mit 
starkhervorspringendem  Winkel;  fig.  25  die  Harmopjefläche 
wird  immer  länger  bei  anderer  Gestaltung  der  Umrisse ;  fig. 
26  hat  die  längste  Harmoniefläche  unter  den  bis  jetzt  ge- 
nannten, sie  Sassen  wahrscheinlich  mehr  gegen  den  Bogen  des 
Bandes  in  den  Zwischenfeldem ;  freilich  sind  dann  die  läng- 
lichen Formen  fig.  27,  woi-in  die  untere  Knoten  auf  derLmen- 
seite  hat,  mit  ihren  kurzen  Gelenkflächen  schwer  am  Rande 
ein  und  derselben  Species  unterzubringen;  fig.  28  steht  damit 
in  markwürdigem  Gegensatz,  sie  zeigt  die  längste  Harmonie- 
fläche von  allen  bei  grosser  Schmalheit,  zwei  Knoten  auf  der 
Innenseite  sprechen  für  eine  Mundrandplatte;  fig.  29  hat  die 
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Gestalt  von  fig.  27  ist  aber  kleiner^  die  ungleichen  Gelenke 
auf  der  Harmoniefläche  zeigen;  dass  sie  kaum  noch  mit  ihrer 
untern  Gegenfläche  alternirte;  fig.  30  ist  ausserordentlich 
kräftige  der  starke  Vorsprung  auf  der  Innenseite  lässt  sie  fär 
eine  Mundrandplatte  halten  ^  die  Gelenkgrübchen  sehr  un- 
gleich ;  grösser  als  fig.  31  kommen  sie  nicht  leicht  vor ;  die 
verkieste  fig.  32  hat  zwei  sehr  erhabene  Warzen  auf  der 
Innenseite;  welche  sie  wohl  zur  Mundrandplatte  stempeln;  die 
kräftige  fig.  33  gehört  zu  den  langen^  hat  aber  einen  sehr  ein- 
förmigen Umriss  und  gleichförmige  Grübchen;  fig.  34  bildet 
fast  genau  einen  Quadranten ;  stumpf  ist  dagegen  der  Winkel 
von  fig.  35;  doch  ist  die  gerade  Harmoniefläche  von  der  ge- 
wölbten Innenseite  noch  bestinmit  unterscheidbar ;  die  niedrige 
fig.  36  hat  dagegen  wieder  eine  sehr  lange  untere  Harmonie- 
fläche; und  ist  fast  noch  extremer;  als  fig.  28 ;  fig.  37  bildet 
einen  einförmigen  Quadranten;  ist  aber  dünner  als  gewöhnlicli ; 
bei  den  kleinen  stumpfwinkligen  Formen  fig.  38  lässt  sich  die 
Harmoniefläche  nicht  mehr  sicher  von  der  Innenseite  unter- 
scheiden; die  Aussenflächen  pflegen  bei  solchen  rauher  zu 
sein;  doch  muss  man  sich  faUteU;  dazu  nicht  die  kleinen 
Schmarotzer  BuUopora  zu  rechnen;  welche  wie  durchsichtige 
Eier  (x  vergrössert)  auf  den  Flächen  kleben ;  und  beweisen, 
dass  di(f  Asseln  im  Meere  schon  länger  sich  auf  dem  Grunde 
herumtrieben;  fig.  39  bildet  fast  ein  kleines  Quadrat;  fig. 
40  ist  sehr  winklich;  und  hat  namentlich  auf  der  Innenseite 
eme  starke  Wölbung;  fig.  41  gleicht  einem  Bogen  über  drei 
unter  stumpfen  Winkeln  zusammenstossende  Flächen  ge* 
spannt;  auch  fig.  42  ist  ziemlich  verunstaltet;  wie  es  scheint 
in  Folge  von  Annagung ;  fig.  43  bildet  wieder  einen  kleinen 
Quadranten;  worauf  grössere  Warzen  sitzen;  die  öfter  gespal- 
ten erscheinen  {x  vergrössert);  und  dann  den  Klappen  von  Pedi- 
cellarien  gleichen ;  fig.  44  ist  schmal  und  kleih ;  kleiner  als  fig.  45 
werden  sie  nicht  leicht  gefunden ;  fig.  46  hat  auf  der  Aussen- 
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fläche  ein  groBsea  Kugelgelenk;  worauf  jedenfalls  ein  grösaeres 
Anhängsel  saes.  Alle  derartige  Asseln  haben  eine  ähnliche 
Form.  Man  kann  an'unserer  noch  ganz  entschieden  die  Har- 
moniefläche unterscheiden;  weil  sie  einseitig  eine  kleine  abge- 
stumpfte Kante  hat,  was  auf  den  Ansatz  der  Gegenfläche  hin- 
deutend eine 'schwache  Altemanz  bezeichnet.  Je  nachdem 
diese  nun  auf  der  Linken  oder  Hechten  sitzt;  kann  man  in  ge- 
wissen Fällen  die  Asseln  der  einen  Seite  von  denen  der 
andern  eines  Strahles  unterscheiden.  Die  abgebildeten  Stücke 
stammen  meistens  von  ^  Reichenbach  im  Thäle^;  Oberamts 
Geislingen.  Wie  gross  .die  Mannigfaltigkeit  selbst  an  Stellen 
sein  kanu;  wo  sonst  nicht  viel  gefunden  werden;  möeen  tab. 
91  flg.  47 — 54  von  Oeschingeu;  südlich  Tübingen;  beweisen : 
die  grosse  flg.  47  vom  Mundrande  hat  fast  einen  beilförinigen 
UmriaS;  so  kurz  ist  die  Harmoniefläche  und  so  stark  gebuchtet 
die  Innenseite  mit  ihren  beiden  grossen  Elnoten;  flg.  48  zeich- 
net sich  bei  niedrigem  Bau  durch  ihre  lange  Harmoniefläche 
aus ;  auch  fig.  49  ist  lang  und  dick ;  flg.  50  dagegen  wieder  aus- 
nehmend hoch;  fig.  51  sogar  noch  höher;  fig.  52  fast  genau 
oblong;  fig.  53  springt  oben  etwas  stärker  zurück;  fig.  54 
wird  dagegen  durch  den  grossen  Bauch  der  Innenfläche  förm- 
lich entstellt;  und  doch  möchte  ich  daraus  keine  besondere 
Species  machen. 

Die  Centralplatten  tab.  91  fig.  55 — 59;  welche  jeden- 
Ülh  nicht  im  RandC;  sondern  auf  der  Scheibe  standen,  müssen 
noch  besonders  hervorgehoben  werden.  Sie  kommen  nicht 
sehr  häufig  vor  und  sind  meist  sechsstrahlig.  Die  Oberseite 
hat  sehr  regelmässig  KugelgrübcheU;  worin  Kömchen  sassen. 
Die  Strahlen  an  den  Seiten  ragen  nur  wenig  hervor,  und  sind 
zum  Ansätze  der  Muskeln  mit  Pusteln  bedeckt;  die  in  der 
Mitte  ein  Pünktchen  fig.  55.  :r  (vergrössert)  zeigen.  Diese  ist  eine 
der  regelmäsBigsteU;  und  soll  aus  dem  Omatenthon  von  Gam- 
melahansen  bei  BoU  stammen,  wo  ich  sie  einmal  erhalten  habe. 

3» 
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Fäst'ebenso  schön;  aber  siebenstrahlig^  ist  fig.  56^  sie  fand  sich, 
wie  alle  übrigen  im  Weissen  Jura  a  von  Reichenbach  im 
Thäle.  Ziemlich  niedriger  aber  regelmässig  ist  der  Sechs- 
strahl  fig.  57.  Dagegen  ist  fig.  58  stark  comprimirt  und  nach 
unten  verengt.  Fig.  59  zeichnet  sich  durch  Grösse  und  plum- 
pes Wesen  aus. 

Schon  Qoldfuss  Petr.  Germ.  tab.  63  fig.  6.  f—h  hat 
solche  Tafeln  an  seiner  Asterias  jurensis  nachgewiesen,  und 
in  der  That  begegnen  wir  ihnen  in  den  verschiedensten 
Schichten  des  Jura.  Obwohl  Hr.  Prof.  Geinitz  (Eibthalge- 
birge 1871  I  tab.  22  fig.  17.  18)  ähnliche  Dinge  aus  dem 
Pläner  ^n  Sachsen  unter  Oreaster  abbildet;  so  scheinen  sie 
doch  dort  viel  seltener  zu  sein.  Ich  habe  niemals  Zweifel  ge- 
habt; dass  dieselben  zu  den  andern  Asseln  gehören;  woflir 
schon  ihr  Lager  und  allgemeines  Aussehen  birgt;  und  ge- 
meint; dass  etwa  5  auf  dem  Rücken  ähnlich  gestellt  waren, 
wie  die  j^prominent  oblong  bodies*  von  fig.  6,  welche  den 
Köpfen  der  grossen  Ambulacrale  der  Mimdplatten  angehören. 
Auffallend  ist  es;  dass  die  vielen  Bilder  bei  Dixon  aus  dem 
Englischen  Chalk  davon  nichts  enthalten.  Grössere  Gelenk- 
flächen,  wie  in  der  Kreide,  kommen  auf  den  Centralplatten 
nie  vor;  wir  sehen  sie  nur  auf  gewissen  kleinen  einförmigen 
Randplattcn  fig.  46;  die  wenigstens  zum  grössten  Theil  noch 
ganz  die  Grübchen  für  die  Granula;  wie  die  andern  haben; 
was  die  Umgebung  des  kleinen  Gelenkloches  fig.  60  zeigt. 
Grösser  als  in  fig.  61  habe  ich  die  Grube  nie  gefunden,  darauf 
würden  kleine  Stacheln  fig.  62  passeU;  wovon  ich  schon  im 
Jura  tab.  73  fig.  78  einen  abbildete.  Er  ist  seiner  ganzen 
Länge  nach  glatt;  wie  wir  das  bei  Asterias  reticulata  (Oreaster) 
und  andern  lebenden  auch  finden.  Einen  einzigen  habe  ich 
auch  aus  dem  Omatenthone  von  Gammelshausen  bei  BoU  er- 
halten. Man  musB  hier  übrigens  auch  die  ähnlichen  Stacheln 
von  Asterias  scutata  in  Erwägung  ziehen.   Nur  die  mit  den 
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Pedicellarienartigen  Warzen  fig.  43  haben  eine  etwas  andere 
Oberflächenzeichnung^  als  die  übrigen:  es  sind  mehr  erhabene 
kleine  Pustehi;  als  vertiefte  Gruben^  wie  die  vergrösserte 
Anasenfläche  fig.  63.  x  nochmals  klar  zn  machen  sucht. 

Zusammeiiliaiigende  Stfieke  sind  leider  zu  wenige  be- 
kannt,  doch  habe  ich  schon  im  Jura  tab.  73  fig.  68  einen  Arm- 
rest von  der  Unterseite  dargestellt;  der  auf  etwas  längere 
Arme,  als  bei  den  gewöhnlichen  Goniastem  schliessen  lässt. 
Mehrere  andere  Stücke  erhielt  ich  seiner  Zeit  beim  Bau  der 
Eisenbahn  von  Cleislingen^  wo  unterhalb  des  Bahnhofs  reiche 
Impressaschichten  aufgedeckt  wurden:  tab.  91  fig.  64  ist  ein 
Armstücky  woran  noch  5  Randplatten  in  einer  Beihe  liegen ; 
f  gibt  wohl  ohne  Zweifel  die  Rückenseite^  wie  ich  aus  den 
zerstreuten  kleinen  Platten  schliessC;  die  Convergenz  der  drei 
Asseln  links  g^endie  fünf  rechts  ist  eine  ziemlich  bedeutende, 
auf  mehreren  liegen  noch  me  runden  Körnchen  {x  vergrössert) 
genau  im  QuincunX;  so  dass  ein  Centralkom  von  sechsen  be- 
grenzt wird;  5  ist  die  Seitenansicht  des  Randes,  worin  vier 
Asseln  unten  mit  fünf  oben  ungleich  altemiren;  so  dass  die 
vom  gegen  die  Armspitze  gekehrte  Harmoniefläche  schmaler 
ist,  als  die  hmtere,  worin  man  unter  umständen  ein  Mittel 
hat,  die  Asseln  der  linken  Seite  von  der  der  rechten  zu  unter- 
scheiden ;  auf  der  Mundseite  m  sind  die  Platten  etwas  ver- 
fallen, wie  man  aus  dem  Querschnitte  g  sieht,  nur  fällt  es  da- 
bei auf,  dass  m  auf  der  Innenseite  keine  Knoten  hat,  sondern 
eben  gebildet  ist,  während  die  Rückenplatte  r  bauchig  vor- 
springt. Indess  verhält  es  sich  an  dem  entgegengesetzten  Ende 
der  Reihe  anders,  hier  hat  die  untere  deutliche  Knoten.  Die 
kleinen  Stücke  zwischen  den  vier  Randasseln  sind  zwar  nicht 
recht  entzifferbar,  doch  meint  man  darunter  gegen  die  Mund- 
seite  hin  kleine  Adambulacralplatten  zu  erblicken.  Für  eine 
grosse  Breite  der  Centralscheibe  spricht  fig.  65,  von  der  ich 
schon  im  Handb.  Petref.  1867  tab.  70  fig.  2  ein  Stückchen 
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abgebildet  habe.  Die  Fläche  'm  ergibt  sich  nach  den  Adam- 
bulacralplatten ;  welche  durch  zwei  markirte  Längsfurchen 
ausgezeichnet  sind^  als  die  Mundseite.  Dieselben  schliessen 
sich  freilich  in  der  Schlitzgegend  so  eng  aneinander^  dass  man 
von  den  Ambulacralknochen  gar  nichts  sieht;  allein  über  die 
Richtigkeit  der  Deutung  kann  schon  im  Hinblick  auf  die 
Goniaster  der  Kreide  bei  Dixon  tab.  22  gar  kein  Zweifel  sein. 
Neben  den  Adambulakren  laufen  noch  jederseits  zwei  Reihen 
vierseitiger  granulirter  Platten  fort^  die  sich  dann  weiter  innen 
(links)  ansehnlich  vermehren^  aber  in  ihren  Reihen  nicht  mehr 
ganz  sicher  verfolgt  werden  können.  Bei  r  treten  die  Harmonie- 
flächen von  zwei  Randplatten  der  Unterseite  hervor,  welche 
ihre  natürliche  Lage  nicht  wesentlich  verändert  haben  können. 
Auf  der  Oberseite  o  Hegt  zwar  alles  wirr  durcheinander,  allein 
es  ist  doch  wohl  kein  Zweifel,  dass  alles  demselben  Indivi- 
duum angehöre.  Bei  r  sieht  man  die  zwei  untern  Randplatten 
von  der  Aussenseite.  Ausserdem  bleiben  noch  sieben  Rand- 
platten von  schmaler  und  breiter  Gestalt  über.  Alle  andern 
Füllplättchen  sind  nicht  grösser,  als  die  auf  der  Oberseite.  Es 
ist  übrigens  noch  eine  Adambulacralplatte  a  dabei,  zum  Zei- 
chen, dass  die  Theile  durcheinande»  liegen. 

Mehrere  Asseln  noch  aneinander  hängend  kommen  öfter 
vor :  tab.  91  fig.  66  gibt  drei  Mundrandplatten  in  ihrem  natür- 
lichen Zusammenhange,  wie  ich  aus  den  dicken  Knoten  auf 
den  Innenseiten  schliesse;  die  drei  fig.  67  habe  ich  künstlich 
aneinandergereiht,  sie  zeigen  zwar  auch  zwei  Knoten,  aber  nur 
sehr  feine,  das  macht  mich  über  die  Stellung  zweifelhaft; 
ihre  Harmoniefläche  hat  gegen  den  inneni  Winkel  hin  zwei 
ausgezeichnete  elliptische  Gelenkflächen.  Reihen  kleinerer 
Glieder  fig.  68  kommen  zahlreicher  vor.  Ich  bildete  das  Stück 
im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  51  fig.  10  schon  von  der  Aussen- 
seite ab,  gereinigt  zeigt  es  iimen  deutlich  an  der  Mundreihe 
links  hohe  Knoten,  an  der  Rückenreihe  rechts  dagegen  nur 
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eine  LängsUme.  Die  Altemanz  ist  eine  sehr  geringe.  Es 
lassen  ^che  Stücke  auf  ziemlich  lange  Arme  schliessen^  wenn 
anders  alles  einer  Species  angehört.  Selten  kommt  einmal 
eine  längliche  Bandplatte  fig.  69  vor,  die  Harmoniefläche 
daran  ist  schmal^  und  anf  der  Innenseite  gewahrt  man  eine 
Längs-  und  Querkante.  Sie  sass  wahrscheinlich  an  der  Spitze 
der  Arme^  wenn  sie  nicht  als  Missbildung  zu  betrachten  ist. 

Ftllplatten  tab.  91  fig.  70—78  sind  zwar  meist  klein, 
aber  man  kann  ihre  Umrisse  sicher  darlegen.  Gewöhnlich 
haben  sie  am  Bande  eine  Furche ,  so  dass  sie  wie  Doppel- 
platten erscheineui  doch  hat  nur  die  Oberseite  kleine  Grüb- 
chen jFÜr  die  Granulationen.  Das  Unterstück  springt  gewöhn- 
Hch  an  zwei  Seiten  etwas  hervor,  zum  Beweise,  dass  die 
Plättchen  sich  dachziegelförmig  deckten :  fig  70  und  71  ge- 
hören zu  den  länglichen,  sie  unterscheiden  sich  nur  durch  die 
Grösse;  fig.  72  hat  oben  einen  auffallenden  Ausschnitt;  fig.  73 
ist  dagegen  unten  und  oben  schmal,  dabei  aber  so  dick,  dass 
die  Seitenansicht  rechts  einem  Bhombus  gleicht;  fig.  74 bildet 
an  gleichschenkliches  Dreieck  mit  einem  Vorsprung  um  die 
Spitze,  die  Unterseite  zeigt  zwar  einen  ganz  ähnlichen  Umriss, 
doch  lassen  die  Grübchen  keinen  Zweifel  über  die  Stellung ; 
fig.  75  ist  nur  wenig  in  die  Länge  gezogen,  in  der  Seitenan- 
sicht meint  man,  es  klebten  zwei  ähnliche  Plättchen  aufeinan- 
der, doch  ist  das  entschieden  nicht  der  Fall ;  an  fig.  76  ist  der 
untere  Anhang  viel  kleiner;  die  kleine  fig.  77  ist  rundlich  vier- 
seitig  {z  vergrössert)  und  verhältnissmässig  dünn,  sie  erinnert 
durch  ihren  Umriss  etwas  an  die  Centralplatten ;  fig.  78 
könnte  man  fUr  einen  kleinen  Stachel  halten,  allein  die  Grüb- 
chen auf  der  Oberfläche  nehmen  der  Deutung  allen  Zweifel. 

Auch  S&nlchen  fig.  79 — 81  kommen  vor,  die  oben  wie 
unten  gestaltet  sind,  nur  dass  die  Oberseite  bestimmt  Grüb- 
chen zeigt,  stets  schon  mit  blossem  Auge  sichtbar :  fig.  79  ist 
unten  und   oben   gleich  -dick,   an   den   Seiten   ziehen   sich 
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gehwache  Furchen  entlang;  fig.  80  schnürt  sich  in  der  Mitte 
ein  wenig  zusammen;  und  der  untere  Kopf  ist  etwas  dicker, 
als  der  obere;  nur  bei  der  dünnen  fig.  81  bin  ich  nicht  ganz 
sicher;  da  ich  an  keiner  Seite  Grübchen  wahrnehme. 

Ganz  besonders  zierlich  ist  das  kleine  gleichschenkliche 
Dreieck  tab.  91  fig.  82  von  Geislingen;  welches  ich  im  Jura 
pag.  585  tab.  73  fig.  80  sehen  für  eine  Terminalplatte  hielt. 
Die  rechte  Seitenfläche  r  hat  einen  markirten  convexen  Bu- 
ckel, welcher  der  linken  l  fehlt. 

Die  Adambnlaeralplatten  tab.  91  fig.  83  sind  vierseitig, 
aber  so  bestimmt  markirt;  dass  man  mit  Leichtigkeit  linke 
und  rechte  unterscheidet.  Die  untere  nach  Aussen  gekehrte 
Seite  {x  vergrössert)  ist  durch  zwei  Läugsfurchen  markirt. 
Sie  hat  innen  gegen  den  Schlitz  10  Pünktchen;  worauf  Papillen 
sassen.  Die  obere  gegen  den  Blinddarm  gekehrte  Seite  (jf) 
ist  durch  eine  tiefe  Furche  bezeichnet.  Die  Gelenkflächen  {z 
vergrössert),  womit  sie  sich  aneinander  reihen,  unterscheiden 
sich  wenig  von  einander;  sie  bilden  eine  unregelmässige  Ver- 
tiefung. Eben  so  herrlich  erhalten  sind  die  länglichen  Ambn- 
lacra  tab.  91  fig.  84,  nur  macht  das  sorgfältige  Reinigen 
einige  Schwierigkeit.  Die  Zahnung,  womit  die  linken  in  die 
rechten  greifen,  orientirt  sogleich,  sie  liegt  am  Unterrande 
des  dicken  Eckes,  Darunter  folgt  ein  markirtes  Dreieck  (m), 
welches  sich  nach  unten  gegen  die  Mundseite  kehrt.  Auch 
die  Gelenkflächen,  woran  sich  die  Adambulacra  setzen,  öffnen 
sich  nach  dieser  Seite.  Der  Rücken  r  hat  dagegen  blos  eine 
markirte  Längskante,  und  am  dickem  Kopfe  noch  eine  Rippe 
zum  Ansätze  von  Muskeln. 

Unser  Weisser  Jura  x  hat  zweierlei  Entwickelungen: 
eine  thOBlge  mit  TerebratuU  impressa  und  eine  kalkig- 
schwammhaltige  ohne  diese  Muschel.  In  beiden,  in  der  Thon- 
und  Schwammfacies,  kommen  Asseln  von  Asterien  vor,  doch 
in  letzterer  weniger  als  in   ersterer.    Zugleich  scheinen  sie 
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hier  sich  etwas  zu  ändern,  wir  beschreiben  sie  daher  nach- 
stehend unter  den  Namen 

Aster ias  spongiosa  tab.  91  fig.  85 — 100,  eine  Be- 
nennung, die  theils  auf  die  Begleitung  zahlloser  Ealkschwäm- 
ma,  theils  auch  auf  die  schwammige  Ausbildung  gewisser 
Ceutralplatten  fig.  104  bezogen  werden  kann.  Die  Rand- 
platten scheinen  zwar  nicht  wesentlich  verschieden,  wie  ein 
Blick  auf  die  Figuren  zeigt,  doch  sind  immerhin  einige  eigen- 
thtimliche  dabei :  von  den  zwei  grossen  fig.  85  ist  die  obere 
lang,  die  untere  hoch,  beide  finden  im  thonigen  Alpha  ihre 
sehr  ähnlichen  Gegenstücke ;  hohe  fig.  8G  und  kurze  fig.  87, 
dünne  fig.  88  und  dicke  fig.  89  wechseln  bunt  miteinander 
ab ;  die  breite  fig.  90  hat  eine  besonders  schmale  Harmonie- 
fläche; fig.  91  und  92  sind  dadurch  so  entstellt,  dass  man  sfe 
&8t  für  Miasbildungen  erklären  möchte;  fig.  93  ist  ungewöhn- 
lich spitz,  und  auf  dem  Kücken  gegen  diese  Spitze  verengt; 
fig.  94  schlägt  dagegen  einen  geschwungenen  Bogen  bei 
gleichmäasiger  Rückeubreite;  die  kleinen  fig.  95 — 97  breit, 
schlank  und  viereckig  gehören  vielleicht  jungen  Thieren  an; 
zuweilen  sind  auch  oblonge  Stücke  fig.  98  darunter,  die  wahr- 
scheinlich an  den  Spitzen  der  Arme  Platz  hatten.  Bei 
der  Asterias  impressae  findet  man  sie  nicht  leicht  so  gross. 
Auch  die  Kugelgelenke  fig.  99  kommen  immer  nur  kleiner 
vor,  zuweilen  finden  wir  wohl  mal  zwei  auf  einer  Assel  fig. 
IW,  doch  hat  das  keine  Wichtigkeit. 

Asterias  y  ^Iba  nannte  ich,  blos  um  das  Lager  zu  unter- 
scheiden, schon  im  Handb.  Petref.  1852  pag.  595  die  Asseln, 
welche  am  Bollert  und  an  der  Lochen  bei  Balingen  in  den 
8chwammschichten  des  untern  Weissen  Jura  vorkommen.  Ob- 
wohl das  Alter  der  Lochenschichten  mir  immer  etwas  verdächtig 
war,  so  konnte  die  Sache  doch  erst  in  letzter  Zeit  durch  An- 
fertigung der  grossen  geognostischen  Karte  im  Maasstab  von 
l:oO,000  zur  Evidenz  gebracht  werden  (Neues  Jahrb.  1871 
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pi^.  859),  Dank  den  vielen  neuen  Strassen  und  Wegen,  die 
jetzt  alle  Zweifel  gehoben  haben.  Es  gehören  die  untern 
Schwammschichten  der  Mittel-  und  Oberregion  des  Weissen 
Jura  a  an,  die  Asterien  sind  also  mit  der  impressae  durch- 
aus gleichalterig.  Wie  und  ob  sie  sich  von  den  ächten  Gammar 
formen  unterscheiden^  das  muss  der  Zukunft  überlassen  wer- 
den. Denn  es  kommen  im  ächten  y  zu  wenige  vor,  und  in 
Sammlungen  ist  man  vor  Verwechselungen  der  Lager  nicht 
genügend  gesichert;  da  beide  Gesteine  von  «  und  y  gewöhnlich 
ein  gleiches  Ansehen  haben.  Wenn  nun  auch  in  den  Rand- 
asseln wesentliche  Unterschiede  des  spongiosa  von  impressa 
kaum  festgestellt  werden  können,  so  tritt  doch  in  den 

Scheibenplatten  eine  bedeutende  Verändeinmg  ein.  Frei- 
lich lässt  sich  nicht  ausmachen,  ob  sich  darunter  nicht  beson- 
dere Species  und  Subgenera  verbergen:  tab.  91  fig.  101  bietet 
uns  zwar  noch  ein  regelmässiges  Sechseck,  was  durchaus  noch 
an  die  Centralplatten  fig.  57  von  impressae  durch  seine  regel- 
mässige Abplattung  auf  der  Unterseite  erinnert;  aber  schon 
die  schmale  fig.  102  wird  knorriger ;  endlich  gibt  uns  fig.  103 
das  vollständige  Zerrbild :  auf  einer  dicken  von  unten  u  und 
von  der  Seite  s  dai*gestellten  Wurzel  mit  zahllosen  Narben 
für  Muskelansätze  erhebt  sich  ein  unförmlich  aber  zierlich 
grubiger  Wulst,  worauf  Kömchen  gelenkten.  Wulst  und 
Wurzeln  variiren  ausserordentlich.  Schon  im  Hdb.  Petref. 
1852  tab.  51  fig.  14  und  Jura  tab.  80  fig.  21  habe  ich  solche 
unter  Asterias  ^  ^^^^  abgebildet.  Die  Sechsseitigkeit  geht 
hier  nun  ganz  verloren,  wie  die  dickwulstige  fig.  104  von  oben 
zeigt,  es  würden  also  die  ächten  spongiosen  sein.  Dagegen 
glaube  ich  tab.  91  fig.  105  nach  y  versetzen  zu  müssen, 
obwohl  ich  des  Fundortes  nicht  ganz  sicher  bin,  die  Grübchen 
der  Oberfläche  stehen  hier  minder  gedrängt,  als  bei  den 
Lochenformen ;  ihr  würde  denn  der  Name  A.  y  alba  bleiben. 
Tab.  91  fig.  106  stammt  wieder  vom  BöUert,  er  hat  unten 
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noch  etwas  Tafelartiges,  und  die  Narben  an  den  Seiten  treten 
sogar  noch  von  der  Unterseite  her  ins  Auge;  fig.  107  ist  da- 
gegen wieder  etwas  knorrig;  fig.  108  mit  schiefer  Wurzel  hat 
noch  eine  yerhältnissmässig  grosse  grubige  Oberfläche;  das- 
selbe gilt  von  fig.  109;  nur  dass  die  grubige  Fläche  etwas 
länglicher  ist;  die  vielnarbig-rundlicbe  fig.  110  bietet  nur 
noch  einen  kleinen  Grubenfieck^  welchen  man  bei  der  dicken 
länglichen  fig.  111  gar  leicht  tibersehen  könnte,  so  sehr 
schrumpft  die  Aussensteile  zusammen;  bei  der  kleinen  fig.  112 
ist  sie  wieder  etwas  grösser^  und  kegelförmig  erhaben  bei  fig. 
11 3,  doch  findet  sich  hinten  statt  des  Kegels  nur  einemarkirte 
glatte  Grube  (links) ;  die  unförmlich  vierstrahlige  Wurzel  fig. 
1 14  hat  im  Centrum  noch  deutlich  eine  grubige  Narbe ;  in 
der  länglichdicken  fig.  115  ist  dagegen  jegliche  Spur  von 
Pnnktation  verschwunden,  nur  die  Narben  und  der  Kalkspath 
▼errathen  noch  dieEchiuodermen-Natur.  Ich  könnte  von  diesen 
bizarren  Hautstücken  ganze  Reihen  abbilden,  doch  würde 
das  Spiel  der  Formen  keine  wesentliche  Aufklärung  geben. 
Nur  auf  die  drei  Ansichten  fig.  116  will  ich  wegen  der 
scheinbaren  Symmetrie  dais  Aagenmerk  lenken,  links  möchte 
die  glatte  Ober-  und  rechts  die  vertiefte  Unterseite  sepi. 
Die  ganz  absonderliche  Form  fig.  117  vom  BöUert  erin- 
nert zwar  an  einen  Balken  von  Cidaris,  allein  die  vier  Nar- 
ben auf  der  Unterseite  rechts  lassen  wohl  über  die  Deutung 
keinen  Zweifel,  sie  gehört  zu  den  Formen,  woran  auf  der 
glatten  Oberfläche  (links)  keine  Spur  von  Grübchen  be- 
merkt wird. 

Von  den  kleinen  Hautplättchen  könnte  tab.  91  fig.  118 
wegen  ihrer  vollkommenen  Sjmimetrie  die  Augenplatte  sein, 
welche  die  Randasselreihen  vorn  schliesst.  Ihre  feine  Punk- 
tation kann  man  ohne  Lupe  kaum  wahrnehmen,  auf  der  Ecke 
stehen  zwei  markirte  Narben.  «Sehr  deutlich  sind  dagegen 
die  Grübchen  auf  der  längUchen  Platte  fig.  119,  die  in  ihrem 
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oblongen  Umrifla  mit  iig.  70  grosse  Aehnlichkeit  hat ;  fig.  120 
ist  dick  und  kürzer,  der  schiefe  Fortsatz  springt  unten  ziem- 
lich Yor;  fig.  121  zieht  sich  die  Punktfiäche  über  der  Ratten 
Wurzel  rechts  in  schmalen  Bogen  herum,  es  gibt  in  dieser 
Beziehung  linke  und  rechte  Plättchen ;  in  fig.  122  bildet  die 
Punktfläche  einen  convexen  rhombischen  Bogen;  fig.  123  hat 
eine  sehr  hohe  und  fig.  124  eine  schiefe  flache  Wurzel.     Die 

Ambulaeralknochen  tab.  91  fig.  125  sind  zuweilen  so 
vortrefflich  erhalten;  dass  man  nach  ihren  Formenunterschie- 
den schier  besondere  Species  machen  könnte.  Das  Dreieck 
und  die  vier  Kerben  am  untern  Kopfe  lassen  die  Mundseite 
sofort  vom  glatten  Rücken  unterscheiden.  Vom  impresBae 
fig.  84  unterscheidet  er  sich  rechts  {x  vergrössert)  durch  einen 
laugen  spitzen  Fortsatz.  Ganz  anders  ist  dagegen  wieder 
fig.  126  beschaffen;  mit  länglicherem  Dreieck  {x  vergrössert), 
und  dabei  so  stark  comprimirt;  dass  die  Seitenansicht  die  dop- 
pelte Breite  erreicht.  Statt  der  Kerben  für  die  Zusammon- 
kuppelung  sind  nur  zwei  krumme  Gruben  da.  Verstümmelt 
ist  das  Stück  nicht,  es  könnte  höchstens  von  einem  krankhaf- 
ten Krüppel  herrühren.     Von  den 

Adambttlacralknochen  ist  der  eine  fig.  127  breit;  und 
denen  von  impressae  fast  vollständig  gleich.  Ich  zähle  zwar  bei 
X  nur  7  Funkte  ftir  den  Ansatz  von  Papillen,  allein  der  Un- 
terschied ist  wohl  nicht  wichtig;  auch  sehr  schwer  sicher  su 
constatiren.  Namentlich  deutlich  ist  die  Furche  (y  vergrös- 
sert) auf  der  gegen  den  Blinddarm  gekehrten  Seite.  Ver 
schieden  davon  ist  fig.  128  nicht  blos  durch  seine  grössere 
Länge,  sondern  die  Furche  (y  vergrössert)  fehlt;  statt  dessen 
zeigt  sieb  eine  quere  Mulde  zwischen  vier  siegeltormigen  Flä- 
chen. Papillengruben  waren  jedoch  auch  7  vorhanden.  Noch 
schlanker  ist  fig.  129,  dieselbe  hat  zwischen  den  vier  Siegeln 
wieder  eine  deutliche  schmale  Furche  [y  vergrössert).  Gewiss 
ist  das  eine  andere  Species,  die  mit  denen  von  Asterias  scu* 
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tata  die  grösste  Verwandtschaft  hat.  Man  musa  sich  ttbrigena 
hüten,  dieselben  nicht  mit  den 

Assnlae  scnlptae  tab.  91  fig.  130  zu  verwechseln;  von 
denen  auch  linke  und  rechte  vorkommen^  und  die  auf  der 
Eingeweideseite  (y  vergrössert)  sich  durch  eine  markirte 
Grube  leicht  erkennen  lassen.  Sie  sind  sehr  fein  punktirt^ 
doch  kann  man  die  Funkte  mit  blossem  Auge  kaum  noch 
erkennen. 

Asterias  jaren8istab.91  fig.  131 — 140  nannte  Goldfuss 
(Petref.  Germ.  pag.  210  tab.  63  fig.  6)  alle  Asseln  aus  dem 
Braunen  Jura  bis  zum  obersten  Weissen,  bildete  dann  aber 
ein  ziemlich  grosses  Stück  von  j^Nattheim^  ab,  sagte  jedoch 
nicht;  ob  es  verkalkt  oder  verkieselt  sei.  Dtlrfte  ich  blos 
nach  der  Abbildung  urtheilen,  so  würde  ich  es  für  Asterias 
impressae  halten^  wofUr  namentlich  auch  noch  die  auf  einer 
Assel  (i.  c.  fig.  6.  b)  vorhandenen  Granulationen  sprechen 
würden.  Doch  da  bei  Nattheim  mit  den  dortigen  Stemkoral- 
len  Asseln;  wenn  auch  sparsam,  vorkommen,  so  könnte  man 
versucht  sein,  den  Namen  blos  auf  diese  zu  beschränken :  fig. 
131  hat  noch  eine  gewöhnliche  Form;  fig.  132  auffallend  ge- 
krümmt mit  einer  noch  schmaleren  Harmoniefiäche  als  die 
kleine  fig.  133.  Gewöhnlich  sieht  man  von  den  Gruben  auf 
der  Aussenseite  nur  sehr  wenig,  doch  rührt  das  zum  Theil 
von  der  rohen  Verkieaelung  her.  Zu  Germersdorf  bei  Am- 
berg in  Bayern  finden  wir  die  gelben  Kiesel  fig.  134  sogar 
verdrückt;  was  gleich  nach  dem  Tode  des  Thieres  stattfinden 
mosste;  so  lange  die  poröse  Kalkmasse  noch  nachgiebig  war. 
Es  finden  sich  unter  den  verkieselten  im  Fränkischen  Jura 
auch  sehr  schöne  deutlich  punktirte  Centralplatten  fig.  135; 
die  zum  dreiseitigen  sich  neigen,  aber  sechs  Strahlen  haben; 
wovon  der  Strahl  der  Basis  sich  durch  besondere  Breite  aus- 
zeichnet, wie  die  Seitenansicht  zeigt.  Asterias  crassitesta  F. 
Bömer  (Geol.  Oberschlesien  1870  pag.  226  tab.  17  fig.  1) 
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aus  den  Eisenerzgruben  des  Braunen  Jura  e  ist  siebenstrahlig 
aber  sonst  sehr  ähnlich,  so  d;iss  ich  nicht  wagen  würde,  es  be 
sonders  zu  benennen.  Am  Nollhaus  bei  Sigmaringen  koni 
men  im  Weissen  Jura  s  unter  den  Zetaplatten  schmale  Ceii 
tralplatten  fig.  13(3  vor,  die  kaum  mehr  als  individuell  von  dei 
altem  im  Weissen  Jura  a  abweichen.  Im  Oolith  des  Weissei: 
Jura  g  von  Schnaitheim  bei  Heidenheim  liegen  zwischen  di- 
cken fig.  137  mit  schwach  angedeuteten  Gmbchen  auf  dei 
Oberfläche  auch  sehr  dünne  fig.  130.  140,  dünner  als  irgendwo 
im  Jura,  man  könnte  sieAssulae  teunes  nennen,  im  Gegensatz 
von  den  dicken  crassae  fig.  137.  Dazwischen  stehen  dann  wieder 
Mittelformen  fig.  138,  Bei  allen  ist  die  Hannomefläche  ho- 
rizontal gelegt,  darnach  hat  fig.  139  ehie  längere  als  fig.  140, 
während  sie  falsch  gestellt  sich  beide  in  ihrem  Umrisse  selir 
gleichen  würden.  Allein  wir  können  uns  in  dieser  Beziehung 
nicht  täuschen,  denn  die  Ilarmoniefläche  ist  nicht  blos  con- 
cav,  und  die  Innenfläche  etwas  bauchig,  sondern  die  Aussen - 
Seite  verengt  sich  auch  entschieden  gegen  jene  hin.  Zu  glei- 
cher Zeit  ist  die  Aehnlichkeit  der  tenues  mit  den  Asseln  des 
lebenden  Astropecten  mesodiscus  ziemlich  schlagend. 

Bei  Schnaitheim  liegen  dabei  wieder  dicke  unförmliche 
Scheibenplatten  fig.  141 — 143,  wo  jede  eine  andere  Form 
zeigt,  mit  sehr  deutlichen  Gelenkgrubeu  für  Granulationen: 
fig.  141  ist  eine  der  grössten,  sie  spitzt  sich  unten  zu;  fig.  142 
mit  glattem  Rande  weicht  auf  der  Oberfläche  wenig  von  einem 
Oblongum  ab;  unförmlich  mit  vorspringender  Basis  zeigt  sich 
fig.  143.  Dagegen  scheint  fig.  144  eine  Terminalplatte  zu 
sein,  mit  schwachen  Sculpturen  wie  fig.  137,  wozu  sie  wahr- 
scheinlich gehört.  Die  Unterseite  hat  eine  Medianfurche, 
am  Gipfel  mit  zwei  Grübchen,  und  wie  die  Seitenansicht  zeigt, 
wölbt  sich  die  Oberseite  rund  heraus,  während  die  Basis  sich 
flach  zuspitzt.     Von 

Meinen  grössten  Asseln  tab.  91  fig.  145  aus  dem  Weisseu 
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Jura  im  Oerlinger  Thale  bei  Ulm  habe  ich  schon  im  Handb. 
Petref.  1852  tab.  51  fig.  13  das  Hauptstück  abgebildet,  doch 
steht  es  noch  gegen  die  Asseln  von  Asterias  suprajurensis 
Schilling  (Palaeontographica  1870  XVII.  pag.  234  tab.  43 
fig.  3)  ans  dem  Coralrag  des  Liudener  Berges  bei  Hannover 
zurück.  Auch  hier  bleibt  die  allgemeine  typische  Aehnlich- 
keit,  vielleicht  dass  von  grösseren  Gruben  auf  der  Aussenscite 
einige  mehr  beobachtet  werden ;  die  Exemplare  fig.  146  sind 
schon  etwas  kleiner  und  dünner.  Auch  die  hohen,  gross  fig. 
147  und  klein  fig.  148,  fehlen  nicht,  welche  schon  bei  den 
altern  fig.  50 — 54  genau  ihres  gleichen  finden.  Gerade  die 
Wiederholungen  gleicher  Formen  in  verschiedenen  Schichten 
iäUt  so  auf.  Vielleicht  dass  wir  später  bei  grösserem  Material 
tiefere  Einsicht  in  die  Sache  bekommen,  jetzt  möchte  ich  noch 
nicht  so  schlechthin  behaupten,  das  seien  verschiedene  Spe- 
cies.  Von  den  Scheibenplatten  fand  ich  nur  eine  einzige  fig. 
149,  die  nnter  denen  anderer  Fundorte  wohl  Verwandtes 
aber  nichts  absolnt  Gleiches  findet,  wie  schon  von  vom* 
herein  das  Formenspiel  dieser  Dinge  nicht  erwarten  lässt. 

Lässt  sich  auch  nicht  alles  bestimmten  Species  zuweisen, 
so  freaen  uns  doch  diese  kleinen  Dinge,  wo  wir  sie  auch  finden, 
wenn  man  nur  weiss,  dass  sie  Asterien  angehören.  So  habe 
ich  seiner  Zeit  aus  den  nordischen  Jurageschieben  am  Elreuz- 
berge  bei  Berlin  die  kleine  Assel  tab.  91  fig.  150  herausge- 
klaubt, welche  sich  durch  ihre  lange  Harmoniefläche  gut  au 
die  Formen  unseres  schwäbischen  Braunen  Jiu'a  anschliesst. 
Im  Lias  2^  von  Balingen  fand  ich  die  kleine  höhere  fig.  151, 
die  mau  in  Hinsicht  auf  Punktation  und  Form  schon  als  Vor- 
läufer der  spätem  jurassischen  ansehen  könnte.  Sie  wurde 
bereits  im  Handb.  Petref.  1852  tab.  51  fig.  16  abgebildet. 
Denn  gehen  auch  Asterienkerne  viel  tiefer  hinab,  so  gehören 
Asseln  von  Goniastem  immerhin  zu  den  Seltenheiten. 

Im  Leptaenenbed  des  Lias  S  (Brachiopoden  pag.  532) 
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von  Ohmenhausen  bei  Reutlingen  fanden  sich  zweiaaffallende 
kleine  Dinge:  das  eine  fig.  152^  von  verschiedenen  Seiten  ab- 
gebildet^ scheint  eine  Scheibenplatte  zu  sein,  oben  mit  einer 
halbelliptischen  punktirten  Fläche;  unten  an  der  Wurzel  mit 
zwei  spitzen  Fortsätzen^  die  durch  eine  tiefe  Einschnüruug 
von  der  Oberseite  getrennt  sind.  Rings  am  Rande  der  Ober- 
seite (x  vergrössert)  stehen  charakteristische  Grübchen,  wie 
die  Päpillengrübofaen  an  den  Ädambulacralplatten.  Die  Seite, 
den  beiden  Fortsätzen  gegenüber;  entsprechend  der  langen 
Axeder  Ellipse,  fällt  gerade  ab.  Sicherer  ist  das  andere  Stück 
eine  Terminal  platte  fig.  103,  mit  feinen  Pusteln  bedeckt, 
wölbt  sich  der  Rücken  convex  mit  der  Augenspitze  nach  oben 
gekehrt.  Die  Furche  unten  ist  so  breit,  dass  die  Hinterseite 
(x  vergrössert)  mit  ihren  Gelenkflächen  einem  Bogen  gleicht. 
Auf  der  gegen  den  Rücken  gekehrten  Seite  erhebt  sich  ein 
deutlicher  Querwulst ;  freilich  hat  es  immer  seine  Schwierig- 
keit, die  Gegenstände  vollständig  zu  reinigen.  Vom  kommt 
keine  Spur  von  Gelenkfiäche  vor,  die  nach  oben  gebogene 
Furche  der  Unterseite  (y  vergrössert)  verengt  sich  hier  blos, 
und  zeigt  an  der  Augenstelle  eine  kleine  Erweiterung.  Krst 
neulich  fand  ich  eine  noch  etwas  grössere  Augenplatte  iu  den 
Zwischenkalken  y  ^;  wo  die  ersten  Pentacrinites  subangularid 
beginnen,  in  dem  romantischen  Thälcheu  des  Tachenhauder 
Hofes,  wodurch  der  Fussweg  von  Oberboihingen  nach  Kirch- 
heim ftihrt.  Leider  verlor  ich  sie  wieder  im  Grase  unter  der 
grossen  Eiche.  Merkwürdig,  dass  sich  dort  nichts  weiteres 
von  Asterien  findet.  Etwas  anders,  obwohl  im  Allgemeinen 
verwandt,  ist  eine  zweite  Terminalplatte  tab.  91  fig.  154 
ebenfalls  aus  Lias  S  von  Dürnau  bei  Soll.  -In  Folge  einer 
Anschwellung  auf  dem  Rücken  erscheint  sie  kürzer,  sie  fUlIt 
schnabelförmig  an  der  Spitze  (js  vergrössert)  plötzlich  ab,  die 
Furche  der  Unterseite  (y  vergrössert)  schwingt  sich  minder 
stark  hinauf,  und  die  Gelenkfläche  hinten  (x  vergröss^t)  bil- 
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den  drei  Siegel^  ein  mittleres  und  zwei  äussere^  also  ganz  ver- 
schieden von  fig.  153.  X.  Wenn  dereinst  einmal  mehr  Material 
vorliegt,  dürften  solche  Kennzeichen  an  bestimmt  erkennba- 
ren vereinzelten  Theilen  schon  zur  Bpeciesbildung  genügen. 

Ganz  verschieden  und  gar  zierlich  gezeichnet  ist  die 
grössere  Terminalplatte  tab.  91  üg.  155,  deren  Fundort  mir 
zweifelhaft  ist,  doch  meine  ich  sie  an  der  Lochen  im  Weissen 
Jura  a  gefunden  zu  haben.  Sie  gleicht  äusserlich  (z  vergrös- 
sert)  einem  kleinen  Cephalothorax  von  Krebsen,  ist  mit  un- 
gleichen Pusteln  bedeckt,  die  auf  der  Höhe  eine  noch  mit  blos- 
sem Auge  erkennbare  Grube  haben.  Wie  immer  zeigt  sie 
Dur  am  Hinterrande  zwei  längliche  Gelenkflächen  {y  vergrös- 
sert)  mit  einem  markirten  Ausschnitte  dazwischen.  Die  Vor- 
deransicht (v  vergrössert),  welche  die  Aufbiegung  der  Furche 
nach  oben  für  die  Aufnahme  des  Auges  deutlich  zeigt,  liat 
keine  Spur  von  Narbe,  und  zeiclmet  sieh  dadurch  von  der 
hintern  {x  vergrössert)  ganz  bestimmt  aus.  Es  liefert  das 
üebst  dem  symmetrischen  Bau  eines  der  wichtigsten  Kriterien 
fiir  die  Richtigkeit  der  Deutung.  Ein  Name  Asterias  cancri- 
forrais  würde  sich  für  dies  nicdliclie  Ding  empfehlen.  Als 

ProUematica  tab.  91  fig.  157 — 160  sind  mir  schon  längst 
jene  niedlichen  SchalenstUcke  bekannt,  die  scheinbar  symme- 
trisch auf  der  convexen  Seite  eine  markirt  gestreifte  Halb- 
ellipse zeigen.  Im  Handb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  45  bil- 
dete ich  zuerst  ein  mittelgrosses  Exemplar  aus  dem  Weissen 
Jura  «  von  der  Lochen  ab,  welches  genau  den  Exemplaren 
von  Birmensdorf  fig.  160  im  Canton  x4arau  entspricht.  Im 
Jura  tab.  81  fig.  8  steht  ein  zweite:^.  Die  Herren  Deslong- 
champa  (Bulletin  Soc.  Linn.  de  Nonnandie  1858  lU  pag.  48) 
Btellten  es  dann  zu  ihrem  Peltarion,  was  sie  im  Leptaenenbed 
des  Liaa  gefunden  hatten,  und  der  Sohn  Eugene  Deslong- 
champs  (Notes  pal^ontologiques.  Caenl863 — 69  pag.  23.  tab- 
5  fig.  1)  fügte  dem  noch  ein  Peltarion  Moreausi  aus  dem  Ox^ 

Qaeaittdt,  JEcblaod.  ^ 


Digitized  by  VjOOQ IC 


50  ^*  Asteriaoiten :  Peltarion. 

fordien  des  Dep.  la  Meuse  hinzu  ^  hielt  sie  aber  den  Ce> 
phalopoden  Beloptera  oder  Rhyncholites  verwandt.  Moore 
(Quart.  Joum.  geol.  Soc.  1861  Bd.  17  pag.  511  tab.  16  fig. 
28.  29)  nannte  eine  ähnliche  vorliaaische  Form  Chiton  Bhae- 
ticus^  Dr.  Rolle  (Sitzungsb.  Wiener  Akad.  Mathem.  Cl.  1862 
Bd.  44.  1  pag.  119)  sogar  tertiäre  von  Siebenbürgen  Cjclidia; 
und  hielt  sie  fUr  Sepienschnäbel.  Herr  Beaudouin  (Bullet. 
Soc.  g^ol.  France  1868  2s^r.  Bd.  26  pag.  182)  machte  daraus 
einen  Deckel  der  Neritopsis  Deslongchampsii. 

Ich  mag  mich  trotzdem  immer  noch  von  der  Ansicht 
nicht  trennen^  wenigstens  unsem  jurassischen  eine  Stelle  bei 
den  Echinodermen  anzuweisen^  und  zwar  könnten  es  nnpaare 
Knochen  von  Ästenden  seiu;  die  von  der  mannigfaltigsteD  Ge- 
stalt und  mit  allerlei  Anhängseln  innen  über  den  Mundplat- 
ten die  beiden  grossen  Ambulacra  verbinden.  Sie  sind  meist 
unsymmetrisch;  wie  der  kleine  Knochen  tab.  91  fig.  156  von 
einem  Chinesischen  Asteriscus  pectinifer  zeigt:  das  ebene 
Dreieck  kehrt  sich  nach  oben  zum  Leibesinneni;  und  die 
Kante  auf  der  entgegengesetzten  Seite  {x  vergrössert)  gegen 
die  Mundplatten.  Der  Fortsatz  von  der  einen  Seite  ist  ent- 
schieden länger  als  der  von  der  andern^  obgleich  beide  an  der 
Spitze  der  Arme  dieselbe  Function  zu  haben  scheinen  An 
unsem  fossilen  fehlen  alle  Fortsätze;  wir  unterscheiden  nur 
eine  convexe  und  concave  Seite :  auf  der  convexen  zeichnet 
sich  der  untere  dünne  Theil  durch  markirte  rohe  elliptische 
Streifung  auS;  die  oben  mit  einer  stark  umrandeten  Central- 
grube  endigt,  lieber  der  Grube  folgt  der  dickere  Theil;  der 
am  Oberrande  schief  mit  einer  doppel wulstigen  glatten  Ebene 
endigt.  Nach  innen  laufen  mit  ihren  Spitzen  drei  Dreiecke 
zur  CentralgrubC;  die  seitlichen  haben  auch  rohe  Anwachs- 
streifen;  das  mittlere  mit  einer  Medianfurche  sch^t  öfter 
weniger  gestreift.  Auch  die  concave  Seite  ist  jederaeits 
durch  einen  Muskeleindruck  charakterisirt;  der  sich  aber  der 
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Beobachtung  leicht  entzieht.  Unterhalb  der  Muskeln  breitet 
sieh  eine  Art  Callns  au%  welcher  zwischen  den  Muskeln  nach 
oben  in  einem  Bogen  endigt.  An  meinem  grössten  Exem- 
plare fig.  157  von  Streitberg  mit  Silifikationsstellen  ist  das 
mediane  Dreieck  am  dicken  Bande  weniger  ausgebildet,  und 
bei  fig.  löS'iendigt  der  Callus  auf  der  concaven  Seite  zwischen 
den  Muskeleindrttcken  weniger  spitz,  als  bei  den  verkalkten 
fig.  159  {x  vergrössert)  von  der  Lochen.  Auch  haben  diese 
gewöhnlich  noch  einen  glatten  Querwulst,  welcher  auf  der 
convezen  Seite  den  untern  dünnen  Theil  vom  obern  dicken 
trennt;  wie  fig.  1 60  von  Birmensdorf  zeigt.  Doch  ist  darauf  wohl 
kein  grosses  Gewicht  zu  legen.  Die  kleinste  Form  von  der 
Lochen  ist  fig.  159.  a.  Nur  eins  muss  besonders  beachtet 
werden^  dass  die  Formen  nicht  genau  symmetrisch  sind,  son- 
dern wenn  man  die  gestreifte  Fläche  nach  oben  und  das  dicke 
Ende  von  sich  weg  legt,  so  breiten  sie  sich  rechts  ein  wenig 
stärker  aus,  ab  links. 

Asterias  quinqueloba 
tab.   91   fig.    161—183. 

Goldfhss  Petref.  Germ.  pag.  209  tab.  63  fig.  5  führt  uns 
in  die  Weisse  Kreide  von  Bügen.  Obwohl  die  Kandplatten 
im  Allgemeinen  dem  Goniaster  gleichen,  so  weichen  sie  doch 
von  allen  jurassischen  durch  ein  glattes  Bandband  fig.  161  ab, 
über  welchem  sich  ein  grubiges  Oblongum  in  der  Mitte  er-- 
hebt  Zwar  ist  dasselbe  nicht  in  gleicher  Deutlichkeit  an 
allen  entwickelt,  doch  zeigt  es  sich  bei  der  Masse.  Darnach 
wäre  die  B^iennung  vittata  mit  einer  Binde  umringt  geeig- 
neter gewesen.  Ein  zweites  Merkmal  bilden  die  Eckplatteu 
des  Oberrandes  fig.  164  und  fig.  172 — 175,  die  man  in  Menge 
findet,  und  die  mir  im  Jura  ebenfalls  nie  vorkamen.  Es  gibt 
linke  und  rechte,  welche  sich  mit  der  Harmoniefiäche  h  fig. 
173  an  einander  legten  fig.  172.     Dann  treten  am  Aussen- 
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rande  der  Unterseite  trapezoidale  Eindrücke  auf;  welche  sich 
nach  der  Spitze  allmählig  verjüngen,  und  womit  die  Eck- 
platten der  Mundseite  sich  hannonisch  verbanden.  Zwischen 
den  trapezoidalen  Eindrücken  und  der  Harmoniefläche  h  zieht 
sich  von  der  vertieften  Gelenkfliiche  ,g  fig.  173  ein  Band  b 
fort,  welches  die  Eingeweide  berührte,  und  daher  der  Innen- 
fläche entsprechen  würde.  Die  Verschiedenheit  der  Rand- 
asseln ist  gross,  es  wechseln  kurze  mit  langen,  dickere  mit 
dünnem  ab,  so  dass  man  über  die  vielen  gemachten  Species 
nicht  leicht  klar  wird.  Die  meisten  Asseln  correspondiren 
und  altemiren  nicht,  wie  die  jurassischen.  Ohnehin  kann  ich 
bei  meinem  beschränkten  Material  mich  darauf  nicht  einlas- 
sen. Besser  wäre  es  jedoch  gewesen,  da  man  es  gewöhnlich 
mit  Bruchstücken  zu  thun  hat,  die  Beschreiber  hätten  mehr 
das  Allgemeine  hervorgehoben. 

Von  Bügen  stammen  die  Stücke  fig.  161 — 167,  welche 
ich  seiner  Zeit  von  llagenow  unter  qninqueloba  erhielt :  in 
fig.  161  sind  zwei  dicke  künstlich  zusammengestellt,  wie  sie 
mit  ihrer  Harmoniefläche  correspondirten,  das  Band  auf  der 
Aussenseite  sehr  deutlich,  es  stehen  darauf  ebenfalls  kleine 
Grübchen,  die  man  aber  mit  blossem  Auge  kaum  wahrnimmt. 
Die  Gelenkflächen  haben  dicke  Ränder,  die  etwas  ccncave  In- 
nenseite ist  glatt,  und  da,  wo  bei  jurassischen  noch  Aussenrand 
ist,  kommen  hier  GrubeneindrUcke  r  vor,  wie  bei  den  Wur- 
zeln der  Scheibenplatten.  Auflallend  dick  ist  fig.  162,  etwas 
länglicher  fig.  163,  aber  bei  allen  bleibt  die  grubige  Aussen- 
seite auflallend  flach.  Fig.  164  zeigt  uns  eine  oberrandliche 
Eckplatte,  a  von  aussen  mit  der  Gelenkfläche  nach  unten  ge- 
kehrt und  i  von  innen.  Forbes  bei  Dixon  (Geol.  Sussex  pag. 
332  tab.  21  fig.  11  Goniaster  Parkinsonii)  nennt  sie  ^^Supe- 
rior  oculars^.  Sie  bilden  ein  sehr  stumpfes  Dreieck,  und 
rechts  unter  der  Harmoniefläche  deuten  zwei  Gruben  die  An- 
lagerung von   kleinen   Scheibenplatten  an.     Die  kleineren 
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Platten  haben  eine  etwas  gekrümmtere  Anssenfläche :  die 
einen  fig.  1 65  zeigen  auf  der  Innenseite  eine  sehr  markirte  Rippe^ 
ich  halte  sie  flir  Randplatten  der  Mundseite^  und  habe  daher 
die  Harmoniefläche  horizontal  nach  oben  gestellt;  die  andern 
fig.  16G  lang  und  niedrig  haben  nur  hart  nach  oben  eineRippe, 
and  sind  auf  der  Aussenseite  a  ganz  glatt;  doch  könnte  das 
auch  Folge  von  schlechter  Eriialtung  sein.  Damit  im  Gegen- 
satz steht  die  hohe  fig.  167  mit  stark  gekrümmter  Aussen- 
seite, welche  den  hohen  jurassischen  fig.  30  etc.  nicht  unähn- 
Kch  sieht,  auch  fehlen  ihr  die  Bänder.  Es  mögen  darunter 
wohl  verschiedene  Species  versteckt  sein,  doch  habe  ich  nicht 
den  Muth,  sie  zu  benennen. 

Aus  dem  Pläner  von  Quedlinburg  kommen  fig.  168  bis 
171,  sie  stimmen  ihrem  Lager  nach  wahrscheinlich  mit  Stel- 
laster Plauensis  Geinitz  (Elbthalgeb.  Sachs.  1871  I  pag.  88 
tab-  21  fig.  3 — 14)  aus  dem  untern  Planer  von  Plauen:  die 
dicke  fig.  168  ist  aussen  ziemlich  krunuu,  doch  hält  es  schwer, 
die  richtige  Stellung  herauszufinden,  da  die  Flächen  an  beiden 
Enden  gleich  schmal  sind,  dächte  man  sie  verlängert,  so  bil- 
deten sie  einen  Winkel  von  etwa  60®,  der  dm*ch  die  breite 
Mittelfläche  gerade  abgestumpft  wird.  Es  kommen  solche 
Tafeln  öfter,  namentlich  in  kleinerer  Form  vor.  Die  lange 
fig.  169  macht  aussen  einen  markirten  Winkel,  ist  also 
doppelflächig,  wie  die  jurassischen.  Punktirung  bei  beiden 
sehr  fein,  und  das  Band  nicht  recht  ausgesprochen.  An  der 
langen  fig.  170  ist  dagegen  das  Band  sehr  deutlich,  auch  die 
Gruben  haben  ganz  den  Charakter  der  normalen  Exem- 
plare von  Rügen.  Fig.  171  ist  eine  dreieckige  Eckplatte 
des  Oberrandes,  trotz  der  Abreibung  kann  man  auf  der  Aus- 
senseite das  normale  Band  nocl^ deutlich  erkennen. 

Im  Forminiferensande  am  Fusse  der  Teufelsmauer  bei 
Weddersieben  ohnweit  Quedlinburg  tab.  91  fig.  172—183 
mit  Glauconitischen  Punkten  kommen  in  ganz  vorherrschen- 
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der  Zahl  Eckplatten  fig.  172—176  vor.  Dasselbe  sehemt 
ikuoh  im  Pläner  von  Plauen  der  Fall  zu  sein.  Herr  Prof. 
(hnniU  (Elbgeb.  Sachs.  1871 1  pag.  89  tab.  22  fig.  1—15)  hat 
iihnitche  zu  einer  besondern  Species  Oreaster  thoracifer  er- 
hoben;  weil  viele  derselben  grössere  Knoten  haben;  aber  nicht 
alle;  wie  unsere;  die  sich  daher  nicht  wesentlich  von  obigen 
^Vittatae^  zu  unterscheiden  scheinen.  Fig.  172  habe  ich 
zwei  Eckplatten  von  links  und  rechts  künstlich  zusammenge- 
stellt; um  die  Lage  klar  zu  machen;  die  Grübchen  liegen  zer- 
streut und  könnten  leicht  für  Bohrlöcher  von  Vioa  (Echini- 
den  pag.  595)  gehalten  werden,  das  äussere  Band  ist  schmal; 
aber  vorhanden.  Grösser  als  fig.  173  von  vier  Seiten  darge- 
stellt fand  ich  keine.  An  der  Innenansicht  sind  unter  der 
Harmoniefiäche  h  die  zwei  Grübchen  filr  den  Ansatz  von  klei- 
nen Scheibenplatten  nicht  zu  übersehen.  Die  Zahl  der  tra- 
pezoidalen  Eindrücke  scheint  bis  auf  7  zu  gehen,  doch  wer- 
den die  obersten  selten  ganz  klar.  Es  legten  sich  darein  eben 
so  viel  Randplatten  der  Mundseite.  Was  zwischen  jenen 
Grübchen  und  den  trapezoidalen  Eindrücken  bleibt;  gehört 
dem  breitesten  Ende  der  Innenseite  6,  welche  sich  gegen  die 
Spitze  s  schnell  verengt.  Die  Gelenkfläche  bildet  eine  stark 
umrandete  Vertiefung;  worauf  die  Gelenkfläche  einer  gewöhn- 
lichen Randplatte  passt;  wie  das  die  fig.  174  klar  macht. 
Kleiner  als  fig.  175  von  innen  und  aussen  fand  ich  keine. 
Dagegen  zeichnet  sich  fig.  176  durch  absonderliche  Breite 
auS;  doch  sind  das  wohl;  zumal  wenn  sie  in  gleicher  Lager- 
stätte gefunden  werden;  nur  Varietäten  von  derHauptspedes. 
Auch  hier  fig.  177  sind  nun  wieder  correspoudirende  Asseln; 
die  unteren  mit  RippC;  die  oberen  ohne  Rippe  auf  der  Innen- 
seite; das  Band  bei  beiden  g»nz  vorzüglich.  Auffallend  lang 
ist  fig.  178  und  dabei  aussen  wenig  gekrümmt  aber  vorzüg- 
lich gebändert.  Die  kürzere  fig.  179  möchte  ich  dagegen 
wegen  ihrer  Rippe  auf  der  Innenseite  fUr  eine  untere  Band- 
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platte  halten.  Nur  bei  ganz  kleinen  Asseln  fig.  180  finde  ich 
in  der  Mitte  eine  sehr  deutliche  Gelenkgrube  für  die  Gelen- 
kong  eines  grossem  Stachels,  wie  wir  es  beim  Oreaster  pag. 
15  kennen.  Etwas  dicker  ist  fig.  181,  wie  die  vergrösserte 
Seitenansicht  x  darstellt,  woran  um  das  vertiefte  Kugelgelenk 
die  Schale  etwas  anschwellt.  Noch  ganz  besonders  zierlich 
nnd  hau£^  sind  die  symmetrischen  Augenplatten  fig.  182, 
welche  ich  des  Raumes  wegen  quer  gestellt  habe.  Schon 
Herr  Prof.  Geinitz(Elbthalgeb.  1872  II  tab.  6  fig.  8)  hat  eine 
aus  dem  Planer  von  Strehlen  als  j^fraglichen  Körper^  abge- 
bildet. Sie  gleichen  äusserlich  einer  kleinen  Area,  spitzen 
sich  nach  hinten  zu,  vorn  v  am  dicksten  £nde  liegt  das  mar- 
kirte  Grübchen  für  das  Auge,  welches  nach  hinten  durch 
eine  schmale  Brücke  von  der  untern  Furche  getrennt  und 
geschützt  ist.  Diese  Furche  [x  vergrössert)  erbreitert  sich 
nach  hinten,  und  wird  auf  beiden  Seiten  von  einer  deutlich 
erhabenen  Kante  begleitet.  Kleine  Pusteln  sind  zwar  mit 
blossem  Auge  nicht  sichtbar,  treten  aber  bei  der  Vergrösscr- 
uog  deutlich  hervor,  wie  die  vergrösserte  Seitenansicht  y 
zagt.  Nur  ein  einziges  Mal  fand  sich  eine  kleinere  schmale 
fig.  183,  die  aber  von  ganz  ähnlichem  Bau  ist,  wie  die  Ver- 
gleichnng  der  vergrösserten  Aussenseite  x  zeigt.  Wir  werden 
ao  vielleicht  einmal  in  Stand  gesetzt,  Species  zu  machen,  ohne 
das  Bild  vom  ganzen  Thier  zu  haben.  Das  herrliche'iyfate- 
rial  in  England  könnte  hierzu  wahrscheinlich  schon  jetzt  ge- 
nügen, aber  die  Sache  müsste  dann  ganz  anders  behandelt 
werden,  als  bisher. 

Nach  dem  Bruchstücke  der  Goldfuss'schen  Zeichnung 
mussten  die  Arme  ziemlich  über  die  grosse  Scheibe  hinausra- 
gen, etwa  wiebei  Woodward's  Goniaster  lunatus  DixonGeol. 
SuBsex  tab.  23  fig.  7 ,  aber  den  Asseln  fehlen  die  Bänder. 
Bronn  (Nomenciator  palaeontologicus  1848  pag.  1274)  stellte 
sie  zur  Tosia  von  Gray  (Ann.  Mag.  nat.  bis.  1841  VI  pag. 
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281),  wovon  Toßia  anstralia  noch  bei  Neufaolland  lebt,  fligte 
dann  aber  auch  noch  Parkinson's  Pentagonaster  seminulatas 
und  regularis  hinzu,  welc  hebeide  zu  den  pentagonalen  Formen 
gehören.  Wenn  man  auf  die  Bänderung  Gewicht  legt,  so 
würde  Goniaster  Parkinsonii  Forbes  bei  Dixon  tab.  22  fig  6. 
7  besser  stimmen,  der  freilich  fünfseitig  ist.  So  wurde  nem- 
lich  regularis  Park.  Org.  Rem.  III  pag.  3  tab.  1  fig.  3  umge- 
nannt, welchen  Linck  (Stell,  marin.  1733  pag.  20  tab.  13  ftg. 
22)  unter  den  lebenden  abgebildet  hatte.  Es  war  „das  ge- 
stirnte richtige  Fünfeck*  ohne  Biegung  der  Seiten,  während 
semilunatus  Linck  pag.  21  tab.  24  fig.  39  aus  dem  indischen 
Ocean  nun  Mantelli  genannt  wird.  Schon  vor  mehr  als  3C> 
Jahren  erhielt  ich  von  Lord  Cole  ein  Prachtstück  aus  der 
Weissen  Kreide  von  Kent  unter  dem  Namen 

Ästerias  regularis  tab.  92  fig.  1,  welche  ich  im  Hdb. 
Petref.  1852  tab.  51  fig.  19  abbildete.  Morris  Catalogue  of 
Brit.  foss.  1843  pag.  60  stellte  sie  zu  Gray's  Tosia.  In  der 
zweiten  Auflage  1854  pag.  81  finden  wir  sie  beim  Goniodisciis 
unter  Goniaster.  Die  Rückenseite  r  hat  in  jeder  Reihe  6  pn- 
stulöse. Asseln,  doch  gehen  die  Pusteln  nicht  an  den  Aussen- 
rand.  Da  nun  jeder  Ecke  sehr  bestimmt  zwei  dreieckige  Eck- 
asseln angehören,  so  bleiben  noch  vier  Zwischenasseln  über. 
Auf  der  Mundseite  sind  dagegen  alle  Asseln  glatt,  doch  merkt 
man  noch  ein  schmales  Randbaud,  das  Wahrzeichen  vieler 
Kreideasterien.  Wir  haben  hier  8  Asseln  in  einer  Reihe,  also 
jederseits  eine  kleine  Assel  mehr,  weil  den  Eckasseln  des 
Rückens  zwei,  eine  grössere  und  kleinere,  correspondiren,  wie 
die  Seitenansicht  s  klar  macht.  Wo  die  vier  Eckplatten  p, 
zwei  ^nusse  oben  und  zwei  kleine  unten,  zusammenstossen, 
bleibt  ein  trapezoidales  Loch,  worin  ohne  Zweifel  die  unpaare 
Augenassel  sass,  der  noch  nachzuspüren  wäre.  Dass  die  melir- 
astteligen  Reihen  die  Oberseite  bilden,  dafür  sprechen  die 
kleinen   Füllasseln,   welche   sich   höchst   fein  in  die  Ecken 
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hinausziehe  was  auf  der  Rtickeuseite  nicht  der  Fall  iBt.  Am 
Rande  fallen  die  Bückentafeln  etwas  steiler  ab;  als  die 
Bauchtafeln. 

Ein  zweites  Bruchstück  tab.  92  fig.  2,  ebenfalls  aus  der 
Weissen  Kreide  vonKent,  von  der  Mundseite  rauss  10  Asseln 
haben,  wie  die  Gelenkfläche  links  neben  2  zeigt.  Die  Innen- 
seite i  hat  Gruben  ftr  Ansatz  von  kleinen  Platten ,  wie  wir 
<ic  rechts  noch  in  drei  Reihen  sehen.  Ein  dicker  Wulst  trennt 
den  Theil  von  der  Harraoniefläche  h.  Neben  den  drei  Reihen 
kleiner  Füllasseln  Hegen  noch  drei  Adainbulacralplatten  unten 
mit  einem  länglichen  Anibulacralknochen  daranhängend  {x 
vergrössert),  der  zwar  nicht  recht  klar  ist,  aber  durch  das 
Dreieck  in  der  untern  Hälfte  sich  auf  das  Bestimmteste  ver- 
räth.  Wenn  so  Stücke  ein  und  desselben  Thieres  in  der 
Kreide  beisammen  liegen,  so  kann  man  öfter  die  zugehörigen 
Asseln  aus  dem  Gestein  herausarbeiten.  Auf  diese  Weise 
habe  ich  die  kleine  untere  Kckplatte  1  fig.  2  herausgefunden, 
und  künstlich  daran  gesetzt.  Auch  die  grössern  obem  Eck- 
platten fig.  3  mit  drei  Asseleindilicken  innen  gegen  den 
Auasenrand  gehören  wohl  zum  gleichen  Thiere,  es  fanden 
•»ich  zugleich  die  drei  zugehörigen  Asseln,  wie  die  Seiten- 
ansicht unten  klar  macht,  wodurch  die  Stücke  von  Wedders- 
ieben  pag.  53  ihre  vollständige  Aufklärung  finden.  Nur  die 
Stellung  der  kleinen  j  kann  man  nicht  immer  deuten,  es  finden 
sich  darunter  Plättchen  mit  schiefer  Wurzel  ähnlich  den  ju- 
rassischen (obere  Reihe  /),  sie  sind  gewöhnlich  dicker  als  die 
sechs-  und  siebenseitigen,  welche  kein  besonderes  Wurzelende 
zeigen,  wie  die  Unterreihe  js:,  worunter  die  erste  schippenför- 
raig  ist.  Bios  die  Ambulacra  und  Adambulacra  (y  vergrössert) 
kann  man  trotz  ihrer  Kleinheit  sicher  unterscheiden,  wenn 
schon  einige  Uebung  dazu  gehört,  denn  die  Punkte  für  die 
Papillen  am  obern  Innenrande  scheinen  zwar  nicht  zu  fehlen, 
allein  da  die  Schalen  so  weiss  wie  das  Gebirge  sind,  so  heben 
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de  selbst  mit  starken  Lupen  betrachtet  sich  nicht  scharf  her- 
vor. Ich  halte  dieses  Stttck  schon  wegen  der  Bandausbiegung 
für  Pentagonaster  semilnnatus  (Mantelli),  obgleich  die  Figor 
bei  Parkins.  Org.  rem.  III  tab.  1  fig.  1  nicht  ganz  bestimmt 
ist.  Die  Figur  bei  Dixon  1.  c.  tab.  23  fig.  10.  11  ist  fast  noch 
schlechter.  Es  kommt  bei  der  Bestimmung  dieser  Dinge 
jedenfalls  auf  die  bestimmte  Zahl  der  Bandplatten  das  Wesent- 
,  liebste  an:  weim  regularis  am  Oberrande  bestimmt  nur  4  inter- 
mediäre Platten  zwischen  den  dicken  Eckasseln  hatte ,  und 
der  Unterrand  zwei  mehr,  da  den  Eckplatten  zwei  correspon- 
direU;  so  mOsste  jetzt  der  Oberrand  auch  blos  4  intermediäre 
haben,  weil  der  Mundrand  im  ganzen  12  Platten  zählt,  wovon 
statt  zwei  jetzt  je  drei  (fig.  3)  auf  die  Eckplatten  fallen,  so 
dass  am  Mundrande  nur  der  kleine  Unterschied  stattfände, 
je  ein  Plättchen  an  den  Bandendeu  mehr.  Aber  über  alles 
das  gibt  weder  Beschreibung  noch  Zeichnung  irgend  eine 
sichere  Andeutung.  Ja  nachDixon  1.  c.  tab.  23  fig.  11  müsste 
man  im  Oberrande  5  intermediäre  Platten  vermuthen,  was 
schon  nach  der  Gleichheit  je  zweier  von  links  gegen  rechts 
correspondirenden  Flächen  nicht  der  Fall  sein  kann.  Weniger 
als  4  Zwischenasseln  im  Bande  der  Bttokseite  sind  nicht 
bekannt,  und  jedenfalls  bilden  alle  solche  die  Species- 
gruppen  der 

Regalares  (4  Intermediärplatten).  Es  gehört  dahin 
Ooniaster  rngatas  tab.  92  fig.  4  nach  Forbea  bei  Dixon 
Geol.  SuBsex.  1850  pag.  330  tab.  21  fig.  2  von  Eent,  von 
allen  der  kleinste.  Der  Bückenrand  hat  vier  Intermediär- 
Asseln  mit  ^^three  or  more  rows  of  obtuse  tuberdes*,  ganis  wie 
Parkinson's  regularis.  Dass  die  Eckplatten  klein  sind,  daran 
mag  die  Jugend  schuld  sein.  Glatt  sind  die  Asseln  der  Mund- 
seite m,  doch  dürfte  hier  die  Zahl  6  statt  8  falsch  sein.  6. 
ueatus  tab.  92  fig.  5  nach  Forbes  bei  Dixon  1.  c.  pag.  331 
tab.  21  fig.  5  aus  dem  Wiltshire  Chalk  hat  auf  dem  Bücken 
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r  4  dentlidie  nach  innen  rauhe  Asseln^  und  man  sieht  in  der 
Ecke  (rechts)^  dass  auf  der  Mundseite  zwei  Platten  auf  eine 
grosse  Eckplatte  des  Rttckens  fallen.  Damach  mttsste  die 
Mundplattenreihe  m  8  haben^  es  scheinen  aber  an  dem  herr- 
Heben  Exemplare  10  angegeben  zu  sein.  Man  könnte  nun 
meinen,  dass  daran  die  äussersten  den  Augenplatten  ange- 
hören,  die  bei  unserm  Exemplar  fig.  1.  e  herausgefallen  sind, 
allein  wie  meine  aufgeschriebenen  Zahlen  fig.  2  zeigen,  will 
das  auch  nicht  zu  allen  Seiten  passen.  Es  fehlt  da  zum  rich- 
tigen Urtheil  an  Zeichnung  und  Beschreibung.  Ganz  vor- 
trefflich bemerkt  man  die  beiden  Reihen  der  Adambulacrale, 
und  die  Ftillplatten  scheinen  aUe  den  schiefen  Schildern  mit 
schiefen  Wurzeln  anzugehören.  G.  Hunteri  Forb.  bei  Dixon 
I.  c.  XXI.  1  rom  Rücken  48  mm  gross  mit  scheinbar  abge- 
nmdeien  Ecken  ist  ohne  Zweifel  nur  ein  ausgewachsener  Re- 
gaisre,  wie  das  schon  Mantell  annahm.   Die 

SenillUiatae  (6  Intermediärplatten)  sind  unter  den  Dixon'- 
Bchen  Figuren  viel  schwerer  mit  unserer  tab.  92  fig.  2  in  Be- 
ziehung zu  bringen.  Da  Forbes  für  beide  Bilder  bei  Parkin- 
son (Mantelli  1.  i  und  Parkinson!  1.  s)  ganz  bestimmt  6 
iutermediäre  Platten  am  Oberrande  angibt,  so  habe  ich  keinen 
Grnmd  daran  zu  zweifeln ,  und  der  scheinbare  Widerspruch 
liegt  wahrscheinlich  blos  in  der  UnvoUkommenheit  meines 
Materials.  Wir  würden  dann  sehr  passend  von  4  intermediären 
der  Regularen  zu  den  6  der  Semilunaten  fortschreiten,  wie 
das  Büd  von  Goniaster  Parkinsonii  tab.  92  fig.  6  Forbes 
bei  Dixon  1.  c.  pag.  332  tab.  22  fig.  5  von  der  Mund- 
seite m  her  klar  macht:  die  Eckasseln  des  nach  unten  ge- 
kehrten Rückens  liaben  wie  bei  unserer  fig.  3  drei  Ein- 
drücke, die  sechs  intermediären  Platten  lassen  sich  bestimmt 
zählen,  und  da  ebensoviele  den  obem  correspondiren,  so 
hab^  wir  mit  grösster  Bestimmtheit  im  Rande  der  Mundseite 
12  Asseh,  also  zwei  mehr  als  unser  Bruchstück  fig.  2  erwarten 
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Hess.  Leiter  ist  einige  Verwirrung  in  den  Citaten  der  Ab- 
bildungen. Um  sie  zu  verbessern,  muss  man  den  Text,  die 
Erklärung  der  Tafeln  pag.  IX  und  das  Register  pag.  414 
zu  Hilfe  nehmen.  Dann  stellt  sich  heraus,  dass  tab.  22  fig.  6.  7 
ebenfalls  zum  Parkinsonii  gerechnet  werde:  tab.  22  fig.  6  ist  die 
Ilückenansicht,  wovon  ich  tab.  92  fig.  7  ein  Stück  copire  mit 
der  vortrefflich  erhaltenen  Madreporenplatte,  sechs  gebänderte 
rnterraediärplatten  sind  darnach  ausser  Zweifel.  Unten  ragen 
zugleich  die  Platten  des  Mundrandes  so  deutlich  hervor,  dass 
an  ihrer  Zahl  2.  6  =  12  nicht  gezweifelt  werden  kann.  Die 
Mundseite  1.  c.  fig.  7,  wovon  tab.  \)2  fig.  8  ein  Stück  copirt, 
ist  besonders  durch  die  Erhaltung  der  Mundplatten  ausge 
zeichnet.  Es  föllt  freilich  daran  auf,  dass  man  nicht  über  10 
Randplatten  herausbringt,  allein  daran  wird  wahrscheinlich 
die  Unvollkommenheit  der  Zeichnung  Schuld  sein.  Etwas  ab- 
sonderlich schmal  sind  zwar  die  Asseln  des  Gon.  compactus 
Forbes  bei  Dixon  1.  c.  tab.  22  fig.  3  aus  dem-Upper  Chalk 
von  Sussex,  welchen  ich  tab.  92  fig.  9  copire,  allein  8  Inter- 
mediärplatten in  der  Randreihe  des  Rückens  zählen  wir  auf 
allen  fUnf  Seiten.  Jedenfalls  gehört  er  zur  Speciesgruppe. 
Schreiten  wir  nun  zu  denen 

mit  Acht  Intermediäi'platten,  so  kann  das  von  Dixon  1.  c. 
tab.  22  fig.  4  copirte  Bruchstück  des  Goniaster  Bowerbankii 
tab.  92  fig.  10  aus  dem  Upper  Chalk  von  Kent  nicht  klarer 
sein.  Die  Asseln  der  meisten  dieser  genannten  gehören  zu  den 
gebänderten,  an  welche  sich  jedenfalls  auch  noch  quinquelob.i 
anschliesst.  Leider  ist  das  Goldfuss'sche  von  der  Unterseite 
her  gezeichnete  Hauptstück,  welches  ich  tab.  92  fig.  1 1  copire, 
zu  unvollständig  ftir  eine  sichere  Deutung,  doch  könnte  man 
für  den  nur  theilweis  sichtbaren  Unterrand  leicht  2  .  5  =  H^ 
Intermediärplatten  herauslesen,  wenn  mau  annimmt,  dass  (\\f 
beiden  Endplatten  der  Mundseite  der  Eckplatte  des  Rückens 
correspondiren.  Weiter  als  10  wird  man  nicht  gehen  können, 
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dann  zeigt  sich  ein  Sprung  auf  die  doppelte  Zahl,  und  damit 
failen  die  grossen  Eckplatten  de»  llUckeus  weg;  die  Arme 
spitzeu  sich  schlanker  zu^  was  mau  gewöhnlich  mit  dem  Sub- 
geuas  Stellaster  Gray  Ann.  Mag.  Nat.  1841  VI  pag.  277 
zn  bezeichnen  pä^t.   Zuvor  erwähne  ich  noch  einiger 

Asseln  tab.  92  fig.  12.  13  aus  dem  Neocom  von  Neu- 
chatel.  Schon  Agassiz  (M^m.  Soc.  Scienc.  Nat.  Neuchatel 
1^35  I  pag.  143)  beschrieb  einen  Goniaster  porosus  1.  c.  tab. 
Ufig.  19 — ^21  und  Couloni  fig.  22.  23,  die  beide  wahrschein- 
lich derselben  Species  angehören^  und  machte  bei  dieser  Ge- 
legenheit zum  ersten  Male  auf  den  neuen  Geschlechtsnameu 
aufmerksam,  wozu  er  alle  damals  hauptsächlich  bekannten 
Species  von  Goldfuss^  sogar  scutata,  tabulata  und  stellifera 
zählte.  Obwohl  unsere  bedeutender  abweichen^  als  jene  bei- 
den unteremander^  so  habe  ich  sie  doch  immer  bei  der  Eti- 
kette Asterias  Couloni  belassen;  da  man  nun  einmal  bei 
«liesen  Dingen  nicht  alles  scheinbar  Verschiedene  besonders 
benennen  mag:  fig.  12  gehört  zu  den  langen  niedrigen,  ihre 
Harmouiefiäche  ist  ziemlich  concav,  die  Innenseite  stark  con- 
vex,  die  Articulationsfläche  durch  eine  markirte  Kante  be- 
zeichnet, über  welche  sich  die  Aussenfläche  stark  hinauswölbt 
und  auf  dem  schmalen  Rücken  mit  undeutlichen  Grübchen  be- 
fleckt wird.  Es  scheint  eine  Oberrandtafel  zu  sein;  fig.  13 
liat  auf  der  Aussenseite  einen  trapezoidalen  Umriss,  und  weist 
^ich  damit  als  eine  verletzte  Platte  des  Oberrandes  aus.  Im 
Jura  fand  ich  eine  solche  Form  nie,  kaum  ist  die  Kreide- 
formatiou  erreicht,  so  verräth  sich  auch  gleich  der  pentagone 
Ooniaster  durch  ein  solch  charakteristisches  Glied. 

Asterias  Schulzii 
tab.  92  fig.  14 
öÄunte  F.  A.  Römer  (Verst.  Nordd.  Kreideg.   1841  pag.  28 
tab.  6  fig.  21)  einen  Seestern  aus  dem  Quader  von  Tharand, 
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welcher  offenbar  mit  dem  von  Schubse  pag.  22  im  Quader 
▼on  Pirna  entdeckten  übereinstimmt.  Letzterer  ist  wiederholt 
von  Geinitz  (Elbthalgebirge  1872  II  pag.  15  tab.  5  fig.  3.  4) 
unter  dem  verbesserten  (?)  Namen  Stellaster  Scholzei  be- 
schrieben und  abgebildet  Leider  sind  die  Elxemplare  schlecht 
erhalten^  was  eine  scharfe  Vergleichung  oft  unmöglich  macht. 
Doch  behauptete  schon  E.  Forbes  (Memoirs  geol.  Survey 
1848  IL  2  pag.  476)^  dass  im  Greensand  von  Blackdown  ein 
breitscheibiger  Stellaster  liege,  welcher  mit  der  deutschen 
Asterias  Schulzii  die  grösste  Aehnlichkeit  habe^  und  der  von 
Gray  (Ann.  Mag.  Nat.  bist.  VI.  278)  zu  einem  Geschlechte 
Comptonia  erhoben  war.  Bei  Dixon  (Geol.  Sussex  1850  tab. 
22  fig.  8)  ist  ein  ausgezeichnetes  Exemplar  unter  Stellaster 
Comptoni  abgebildet.  Ich  habe  mich  schon  in  der  ersten  Auf- 
lage des  Handb.  Petref.  1852  pag.  595  tab.  51  fig.  22  dieser 
Ansicht  g^m  geftigt,  und  von 

Blaekdewil  einen  Arm  unter  Ast.  Schulzii  abgebildet. 
Obgleich  mein  Exemplar  fig.  14  sehr  ärmlich  ist,  und  das 
Beinigen  die  grösste  Schwierigkeit  macht;  weil  der  Sand 
hart;  die  Asseln  zwar  verkieselt  aber  innen  hohl  sind,  daher 
bei  dem  leichtesten  Druck  nicht  selten  schon  einbrechen,  nnd 
zu  alledem  noch  eine  Kruste  von  hartem  Brauneisenocker 
kommt;  welcher  die  zartern  Grenzen  verwischt,  so  sind  doch 
alle  wesentlichen  Merkmale  daran  wahrzunehmen.  Wir  sehen 
das  Stück  von  der  Oberseite,  wie  die  kleine  dreieckige  durch 
ihre  gekrümmten  Rippen  ausgezeichnete  Madreporenplatte 
beweist  Der  Zeichner  derDixon'schen  fig.  8  scheint  sie  auch 
nicht  übersehen  zu  haben,  denn  ein  Fleckchen  gegen  dtf 
Centrum  zwischen  den  zwei  Armen  links  könnte  man  so  deu- 
ten. Die  Deckplatten  sind  alle  klein  und  polygonal,  daher 
kann  man  sich  auch  nur  schwer  in  ihre  Reihenstellmig  finden. 
Doch  scheint  eine  Mittelreihe,  welche  zu  den  Spitzen  der 
Arme  strahlt,  sich  etwas  durch  Grösse  auszuzeichnen.    Um 
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das  Centnim  stellen  sich  wieder  jene  5  räthselhaften  etwas 
marldrtaii  Knochen^  wie  wir  das  oben  pag.  29  bei  den  Exem- 
plaren im  Braunen  Jura  sahen.  Sie  sind  aber  kleiner  und 
nicht  so  auffallend  als  dort;  doch  klaffen  sie  stark  {z  ver- 
größert), ähnlich  einer  Pedicellaria.  Sie  stehen  an  der  Spitze 
voD  5  breiten  Falten,  in  welchen  die  Ftkllplatten  sich  auf-  und 
abschwingen.  Die  Zahl  der  Randplatten  ist  gross,  und  er- 
reicht auf  einer  Seite  von  Armspitze  zu  Arraspitze  bei  grossen 
Exemplaren  wohl  50,  die  auf  der  Seite  8  oben  und  unten  ge- 
nau mit  einander  correspondiren.  Ihre  Oberfläche  ist  mit  fei- 
nen Grübchen  bedeckt,  und  viele  derselben  zeigen  einen 
doppelten  Querstrich  (x  vergrössert),  selbst  auf  den  kleinen 
Scheibenplättchen  (y  vergr^sert)  finden  wir  sie  sehr  häufig. 
Schon  Forbes  bei  Dixon  machte  auf  diese  j^oblique  grooves 
for  the  reception  of  pedicellariae^  aufmerksam,  und  in  der 
That  haben  sie  mit  den  klappenförmigen  Pedicellarien  leben- 
der Seesterne  die  grösste  Aehnlichkeit.  Auf  jurassischen 
Aasein  habe  ich  so  etwas  nie  bemerkt  Für  die  Entscheidung, 
ob  die  deutsche  Schulzii  mit  der  englischen  wirklich  überein- 
stimme oder  nicht,  würden  diese  Pedicellarien  ein  wichtiges 
Kriterium  abgeben.  An  dem  Exemplare  bei  Geinitz  Eibthal- 
geb.  II.  tab.  5  fig.  4  ist  die  Madreporenplatte  grösser  ge- 
rechnet, ab  bei  unserm  englischen,  aber  sonst  erscheint  alles 
aar  roh  und  verdrückt,  so  dass  kaum  mehr  als  die  ähnliche 
Form  überbleibt.  Stellaster  Ottoi  1.  c.  I  tab.  21  fig.  1  aus  dem 
antem  Quader  von  Dippoldiswalda  unterscheidet  sich  durch 
etwas  robustere  Form  und  breitere  kürzere  Arme,  während 
Stellaster  Albensis  1.  c.  11.  tab.  6  fig.  3  aus  oberm  Quader 
von  Postelwitz  im  Elbthale  ihre  Scheibe  verengt  und  lange 
Bckmale  Arme  anzunehmen  scheint.  Ihre  Asseln  zeigen 
vereinzelte  gröbere  Höcker.  Sie  erinnert  dadurch  an  As- 
terias tnberculifera  Drescher,  Zeitsch.  Deutsch,  geol.  Ge- 
•ellsch.  1863  XY   pag.  360   tab.  8  fig.  5  au#  dem  sohle- 
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Bischen  Quader^  deren  Scheibe  aber  bedeutend  grösser  bleibt. 
Wenn  man  diese  nun  zu  den  englischen  der  Weissen  Kreide 
nimmt;  die  freilich  an  Vollkommenheit  alles  übertreffen,  was 
mau  bis  jetzt  von  fossilen  kennt,  so  ergibt  sich  darin  eine 
Mannigfaltigkeit,  welche  alsbald  ins  Endlose  verläuft.  Da 
vieles  davon  nur  auf  einzelnen  Erfunden  beruht,  so  wird  eine 
wahre  Kritik  fast  zur  Unmöglichkeft.  Den  glücklichsteu 
Fund  machte  nach  Dixon  ein  Mr.  Smith  of  Tonbridge  Wells 
in  der  weissen  Kreide  von  Kent :  dieser  Goniaster  Smitlii 
Forbes  bei  Dixon  Geol.  Sussex  tab.  22  fig.  2  zeigt  eine  wohl- 
erhaltene Scheibe  von  90  mm  Diurchmesser  mit  stark  zuge- 
spitzten Armen,  über  40  mit  einzelnen  kurzen  Stacheln  be- 
waffnete Asseln  bilden  den  geschwungenen  Kand.  Die 
grossen  Adambulacralplatten  tab.  92  fig.  18  sind  mit  vier 
deutlichen  Gruben  versehen,  welche  die  ganze  Oberfläche 
decken,  neben  welchen  dann  punktirte  vierseitige  Plättcheu 
die  Scheibe  ausfüllen. 

Im  Tertiärgebirge  sind  solche  herrlichen  Dinge  noch 
nicht  gefunden.  Forbes  (Monograph  Echinod.  Brit.  Tertiaries 
1852)  bildet  zwar  mehrere  Artnstücke  aus  dem  Londonthou 
von  Sheppey  ab,  allein  sie  gewähren  nur  einen  unvollkom- 
menen Einblick  in  den  Bau,  doch  sieht  man,  dass  sie  im 
Wesentlichen  mit  den  Goniasteriden  noch  stimmen.  Selbst 
wenn  grössere  Gelenkflächen  darauf  sitzen,  wie  beim  Goni- 
aster tuberculatus  tab.  92  fig.  15  von  Scheppey,  welchen  icli 
copirte,  so  sind  sie  lobenswerther  Weise  nicht  gleich  zimi 
Oreaster  gestellt.  «Der  Zeichnung  zu  folgen,  scheinen  die 
Reihen  auf  einer  Seite  zu  correspondiren,  auf  der  andern  zu 
alternireii,  das  muss  wohl  im  Druck  oder  irgend  einem  Fehler 
seine  Ursache  haben.   Aus  dem  jung-tertiären 

Leithakalke  bei  Wien  lieferte  uns  Dr.  Heller  (Sitzb. 
Wien.  Akad.  Math.  Cl.  1858  Bd.  28  pag.  155)  einige  aus 
gezeichnete  Beispiele.    Der  kleinscheibige  Astropecten  For- 
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bew  tab.  92  fig.  17,  welchen  ich  L  c.  tab.  1  fig.  1  etwas  ver- 
kleinert copire,  gleicht  in  seinem  ganzen  Habitus  dem  in 
tmserm  Meere  so  häufigen  Aslropecten  mesodiscns  pag.  8: 
die  kleine  Scheibe  hat  etwa  27  mm,  die  abwechselnden  Arme 
spannen  dagegen  130  mm.  Wir  sehen  das  Stück  vom  RückeU; 
daher  muss  der  dicke  Wulst  wohl  der  Madreporenplatte  an- 
gehören. Die  am  Rande  hervorragenden  Stacheln  sitzen,  wie 
gewöhnlich,  an  den  Asseln  der  Bauchreihe.  Die  Oberfläche  der 
Rilckenasseln  soll  glatt  sein,  was  bei  den  lebenden  nicht 
ist.  Pentagoual  zeigt  sich  dagegen  Goniaster  MuUeri  tab.  92 
fig.  16,  von  dem  ich  die  Rückenansicht  1.  c.  tab.  2  fig.  3 
copire.  Sie  würde  mit  den  Ereideformen  verglichen  8  inter- 
mediäre Platten  oben  im  Rande  zählen,  allein  die  Eckplatten 
wären  dann  auffallend  klein.  Zwischen  den  Eckplatten  schei- 
nen die  Adambulacra  sich  nach  oben  umzubiegen,  wie  das  bei 
lebenden  so  häufig  der  Fall  ist,  dann  könnte  man  in  der  Mitte 
eine  kleine  unpaare  Augenplatte  vermuthen,  wenn  es  nicht 
gefahrlich  wäre,  Zeichnungen  nach  solchen  Feinheiten  zu 
deuten.  Das  Stück  ist  übrigens  zerrissen,  da  man  im  Centrum 
die  Mundplatten  von  der  Oberseite  sieht,  auch  die  Ambu- 
lacra  zeigen  sich,  weil  die  Füllplatten  an  diesen  Stellen  weg- 
gerissen sind.  Doch  lag  es  mir  nur  daran,  ein  allgemeines 
Bild  davon  zu  geben. 

Aaterias  cilicia 
tab.  92  fig.  19—28. 
Schon  im  Handb.  Petref.  1852  pag.  596  tab.  51  fig.  23. 
24  zeichnete  ich  einen  für  den  Ilauptmuschelkalk  wichtigen 
Seestern  aus,  dessen  Mundselte  fig.  23  einem  Haarteppich 
(cilicium)  gleicht,  wornach  sich  ein  Geschlechtsname  Tricliaster 
(9pt^  "^fiyp^  Haar)  empfehlen  würde.  Ich  erhielt  ihn  seiner 
Zeit  vom  Apotheker  Weissmann,  der  ihn  von  Crailsheim  be- 
kam- Da  nun  schon  vorher  Graf  Münster  (Beiträge  zur 
Petref.  1843  VI  tab.  2  fig.  4)  eine  Asterias  Weissmanni  von 

Q««aitodt,  Eehinod.  5 
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dort  benannt  hatte^  so  lag  die  Vermuthung  nahe;  dass  wir  es 
mit  der  gleichen  Form  zu  thun  hätten.  Allein  die  Abbildung 
war  zu  verschieden;  doch  heisst  es,  dass  die  ^ ganze  äussere 
Fläche  wie  bei  Stellonia  Ag.  dicht  mit  feinen*  Stacheln  be- 
setzt^ sei;  das  würde  mit  der  Mundseite  unserer  Abbildung 
fig.  23  stimmen.  Da  ist  denn  doch  noch;  trotz  seiner  UnvoUkom- 
menheit,  das  Bild  von  Walch  (Naturg.  Verst.  1771  III  Suppl. 
pag.  201  tab.  VII.  b  fig.  3.  4)  ßesser,  welches  wahrscheinlich 
aus  dem  Thüringer  Muschelkalk  stammte;  und  ganz  riebtig 
zu  den  ^Stellas  fissas^  gestellt;  und  mit  den  j^astropectinibus 
echinatis  minoribus^  Linck  Stell,  mar.  tab.  8  fig.  12  ver- 
glichen ward.  Am  Ende  gehört  sogar  noch  der  Abdruck  von 
Asterias  obtusa  Goldfuss  Petref.  Germ.  pag.  208  tab.  63  fig. 
3  aus  dem  Muschelkalk  von  Marbach  bei  Villingen  dazU;  denn 
wenn  auch  nicht  der  tiefgeschlitzte  Stern,  so  stimmen  doch 
die  schmalen  Asseln  neben  dem  Schlitze  ganz  gut.  Bei  dieser 
UnvoUkommenheit  der  Kenntniss  fiel  es  mir  immer  auf,  das? 
L.  Agassiz  (Möm.  Soc.  Sc.  nat.  Neuchatel  1835  I  pag.  191) 
sie  kurzweg  Pleuraster  nannte,  und  dazu  Asterias  arenicola 
pag.  29  und  obtusa,  zwei  so  ganz  verschiedene  Dinge,  stellte. 
Trotzdem  fand  er  in  Bronn,  Pictet,  Orbigny,  Alberti  (Ueber- 
blick  über  die  Trias  1864  pag.  60)  etc.  willige  Nachfolger. 
Sollte  von  allen  diesen  ein  Namen  erwählt  werden,  so 
müsste  sie  nach  dem  ersten  Beschreiber  Asterias  Walchii 
heissen.  Vergleiche  auch  Pleuraster  Chopi  Eck  Abb.  geol. 
Specialk.  Preussen  1872  I  pag.  86  tab.  1  fig.  1  aus  dem 
Schaumkalk  von  Sondershausen. 

Das  Lager  im  Hauptmuschelkalk  ist  ziemlich  verschie- 
den: den  kleinen  fig.  21  mit  übergeschlagenen  Armen  las  ich 
aus  dem  nach  unten  auftretenden  Encrinitenkalke  bei  der  Gais- 
mühle  an  der  Jaxt,  me^irere  Stunden  unterhalb  Crailsheim, 
auf.  Dad  Hauptlager  findet  sich  dagegen  zu  Simmershofen, 
Hemmersheim   und  Lenzenbronn  bei  Aub   in  der  Tauber- 
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gegend,  wo  sie  Hildenbrand  unter  der  Terebratelnbank  etwa 
40'  anter  der  Lettenkohle  auffand.  Ob  die  Asterias  Weiss- 
manni  auch  diesem  höhern  Lager  angehöre^  wie  ich  vermuthe; 
ist  nicht  ganz  sicher.  Sie  liegen  in  einer  Thonschicht^  kleben 
aber  gewöhnlich  noch  an  dem  Gestein ;  so  dass  es  seine 
Schwirigkeit  hat;  sie  unverletzt  abzuheben. 

Die  Mnndseite  ist  gleichmässig  mit  kleinen  Stacheln  be- 
setzt fig.  23.  s,  wo  jeder  Stachel  ein  Knötchen  hat;  und  das 
erscheint  wie  ein  kurzhaariges  Fell.  Daher  ist  es  schwierig; 
sich  vom  Asselbau  zu  unterrichten.  Doch  sind  die  Fühler- 
gange  breit;  trotzdem  dass  sie  nur  zwei  Porenreihen  haben. 
Der  Rfickenseite  fig.  19  fehlen  die  Stacheln;  statt  dessen 
liegen  allerlei  unregelraässig  gestaltete  Knochen  herum;  die 
mit  Knötchen  verschiedener  Art  besetzt  waren.  Nur  auf  dem 
Rücken  der  Arme  bildet  sich  eine  Medianlinie  vierhöruiger 
Platten  (fig.  19.  r)  aus,  wie  sie  bei  lelÄnden  Formen  vielfach 
vorkommen.  Die  Armspitzen  dieser  Rückenseite  zeigen  da- 
gegen wie  Crenaster  grosse  geknotete  Randasseln,  die  sich 
jedoch  zum  Centrum  hin  verlieren.  Ich  glaube  nicht,  dass  sie 
da  ganz  aufhören,  aber  wahrscheinlich  waren  sie  kalkarmer, 
und  erhielten  sich  nicht.  Am  leichtesten  erkennbar  sind  die 
knotigen  Bandplatten,  welche  vom  Mundwinkel  ununter- 
brochen bis  zu  der  Spitze  der  Arme  gehen.  Ihre  Zahl  ist 
doppelt  bis  dreifach  so  gross  als  in  der  Rückenreihe  fig.  24. 
Sie  scheinen  die^telle  der  Adambulacralplatten  zu  vertreten. 
Bald  unter  der  Spitze  der  Arme  setzt  sich  zwischen  Rücken- 
and  Bauchreihe  die  eigentliche  Seitenreihe  $  fig.  24  ein, 
welche  klein  beginnt  und  am  Rande  der  Zwischenfelder  am 
breitesten  wird;  darüber  setzt  sich  auf  der  Bauchseite  dann 
noch  eine  zweite  kleinere  eiu;  und  dann  kommen  mehr  zer- 
streute Füllplatten.  Dieser  Bau  kommt  jedoch  nur  zu  Ge- 
sicht, wenn  man  alle  Stacheln  absprengt,  was  in  vielen  Fällen 
nicht  gelingt.   Der  Rand  im  Rücken  der  Zwischenfelder  ist 
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noch  schwieriger  zu  finden,  doch  stehen  auch  hier  zwei  Reihen 
fig.  28.  Oy  woran  umgekehrt  die  innere  grösdere  Asseln  hat 
als  die  äussere,  weil  die  innere  den  grossen  Randplatten  am 
Rücken  der  Armspitzen  entspricht.  Wenn  schon  bei  lebenden 
die  Existenz  oder  Nichtexistenz  des  Afters  nachzuweisen  seine 
eigenthümliche  Schwierigkeit  hat,  so  ist  bei  fossilen  die  Sache 
noch  viel  mehr  erschwert.  Mau  kann  nur  aus  dem  Ganzen 
schliessen^  dass  er  wahrscheinlich  central  lag,  wie  fig.  28.  o  ver- 
muthen  lässt.  Ganz  besonders  deutlich  ist  die  grosse  Madre- 
porenplatte,  welche  sich  etwas  über  die  Oberfläche  erhebt, 
und  gar  zierliche  schon  mit  blossem  Auge  erkennbare  Linien 
zeigt,  die  mannigfach  gewunden  vom  Centrum  nach  dem 
Rande  strahlen. 

Die  Ambulacralplatten  finden  sich  im  Grunde  der 
Fühlerfurche  leicht  fig,  2(5.  x  (vergrösscrt),  das  Dreieck  auf 
der  Unterseite  sitzt  wdk  nach  hinten,  und  gleicht  mehr  einem 
Schleif.  Aber  ganz  besonders  interessant  ist  der  Durchbrucli 
auf  der  Oberseite  fig.  22,  wobei  die  vorderste  zur  Mundplatte 
gehörige,  gemäss  des  allgemeinen  Gesetzes,  viel  kräftiger  ist, 
als  die  übrigen.  Daher  durchbracboji  sie  die  Oberhaut  leicht 
und  geben  sich  in  fünf  Knoten  zu  erkennen,  welche  Aehnlich- 
keit  mit  ungestielten  Pedicellarien  zeigen.  Damit  ist  die  An- 
sicht von  Wright  pag.  29  vollständig  bewiesen. 

Die  einzelnen  Figuren  werden  alles  Gesagte  bestätigen : 
fig.  19  bei  Hcmmersbcim  vom  Rücken  her  gehört  zu  den 
grössten.  Das  kleine  Loch  in  der  Mitte  Ttönnte  man  für 
After  halten.  Die  Arme  sind  längs  des  Rückens  aufgebro- 
chen, und  zwar  geht  die  Rinne  mitten  zwischen  den  grossen 
Ambulacralplatten  durch,  die  man,  es  einmal  wissend^  ganz 
bestimmt  erkennt.  Neben  diesem  grössten  steht  der  kleinste 
fig.  20  vom  Rücken  sichtbare.  Hier  lassen  sich  8  Randplatten 
auf  jeder  Seite  der  Arme  verfolgen.  Bei  aufmerksamer  Be- 
trachtung {x  vergrösscrt)  sieht  man  aussen  noch  einen  klei- 
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nem  Kranz  von  Seitenplatten  sich  einsetzen,  die  nicht  ganz 
zur  Spitze  gehen,  und  zwischen  den  grossen  Randplatten  des 
Rückens  und  den  Adambulacra  ihre  Stelle  haben.  Ich 
zweifle  nicht,  dass  es  ein  jüngerer  ist,  trotz  der  geringem  As* 
selzahl.  Tab.  92  fig.  21  von  der  Gaismühle  gehört  den  tie- 
fem Encrinitenlagem  an:  die  Mundseite  m  orientirt  uns  leicht 
nach  den  fiinf  spitzen  Mundwinkeln;  die  Rückenseite  r  ist 
schwieriger,  doch  kann  man  die  fünf  nach  oben  geschlagenen 
Arme,  die  man  daher  von  der  Unterseite  sieht,  noch  sehr  be- 
stimmt zählen.  Fig.  22  von  Simmershofen  ein  Stück  der 
Rückenseite  zeigt  bei  a  die  vorstehenden  Ambulacralknochen 
in  ihrer  ganzen  Vollständigkeit,  und  am  Ende  das  grosse 
Ambulacralbein  (x  vergrössert) ,  welches  den  Mundplatten 
correspondirt,  und  wegen  seiner  Grösse  die  Rückenhaut  am 
leichtesten  durchbrach,  wie  die  fünf  klaffenden  Knochen  im 
Kreise  zeigen.  Fig.  23  von  derselben  Platte  wie  fig.  22 
zeichnet  sich  durch  die  seltene  Mundlage  aus,  wodurch  dann 
die  vielen  zierlichen  Stacheln  s  zum  Vorschein  kommen,  deren 
regelmässige  Lagerung  freilich  nur  an  den  Knotenreihen  der 
darunter  versteckten  Asseln  erkannt  werden  kann.  Die 
Armspitze  fig.  24  von  Lenzenbronn  von  der  Seite  dargestellt 
zeigt  deutlich,  wie  sich  die  Seitenreihe  s  zwischen  die  grossen 
Rücken-  und  die  kleinen  geknoteten  Bauchasseln  einschiebt. 
Fig.  25  bei  Simmershofen  ist  die  heraufgebogene  Spitze  dar- 
gestellt, woran  man  am  Ende  die  geschlitzte  Augenplatte  noch 
ganz  bestimmt  erkennt.  Fig.  26  von  Hemmersheim  stellt 
ein  Zwischenfeld  von  der  Bauchseite  dar:  man  sieht  daran, 
dass  die  länglichen  Seitenplatten  durch  eine  mittlere  kürzere 
onpaare  in  zwei  symmetrische  Hälften  zerfallen.  Die  Ambu- 
lacralplatten  zeigen  das  Dreieck  für  den  Ansatz  der  Furchen- 
muskeln in  Form  eines  Schleifes  (x  vergrössert).  Fig.  27 
von  Simmershofen  habe  ich  einen  ganzen  Arm  von  der  Un- 
terseite präparirt,  um  den  Zusammenhang  der  Adambulacral- 
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platten  mit  den  Seitenplatten  in  den  Zwischenfeldern  zu  zei- 
gen. Die  Adambulacralplatten  {x  vergrössert)  zeigen  etwa 
8  schon  mit  blossem  Auge  erkennbare  Knötchen,  worauf  die 
kleinen  Stacheln  articulirten.  Verglichen  mit  Astropecten 
mesodiscuB  tab.  90  fig.  14  sollte  man  die  knotigen  Platten 
reihch  fUr  Bandplatten  halten,  dann  müssten  die  Adambula- 
kren  innen  neben  den  Fühlergängen  sich  noch  besonders  ab- 
trennen, allein  bestimmt  finden  konnte  ich  sie  nicht.  Tab.  92 
fig.  28.  u  von  unten  und  o  von  oben  stammt  von  Crailsheim,  ist 
dasselbe  einzige  Stück,  "welches  ich  im  Hdb.  Petref.  1852  tab. 
51  fig.  23  schon  abbildete.  Auch  hier  zeigt  die  Unterseite  in 
den  Zwischenfeldem  ausser  den  zerstreuten  Füllplatten  in 
den  Mundwinkeln  zwei  geknotete  Tafelreihen,  eine  äussere 
grössere  und  innere  kleinere.  Auf  der  Oberseite  ist  es  dage- 
gen umgekehrt,  die  innere  ist  dicker,  weil  diese  den  grossen 
Randplatten  auf  dem  Rücken  entspricht,  wie  aus  dem  kleinen 
Stern  fig.  20  hervorgeht.  Im  Uebrigen  ist  die  ganze  Ober- 
seite mit  gitterfbrmigen  Erhöhungen  bedeckt,  welche  von  den 
vierhömigen  Platten  auf  der  Höhe  der  Armrücken  ausgehen, 
und  daher  nicht  sechsseitige,  sondern  unregelmässig  vierseitige 
Maschen  bilden.  Die  vierhörnigen  Platten  weisen  auch  hier 
auf  die  fünf  Durchbrüche  der  grossen  Ambulacralknochen  hin. 
Von  hier  scheint  alles  gleichmässig  zum  centralen  Afterloch 
hinabzu&llen.  Ein  Uebelstand  ist  es ,  dass  wiederholt 
kleine  Stylolithen  auf  dem  Rücken  hinabstechen,  welche  die 
Beobachtung  des  feinem  Baues  erschweren.  Die  merk- 
würdigsten 

Stylolitben  tab.  92  fig.  29.  a  kommen  Übrigens  mit  die- 
sen Asterien  vor,  wie  das  von  der  Seite  gezeichnete  Stück 
aus  dem  Muschelkalk  von  Tiefenbach,  nördlich  Crailsheim  an 
der  Jagst.  Die  Asterie  kehrt  oben  ihre  Mundseite  hin,  und 
an  dem  Rücken  setzen  sich  die  Streifen  der  fünfseitigen  Säule 
in  merkwürdiger  Regelmässigkeit  fort.    Das  Thier  scheint  et- 
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was  schief  darauf  zu  liegen;  die  Furchen  der  Armspitzen  er- 
kennt man  auf  den  Kanten  der  Säule  noch  sehr  deutlich. 
Ich  danke  das  Stück  dem  Schullehrer  Herrn  Biegel.  Im  Ge- 
birge hatte  die  Säule  wahrscheinlich  den  Seestern  auf  der 
Oberseite.  An  dem  von  der  Schicht  abgeschlagenen  Stücke 
lässt  sich  das  nicht  mehr  ermitteln.  Der  grosse  Durchmesser 
zwischen  zwei  abwechselnden  Strahlen  beträgt  70  mm^  der 
kleine  30  mm,  und  die  noch  vorhandene  Länge  43  mm. 
Wahrscheinlich  gehört  sie  der  obem  Abtheilung  des  Haupt- 
muschelkalks aU;  wie  die  aus  der  Umgebung  von  Aub. 

Paiaeaster 

tab.  92  fig.  29 

(::aXai6^  alt)  nannte  Hall  (Palaeontology  of  New- York  1852 
II  pag.  247  tab.  51  fig.  21—23  und  tab.  85  fig.  8—10)  einen 
sehr  schönen  Stern  aus  dem  mittlem  Uebergangsgebirge  der 
Niagaragruppe  von  Xockport,  während  schon  früher  eine 
Asterias  matutina  I.  c.  1847  I  pag.  91  tab.  29  fig.  5  von  dem 
gleichen  Geschlecht  im  altem  Uebergangsgebirge  im  Trenton- 
kalk  gefunden  war.  Forbes  (Memoirs  Geol.  Survey  Great. 
Brit.  1848  n.  2  pag.  462)  hatte  dieselben  bei  üraster  pag. 
17  untergebracht;  und  hielt  sie  mit  Müller's  Asteracanthion 
identisch,  welche  vier  Reihen  Füsse  hat.  Salter  (Annais  Mag. 
nat.  histor.  1857  2  ser.  XX.  321)  gab  dann  auch  eine  Ueber- 
sicht  der  englischen  j,Palaeozoic  Star-fishes*^,  wo  der  Name 
Paiaeaster  an  die  Spitze  gestellt  wird.  Besonders  klar  sind 
die  Abbildungen  bei  Hall  (Twentieth  Annual  Report  Univer- 
sity  New- York  1867  pag.  282),  worunter  hauptsächlich  der 

Paiaeaster  encharis  tab.  92  fig. '29  aus  der  Hamilton 
Group  das  Auge  auf  sich  zieht.  Auf  der  Mundseite  ist  die 
Aehnlichkeit mit  Astropecten  mesodiscus  tab.  90fig.  14 ausser- 
ordentlich: wir  haben  ganz  ähnlich  gestaltete  Randplatten,  nur 
endigen  sie  hinter  den  Mundplatten  mit  einer  einzigen  grossen 


Digitized  by  VjOOQ IC 


72  n.  Asteriaciten :  P«1aeaftter  Bbenanns. 

rundlichen  ^Terminalplatte^.  Nach  innen  alterniren  damit 
die  kleinem  Adambnlacralplatten^  zuletzt  kommen  im  In- 
nersten die  Ambulacralplatten  j  an  ihren^  Löchern  x  zu  er- 
kennen. ÄufFallender  Weise  alterniren  dieselben  in  der  Mit- 
telliniC;  da  sie  sonst  beiderseits  zu  correspondiren  pflegen.  Man 
könnte  das  für  einen  Irrthum  in  der  Auffassung  halten;  allein 
es  wiederholt  sich  die  Sache  auch  bei  andern  Formen  des 
Uebergangsgebirges.  Auf  dem  Rücken  r  zieht  eine  mediane 
Plattenreihe  fort.  Die  Zwischenzeichnung  gleicht  Paxillen, 
so  dass  auch  in  dieser  Beziehung  Uebereinstimmung  mit  le- 
benden Statt  fände. 

Es  cursirt  jetzt  in  unsem  Sammlungen  der  Abguss  fig. 

30  eines  kleinen  Seesterns  aus  der  Grauwacke  von  Lahnstein. 
Man  sieht  daran  die  Mundseite^  welche  ganz  ähnliche  Band- 
platten  mit  einer  Terminalplatte  zeigt.     Auf  jede  Bandplatte 

-scheinen  innen  je  zwei  Adambulacralplatten  (x  vergprössert) 
zu  passen,  die  miteinander  alterniren.  Die  Ambulacralplatten 
müssen  innen  verborgen  sein.  Unsere  Lahnsteiner  wird  etwa 
demselben  geognostischen  Horizonte,  wie  die  Amerikaner, 
angehören.  Derselbe  stimmt  nun  aber  wieder  mit  einem  an- 
dern Abdruck  aus  der  Grauwacke  von  Kemmenau  bei  Ems 
in  Nassau,  welchen  J.  Müller  Asterias  Rhenana  tab.  92  fig. 

31  nannte,  und  den  ich  zur  Vergleichung  von  Zeiler  und  Wirt- 
gen (Verh.  naturh.  Ver.Eheiul.  Westph.  1855  XII  tab.  1  fig. 
4—6)  copire:  ^das  Hauptsttick  fig.  31.  M,  ein  Armabdruck 
von  der  Bauchseite,  zeigt  nach  innen  die  Saumplatten  (Adam- 
bulacralia)  der  Armfurchen**,  woran  man  Innen  noch  Ein- 
drücke der  Ambulacralknochen  gewahrt,  nach  aussen  die 
Bandplatten,  und  , zwischen  den  Saumplatten  und  Bandplat- 
ten sind  die  Abdrücke  einiger  kleinen  intermediären  Platten 
erkennbar,  die  einen  Zug  bilden*.  Wer  würde  hierbei  sich 
nicht  an  obige  Muschelkalkasterie  cilicia  erinnern.  Nach  dem 
Abdruck  der  Mundseite  m  würde  mau  dagegen  die  innere 
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Reihe  länglicher  Platten  schon  für  Ambalacra  halten,  die 
freilich  miteinander  altemiren.  Das  Rüekenstück  r  zeigt  da- 
gegen ganz  die  gleiche  Mittelreihe,  wie  eucharis.  So  redu- 
cirea  sich  die  sogenannten  Geschlechter  häufig  auf  gute  Spe- 
cies,  wenn  sie  im  rechten  Lichte  betrachtet  werden.  Sand- 
berger  (Verstein.  Rhein.  Schichtensyst.  Nassau  pag.  381  tab. 
35  fig.  1)  bildet  von  einem  Coelaster  latiscutatus  aus  der 
Grauwacke  bei  Ems  einen  Abdruck  der  Bückenseite  ab, 
woran  die  beiden  alternirenden  Mittelreihen  punktirt  sind,  wie 
bei  Asterias  Tischbeiuiana  tab.  92  fig.  39.  ar.  Die  daran  stos- 
senden  Bandreihen  haben  ebenfalls  eine  Furche,  welche  wahr- 
scheinlich auf  einen  Stachel  hindeutet.  Freilich  kann  man 
iu  dieser  Beziehung  sich  leicht  in  der  Deutung  irren,  denn 
nach  Sandberger's  Darstellung  sollte  man  eine  Mittelreihe 
vermnthen.  Jedenfalls  ist  das  Armstück  von  Rhenana  wohl 
nicht  verschieden.  Uebrigens  ist  das  Geschlecht  Coelaster 
Agassiz  (Mem.  Soc.  scienc.  nat.  Neuch.  1835  I  191)  sehr 
imklar,  und  jetzt  wohl  vergessen. 

Es  soll  hier  meine  Absicht  nicht  sein,  nach  Zeichnungen 
ww]  Copien  die  zahllose  Masse  von  Subgenera  aufzuführen, 
womit  Engländer  und  Amerikaner  so  freigebig  sind.  Man 
kann  dabei  seine  Anschauiuig  immer  nur  an  Einzelnes  heften. 
So  hält  es  gleich  schwer,  den  Palaeaster  Niagarensis  tab.  92 
fig.  32.  33  von  Lockport  mit  dem  eben  beschriebenen  eucha- 
ris in  generelle  Uebereinstimmung  zu  bringen.  Denn  nicht 
blos  die  Terminalplatte  fig.  32  sieht  ganz  anders  aus,  sondern 
die  Adambulacralplatten  liegen  auch  unter  Stacheln  versteckt 
[x  vergrössert).  Nun  wird  zwar  nach  einer  später  gefunde- 
nen Armspitze  fig.  33  (von  unten  entblöst)  wieder  verbessert, 
aber  das  könnte  abermals  etwas  ganz  Anderes  sein,  und  ob- 
wohl diess  die  Typen  waren,  so  scheint  Hall  selbst  nach  obigem 
Twentieth  Report  pag.  289  ihn  nicht  mehr  fllr  Palaeaster 
auszugeben.     Die  Aehnlichkeit  der  Entwickelung  in  jener 
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alten  Zeit  mit  lebenden  Formen  springt  allerdings  oft  sehr  in 
die  Augen.  So  hat  schon  Hisinger  (Lethaea  Suecica  1837 
pag.  29  tab.  26  fig.  6)  eine  Asterias  antiqua  aus  dem  Sand- 
stein des  Gothländer  Uebergangsgebirges  benannt  und  abge- 
bildet, die  gewissen  Goniastern  der  Kreide  so  gleichen  sollte, 
dafis  Forbes  (Geol.  Survey  1848  IL  2  pag.  477)  behauptete, 
der  Fundort  sei  verwechselt,  und  sie  1.  c.  pag.  481  als  ,Pal- 
mipes  antiquus  His.  Green  Sand  Sweden*^  aufführte.  Dies 
bewog  Salter  (Ann.  Mag.  nat.  bist.  1857  XX.  327)  eine  ähn- 
liche englische  als 

Palasterina  primaeva  tab.  92  fig.  35  zu  beschreiben, 
a  common  species  in  the  Ludlow  rocks  of  Underbarrow 
(Westmoreland).  Nach  der  Zeichnung  scheint  sie  allerdings 
in  allen  wesentlichen  Merkmalen  mit  dem  lebenden  Geschlecht 
Asterina  zu  stimmen,  die  laconische  Beschreibung  lässt  über 
Manches  Zweifel,  namentlich  über  die  fünf  Doppelpunkte  auf 
dem  Kücken  r,  welche  doch  wohl  den  Oberenden  der  gros- 
sen Ambulacralknochcn  der  Mundplatten  entsprechen  mü8s- 
ten,  aber  dann  dürften  sie  nicht  in  die  Zwischenfelder  fallen. 
Die  Mundplatten,  in  x  idealisirt,  haben  ein  Bündel  nach  innen 
gerichteter  Stacheln,  wie  wir  das  so  häufig  auch  bei  lebendeu 
finden.  Die  Oberseite  ist  auch  tuberculirt  und  mit  Büscheln 
kurzer  Haare  bedeckt.  Aelter  noch  als  diese  ist  die  ver- 
wandte Form  Palasterina  stellata  tab.  92  fig.  34  Billinga 
(Geol.  Surv.  of  Canada,  Organic.  Kemains,  dccade  lll  tab.  9 
fig.  1)  aus  dem  Trenton  Limestone  von  City  of  Ottawa,  von 
dem  ich  die  mit  starken  Platten  getäfelte  Muudseite  abbilde. 
Die  Terminalplatte  hart  hinter  den  Mundplatten  zeichnet  sich 
auch  hier  durch  besondere  Grösse  aus,  da  aber  da«  einzige 
Stück  blos  einen  Seh  ei  bendurchra  csser  von  4  Linien  hat,  woran 
die  drei  Linien  langen  Arme  sitzen,  so  muss  man  wohl  auf 
eine  scharfe  Beobachtung  verzichten :  doch  sieht  man  in  den 
Furchen,  wie  vorhin  die  viereckigen  Adambulacra,  und  daneben 
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jederseits  eine  Beihe  grösserer  Randplatten^  welchen  sich  die 
übrigen  Ftlllplatten  in  den  Zwischenfeldern  möglichst  accom- 
modlren.   Auf  dem  andern  Extrem  steht 

Protaater  Miltoni  tab.  92  fig.  36  Salter  Ann.  Mag.  nat. 
hist.  XX  pag.  330  tab.  9  fig.  4,  der  durch  seine  magern 
Arme  uns  lebhaft  an  Ophiuren  erinnert;  und  daher  in  diesem 
alten  Gebirge  leicht  damit  verwechselt  werden  könnte.  Schon 
Forbes  (Memoirs  geol.  Surr.  1849  Decade  I)  begründete  das 
Geschlecht.  Unsere  Species,  nach  dem  grossen  Dichter  ge- 
naunt,  findet  sich  häufig  und  in  allen  Grössen  im  Ludlow  rock 
s9ü  Leintwardine  zu  Shropshire,  ^the  environs  of  Ludlow  havc 
beeil  rendered  classic  bythe  great  author  of  Comus*^  (Milton). 
Die  runde  Scheibe,  öfter  mehr  als  1  Zoll  breit  mit  dünn  ge- 
i»treiften  Platten  bedeckt,  zeigt  auf  der  Mundseitc  eine  kleine 
]fadreporenplatte  (w  vergrössert),  al-jo  nicht  auf  dem  Rücken, 
v.ie  bei  ächten  Asterien,  sondern  auf  dem  Bauche,  wie  bei 
F.uryale,  die  zu  den  Ophiuriden  mit  verzweigten  Armen  ge- 
hört. An  dieser  Scheibe  hängen  3 — 4  Zoll  lange  Arme,  de- 
reu  Lage  öfter  entgegengesetzt  gedeutet  ist.  Nach  Wright 
gibt  uns  das  vergrössert  .r  den  Rücken  (nicht  die  Bauchseite, 
wie  Salter  meinte)  mit  zwei  Mittelreihen  viereckiger  concaver 
Platten,  welche  mit  den  lung  bestachelten  Randplatten  nicht 
ältemiren ,  sondern  in  genauen  Querreihen  liegen.  Dann 
lugen  freilich  die  Stacheln  entgegengesetzt  wie  bei  Asterias  ci- 
liata  des  Muschelkalkes  und  den  lebenden  Crenastern.  Auch 
stimmt  die  Gegenseite  (y  vergrössert),  welche  dann  die  Füh- 
lerfnrchen  enthalten  müsste,  keineswegs  gut,  man  würde  diese 
mit  Salter  eher  für  die  Rückenseite  halten,  Wright  meint  je- 
doch, durch  die  dunkeln  Löcher  seien  die  Tentakeln  heraus- 
getreten. Ideal  ist  freilich  der  Unterschied  von  Ophiura  fig. 
37  uod  iisterias  fig.  38  leicht  dargestellt:  Ophiura  hat  auf 
<iein  Rücken  wie  auf  dem  Bauche  eine  Medianschuppe,  wäh- 
rend bei  Asterias  die  Bauchseite  geschlitzt  sein  muss,  allein  in 
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der  That  ist  das  bei    so    alten  Erfunden    schwer    nachzu- 
weisen. 

Aspidosoma  Tischbeinianiuii  tab.  92  fig.  39  Römer  Pa- 
laeontograph.  1862  IX  pag.  144  tab.  23  aus  dem  schwarzen 
Thonschiefer  der  devonischen  Grauwackenformation  von 
Bundenbach  bei  Birkeufeld^  welches  ich  auch  im  Hdb.  Petref. 
1867  pag.  712  tab.  70  fig.  8  kurz  besprach.  Schildleib  (i<r:t; 
Rundschild;  <jö|/.a  Leib)  nannte  Goldfuss  (Verhandl.  Rheinpr. 
naturh.  Ver.  1848  V  pag.  145  tab.  5)  den  Abdruck  eines  See- 
sterns aus  der  schiefrigen  Grauwacke  von  Winningen  an  der 
Mosel  südweatlich  Coblenz,  die  Scheibe  schien  ihm  mit  Haut 
bedeckt  gewesen  zu  sein,  aber  die  Runder  der  Scheibe,  der 
Arme  und  FühUrfurche  waren  mit  flachen  Randplatten  be- 
setzt, sie  wurde  nach  dem  Entdecker  Asp.  Arnoldii  genannt. 
Zeiler  und  Wirtgen  (Verh.  Rheinpr.  nat.  Ver.  1855  XII  üb. 
1)  verfolgten  die  zarten  Abdrücke  weiter,  und  ich  kann  hier 
nichts  besseres  thun,  als  die  Bemerkungen  von  Johanne? 
Müller  abdrucken:  ^ die  schon  von  Goldfuss  angegebene  AI- 
„ternanz  der  Asseln  fig.  40  ist  so  etwas  Merkwürdige»,  wie  mir 
^im  ganzen  Gebiet  der  Ästenden  nichts  bekannt  ist.  Bei  allen 
^ist  völlige  "Symmetrie,  und  sind  die  vom  Munde  nach  denAr- 
j^raen  fortlaufenden  Wirbelgelenke  so  eingerichtet,  dass  jeder 
j^ Wirbel  aus  zwei  Stücken,  gleichen  Seitenhälften  gebildet  ist, 
^welche  Hälften  bei  den  Asterien  beweglich,  bei  denOphiureo 
^und  Euryalen  unbeweglich  mit  einander  verbunden  sind.  E* 
^handelt  sich  daher  bei  dem  Aspidosoma  um  eine  ganz  eigene 
^Abthellung  von  Ästenden,  welche  bis  jetzt  bloss  in  der  silu- 
frischen  und  devonischen  Abtheilung  der  Ilebergangsformation 
^verti'eten  ist.  Die  Gattung  Protaster  Forbes  hat  dieselbe 
^Eigenschaft  und  ist  mit  Aspidosoma  identisch.  Forbes  rech- 
„nete  den  silurischen  Protaster  Sedgewickii  zu  den  Euryaleae 
^in  der  Familie  der  Ophiuriden,  weil  Astrophyton  und  andere 
^Gattungen  dieser  Gruppe  auch  Beispiele  von  Alternation  der 
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.Armplatten  bes<ässon.  Aber  solche  Beispiele  gibt  es  imter 
,den  Emyalae  in  der  Tliat  nicht.  Der  Bau  der  Arme  ergibt 
jysich  aas  der  vergrösserten  Abbildung  (tab.  92  fig.  40).  Zu 
^den  Seiten  der  Mittellinien  erblickt  man  zwei  altemirende 
jReihen  von  Gliedern  g.  Die  Glieder  einer  jeden  dieser  beiden 
^Reihen  sind  durch  kleine  Zwischenstellen  a  getrennt,  welche 
^das  Gelenkband;  ligamentum  intervertebrale,  ausdrücken.  Zu 
;den  Seiten  der  gelenkigen  Gliederreihen  erblickt  man  runde 
gieere  Stellen  h  von  Gesteinsmasse  ausgefüllt,  welche  ohne 
^Zweifel  dem  Durchgang  der  Tentakeln  gedient  haben,  analog 
gden  Tentakelporen  unserer  heutigen  Asterien;  dazwischen 
^finden  sich  die  Platten  c,  welche  am  äussern  Bande  des  Arms 
,sich  erweitem.  Die  wirbelartigen  Glieder  wie  die  letzt  er- 
sWähnten  Platten  sind  an  den  besterhaltenen  Exemplaren  auf 
„der  Oberfläche  rauh  und  wie  granulirt.  Auf  den  Seiteuplatten 
gsitzen  die  nicht  rauhen,  sondern  völlig  glatten  blattförmigen 
„kurzen  breiten  Stacheln  d,  welche  wie  alle  vorhin  erwähnten 
jTheile,  als  Abdruck  auf  dem  Gestein  an  jenem  Stück  überaus 
«ächön  erkennbar  sind.  Diese  glatten  Stacheln  gleichen  eher 
, Schuppen  als  den  Stacheln  der  Ophiuren*. 

Es  cursirt  aus  der  Grauwacke  von  Lahnstein  ein  Gyps- 
abguss  tab.  92  iig.  41,  woran  die  Alternation  der  Asseln  in 
der  Medianlinie  der  Arme  sehr  ausgezeichnet  zuerkennen  ist, 
und  weshalb  wir  hier  es  wohl  ohne  Zweifel  mit  einer  Rückenan- 
i^icht  zu  than  haben.  Am  höchsten  erheben  sich  die  Randplatten 
der  Z wisch cnf eider,  woran  die  sechs  mittleren  sich  durch  be- 
sondere Grösse  auszeichnen,  dann  werden  sie  plötzlich  klein, 
und  ziehen  sich  an  den  Seiten  der  Anne  herab,  wo  sie  als- 
bald in  der  Masse  verschwinden  {x  vergrössertes  Armstück 
von  oben).  Die  Mitte  bildet  ein  flinfseitiger  Stern,  welchen 
man  leicht  fllr  die  Mundplatte  halten  könnte.  Mit  dem  Stenie 
des  Amoldii  bei  Zeiler  und  Wirtgen  1.  c.  I  fig.  2  vergli- 
chen fehlen  zwar  dort  die  Bandplatten,  allein  Goldfuss  gab 
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sie  an  und  macht  es  wahi*Bcheinlicb^  dass  wir  es  hier,  wenn 
auch  nicht  mit  einer  und  derselben  Species,  so  doch  mit  höchst 
verwandten  Typen  zu  thun  haben. 

Derselben  Ansicht  war  nun  auch  Römer  in  Beziehung 
auf  die  viel  grösseren  Thonschieferexemplare  von  Bunden- 
bach. Dieselben  sind  verkalkt,  und  lassen  sich  daher  durch 
mühsames  Schaben  blos  legen.  Allein  da  der  Thonschiefer 
von  Salzsäure  nicht  angegriffen  wird,  so  sind  sie  einer  feinem 
Beobachtung  nicht  zugänglich,  zumal  mir,  dem  nur  ein  ein- 
ziges Exemplar  fig.  39  zu  Gebote  steht.  Die  Mundseite  m 
liegt  am  klarsten  vor :  die  Ränder  der  Scheibe,  Arme  und 
Fühler  sind  alle  durch  dicke  Asseln  ausgezeichnet^  und  ein 
Arm  Nro.  1  blieb  gestreckt,  die  vier  andern  Nro.  2 — 5  ßinil 
gegen  den  Kücken  geschlagen,  so  dass  man  von  Nro.  2  und 
5  die  zwei  altcrnirenden  Rückenreihen  sieht.  Vom  Rücken 
R  wagte  ich  nur  die  Ränder  zu  cntblössen,  weil  das  Stück 
sonst  zu  dünn  und  zerbrechlich  würde,  zumal  da  im  Centnim 
weiter  keine  besonderen  Aufschlüsse  mehr  zu  erwarten  sind. 
Aus  der  ganzen  Lage  geht  hervor,  wie  leicht  beweglich,  aber 
damit  auch  verschiebbar  die  Theile  waren. 

Die  dreieckigen  Zwischenfelder  liegen  niedriger  als  die 
Asseln,  sie  gleichen  einer  schuppigen  Haut,  doch  lässt  der 
Thonschiefer  keine  Schärfe  der  Beobachtung  zu.  Mit  Säu- 
ren überpinselt  braust  die  Haut  unregelmässig  an  zahllosen 
Stellen,  was  für  ein  Platteugefüge  spi'icht.  Nur  an  einer 
Stelle  auf  der  Mundseite,  zwischen  dem  2ten  und  3ten  Arme 
hinter  dem  Mundwinkel,  erhebt  sich  eine  kleine  markirte  Ka- 
lette  mit  krummen  Furchen,  die  nur  als  Madreporenplatte 
(M  vergTössert)  gedeutet  werden  kann.  Da  bei  Euryale  wir 
ganz  dasselbe  finden,  so  spricht  das  allerdings  für  eine  innere 
Verwandtschaft  mit  Ophiuriden.  Fünf  dicke  Knoten  um  das 
Mundloch  sind  die  erhabensten  auf  der  ganzen  Scheibe.  Sie 
entsprechen  wohl  ohne  Zweifel  den  Mundplatten  der  Asterien 
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und  müssen  dann  aiis  je  zwei  Stücken  bestehen,  was  man  wohl 
vermuthen ,  aber  nicht  recht  klar  erkennen  kann.  Sie  neh- 
men genau  die  Spitze  der  glatten  Dreiecke  ein,  und  dienen 
daher  wesentlich  zur  Orientirung.  Jederseits  schliesst  sich 
daran  eine 

Doppelreihe  von  Asseln,  wovon  die  äussern  grössern 
den  Randplattcn,  die  innern  kleinern  den  Saumplatten  ne- 
ben den  Fühlerfurchen  angehören.  Diese  Fühlerfurchen  sind 
überall  so  scharf  geschlossen,  dass  man  die  innern  scheinbaren 
Saumplatten  für  Ämbulacrale  nehmen  möchte.  Indess  sind  sie 
viereckig  und  convex,  was  mehr  zu  den  Adambulacralen  passt. 
Nach  der  Vergrösserung  tab.  92  fig.  39.  ^  scheinen  sie  in  der 
Furche  entschieden  miteinander  zu  alteruiren.  Zu  den  Rand- 
platten stehen  sie  schon  wegen  ihrer  verschiedenen  Grösse  in 
keinem  bestimmten  Verhältniss.  Neben  den  glatten  Zwischen- 
dreiecken sind  die  Randplatten  Towar  kleiner  als  au  den  freien 
Seiten  der  Arme,  aber  doch  immer  noch  etwas  grösser,  als  ihre 
inneren  Begleiter.  An  der  Spitze  erhalten  die  Randplatten 
ein  solches  Uebergcwicht,  dass  die  innern  Reihen  sich  förm- 
lich verlieren.  Am  dicksten  sind  sie  da,  wo  die  Randplatten 
der  Scheibe  sich  an  sie  ansohliessen.  Diese  Scheibenrand- 
platten  bilden  die  nach  aussen  concave  Basis  der  gleichschenk- 
liehen  vertieften  Dreiecke  auf  den  Zwischenfeldern,  die  Fort- 
setzung der  Armi-andplatten  gegen  den  Mund  dagegen  die 
Schenkel.  Sie  haben  offenbar  eine  ganz  analoge  Lage,  wie 
die  Seitenreihe  an  der  Scheibe  der  Asterias  cilicia  im  Muschel- 
kalk, wenn  es  jetzt  auch  schwer  wird  zu  erkennen,  wie  sie 
sich  an  die  Fugen  der  Armrandplatten  anschliessen.  Sämmt- 
Hche  Raudplatten,  sowohl  der  Scheibe  als  der  Arme,  scheinen 
auf  der  Rücken-  R  und  Muudaeite  m  miteinander  zu  cor- 
respondiren,  wie  man  aus  den  gleichmässigen  Erhöhungen 
und  Vertiefungen  beider  Seiten,  sowohl  bei  fig.  39.  a  als  39.  h 
erschliessen  kann,  wenn  es  auch  sehr  schwer  hält,  die  Fugen 
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ZU  erkennen,  in  welchen  sie  sich  aufeinanderlegen.  Von  gani 
besonderem  Interesse  ist  noch 

Die  Rfiekenseite  R:  die  Armrandplatten,  obwohl  sie  den 
untern  genau  correspondiren,  sind  doch   etwas  kleiner,  uud 
mit  ihnen  altemiren  zwei  Plattenreiheu,  welche  sich  von  allen 
Asseln  ausserordentlich  bestimmt  durch  Wärzchen  unterschei- 
den, die  schon  das  unbcwafinete  Auge  wahrnimmt  (fig.  x  ver- 
grössert).  Kratzt  mau  daher  den  Thonschiefer  weg,  so  kommen 
lauter  kleine  Kalkflcckchen  zum  Vorschein,  welche  von  einem 
schwarzen  Thonschiefer    eingefasst  sind.     Diese  punktirteu 
Platten  alterniren  in  der  Mittellinie  miteinander,  wie  die  Me- 
dianplatten auf  der  Bauchseite.     Daher  ist  es  in  Abdrücken 
öfter  unmöglich,  mit  Sicherheit  beide  Seiten  von  einander  zu 
unterscheiden.     Manchmal  meint  man  sogar,  Spuren  kleiner 
breiter  dreieckiger    Stacheln  (x  vergrössert)  auf  den  Raad- 
platten  wahrzunehmen,  die  sich  in  kleinen  Erhöhungen  aus- 
drücken, uud  an  die  oben  von  J.  Müller  beschriebeneu  Sta- 
cheln fig.  40.  d  erinnern,  dann  gehörte  aber  dieser  Abdruck 
nicht  der  Mund-,  sondern  der  Rückenseite  an.     Eine  ausser- 
ordentliche Zierde  des  Rückens  bildet  ein  centrales  Fünfeck, 
wovon  ich  nur  die  Hälfte  blos  gelegt  habe:  die  Seiten  mit  t) 
dickern  Asseln  gehen  den  Seiten  der  Scheibe  parallel,  uuJ 
von  den  Ecken  aus  strahlt  eine  Doppelreihe  kurzer  As-seln 
nach  den  fünf  Ainnrücken  hinaus,  die  mit  dem  Punkte,  wo 
die  Arme  sich  von  der  Scheibe  abtrennen,  in  jene  gewarztcu 
Tiifclehen  übergehen.     Doch  konnte  ich  die  Uebergangsstelle 
uidit  beobachten,  weil  an  derselben  die  Arme  sich  meist  über- 
geklappt haben.     Die  Plättchen  alle  sind  mit  einer  markirten 
Querrippe  versehen,  die  aber  auf  beiden  Seiten  mehr  cor- 
respondiren,   als  alterniren.     Es  fällt  auf,    dass  man  daran 
keine  Wärzchen  mehr  bemerkt,  obwohl  sie  die  Fortsetzung 
der  bewarzten  Asseln  nach  dem  Munde  hin  bilden. 

Ueber  die  Armspitzen  kann  ich  nicht  viel  sagen.     Rö- 
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iner  lässt  sie  mit  einer  unpaaren  Assel  endigen :  die  Spitze 
von  Nro.  1  ist  nicht  vollständig;  der  Nro.  4  fehlt  ein  an- 
sehnlich Stück;  selbst  Nro.  5  ist  nicht  ganz  erhalten;  da- 
gegen dürfte  der  Nro.  3  und  Nro.  2  nichts  fehlen,  diese  en- 
digen zwar  sehr  spitz,  am  spitzesten  Nro.  2,  aber  die  Um- 
risse der  Asseln  sind  am  äussersten  Ende  nicht  ganz  sicher, 
doch  scheint  es,  als  wenn  die  gewarzten  Tafeln  an  den  Spitzen 
einreihig  würden. 

Von  den  zahllosen  Namen  des  alten  Gebirges  will  ich 
nur  noch  einen  wegen  seiner  langen  haarigen  Stacheln  (x^fXY) 
Haar)  anführen,  die 

Palaeoeoma  Marstoni  tab.  92  fig.  43  Salter  Ann.  Mag. 
Nat,  bist.  1857  2  ser.  XX  pag.  328  tab.  9  fig.  3  aus  dem  Lo- 
wer  Ludlow  von  Leintwardine  (Shropshire).  Die  Fühlerfur- 
chen liegen  sehr  breit  da,  was  Forbes  zu  der  Meinung  ver- 
leitete, sie  hätten  wie  die  lebende  Asterias  rubens  altemir- 
ende  Fühlerporen  d.  h.  4  Reihen  Fühler  gehabt.  Doch  ist 
das  gerade  das  unpraktischte  Merkmal,  was  sich  bei  fossilen 
am  schwierigsten  nachweisen  lässt.  Die  „hair-like  spines^ 
werden  öfter  so  lang,  dass  keine  andere  weder  lebende  noch 
fossile  Species  ihnen  gleich  kommt.  Die  ideale  Vergrösserung 
fig.  43.  X  zeigt,  wie  sich  Salter  die  Stellung  dieser  Haare 
dachte.  Es  wurde  dabei  an  den  grönländischen  Pteraster 
militaris  tab.  90  fig.  28  erinnert.  Noch  besser  könnten  wir 
nach  Form  und  Haarstellung  die  Ast.  cilicia  des  Muschel- 
kalks zum  Vergleich  herbeiziehen.  Auch  Herr  Prof.  Römer 
(Palaeontographica  1863  IX  pag.  14  7  tab.  29  fig.  4)  üannte 
im  Thonschief  er  von  Bundenbach  bei  Birkenfeld  eine  Asterias 
spinosissima  tab.  92  fig.  42,  die  jedenfalls  etwas  Aehnliches, 
wenn  nicht  dasselbe,  bezeichnet.  Nach  dieser  Seite  hin  kön- 
nen die  Erfunde,  trotz  ihres  schlechten  Erhaltungszustandes, 
doch  das  Interesse  des  Geologen  wecken.  Denn  wenn  Aste- 
rien  in  einer  Schicht  vorkommen ,  so  pflegen  sie  gleich  in 

QB«aitadt,  Eehino«.  6 
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Masse  aufzutreten :  wie  der  Tbonachiefer  von  Bandenbach; 
80  boten  auch  die  schwarzen  Schiefer  (flagstone)  von  Shrop- 
shirO;  welche  vom  Aymestry  Limestone  voller  Pentamerus 
Knightii  bedeckt  werden,  plötzlich  ganze  Reihe  von  Formen, 
die  wunderbar  genug;  immer  schon  au  lebende  sich  anzulehnen 
scheinen :  so  dass  wir  gleich  hier  unten  die  vielgegliederten 
Stämme  heutiger  Zeit  unerwartet  genug  finden.  Römer  nannte 
sogar  bei  Bundenbach  einen  16armigeu  Helianthaster  Rhena- 
nus  tab.  93  fig.  32,  welcher  dem  lebenden  Solaster  papposus 
typisch  schon  sehr  gleicht;  und  da  sich  im  englischen  Lias'  der 
Phunaster  Wright  ähnlich  verhält,  so  wird  dadurch  die  Ent- 
wicklungstheorie sehr  getrübt. 

Asterias  lumbricalis 
tab.  93  fig.  1—21. 

Goldfuss  Petref  Germ.  I  pag.  208  tab.  63  fig.  1  nahm 
den  alten  Linck'schen  Namen  fUr  die  Abgüsse  im  obern 
Keuper  und  untern  Lias  wieder  auf;  die  in  den  gelben  Sandstein- 
Quadern  von  Watzendorf  bei  Coburg  schon  im  vorigen  Jahr- 
hundert gefunden  wurden.  Schlotheim  Petrefactenkunde  1820 
pag.  324  nannte  sie  Asteracites  lumbricalis,  und  folgte  dabei 
den  schönen  Abbildungen  von  Walch  pag.  23,  welcher  sie  fiir 
Stella  lumbricalis  Linck  Stell,  mar.  1733  tab.  22  fig.  35 
hielt.  Linck  fasste  nemlich  imter  der  Benennung  lumbrica- 
les  alle  Ophiuren  mit  glatten  kleinen  Regenwürmem  gleichen- 
den Armen  zusammen,  gegenüber  den  Scolopendroides  mit 
gestachelten  den  Scolopendris  (TausendfÜssem)  ähnlichen. 
Wo  im  Jura  klare  Sandsteine  vorkommen,  fehlen  diese  merk- 
würdigen Kerne  nicht,  freilich  ist  es  nicht  immer  leicht  zu 
bestimmen,  ob  man  sich  nnter  oder  über  dem  Bonebed,  wel* 
ches  den  Keuper  vom  Lias  trennt,  befinde.  Jedenfalls  schei- 
nen die  Erfunde  beider  Lager  sich  nicht  wesentlich  von  ein- 
ander zu  unterscheiden. 

Gewöhnlich  hat  man  zwei  Abänderungen,  einen  dftnu- 
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imigen,  worauf  Goldfuss  den  alten  Namen  lumbricalis  be- 
schränken wollte,  und  einen  dickarmigen;  wofür  ein  neuer 
Name  laneeolata  Goldf.  63.  2  geschöpft  wurde.  Obwohl  beide 
ineinander  übergehen;  so  kann  man  sich  doch  fUr  die  Extreme 
die  Trennung  gefallen  lassen.  Gewicht  habe  ich  darauf  nie 
gelegt,  sondern  im  Jura  1858  pag.  62  und  im  Handb.  Petref. 
1867  tab.  70  fig.  3.  4  die  Aufmerksamkeit  auf  fUr  den  Geo- 
logen wichtigere  Umstände  zu  lenken  gesucht. 

Wir  finden  nicht  blos  erhabene  Abgüsse  (Steinkeme), 
sondern  wenn  man  die  häufig  dünnen  Sandscherben  auf  der 
Gegenseite  untersucht,  so  liegen  darin  auch  deutlich  ver- 
tiefte Abdrücke,  zum  Zeichen,  dass  die  Erfunde  nicht  blos 
einer  Schicht  angehören,  sondern  einem  grössern  Zuge,  worin 
sie  sich  vertical  öfter  wiederholen.  Daneben  fehlt  es  nun  ge- 
wöhnlich nicht  an  sogenannten  Zöpfen  fig.  23  (Jura  pag.  334), 
die  ebenfalls  auf  der  Unterseite  erhabene  Züge  mit  einer  me- 
«lianen  Längsfurche,  auf  der  Oberseite  Vertiefungen  mit  einer 
kleinen  Mittelrippe  bilden.  Es  sind  offenbar  Thierfahrten, 
die  wahrscheinlich  unsern  Asterien  angehören,  und  alles,  was 
sich  an  Streifen  und  Eindrücken  daran  findet,  liesse  sich 
dorch  den  Schlag  der  Arme  erklären. 

Ich  glaube  zwar,  dass  sie  auch  unter  dem  Bonebed  nicht 
ganz  fehlen,  indessen  der  Hauptzug  scheint  doch  auf  die  An- 
gulatenbänke  zu  fallen,  wo  sie  sich  wahrscheinlich  in  allen 
Sandsteinen  finden:  so  liegen  sie  am  Grüneberge  bei  Nür- 
tingen, auf  dem  Hochberge  nordwestlich  Lorch,  zu  Wangen 
nordwestlich  Göppingen,  zu  Dewangen  und  Hüttlingen  um 
Aalen  etc.  Die  Fränkischen  waren  wegen  der  Mächtigkeit 
der  dortigen  sogenannten  Rhätischen  Formation  lange  ver- 
dächtig, doch  wies  schon  der  Priester  Hr.  Dr.  Schrüfer  (über 
die  Juraf.  in  Franken  1861  pag.  14)  nach,  dass  sie  in  der 
Bamberger  Gegend  ebenfalls  den  Angulatenschichten  des 
Lias  angehören,  und  nach  der  Darstellung  des  Hrn.  Prof. 
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Gümbel  (Bronn's  Neues  Jahrb.  1858  pag.  551)  haben  auch 
die  Coburger  bei  Walch  daselbst  ihr  Lager.  Nur  bei  dem 
Asseburgischeu  Rittergute 

Neindorf  tab.  93  fig.  1 — 4,  nordwestlich  Gr.  Oschersleben 
im  alten  FUrstenthum  Halberstadt;  wo  in  einem  verlassenen 
Steinbruche  Massen  herumlagen^  blieb  ich  seiner  Zeit  im  Zwei- 
fel;  da  unmittelbar  darunter  der  rothe  Keupermergel  folgte: 
fig.  1  ist  eine  Mittelform,  tief  geschlitzt;  aber  mit  ziemlich  ver- 
dickten Armeu;  die  zuletzt  spitz  endigen.  Man  sieht  an  den 
Seiten  zwar  allerlei  unregelmässige  Eindrücke,  aber  von  be- 
stimmter Zeichnung  ist  nirgends  die  Bede ;  fig.  2  enthält  die 
dickste  Form,  sie  würde  am  besten  mit  lanceolata  stimmen. 
Merkwürdig  sind  neben  dem  Arme  oben  links  markirte  r^el- 
mässige  Querstreifen,  welche  ohne  Zweifel  mit  dem  ursprüng- 
lichen Thiere  irgendwie  in  Beziehung  stehen.  Die  beiden 
kleinen  Sterne  daneben  mit  magern  Armen  würden  dami 
ächte  lumbricalis  sein.  Selbst  das  kleine  gegliederte  Stück 
unten  übersehe  mau  nicht,  es  sind  Theile  zerrissener  Arme. 
Auch  auf  fig.  3  gehört  der  grosse  zu  den  mittlem,  der  kleine 
zu  den  dünnen.  Der  eine  Arm  rechts  endigt  wie  ein  dünner 
Faden.  Sehr  bemerkt  wird  auch  hier  die  feine  Streifung  auf 
beiden  Seiten  des  gebrochenen  Armes,  der  eine  obere  linke 
scheint  sich  sogar  zu  gabeln,  wahrscheinlich  kommt  es  daher, 
dass  das  Thier  im  Todeskampfe  mit  diesem  Arme  nochmals 
eine  andere  Lage  annahm,  und  der  verlassene  Anueindruck 
dann  ebenfalls  einen  Abguss  zurück  Hess.  Auch  bei  dem  grossen 
fehlen  Querstreifungen  nicht.  Eine  Menge  feiner  Fährten 
überziehen  ausserdem  die  Fläche,  woraus  man  jedoch  nichts 
Bestimmtes  machen  kann.  In  fig.  4  habe  ich  auch  Abdrücke 
von  der  Oberseite  der  Platten  hinzugeftlgt,  welche  Ver- 
tiefungen bilden :  es  scheint  der  Eindruck  von  der  Mundseite 
zu  seiu;  denn  man  meint  noch  Spuren  von  den  Mundplatten 
zu  erkennen.   Auch  die  Scheibe  gibt  sich  wie  ein  schwacher 
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Schatten  kund.  Flach  und  schattenhaft  sind  die  Eindrücke 
der  beiden  dünnerU;  aber  unzweifelhaft  beweisen  sie;  dass 
auch  hier  in  Norddeutschland  die  Thiere  eben  so  schaaren- 
weis  vorkamen,  wie  bei  uns  in  Schwaben.  Agassiz  wollte 
in  dem  Prodrom  sämmtliche  bei  seinem  Uraster  (Stel- 
ionia  Nardo)  unterbringen,  an  deren  Spitze  er  Asterias 
nibens  stellte.  Es  wäre  allerdings  merkwürdig,  wenn  hier 
schon  die  Stammeltem  unseres  heutigen  gemeinsten  See- 
Sternes  begraben  lägen.  Ich  habe  zu  dem  Ende  ein  schönes 
Exemplar  der  lebenden  auf  V»  verkleinert  in  tab.  93 
fig.  5  daneben  gestellt,  und  sie  bieten  allerdings  mit 
der  dicken  lanceolata  manche  Aehnlichkeit,  die  dünnen  las* 
sen  dagegen  an  eine  solche  Vergleichung  im  entferntesten 
nicht  denken.  Zur  Bestärkuug  in  dieser  Ansicht  könnte  viel- 
leicht auch  der  Uraster  GraveyiForbes  Geol.  Survey  1850  Dec. 
m  tab.  2  dienen,  von  dem  ich  tab.  93  fig.  29  einen  Arm  etwas 
verkleinert  copire.  Wright  (Oolitic  Asteridae  pag.  100)  sagt 
darüber:  ^the  wonderful  specimen  was  obtained  from  the 
Middle  Lias  at  Chipping  Campden  (Glocester),  in  the  Zone  of 
Ammonites  capricomus ;  the  four  rays  which  remain  exhibit 
the  anatomj  of  the  skeleton  in  great  perfection  and  disclose 
the  close  affinities  it  has  with  Uraster  rubens,  Lin.,  of  our  pre- 
sent  seas,  showing  that  this  type  of  animal  structure,  at  least, 
has  undergono  little  modification  during  the  inconceivable 
period  of  time  which  has  elapsed  since  the  Lias  formation  was 
deposited^.  Wemi  mm  auch  die  Abbildung  keinen  sonder- 
lichen Eindruck  wegen  ihrer  Unsicherheit  der  Darstellung 
auf  ans  macht,  so  zeigt  doch  das  kleine  ideale  Bild  fig.  29.  x 
(vergrössert)  mit  den  äussern  vier  beweglichen  Stachelj;! 
(Papillen)  an  dem  Aussenrande  der  Adambulacra  und  den  an- 
stossenden  alternirendeu  Löchern  der  Ambulacra,  dass  dieser 
ansehnliche  Seestern  im  Schlitze  vier  Tentakelreihen  hatte. 
NfirtiDgen  tab.  93  fig.  6  hat  in  den  Angulatensandsteinen 
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des  Lias  a  am  Grüneberge  überaus  deutlich  geringelte,  seh 
laugarmige  Exemplare.  Es  liegen  auf  der  dünnen  gebogene 
Platte  zwei  erhabene  Exemplare,  die  sich  mit  einander  vei 
schlingen.  Ihre  Arme  sind  von  der  kleinen  Scheibe  schar 
abgetrennt,  stielrund,  und  auf  dem  Rücken  so  raarkirt  ge 
ringelt,  dass  man  lebhaft  an  Euryaleeu,  namentlich  an  dh 
indische  nur  an  den  Spitzen  zertheilte  E.  palmiferum  Encycl 
ra^thod.  tab.  126,  erinnert  wird,  zumal  da  auch  an  dei 
Spitzen  eine  Art  von  Spaltung  angedeutet  ist.  Aber  da  is 
nun  eben  gi-ade  die  Frage,  ob  man  das  für  Armgabelunj 
nehmen  darf.  Zu  den  Seiten  der  Ringe  sind  oftmals  Ein 
drücke,  wie  von  langen  Stacheln.  An  dem  Individuum  links 
kann  man  alle  fünf  Arme  unterscheiden;  rechts  dagegen  nui 
vier,  der  fünfte  musste  entweder  verloren  gehen,  oder  genau 
unter  dem  gestreckten  Arme  Ä  sich  verbergen.  In  letzterm 
Falle  könnte  man  eine  der  beiden  Spitzen  an  der  Endgabel  A 
für  seine  Fortsetzung  halten.  Dennoch  erlange  ich  noch  nicht 
Zuversicht  genug,  sie  Euryale  liasica  zu  heissen,  obwohl  noch 
andere  Erfunde  das  zu  bekräftigen  scheinen,  wie  das  kleinere 
Exemplar  von 

Wangen  tab.  93  fig.  7  bei  Göppingen.  Die  Gliederung 
ist  hier  ausserordentlich  deutlich,  und  die  scheinbare  Gabelung 
zweier  Arme  auf  der  rechten  Seite  könnte  kaum  deutlicher 
Bein.  Auffallend  bleibt  es  aber,  dass  der  obere,  von  allen  der 
längste,  erst  weit  aussen,  und  selbst  hier  höchst  zweifelhafte 
Gabelung  zeigt.  Es  müsste  darnach  viel  Regelloses  in  der 
Arrazertheilung  vorkommen. 

Der  Hochberg  tab.  1)3  fig.  8—10  bei  Lorch,  welcher 
^mitten  im  Keuper  von  gelbgrünen  Scherben  des  Lias  a  be- 
deckt ist,  liefert  uns  wieder  ganze  Mengen.  Darunter  sind 
einige  fig.  8  gar  dünnarmig,  dass  man  kaum  an  etwas  Anderes 
als  Ophiuren  denken  kann.  Doch  entdeckt  man  darau  nur 
Wenig  von  Zeichnung,   oft  hält  es  sogar  schwer,  die  Endeu 
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der  Arme  sicher  zu  unterscheiden^  da  sie  sich  allmählig  in  der 
graupeligen  Oberfläche  verlieren.  Auf  fig.  9  habe  ich  Einiges 
von  der  Mannigfaltigkeit  zusammengestellt:  die  grosse  a  mit 
steif  gestreckten  Armen  und  deutlicher  Gliederung,  hätte  ich 
gern  Asterias  annulata  genannt,  doch  ist  eine  scharfe  Ab- 
trennung von  den  andern  nicht  möglich.  Es  liegen  eine 
Menge  ähnlicher  abgebrochener  Stücke  um  sie  herum,  b  c  d, 
breite  e  und  schmale  d,  letztere  mit  ausserordentlich  bestimm- 
ter Ringelung;  so  dass  man  zuletzt  meint,  die  Menge  kleiner 
Stäbchen,  bald  krumm,  bald  grade,  müssten  zerfallene 
Asterienglieder  sein.  Wie  schlank  und  geschwungen  sie 
hinausgreifen,  zeigt  der  Arm  e,  an  dem  man  rechts  unten 
kleine  Stacheln  zu  bemerken  meint.  Dazwischen  lagern  dann 
wieder  Formen  mit  magern  Armen  /,  die  sich  öfter  in  Haufen 
durcheinander  wirren  g.  Noch  auf  einen  Umstand  ist  dabei 
zu  merken:  die  erhabenen  Sterne  liegen  auf  derjenigen 
Plattenseite,  wo  die  Zöpfe  h  eine  Vertiefung  mit  einer  erha- 
benen Mittellinie  bilden ;  während  auf  der  Gegenseite  fig.  10 
die  Zöpfe  erhaben  hervortreten  mit  einer  vertieften  Mittel- 
linie, und  was  sich  hier  von  Sternen  zeigt,  bildet  stets  einen 
Eindruck,  also  den  Zöpfen  entgegen  eine  Vertiefung.  Es  ist 
das  auch  in  andern  Lagern  Regel.    In  der  Umgebung  von 

Dewangen  tab.  93  fig.  11 — 13  nordwestlich  Aalen  liegen 
die  grössten,  wie  ich  das  schon  im  Jura  pag.  62  nachwies. 
Doch  fehlt  es  darunter  auch  nicht  an  ganz  dünnarmigen  fig. 
11  vom  Habitus  ächter  Ophiuren.  Die  Furchen  s  mit  einer 
Medianrippe  bilden  auch  hier  wieder  einen  Gegensatz  zu  der 
Erhabenheit  der  Sterne,  während  auf  der  Gegenseite  die 
Zöpfe  von  ganz  gleicher  Grösse  und  mit  einer  Medianfurche 
hervorragen.  Einen  ganz  besonderen  Eindruck  machen  die 
grossen  fig.  12  mit  ihren  zum  Theil  sehr  markirten  Ringen. 
Die  eine  Scheibe  links  hat  sogar  einen  kleinen  ftinfstrahligen 
Stern,  als  rührte  er  vom  Munde  her,  die  andere  rechts  zeigt 
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etwas  von  einem  flinfstrahligen  Blatteindruck;  doch  ist  das 
viel  unsicherer.  Scheinen  auch  öfter  die  Biuge  b  geschlossen^ 
und  an  einer  Seite  mit  Stacheln  versehen  ^  so  sind  sie  hei 
andern  a  doch  entschieden  durch  eine  flache  Furche  unter- 
brocheU;  was  immer  wieder  an  Euryaleen  erinnert,  wo  auch 
die  Ringe  auf  dem  Rücken  geschlossen,  und  auf  der  Bauch- 
seite unterbrochen  sind.  Eine  Menge  kleiner  gekrümmter 
Stäbchen  liegen  herum,  die  wahrscheinlich  auch  von  Thier- 
resten  stammen.  Dann  sind  wieder  die  Spuren,  grosse  S  und 
kleine  $,  mit  einer  markirten  Furche  da;  freilich  liegt  bei 
manchen  noch  der  Zopf  js  darauf.  Einzelarme  kann  man  75 
mm  weit  verfolgen.  Doch  haben  wohl  einige  mehr  als  die 
doppelte  Länge  davon  erreicht.  Der  Liassandstein  ist  grau- 
weiss  mit  zahllosen  gelben  Flecken,  worauf  Schwefelkies- 
krystalle  und  weisse  Blättchen  von  Schwerspath  zerstreut  lie- 
gen. Der  vielen  Wülste  und  sonstigen  Unebenheiten  nicht 
zu  gedenken.  Mannigmal  lösen  sich  ganze  Armstücke  heraus 
fig.  13,  die  rings  mit  welligen  Rippen  Nbedeckt  sind,  und  oben 
wie  unten  einen  dreieckigen  Querschnitt  zu  haben  scheinen. 
Doch  fehlt  auch  hier  die  gewünschte  Sicherheit.  Die  feinsten 
Abgüsse  bietet 

Hfittlingen  tab.  93  fig.  14—20  in  den  grünlichen  Plat- 
ten des  Lias  a.  Sic  kommen  auch  hier  in  verschiedenen 
Schichten  übereinander  vor.  Aus  der  massigsten  stammt  fig. 
14,  der  untere  Arm  erscheint  daran  äusserst  regelmässig  kno> 
tig,  und  zwar  mit  grosser  Schärfe.  Dennoch  muss  man  wohl 
annehmen,  dass  es  zwei  Asselreihen  waren,  die  einander  wie 
bei  Crenaster  auf  beiden  Seiten  correspondirten.  Die  obern 
Arme  brachen  hart  an  der  Scheibe  ab,  dagegen  zeigen  der 
linke  und  rechte  viel  Eindrücke  von  Stacheln,  ohne  dass  die 
Asseln  deutlich  hervorträten.  Ja  alle  drei  Arme  sind  von  ein- 
ander so  verschieden,  dass  man  daraus  dreierlei  Species 
machen  könnte.   In  fig.  15  habe  ich  mehrere  Individuen  von 
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einer  noch  nicht  zoUdieken  Platte  zusammengestellt;  welche 
auf  der  Gegenseite  jene  merkwürdigen  Netzrippen  zeigt; 
die  ich  im  Jura  pag.  53  tab.  5  fig.  16  unter  dem  Namen 
Tropfenplatte  auszeichnete.  Wie  ein  Blick  zeigt,  liegen  dar- 
auf dicke  und  dünne  buut  durcheinander.  Die  dicken  haben 
wieder  einen  ganz  andern  üabitus,  als  die  norddeutschen. 
Bei  der  grössten  Nro.  1  im  Centrum  fehlt  nicht  viel;  so  könnte 
e:i  vermöge  der  Scheibe  ein  Asteriscus  worden.  Enger  ist 
schon  die  Scheibe  der  andern  Nro.  2,  und  unmittelbar  dabei 
liegen  dann  wieder  die  allermagersten  Formen  Nro.  3,  die  sich 
eigentlich  alle  nur  durch  die  Bestimmtheit  des  Stenies  zu  er- 
kennen geben,  sonst  würde  man  sie  für  unsichere  Wülste  aus- 
geben. Nro.  4  hat  trotz  der  Dünne  sehr  steife  und  spitzige 
Arme,  dabei  verwirrt  sie  sich  mit  einem  nebenliegenden 
Exemplare.  Die  kleinste  Nro.  5  hat  zwar  etwas  verwischte 
Umrisse,  aber  an  Deutlichkeit  fehlt  ea  ihr  dabei  nicht.  Die 
interessantesten  finden  sich  jedoch  auf  den  kaum  V«  Zoll 
dicken  Sandstein- Scherben  mit  Wülsten  und  Wellenschlägen, 
worauf  die  Oberfläche  ganz  besonders  glatt  ist,  und  die  Zeich- 
nung in  seltener  Schärfe  hervortreten  lässt.  Wir  haben  auch 
hier  auf  einer  Seite  Eindrücke,  auf  der  andern  Erhöhungen, 
und  letztere  sind  die  lehrreichsten,  denn  wir  kötuien  diese  bis 
zur  zarfesten  Brut  verfolgen,  wie  der  Holzschnitt  im  Jura 
pag.  62  gibt.  Ich  habe  davon  mehrere  Platten,  mit  wohl 
hundert  Sternen,  nur  selten  ist  einer  über  ein  Halbzoll  im 
Durchmesser  darunter  (Epochen  der  Natur  1861  pag.  55). 
Um  von  dieser  Reihenfolge  ein  Bild  zu  geben,  habe  ich  tab. 
M  fig.  16  einige  nach  der  Grösse  geordnet:  man  darf  viel- 
leicht mit  den  kleinsten  Punkten  Nro.  1  beginnen,  die  sich 
»ehr  markirt  auf  der  glatten  Fläche  erheben ;  Nro.  2  ist  schon 
mehr  als  doppelt  so  gross,  aber  noch  bemerkt  man  nichts  von 
Einschnitten  5  die  dickere  Nro.  3  zeigt  wenigstens  schon  Un- 
gleichheiten im  Umriss ;  Nro.  4  lässt  dagegen  ganz  bestimmt 
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fünf  Schnitte  erkennen  ^  die  wie  fünf  um  einen  Punkt  ge- 
lagerte Bläschen  erscheinen :  bei  Nro.  5  ist  das  nun  schon  zur 
völligen  Ausbildung  gekommen ;  bei  Nro.  6  werden  die  Ker- 
ben zwar  schon  tiefer,  aber  noch  sind  die  Arme  nicht  spitz : 
erst  Nro.  7  (&ngt  an  sich  ganz  bestimmt  zu  spitzen ;  noch  mehr 
findet  das  bei  Nro  8  statt;  der  Stern  gelaugt  hier  bereits  trotz 
der  Kleinheit  zu  seiner  förmlichen  Ausbildung;  wird  dann 
immer  grösser,  wie  Nro  10 — 12  zeigen.  Aber  schon  hier  zei- 
gen sich  Unterschiede:  Nro  12  hat  eine  grössere  Scheibe  ab 
Nro  11.  Ist  das  nun  etwa  die  Entwickelung  der  dicken,  so 
finden  sich  dazwischen  auch  die  verschiedensten  dünnen,  was 
sich  jedoch  erst  bei  einiger  Grösse  ausspricht,  wie  die  drei 
Figuren  o — c  fig.  17  zeigen.  Die  Arme  sind  hier  wieder  öfter 
geknotet,  was  sich  bei  den  dicken  nicht  leicht  findet,  und  die 
Scheibe  ist  kleiner.  Auch  an  vierstrahligen  Missbildungen  fig. 
18,  wie  in  heutigen  Meeren,  fehlt  es  niclTt.  Ob  man  dagegen 
Scheiben  mit  kurzen  Annen  fig.  19  für  Brut  besonderer  Spe- 
cies  halten  soll,  wer  wollte  das  entscheiden.  Mehr  als  o 
Arme  kenne  ich  dagegen  nicht,  wenn  so  etwas  scheinbar 
vorkommt  fig.  20,  so  rührt  es  von  übereinander  gelager- 
ten Individuen  her,  die  freilich  sich  öfter  so  ineinander 
verschränken,  dass  eine  bestimmte  Entwirrung  nicht  iniraer 
möglich  wird. 

Im  antern  Erzflöze  von  Wasseralfingen  tab.  93  fig.  21 
fehlen  ebenfalls  Kernspuren  schlankarmigerAsteriaciten  nicht, 
aber  auch  sie  lassen  keine  bestimmte  Deutung  zu.  Sie  liegen 
auf  Fugen  des  Erzes,  welche  von  einer  dunkeln  Thonschicht 
durchzogen  werden,  wo  die  Erzfläche  eine  aufiallende  Glätte 
mit  allerlei  Unebenheiten  zeigt.  Der  etwas  dickarmige  unten 
scheint  sich  zwar  auch  an  zwei  Armen  zu  gabeln,  allein  der 
Sache  liegt  wohl  meist  Täuschung  zu  Grunde.  Die  Ringelung 
ist  besonders  an  dem  schlanken  Armstücke  rechts  deutlicli, 
aber  es  fehlt  doch  so  an  jeglicher  Schärfe,  dass  man  nicht 
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einmal  heraasbrin^^  ob  man  es  mit  der  Unter-  oder  Oberseite 
zn  thon  habe.    Dagegen  kommen  nun  auch  in  den 

Gelben  Sandsteinen  des  Braunen  Jura  ß  fig.  22  im  Hei- 
ninger  Walde  bei  Boll  erhabene  wenn  auch  selten  reine  Kerne 
vor,  die  in  vieler  Beziehung  an  den  Typus  von  priscus  pag.  24 
erinnern,  aber  von  Schärfe  irgend  welcher  Zeichnung  ist  auch 
hiei  nicht  die  Rede;  ausser  dem  Umrisse  und  der  bestimmten 
Fünfstrahligkeit  lässt  sich  nichts  ausfindig  machen^  nicht  ein- 
mal die  Stellung.  Verglichen  mit  den  Ealkschalen  sind  die 
Arme  breiter  und  kürzer^  so  dass  mau  wohl  an  eine  besondere 
JSpeciea  denken  könnte.  Wichtig  werden  solche  Dinge  ihrer 
Form  nach  kaum  werden,  nur  die  Existenz,  scheinbar  an  ge- 
wisse Schichten  gebunden,  kann  von  localem  Interesse  sein. 
Hier  will  ich  auch  noch  ein  paar  Worte  Über  die 

ZSpfe  tab.  93  fig.  23.  24  hinzufügen,  mit  welchen  die 
Asterien  sowohl  im  Lias  als  im  Braunen  Jura  so  gerne  zusam- 
men vorkommen.  Dass  es  Wege  von  Thieren  sind,  analog 
den  Wegen,  welche  die  Regenwllnner  nach  einem  Regen  auf 
den  Strassen  hinterlassen,  darüber  kann  kaum  Zweifel  ob- 
walten. Auf  einer  Seite  der  Platten  zeigen  sie  sich  stets  als 
vertiefte  Rinnen  mit  einer  schmalen  Mittelleiste,  auf  dei*  an- 
dern als  erhabene  Wülste  mit  einer  schmalen  Medianfurche, 
von  welcher  nach  Aussen  schiefe  Eindrücke  verlaufen,  die  der 
Oberfläche  eine  mehr  oder  woniger  deutliche  Aehnlichkeit 
mit  einem  geflochtenen  Frauenzopfe  geben.  Wo  solche  Zöpfe 
sich  anhäufen  und  kreuzen,  gehen  sie  deutlich  übereinander 
weg,  ganz  nach  Art  der  Thierspuren.  So  habe  ich  aus 
dem  Lias  a  von  Hüttlingen  fig.  23  sechs  solcher  Fährten  ver- 
zeichnet: Nro.  1  nimmt  die  unterste  Lage  ein,  Nro.  6  geht 
dagegen  quer  über  alle.  Sie  war  daher  die  älteste,  denn  wir 
haben  die  Platte  von  der  Unterseite  vor  uns,  und  da  Nro,  2 
von  Nro.  3  und  beide  wieder  von  Nro.  4  bedeckt  werden,  so 
bestätigt    das   die   Aufeinanderfolge   auf  das   Bestimmteste. 
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*  .  ;^ui«4A»  deckt  Nro.  5  nur  Nro.  3  und  Nro.  4  und  wird 
^.««  Sro,  t»  bedeckt.  Freilich  ist  die  Sache  nicht  immer 
^'  itaitn^ht  ttl»  an  solch  ausgewählten  Stücken,  doch  ein- 
»4uJ  *wt*ihi!*  Oesetz  aufmerksam  gemacht,  wird  man  niemals 
^ihei"^  Abweichungen  von  der  Regel  finden.  Im  Braunen 
^m■ii  '^  tig^  24  (Boll,  Dürnau  etc.)  wiederholen  sich  die  Fähr- 
U-^ü  in  ganz  ähnlicher  Einförmigkeit,  wie  bei  fig.  24.  a;  aber 
vitJe  haben  dann  an  den  Enden  eine  Art  unregelmässigen 
iJr^weiges,  was  einen  wohl  entfernt  an  Arme  von  Crinoideen 
iriiuiern  könnte.  Es  kommen  wellige  Platten  vor,  die  ganz 
duinii  llbcrdeekt  sind,  aber  das  Gewirr  ist  so  gross,  dass  ich 
ktMue  (itsetEiiiässigkeit  darin  finden  kann.  Solche  Stücke 
vunuiliiBs^eii  Hin  ineisten  zu  der  Vermuthung,  die  Zöpfe  für 
Awterienwege  zu  halten.  Andererseits  sollte  man  freilich  er- 
warten, da  jedes  Thier  fünf  Arme  hat,  sich  mehr  Parallel- 
aittgc  tindeii  müssten,  als  in  der  That  gefunden  werden.  Sie 
bleiben  daher  immer  noch  ein  ungelöstes  Problem. 

Wer  seiner  Phantasie  Lauf  lassen  wollte,  könnte  hier 
jiUorlei  sonderbares  Gcthier  entdecken,  namentlich  Würmer 
mimiiigfaeher  Art,  die  mit  ihren  weichen  beweglichen  Leibern 
die  Killdrücke  hinterHessen.  Aber  auffallend  genug  scheinen 
auch  Steiiikenie  von  harten  Gegenständen  dabei  zu  sein,  wie 
auf  der  Gegenseite  von  fig.  24,  wo  man  steife  gedornte  Stäbe 
ßg.  ^i^J  w  ahrniinmt,  die  an  die  Stacheln  von  Cidaris  nobilis  er- 
innern: das  Stück  links  hat  unten  einen  Gelenkkopf,  und 
wicdtTholt  sich  öfter;  das  Stück  rechts  ist  der  dünnere  abge- 
brochene Schaft.  Dabei  liegen  eigenthümlich  kugelige  Blasen, 
welche  von  einer  vertieften  Rinne  umgeben  sind,  und  sich 
nicht  gut  deuten  lassen.  Dass  im  Sandsteine  Kalk  verloren 
geht,  mt  auch  sonst  bekannt.  Daher  hätte  die  Sache  gerade 
nicht  viel  Auffallendes.  Es  würde  daraus  dann  nur  folüren. 
dass  die  Nobiles  tiefer  hinabgeheii ,  aU  man  bisher  bei 
uns  meinte. 
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Palaeodiscuä  ferox  tab.  93  fig.  26. 
Salter  (Ämiajs  Mag.  Nat.  bist.  1857  XX  pag.  333  tab.  9 
fig.  6)  beschrieb  diesen  seltenen  Rest  aus  dem  untern  Ludlow- 
rock  von  Leintwardine  in  Shropshire.  Er  hat  schon  ganz  den 
scheibenförmigen  UmrisS;  wie  wir  ihn  bei  lebenden  Palmipeden 
und  andern   finden.    Die   dünnen  Zwischenfelder   sind   mit 
rfaombenförmigen  Platten  bedeckt  ^  welche  dünne  Stacheln 
tragen.  Obwohl  der  Umriss  einzelner  Asseln  von  Wichtigkeit 
ist,  so  hält  es  .doch  bei  alten  Erfunden  schwer,  sich  davon  be- 
stimmt zu  unterrichten.   Nur  die  Mundplatten  (basal  plates) 
im  Centmm  bilden  dicke  länglichdreieckige  Knoten  (triangu- 
lär boss),  welche  über  die  Scheibe  hervorragen;  und  an  sie 
schliessen  sich  dann  die  schmalen  Ambulacralgänge  an^  welche 
aus  Doppelreihen  transversaler  Plättchen  gebildet   werden, 
die  gedrängter  stehen  als  bei  Palasterina  pag.  74.   Man  kann 
diese  dünnen  Blätter  abheben,  und  dann  treten  die  Rücken- 
platten mit  ihrer  Innenseite  heraus.    Der  dicke  Centralstem, 
welchen  die  Mundplatten  bilden,  steht  in  auflfallendem  Gegen- 
satz mit  der  Dünne  und  Feinheit  aller  andern  Theile  sowohl 
in  der  Scheibe  als  in  den  Ambulakren.   Mögen  auch  von  sol- 
chen fast  ungelappten  zu  den  mehrgelappten  Scheiben  alle 
möglichen  Uebergänge  stattfinden,    so  bilden  die   Extreme 
doch  wohl  gute  Species.   Wie  ausgezeichnet  derartige  Stücke 
schon  im  altern  Gebirge  vorkommen,  zeigt  oben  pag.  14^  er- 
wähnte Asterias  antiqoa  tab.  93   fig.  27  Hisinger  Lethaea 
Saecica  pag.  89  tab.  26  fig.  6  von  Gothland.    Dürfen  wir 
aach  die  Abbildungen  nicht  flir  genau  halten,  da  unter  andern 
schon  die  Mundplatten  wohl  jedenfalls  nicht  richtig  sondern 
viel  za  klein  sind,  so  hat  man  doch  keinen  Grund,  an  der  Bich- 
tigkeit  der  Zeichnung  im  Ganzen  zu  zweifeln :  darnach  wür- 
den die  Adambulacra  neben  den  Schlitzen  am  grössten  und 
kräftigsten  sein,  die  dem  Sterne  den  Haupthalt  geben;   die 
Zwischenfelder  scheinen  dagegen  sehr  dünn,  doch  ward  der 
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Bandsaum  nochmals  durch  etwas  grössere  Platten  gestützt. 
Vergleichen  wir  das  mit  unserra  lebenden  Asteriscus  pecti- 
nifer  tab.  90  fig.  36,  so  lassen  sich  p^pwisse  allgemeine  Ileber- 
einstimmungen  nicht  verkennen,  die  freilich  gewöhnlich  nicht 
Stich  halten,  sobald  man  zur  schärfern  Vergleichung  der  ein- 
zelnen Theile  schreitet.  Daher  wird  dann  auch  heutiger  Zeit 
jede  gute  Species  ein  neues  Geschlecht.  Sonderbar  dabei  ist 
es  nur,  dass  in  verschiedenen  Zeitaltern  die  Natur  mit  ihren 
Schöpfungen  immer  wieder  auf  ähnliche  Spuren  kam.  Auch 
der  Sandstein  im  Braunen  Jura  ß  tab.  93  fig.  28  bot  im  Hei- 
ninger  Walde  bei  Boll  ein  Stück,  welches  bei  einem  Besuche 
daselbst  Herr  D.  Stur  von  Wien  fand.  Obwohl  man  von 
Schalentextur  daran  nichts  wahrnimmt,  so  ist  doch  die  Fünf- 
theiligkeit  sammt  dem  scheibenförmigen  Umriss  so  sicher, 
dass  an  der  richtigen  Deutung  nicht  gezweifelt  werden  kann. 
Der  Scheibenraud  wird  nur  wenig  ausgeschweift,  die  Ecken 
stehen  breit  hervor,  die  Zwischenfelder  sind  glatt,  dagegen 
die  Ambulacralfurchen  noch  unbestimmt  angedeutet.  Zu  bei- 
den Seiten  der  Furche  bemerkt  man  unregelmässige  Höcke- 
rung,  welche  mit  den  glatten  Stellen  der  Zwischenfelder  in 
auffallendem  Gegensatz  steht.  An  der  Stelle  des  Mundes, 
ein  wenig  excentrisch  davon,  lag  ein  zufälliger  Wulst,  welcher 
abgebrochen  ist,  und  das  regelmässige  Sternbild  etwas  stört. 
Wie  lumbricalis  mit  einem  Regenwurm,  so  hat  dieser  mit  de lu 
Querschnitt  eines  Pentacriniten  Aehnlichkeit.  Allein  da  ein 
Name  pentacrinoides  leicht  zu  ilissdeutungen  führen  könnte, 
80  mag  sie  Asterias  quinquefolia,  die  fünfblättrige,  heisscn. 

Vielstrahler. 

Schon  Linck  de  Stellis  marinis  1733  pag.  37  unterschied 
dieselben  sehr  bestimmt  von  den  Fünfatrahlern.  Nun  haben 
zwar  Müller  und  Troschel  wegen  ihres  sonstigen  Baues  sie 
wieder  mit  den  andern  vermischt,  immerhin  bleibt  aber  die 
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Unterscheidnng  für  den  Petrefuctologen  ein  wichtiges  Hilfa- 
mittel;  und  wir  gelaugcu  damit  bei  dem  häufigen  Mangel  au 
sonstigen  Kennzeichen  auf  Spuren  von  Verwandtschaften. 
Es  handelt  sich  dabei  hauptsächlich  um  zwei  Formen:  SolftS- 
t^r  tab.  90  fig.  5  (sol  Sonne)  mit  zwei  und  Heliaster  tab.  90 
fig.  7  (r^kio^  Sonne)  mit  vier  Tentakelreihen.  Letztere  ist  die 
vielstrahlichste;  und  wurde  daher  schon  von  Lamarck  mit 
einer  grossen  Sonnenblume  (Helianthus)  verglichen,  woraus 
dann  der  längere  Geschlechtsname  Helianthaster,  Sonnen- 
blamenstem,  entstand.  Die  äussere  Aehnlichkeit  der  fossilen 
mit  den  lebenden  ist  wirklich  eine  grosse.  Zum  Verständniss 
babe  fch  nochmals  ein  Exemplar  von  Solaster  papposus  tab. 
^3  fig.  30  aus  dem  Mittelmeer  beigesetzt:  die  12  Strahlen 
umlagern  ein  auffallend  grosses  Mundloch,  dessen  Umriss 
Jorch  die  grossen  Mundplatten  sicher  begrenzt  ist.  Letztern 
entsprechen  wie  immer  ebenfalls  grosse  Ambulacralbeine; 
doch  sind  sämmtliche  Adambulacra  so  mit  quergestellten 
^tachelkämmen  bedeckt,  dass  dadurch  die  Plattenform  ver- 
deckt wird.  Zu  den  Seiten  der  Arme  ragen  dann  die  Stachel- 
bundel  hinaur«;  welche  zum  Namen  den  Anlass  gaben.  Sie 
bezeichnen  zugleich  durch  ihren  Weg  die  Grösse  der  Binde- 
haut,  welche  in  der  Rückengegend  die  Strahlen  zu  einer 
grossem  Scheibe  vereinigt.  Die  Ambulacralknochen  stehen 
»chief  nach  oben,  und  lassen  jederseits  nur  eine  Lochreihe 
deutlich  zwischen  sich.  Vergleichen  wir  damit  den  ebenfalls 
12strahligen  Piamaster  ophinroides  tab.  93  fig.  31  Wright 
i^on.  Brit.  foss.  Echm.  Asteroidea  pag.  112  tab.  5  fig.  1)  aus 
dem  mittleren  Lias  von  der  Meeresküste  in  Yorkshire,  so  ist 
die  allgemeine  typische  Aehnlichkeit  gar  nicht  zu  verkennen^ 
namentlich  haben  vrir  dieselben  grossen  Mundplatten  (angles- 
plates),  und  die  in  die  Quere  gedehnten  Adambulacra^  woran 
erhabene  Punkte  auf  Stachelkämme  deuteu;  wie  bei  lebenden; 
^tatt  den  Pappus   scheinen  aber  Stacheln  an  den  Seiten  zu 
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hängen,  wie  das  ideale  Bild  fig.  31.  x  andeutet,  und  hinten  ein 
gedoruter  Rand  sich  zu  finden.  Die  runden  Zwischenknocheu 
müssten  den  Ambulacralbeinen  entsprechen;  e«  ist  mir  un- 
klar, wie  Wright  sich  das  gedacht  hat,  denn  jedenfalls  ist  die 
Zeichnung  in  dieser  Beziehung  unnatürlich.  Da  zeigt  sich 
eben  immer  wieder,  wie  beschränkt  unser  Erkennen  ist  bei 
Dingen,  die  überdies  nur  ein  einziges  Mal  vorgekommen  sind. 
Man  thut  da  besser,  es  bei  allgemeinem  Namen  zu  lassen,  ob- 
wohl man  annehmen  darf,  dass  in  Nebendingen  bestimmte 
Unterschiede  vorhanden  sein  mögen.  Schreiten  wir  nun  voll- 
ends noch  tiefer,  zum  Heliauthaster  Rhenanus  ta1\.  93  fig.  32 
Römer  pag.  82  aus  dem  Thonschiefer  von  Bundenbach ,  so 
deuten  die  16  Knoten,  welche  wieder  sehr  bestimmt  den 
]^riiiidplatten  entsprechen,  einen  im  Verhältniss  noch  grossem 
Mund  an,  als  bei  allen  spätem,  die  Arme  dagegen  erscheinen 
sehr  schmal  und  mager,  doch  sehen  wir  wahrscheinlich  am 
Rande  nur  die  Adambulacralbeine,  und  dazwischen  die  läng- 
lichen Ambulacra,  das  Uebrige  dürfte  noch  im  Gestein 
»teeken,  und  müsste  mit  vorsichtigem  Kratzen  ans  Licht  ge- 
zogen werden.  Die  Aehnlichkeit  wird  noch  weiter  gefiihrt 
durch  den  merkwürdigen 

Solaster  Moretonis  tab.  93  fig.  33  Forbes  Memoirs  Geol. 
i^oc.  1856  Dec.  V  tab.  1  aus  dem  Great  Oolite  von  Glocester- 
shire.  Dieser  seltene  Fund  hat  33  Strahlen,  und  gleicht  in 
seiuem  ganzen  Wesen  der  Lamarck^scheu  Asterias  helianthu» 
tab,  90  fig.  7  in  so  hohem  Grade,  dass  man  ihn  seinem  Habi- 
tus nach  nicht  einmal  specifisch  trennen  möchte.  Allein  Forbes 
will  daran  nicht  vier,  sondern  wie  beim  Solaster  nur  zwei 
Reihen  Tentakelporen  nachgewiesen  haben.  Wer  aber  be- 
denkt, wie  schwer  dieses  Kennzeichen  oftmals  sogar  bei  leben- 
den  Exemplaren  klar  darzulegen  ist,  der  wird  natürlich  wüu- 
Bcbcn,  dass  der  aufiallende  Unterschied  noch  durch  weitere 
Krfunde  bestätigt  würde.  Sonst  lässt  sich  aus  der  Figur  nicht 
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viel  mit  Sicherheit  erkennen:  der  Mund  ist  zwar  gross,  aber 
die  gedrängten  Mundplatten  treten  minder  deutlich  hervor 
als  bei  Solaster,  so  dass  schon  das  Zählen  erschwert  ist.  For- 
bes  und  nach  ihm  Wright  bemühen  sich,  eine  Beihe  Einzeln- 
heiten, die  mit  dem  lebenden  Geschlechte  übereinstimmen 
darzulegen,  namentlich  auch  das  netzförmige  6/flLLge  (Frame- 
work) des  Knochenskelets.  Aehnliche  Unsicherheit  waltet 
wohl  noch  über  das  schlecht  erhaltene  Exemplar  von 

Luidia  Mnrchisoni  Williamson  Magazine  of  Nat.  Historj 
1836  Vol.  IX.  425 ,  aus  dem  mittlem  Lias  von  Bobin  Hood's 
Bay  in  Yorkshire.  Es  werden  20  Strahlen  gezählt,  der  Mund 
ist  gross,  die  Arme  endigen  stumpf,  längs  ihres  Aussenrandes 
finden  sich  sehr  regelmässig  kleine,  rhomboidale  Löcher  (per- 
forations),  von  denen  Stacheln  ausgehen.  Diese  Stacheln  haben 
hauptsächlich  zur  Deutung  des  Geschlechts  geführt.  Alle  an- 
dern wesentlichen  Merkmale ,  Afterlosigkeit,  zwei  Tentakel- 
reihen, Paxillen  auf  dem  Bücken  etc  A^nfinan  dem  mergeli- 
gen Sandsteine  nicht  beobachtetj^^V^feE^^fljer  stellte  sie 
auch  Simpson  (Fossils  ofthe  Yoi^jb^J^^aä/SiS^  eben- 

falls zum  Solaster.  (t'^l  ^  ^^'^\ 

führten  Müller  und  Troschel  ps^./15^fili:  yersohiedene  For- 
men ein,  die  namentlich  an  ihrem  Bücken  ^grosse  Auswüchse 
tragen,  welche  auf  einer  runden  Fläche  articuliren,  und  wenn 
sie  abfallen,  eine  raarkirte  Narbe  zurück  lassen.  Dicke  Band- 
platten sind  vorhanden,  wie  bei  Goniaster,  aber  nur  die  obern 
rücken  in  die  Bandkante ,  die  untern  nehmen  noch  ganz  die 
Bauchseite  ein.  Einige  davon  auf  beiden  Seiten ,  namentlich 
an  den  Armspitzen;  tragen  ebenfalls  wenn  auch  kleinere  Stachel- 
pjrainiden.  Sie  bilden  in  den  heutigen  Meeren  gewöhnliche 
»Species,  unter  andern  gehören  Ast.  tuberculata  90. 10,  und  reti- 

Qaenit«dt,  Ecbinod.    8te  Lief.  Janaar  1875.  ^ 
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^.Hiluta  $K>.  12  dazu.  Ein  recht  lehrreiches  Beispiel  liefert 
Oi'Mster  armatas  tab.  94  fig.  1  Gray  von  Califomien^  von 
ilem  ich  das  Centrum  nebst  einem  Arme  abbilde.  Da  der 
kleine  Durchmesser  88  mm  und  der  grosse  118  mm  beträgt; 
HO  bewahren  sie  den  Urariss  einer  wenig  ausgeschweiften 
Scheibe.  Die  Rückenfläche  bildet  eine  von  vielen  Tentakel- 
poren durchbohrte  Haut,  worin  die  grössern  häufig  mit  kegel- 
förmigen Stacheln  gezierten  Kalkasseln  sitzen.  Diese  bilden 
auf  den  Armfirsten  fünf  vollständige  Strahlen.  Ausserdem 
kommen  aber  noch  einzelne  zerstreute  vor,  die  besonders  im 
Centrum  der  Scheibe  ansehnliche  Grösse  erreichen.  Da  die 
Haut  sich  wie  Leder  biegt,  so  liegen  die  Tafeln  sammt  ihren 
halb  abgelösten  Stacheln  an  getrockneten  Exemplaren  ge- 
wöhnlich etwas  wirr  durcheinander.  Die  Unterseite  bleibt 
dagegen  flach  und  steif,  weil  sie  aus  lauter  aneinanderschlies- 
senden  Kalkplatten  besteht,  alles  mit  feinen  Granulationen 
bedeckt,  nur  im  Centrum  erhebt  sich  ein  etwas  grösserer 
Stachel,  der  jedoch  nicht  so  gross  ist  als  die  äusseren  Papillen 
auf  den  Adambulacralplatten  a:  jede  Platte  hat  hier  eine 
grosse  Papille,  der  innen  am  Schlitze  vier  kleinere  correspon- 
diren.  Die  Madreporenplatte  m  von  elliptischem  Umriss  liegt 
sehr  oberflächlich.  Der  grösste  Stachel  s  vom  Bücken  der 
Arme  erreicht  schon  7  mm  in  der  Länge,  und  4  mm  an  der 
Basis ,  und  noch  grössere  scheinen  auf  der  Scheibe  zu  liegen ; 
nie  fallen  leicht  um,  werden  aber  häufig  noch  von  einem  Mus- 
kel gehalten,  so  dass  man  sie  rings  beobachten  kann.  Die 
äussere  Achnlichkeit  mit  der  fossilen  Asterias  tabulata  wird 
f^ehr  gross.  Alles  ist  mit  Granulationen  bedeckt,  nur  die 
Stacheln  bleiben  oben  glatt;  das  erschwert  die  Beobachtung 
der  einzelnen  Skeletplatten. 

Liuck  de  Stell,  mar.  pag.  21  verglich  die  steifen  Anne 
mit  fünf  Hörnern,  und  nannte  sie  Pentaceros  {r.ivxt  fünf, 
xip«?  Hörn),  was  Gray  (Annais  Nat.  bist.  1841  VL  276)  bei- 
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behielt.  Doch  da  Valenciennes  denselben  auf  einen  Fisch  an- 
weadete,  so  hört  man  jetzt  meist  den  wohlklingenden!  Orea- 
ster.  So  führte  Forbes  bei  Dixon  (Geology  of  Sussex  1850. 
327)  eine  ganze  Beihe  Species  aus  der  englischen  Kreide  auf. 
Sie  bilden  meistens  nur  Haufwerke  massiger  Asseln,  woran 
sich  in  seltenen  Fällen  Arme  anreihen ,  wie  Oreaster  Boysii 
tab.  94  fig.  2  Forb.  1.  c.  21.  6  aus  dem  Upper  Chalk  von 
Kent  zeigt.  Die  Asseln  der  Arme  mit  ihren  gebänderten  Bän- 
dern unterscheiden  sich  freilich  wenig  von  quinqueloba  pag. 
51,  aber  die  Scheibe  des  Bückens  zeigt  ^^a  circle  oflarge, 
subglobose,  marginated,  punctated  tubercles  (spines),  and 
mtermediate  smaller  ones,  similar  but  depressed^.  Leider  ist 
die  Beschreibung  so  dürftig,  dass  man  kaum  mehr  als  die  Fi- 
guren zur  Beurtheilung  hat.  Wie  knorrig  einzelne  dieser 
Theile  werden,  zeigt  die  Copie  tab.  94  fig.  3,  die  nur  schlecht- 
hin als  Oreaster  aufgeführt  wird.  Die  kolbigen  Platten  erin- 
nern in  vieler  Beziehung  au  die  knorrigen  Jufaformen 
tab.  91  fig.  103 — 115,  und  jedenfalls  hatten  sie  eine  ähnliche 
Wurzel.  Bei  a  liegt  offenbar  ein  Adambulacralknochen,  und 
der  Umkreis  von  b  erinnert  au  regelmässigere  Terminal- 
platten tab.  91  fig.  56.  Natürlich  könnte  man  in  diesem  vor- 
trefflichen Gestein  auf  alle  solche  Fragen  die  sicherste  Ant- 
wort bekommen.  Ganz  besonders  ungefügig  sind  die  langen 
Stacheln  von  Oreaster  pistilliferus  tab.  94  fig.  4  aus  dem 
Upper  Chalk  von  Kent,  welche  aber  nicht  auf,  sondern  in  der 
Haut  steckten,  und  in  so  fern  mit  den  grossen  Stacheln  leben- 
der Oreaster  doch  wenig  Aehnlichkeit  haben.  Anders  scheinen 
sich  dagegen  die  Oberseiten  vom  Oreaster  ocellatus  tab.  94 
fig.  5  Forbes  I.e.  21.  13  aus  dem  Upper  Chalk  von  Sussex  zu 
verhalten,  denn  die  knotigen  Platten  haben  die  Gestalt  von 
jjdepressed  spheroids  with  truncated  and  finely  iradiated  sum- 
roita,  and  ocellato-puuctatcd  sides*.  Sas.scn  darauf  etwa  noch 
besondere  Stacheln  ?   Auch  bei  tab.  94  fig.  C  heisst  es  blos 
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^a  fragment  of  Oreaster^.  Ich  copirte  sie,  weil  die  Art  der 
Anhäufung  mich  an  die  Bruchstücke  jurassischer  Asterien 
tab.  94  fig.  13  erinnerte.    Auch  Herr 

Geinitz  (Elbthalgebirge  1871  I  pag.  88)  spricht  im  säch- 
sischen Pläner  Öfter  von  Oreastem,  und  ist  damit  noch  frei- 
gebiger, als  Forbes:  denn  wenn  auf  gewissen  Asseln  nur  eine 
runde  Gelenkfläche  vorkommt,  wie  etwa  tab.  91  fig.  46  und 
61,  so  wird  sie  gleich  von  Asterias  im  engem  Sinne  getrennt 
Darnach  heissen  die  ovalen  Platten  von  Plauen  Oreaster  sim- 
plex  tab.  94  fig.7 ;  Oreaster  decoratus  tab.  94  fig.  8  unten  mit 
Randfurchen  hat  oben  sogar  blos  kleine  Gelenkkreise ;  Ore- 
aster thoracifer  tab.  94  fig.  9  hat  nicht  einmal  grössere  Ge- 
lenkgruben ,  sondern  wird  schon  wegen  seiner  Dicke  hier  un- 
tergebracht, wie  überhaupt  die  merkwürdigen  langen  Eck- 
platten tab.  91  fig.  173  vermeintlich  nicht  bei  Goniaster, 
sondern  bei  Oreaster  ihre  bestimmtere  Stellung  finden  sollen. 
Forbes  dachte  4^über  schon  wieder  anders,  denn  er  nannte 
das  schöne  Armstück  tab.  92  fig.  15  aus  dem  Londonclaj  trotz 
seiner  so  ausgebildeten  Stachelansätze  Goniaster  und  nicht 
Oreaster.  Hat  man  s(;hon  bei  den  vollständigsten  Exemplaren 
lebender  Species  über  die  sichere  Stellung  öfter  seine  grosse 
Noth,  so  wird  man  bei  den  fossilen  meist  unvollständigen 
Bruchstücken  noch  viel  weniger  einig  werden.  Man  mu» 
hier  mit  allgemeinen  Bestimmungen  sich  begnügen.  So 
kommen  im 

Pläner  am  Helmstein  bei  Quedlinburg  kleine  Halb- 
kugeln tab.  94  fig.  10  vor,  die  oben  eigenthümlich  tiefe 
Pinikte  zeigen.  Der  Ealkspath  verräth  den  Echinodermen. 
Seitlich  sieht  man  ungewöhnlicher  Weise  eine  bestimmte 
Linie,  darunter  sitzt  aber  eine  grubige  wenn  auch  flache  Wur- 
zel, so  diiss  ich  nicht  zweifle,  dass  das  Stück  hier  unter  zu 
bringen  sei.  Um  der  Linie  willen  mag  es  Oreaster  circulatui 
heissen.    Schon  im 
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Neocom  von  Neuchatel  kommen  Stacheln  tab.  94  fig.  11 
vor,  die  wegen  ihres  flachen  Gelenkes  und  ihrer  glatten  Ober- 
fläche wohl  fdr  Oreasterstacheln  gehalten  werden  könnten. 
Doch  muBS  man  äusserst  vorsichtig  sein,  sie  nicht  mit  Kolben- 
itacheln  der  Blindasseln  von  Cidariten  tab.  73  fig.  21.  6  zu 
verwechseln,  was  bei  unvollkommenem  Material  öfter  seine 
Schwierigkeit  hat. 

Asterias  scutata 
tab.  94  fig.  12—53. 

Goldfuss  Petrefacta  Germaniae  I  pag.  210  tab.  63  fig.  8 
fllhrte  den  Namen  für  Platten  ein ,  die  schon  Walch  (Naturg. 
Verst.  1771  Supplem.  tab.  IX.  h  fig.  8 — 12)  in  gelben  ver- 
kieselten  Exemplaren  aus  dem  bajreuthischeu  Jura  sehr 
kenntlich  abgebildet  hatte.  Schmidel  fand  sie  dort,  konnte 
dieselben  jedoch  nicht  deuten,  und  stellte  sie  zweifelhaft  zu 
demEchinis  discoideis,  da  seine  Exemplare  innen  hohl  waren, 
wie  das  bei  der  Verkieselung  öfter  vorkommt.  Leider  sind 
die  Stücke  immer  aus  einander  gefallen,  so  dass  man  über  die 
Zusammenftigung  keine  sichere  Vorstellung  bekommt.  Aber 
schon  das  Wenige,  was  -wir  davon  sagen  können,  reizt  zum 
weitern  Forschen.  Jedenfalls  lernen  wir  hier  die  Asterien  von 
Bo  eigenthümlicher  Seite  kennen,  dass  wir  darin  ein  merk- 
würdiges Beispiel  für  die  zeitliche  Aenderung  der  Dinge 
stetig  vor  Augen  haben,  da  sie  zu  den  gewöhnlichen  Erfunden 
im  Weissen  Jura,  namentlich  indessen  oberer  Hälfte,  ge- 
hören. Durch  die  mitvorkommenden  Stacheln,  die  leicht  von 
ihrer  Gelenkfläche  abfielen ,  haben  sie  die  bestimmteste  Ver- 
wandtschaft mit  den  ähnlichen  Anhängseln  der  Oreaster. 
Doch  ehe  wir  darüber  nachdenken,  wollen  wir  die  That- 
tache  einfach  ins  Auge  fassen,  wie  sie  uns  aus  den  Erfun- 
den des 

Oerlinger  Thaies  fig.  12—46  und  der  Umgegend  im 
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Weissen  Jura  e  vorliegt.  Am  wichtigsten  ist  der  Haufen  fig. 
12,  der,  wenn  er  nicht  von  einem  Thiere  stammen  sollte,  je- 
denfalls nur  Theile  der  Species  enthält:  die  Oberseite  o  zeigt 
vier  grössere  und  eine  kleinere  am  Rande  gekerbte  Platten. 
Nur  die  eine  rechts  trägt  oben  eine  markirte  Gclenkscheibe, 
und  ist  rechts  auf  das  Bestimmteste  ausgeschweift ,  was  auf 
eineOeffnung  imSkelct  hindeutet.  Unter  den  kleinen  Platten 
am  Rande  finden  sich  längliche  Ambulacraa  und  Adambulacrafr; 
die  sich  ganz  sicher  an  ihrer  Form  erkennen  lassen.  Auf  der 
Unterseite  u  liegen  nur  kleine  Platten  mit  Grübchen,  welche 
offenbar  die  Fläche  der  Zwischenfelder  fiillten.  Die  läng- 
lichen h  dazwischen  stammen  von  Adambulakren,  deren  sogar 
noch  fünf  in  einer  Reihe  stehen,  sie  und  die  deutlichsten  Am- 
bulacra  a  lassen  gar  keinen  Zweifel,  dass  wir  es  hier  mit  dem 
Bau  eines  Fühlergangrestes,  d.  h.  mit  einem  ächten  Asteria- 
citen zu  thun  haben.  Der  kleinere  Haufen  fig.  13  zeigt  da- 
gegen auf  beiden  Seiten  nur  kleine  grubige  Platten,  die  ihre 
glatten  gezackten  Wurzeln  gegen  einander  kehren,  wie  die 
Randansicht  r  zeigt.  Sie  stimmen  übrigens  so  vollkommen 
mit  den  Platten  der  Unterseite  u  fig.  12,  dass  ich  keinen  An- 
stand nehme,  sie  fUr  ein  Stück  der  Unterseite  zu  halten ,  das 
sich  faltenartig  bei  der  Ablagerung  über  einander  schlug.  In 
den  Grübchen  sassen  kleine  Kügelchen,  wie  sie  noch  in 
Menge  auf  fig.  12.  n  dazwischen  liegen.  Die  Wurzel  der 
meisten  Plättchen  pflegt  schief  gegen  die  grubige  Flache  zu 
liegen,  wie  drei  Ansichten  fig.  14  klar  machen.  Lehrreich 
ist  ein  Stück  tab.  94  fig.  15  aus  weissem  Jura  e  von  Stein- 
weiler zwischen  Nattheim  und  Neresheim :  hier  liegen  zwi- 
schen den  grubigen  Plättchen  mit  meist  schiefer  Wurzel  nicht 
blos  Ambulacra  und  Adambulacra,  sondern  auch  drei  lange 
Stacheln  mit  senkrecht  abgeschnittener  Basis,  die  wahrschein- 
lich alle  zu  ein  und  demselben  Thiere  gehören.     Die 

Adambulacra  tab.  94  fig.  16  zeichnen  sich  durch  ihre 
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grossere  Länge  von  denen  der  Goniaster  tab.  91  fig.  83.  127 
aas.  Vielleicht  dasa  ähnliche  Asseln  aus  den  tiefem  Lagern 
pag.  44  tab.  91  fig.  128.  129  schon  hier  hingehören.  Statt 
der  Querfurche  haben  sie  ein  Grübchen  {x  vergrössert)  und 
am  Inuenrande  etwa  vier  Pünktchen:  hier  hefteten  sich 
kleinere  Papillen^  und  dort  im  Grübchen  eine  grössere  an, 
wie  bei  oben  abgebildeten  lebenden.  Die  Gegenseite  (y  ver- 
grössert) zeigt  vier  Siegel  mit  einer  Zwischenfurche.  Die  zu- 
gehörigen übrigen 

Ä3seln  fig.  17 — 36  zeigen  eine  grosse  Mannigfaltigkeit. 
Die  wesentlichen  Unterschiede  bestehen  etwa  in  Folgendom : 
%.  17  ist  klein ;  länglich  und  flach,  hat  nur  einen  kleinen 
Centralpankt ,  der  am  starkgezackten  Bande  von  9  ähnlichen 
e'mgefasst  wird.  In  fig.  18  wird  der  Centralpunkt  schon 
grosser,  Neigung  zur  Sechsseitigkeit  unverkennbar.  Dagegen 
wölbt  sich  die  rundliche  Platte  fig.  19  ziemlich  empor,  und 
wie  gewöhnlich  zeigen  die  Rippen  am  Rande  markirte  Gru- 
ben zum  Ansatz  für  die  Muskeln.  Fig.  20  ist  flach  und  dünner, 
dennoch  sitzen  auf  den  Randrippen  sehr  grosse  sogar  tief  ein- 
dringende Löcher.  Immer  grösser  wird  fig.  21  die  Central- 
grube  auf  der  Oberfläche,  die  Platte  schwillt  sogar  rings 
darum  etwas  an.  Trotz  ihrer  mittlem  Grösse  gehört  fig.  22 
schon  zu  den  dicksten,  eine  Blähung  der  Oberseite  unver- 
kennbar^ um  die  Hauptgrube  gruppirte  sich  nicht  blos  ein  ein- 
ziger Kranz  kleinerer  Grübchen,  sondern  dieselben  verbreiten 
sich  aber  die  g^nze  Fläche.  Fig.  23  ist  unregelmässig  fUnf- 
seitig,  oben  ausgeschweift,  und  diese  Ausschweifung  zeigt 
keine  Spur  von  Rippung,  sie  musste  also  ein  Loch  im  Skelet 
begrenzen ,  der  Centralpunkt  noch  klein ,  doch  nicht  so  klein 
ab  bei  fig.  24,  die  sehr  diok  und  convex  sich  am  Rande  zur 
FOnfseitigkeit  neigt.  Die  dünnere  fig.  25  mit  kleinen  Grübchen 
übersät  hat  eine  Centralgrube  von  mittlerer  Grösse,  wäre  der 
eine  Band  links  nicht  angenagt,  so  würde  sie  bestimmt  schief 
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secliBeckig  sein.  Ungewöhnlich  gebuchtet  vierseitig  ist 
fig.  26,  vielleicht  nur  eine  Missbildung;  schief  ftinfeckig 
und  gewölbt  fig.  27,  sie  gehört  zu  den  dicksten  Platten,  im 
Centrum  7  mm,  dennoch  kam  die  Centralgrube  noch  nicht 
zu  ihrer  vollkommenen  Entwicklung,  auch  die  zerstreuten  Ne- 
bengrübchen blieben  auffallend  klein.  Die  dünnere  fig.  28  bil- 
det ein  ausgezeichnet  symmetrisches  Sechseck,  in  dessen  Mitte 
sich  der  glatte  Kreis  in  seiner  normalsten  Gcstait  erhebt, 
innerhalb  des  Kreises  sehen  wir  keine  Spur  von  Grübchen, 
ja  diese  gehen  nicht  einmal  deutlich  aussen  zu  der  Erhöhung 
hinan.  Massig  und  g^oss  ist  die  siebenseitige  fig.  29,  die 
obere  Ecke  ein  wenig  schief  abgestumpft,  mit  einem  etwas 
grösseren  Loch  an  der  Basis.  Aehnlich  gestaltet  ist  die  kleinere 
fig.  30,  obwohl  die  Siebenseitigkeit  durch  die  Rundung  des 
zackigen  Randes  etwas  verliert,  das  Loch  an  der  obern  Ecke 
wird  hier  noch  deutlicher  und  dringt  horizontal  tief  vielleicht 
bis  zum  Centrum  ein,  der  concaven  Unterseite  steht  eine  hoch 
gewölbte  Oberseite  gegenüber,  so  dass  man  dabei  an  Wur- 
zeln von  Crinoideen  erinnert  wird.  Dagegen  hat  die  sieben- 
seitige fig,  31 ,  welche  ich  schon  im.  Jura  tab.  88  fig.  44  ab- 
bildete, auf  den  Randrippen  blos  Grübchen,  und  keine  Spur 
eines  tiefer  eindringenden  horizontalen  Loches,  der  Gelenk- 
ring ftlr  den  Stachel  gross,  mit  einem  Grübchen  in  der  Mitte 
und  einem  siebenseitigen  Eindruck,  den  man  mit  einem  An- 
wachsringe vergleichen  möchte ,  wenn  er  nicht  zu  deutlich 
durch  Druck  gelitten  hätte.  Den  grösstcn  Gelenkring  hat 
fig.  32  von  symmetrisch  sechsseitiger  Gestalt.  Zu  den  ausge- 
schweiften gehören  fig.  33 — 35,  die  alle  -drei  ihr  vollent- 
wickeltes Stachelgelenk  haben :  schön  symmetrisch  fünfseitig 
und  dick  ist  fig.  33,  mit  einem  ungewöhnlich  grossen  Gelenk- 
ringe, und  mit  sehr  undeutlichen  Nebengrübchen,  woran  aber 
vielleicht  nur  die  Erhaltung  Schuld  hat;  fig.  34  ist  dagegen 
unsymmetrisch  und  dünner ;  am  dünnsten  und  kleinsten  ist  die 
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zierliche  fig.  35  ^  woran  die  Ausschweifung  nicht  die  ganze 
Breite  des  Oherrandes  einnimmt.  Ganz  auffallend  dünn  und 
doch  mit  vortrefflichem  Gelenkringe  ist  fig.  36,  das  reguläre 
Sechseck  innen ,  welches  den  äussern  Rändern  parallel  geht; 
mag  wohl  im  Wachsthum  liegen.  Btwas  ungewöhnlich  durch 
ihren  grossen  aber  deutlichen  Gelenkring  sind  die  dicken 
Asseln  fig.  37.  38 :  fig.  37  ist  die  kleinste^  hat  in  der  Mitte  ein 
Grübchen  von  einem  Doppelring  umgeben ;  grösser  ist  fig.  38, 
der  Gelcnkring  zwar  undeutlicher,  aber  wohl  unzweifelhaft. 
Schon  die  Rippen  an  den  Rändern  bürgen  dafür,  dass  wir  es 
mit  Resten  zu  thun  haben ,  die  nur  hierhin  gehören  können. 
Anders  verhält  es  sich  mit  den  kleinen  sphärischen  Kappen 
fig.  39.  40,  die  unten  ein  sehr  deutliches  Kugelgelenk  haben, 
und  daher,  obwohl  sie  bei  den  andern  liegen,  vielleicht  nur 
verkümmerte  Cidaritenstacheln  sind.  Man  meint  sogar  im 
Grunde  der  kugelförmigen  Gelenkgrube  ein  Pünktchen  fUr 
den  Anaatz  des  Stachelmuskels  wahrzunehmen ,  doch  ist  die 
Sache  nicht  ganz  sicher. 

Sicher  ist  dagegen,  dass  die  Stacheln  tab.  94  fig.  41 — 46 
ihren  Platz  auf  den  Gelenkringen  einnahmen :  das  Zusammen- 
vorkommen und  die  Gleichheit  der  Gelenkflächen  spricht  da- 
für. Dazu  kommt  dann  noch  die  ausserordentliche  Aehnlichkeit 
mit  den  abgefallenen  Stacheln  vom  lebenden  Oreaster  armatus 
fig.  1 ,  nur  sind  die  fossilen  viel  länger  und  kräftiger.  Der 
grösste  fig.  41  ist  oben  noch  abgebrochen,  wurde  also  noch 
länger ,  über  der  Gelenkfläche  ist  er  am  dicksten,  dieselbe 
bildet  einen  genauen  glatten  Kreis,  umgeben  von  einem  mar- 
kirten  Wulste,  zuweilen  meint  man  in  der  Mitte  ein  Pünktchen 
für  den  Ansatz  von  Befestigungsmuskeln  zu  sehen.  Unter  den 
grossen  am  vollständigsten  ist  fig.  42,  er  neigt  sich  nach  unten 
zum  cjlindrischen.  Dagegen  bildet  fig.  43  einen  vollständigen 
sehr  spitz  endigenden  Kegel.  Nur  fig.  44  erweitert  sich  unten 
plötzlich,  und  nimmt  die  Form  eines  Stempels  an.    Klein  und 
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schlank  ist  fig.  45 ,  kurz  und  dicker  fig.  46.  Von  letzterm  ist 
nur  ein  kurzer  Schritt  zu  den  Stacheln  des  armatus.  Alle 
zeichnen  sich  durch  eine  glatte  Oberfläche  aus.  Stacheln  ge- 
hören immerhin  zu  den  seltenen  Erfunden,  Asseln  kommen 
häufiger  vor.  Man  muss  sich  daher  vgr  Verwechslung  mit 
glatten  Cidaritenstacheln  in  Acht  nehmen.    So  liegen  bei 

Nattheim  tab.  94  fig.  48 — 50  die  ächten  Asseln  zwar 
nicht  häufig,  aber  doch  öfter.  Ich  bilde  von  den  grossem  mit 
deutlicher  Gelenkfläche  nur  eine  siebenseitige  fig.  48  von 
unten  her  ab,  weil  hier  das  Loch  an  der  Spitze  gesehen  wer- 
den kann.  Verglichen  mit  fig.  29.  30  findet  vollständige 
Uebereinstimmung  statt.  Auch  die  kleineren  unregelmäa- 
sigeren  mit  mittelgrosser  fig.  49  und  kleinster  fig.  50  Cen- 
tralgrube  fehlen  nicht.  Doch  kommen  daselbst  noch  verkie- 
selte  Stücke  vor,  welche  ich  fig.  51  von  drei  Seiten  abbilde, 
mit  einem  ziemlich  tiefen  Gelenkloch.  Auch  diese  weiss  ich 
nicht  anders  unterzubringen ,  als  hier.  Daher  habe  ich  denn 
eine  Zeit  lang  wohl  gemeint ,  dass  gewisse  glatte  Stacheln 
fig.  47,  welche  unten  statt  der  flachen  Gelenkfläche  eine  ver- 
tiefte zeigen,  hierhin  gehören  könnten,  bin  jetzt  aber  ganz 
vom  Gegentheil  tiberzeugt ;  schon  der  gekerbte  Ring  links 
am  vergrösserten  Unterrande  kann  uns  in  diesem  Falle  über- 
zeugen.   Auch  im 

mittlem  weissen  Jnra  sind  die  Asseln  mit  grossen  cen- 
tralen Gelenkflächen,  aber  seltener,  doch  kommen  sie  vor,  wie 
tab.  94  fig.  52  aus  Weissem  Jura  y  vom  Wasserberge  bei 
BoU  zeigt.  Sie  ist  nicht  verkieselt  und  von  Kissen  durch- 
zogen, welche  dem  Blätterbruche  des  Kalkspathes  entsprechen. 
Der  kleine  Stachel  fig.  52.  a  fand  sich  auch  in  derselben 
Gegend  zusammen  mit  der  Assel  fig.  53  am  Bosler,  symme- 
trisch sechsseitig  gehört  diese  zu  den  ganz  normalen.  Sie 
liegen  im  Berathaie  bei  Nusplingen  zwischen  den  Schwäm- 
men Y  ^i^^  S  gw"  nicht  selten.    Dagegen  sind   sie  meines 
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Wiaaens   in  den  untern  Seh  wammschichten  a  noch   nicht  ge- 
funden. 

Wenn  scutata  wirklich  eine  Asterias  ist;  so  darf  man 
auch  Mnndplatten  erwarten.  Zu  dem  Ende  kann  ich's  nicht 
unterlassen,  auf  ein  einziges  Stück  tab.  94  fig.  54  aus  dem 
Weissen  Jura  s  des  Oerlinger  Thaies  aufmerksam  zu  machen, 
wo  es  wahrscheinlich  bei  den  andern  Haufen  fig.  12.  13  ge- 
legen hat.  Das  Stück  hat  gelitten,  ist  am  Oberende  nicht 
genügend  zu  reinigen,  allein  der  untere  nicht  sehr  dicke 
Hacken  erinnert  durch  sein  ganzes  Wesen  auffallend  an  Mund- 
platten, wie  die  drei  Ansichten  in  natürlicher  Grösse  erläu- 
tern mögen. 

Das  Verstäudniss  dieser  vielgestaltigen  Tafeln  kommt 
uns  durch  ein  kostbares  Stück,  welches  ich  schon  im  Hdb. 
Petref.  1852  tab.  55  fig.  34  unter  Sphaerites  punctatns  tab. 
i.4  fig.  55  abbildete.  Es  stammt  wahrscheinlich  aus  Weissem 
Jura  a,  und  hat  freilich  mit  eigentlichen  Asterien  wenig 
Aehnlichkeit.  Man  denkt  dabei  vielmehr  an  das  Tafelgefüge 
Ton  Echinosphaeriten ,  daher  schlug  ich  für  derartige  Dinge 
den  Namen  Sphaerites  vor  zu  einer  Zeit,  wo  ich  nicht  wusste, 
dass  Asteriaa  tabulata  tab.  94  fig.  12  wirklich  Ambulacral-  und 
Adambulacralplatten  habe.  Ob  dieselben  auch  hier  vorkom- 
men, ist  zwar  nicht  ganz  bestimmt,  doch  meint  man,  dass  der 
vergrösserte  gebogene  Knochen  fig.  55.  a  ein  Adambulacrum 
^in  könnte.  Dann  müssten  die  Geschöpfe  allerdings  mit 
Asterien  grössere  Verwandtschaft  haben ,  als  ich  früher  anzu- 
nehmen geneigt  war.  Wir  würden  dann  das  Loch  zwischen 
den  drei  fünfseitigen  Asseln  Nro.  1.2. 3  für  den  After  halten;' 
die  kleine  dreieckige  Platte  zwischen  Nro.  6.  7.  8  (m  ver- 
grössert)  zeigt  ohnehin  durch  ihren  porösen  Bau  die  voll- 
kommenste Uebereiiistimmung  diit  der  Madreporenplatte,  nur 
ist  sie  anfiallend  klein,  hat  aber  auf  der  Oberfläche  dieSchnir- 
kellinien,   welche  vom  Centrum  nach   dem  Kande  strahlen. 
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Von  den  21  grossen  Platten  der  Rückenseite  sind  zwei  Drit- 
tlifiil  nach  ihren  Umrissen  unverletzt,  die  übrigen  brachen  am 
Kande  ab.  Die  fiinfseitigen  Nro.  1 — 3  schliessen  das  ovale  After- 
loch ein,  nur  Nro.  1  zeigt  am  Aussenrande  Kalkspath,  ist  da- 
her von  dieserSeite  nicht  mehr  vollständig.   Da  nun  aber  der 
Kalkspath  niemals  parallel  einer  Kante  bricht,   so  mussein 
keilförmiges  Stückchen  fehlen ,  wie  das  schon  im  Jura  tab.  SiJ 
fig.23  Nro.  1  ergänzt  wurde.  Dann  müsste  das  Fünfeck  J.  syin- 
metrisch  sein,  im  Gegensatz  zu  der  unsymmetrischen  Nro.  2  und 
Nro.  3,  die  sich  mit  ihrer  langen  Harmonielinie  wie  links  und 
rechts  verhalten.    Darnach  könnte  man  von  Nro.  1  als  Basis 
aufsteigen,  zwischen  Nro.  2  und  Nro.  3  das  Achtseit  Nro.  12 
halbiren,   würde  dann  zwischen   den   regulären   Sechsecken 
Nro.  11  und  Nro.  13    neben  Nro.  14  wahrscheinlich  wieder 
ein   reguläres  Sechseck  tlieilen  etc.     Auch  die  Zusammen- 
stellung von  A.  juvenis  fig.  195  bestätigt  diese  Ansicht.  Fünf- 
seitig ist  ausserdem  noch  Nro.  4.    Die  meisten  andern  sind 
sechsseitig,  bald  irregulär  Nro.  5,  bald  symmetrisch  Nro.  1^, 
bald  regulär  Nro.  9.  11.  18.     Nur  von    den   drei  Platten 
Nro.  6 — 8,  welche  die  Madreporcnplatte  umlagern,  sind  sswei 
reguläre  Sechsecke  Nr.  7.  8  an  einer  Ecke  abgestumpft,  die 
dritte  Nro.  6  bildet  ein  schön  symmetrisches  Siebeneck  mit 
geschwungenen  Seiten.    Vom  Rande  der  Madreporcnplatte 
dringen  horizontale  Löcher  bis  zum  Centram  der  Platten  ein, 
was  sich  durch  eine  schwache  Erhöhung  auf  der  Aussenseitc 
erkennen    lässt.     Endlich    folgt    hinter    Nro.  2.  3.  4  noch 
eiue    grosse  achtseitige  Platte  Nro.    12  von   vollständigster 
Symmetrie,  die  kurzen  Seiten  sind  stark  ausgeschweift.   Auf 
der  verbrochenen  Unterseite  u  gewahren  wir   dagegen  nur 
kleine  meist  schiefe  Platten,  zum  Theil  noch  in  Reihen  lie- 
gend,  aber   meistens  auseinander   gefallen,    von  denen  ich 
einig©  in  der  Ecke  E  willkürlich  zusammengestellt  habe,  «nJ 
ihre  Umrisse  zu  zeigen.  Die  kleineu  Täfelchen  oben  und  unten 


Digitized  by  VjOOQIC 


II.  Asteria citen :  Sphaerites  punctatni.  109 

an  den  Hauptreihen  lassen  sich  nicht  sicher  verfolgen^  sie  sind 
theils  vierseitig  theils  länglich,  und  letztere  könnte  man,  wie 
schon  gesagt,  für  Adambulacra  a  nehmen.  Dagegen  habe  ich 
die  Ambulacra  nicht  finden  können.  Nirgends  bemerken 
wir  auf  der  Fläche  ein  grösseres  Qiiibchen,  sondern  die 
Platten  erscheinen  dem  blossen  Auge  wie  glatt,  nur  bei 
voller  Aufmerksamkeit  entgehen  einem  die  zarten  Grübchen 
nicht,  die  freilich  häufig  stark  gelitten  haben.  Ein  zweites 
minder  lehrreiches  Stück  fand  sich  im  ächten 

Weissen  Jura  y  tab.  94  fig.  56  bei  Hossingen  hinter  der 
Lochen  bei  Balingen.  Die  Platten  sind  hier  kleiner,  liegen 
mehr  zerstreut,  doch  hängen  noch  Nro.  1 — 9  zusammen.  So 
weit  mans  erkennt  sind  alle  sechsseitig,  nur  Nro.  17  ist  ein 
deutlicher  fiinfseitiger  Abdruck.  Von  den  kleinen  Platten 
der  Unterseite  wird  kaum  etwas  wahrgenommen.  Wahr- 
scheinlich gehören  auch  diese  alle  zu  einem  Thiere,  man  zählt 
mit  allen  Bruchstücken  21.  Doch  liegt  bei  a  auch  eine  Apty- 
chns-Schale ,  zum  Zeichen,  dass  Fremdartiges  mit  hinzu  kam. 
Trotz  der  Kleinheit  sind  die  Platten  ziemlich  dick,  wie  die 
Querschnitte  zeigen,  und  an  den  Rändern  eben  so  deutlich  ge- 
kerbt, als  bei  den  vorigen.  Wenn  das  Stück  sich  im  jüngeren 
Lager  findet,  so  erlangen  diese  Unterschiede  etwas  mehr 
Bedeutung,  doch  möchte  ich  nicht  gleich  mit  besondern  Be- 
nennungen kommen.   Gehen  wir  nun  wieder  zu  den 

Einzeltafeln  tab.  94  fig.  57 — 71  von  der  Lochen  im 
Weissen  Jura  a  über,  so  finden  wir  im  Allgemeinen  punktirte 
Formen  in  den  Schwammlagem  viel  seltener,  als  die  grubige 
tabulata.  Wenn  die  Stücke  abgerieben  sind,  so  meint  man 
sie  zu  finden :  so  ist  das  unregelmässige  Siebeneck  fig.  57 
scheinbar  glatt,  aber  Spuren  von  Gruben  sind  doch  schon  vor- 
handen; man  muss  sie  daher  für  eine  tabulata  halten.  Sehr 
regelmässig  ist  dagegen  das  Siebeneck  fig.  58,  oben  an  der 
Ecke  mit  einem  markirten  Loch,  das  über  einem  schnabel' 
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artigen  Vorsprunge  eindringt.  Im  Centnim  steht  eine  kleine 
zitzenfbrmige  Erhöhung.  Das  symmetrische  Sechseck  fig.  59 
hat  nur  noch  geringe  Spuren  von  grössern  Grübchen,  dage- 
gen nimmt  man  auf  dem  sehr  ungleichseitigen  Sechseck 
fig.  60  weder  Punkte  noch  Gruben  wahr.  Was  das  mittel- 
dick e  reguläre  Sechseck  fig.  61  scheinbar  von  Gruben  hat, 
sin  d  nur, Verwitterungseindrücke.  Die  mitteldicke  fig.  62  ist 
auffallend  regulär,  so  klein  wie  fig.  63  kommen  sie  nicht 
leicht  vor,  übermässig  klein  ist  das  Fünfeck  fig.  64,  doch  ist 
die  Basis  späthig,  obgleich  wohl  nicht  viel  abgespalten  sein 
dürfte.  An  die  schiefen  schliesst  sich  schon  fig.  65  an,  und 
diese  werden  dann  entschieden  kleiner.  In  dem  kleinen 
Sechseck  fig.  66  fangt  die  Basis  an  schief  nach  unten  zu 
gehen;  fig.  67  spitzt  sich  unten  stark  zu;  sehr  knorrig  ist  die 
Wurzel  von  fig,  68 ,  solche  Stücke  gehören  möglicher  W'eise 
nicht  einmal  hier  her;  auch  die  kleinsten  fig.  69  und  70  haben 
nur  Punkte  auf  der  glatten  Oberfläche,  während  bei  tabulata 
nie  die  grössere  Grube  fehlt.  Auch  kleine  Dornen  fig.  71 
fehlen  nicht,  sie  haben  unten  eine  Wurzel  (a;  vergrössert), 
und  können  daher  nicht  zum  Oreaster  gehören.  Da  die  Ober- 
fläche zart  wellig  ist,  so  stelle  ich  es  hier  hin.  Eigenthümücli 
links  und  rechts  sind  die  Platten  fig.  72.  73,  welche  man  gern 
mit  Eckplatten  in  Beziehung  bringen  möchte.  Hinten  haben 
sie  eine  pustulöse  Harmoniefläche,  die  sich  bei  den  einen  nach 
links,  bei  den  andern  nach  rechts  kehrt,  darüber  folgt  eine 
gekrümmte  glatte  Fläche  o;  die  Unterseite  a  hat  drei  gru- 
bige Hauptflächen,  die  Seiten  g  sind  glatt. 

Asterias  tabulata  tab.  94  fig.  74—98.  Goldfuss  Petref. 
Germ.  pag.  210  tab.  63  fig.  7  hat  sie  aus  dem  Weissen  Jura  a  von  i 
Streitberg  in  Franken  schon  ganz  vortrefflich  abgebildet.  E^J 
sind  die  ausgezeichnetsten  Platten,  welche  sich  durch  pustulöse 
Gruben  am  Bande  auszeichnen,  während  die  Centralgrube  ge- 
wohnlich fehlt,  und  niemals  ist  eine  Gelenkfläche,  wie  bei 
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scutata,  für  Stacheln  da.  Vom  Siebenseit  fig.  74 — 76  ohne 
Loch  an  der  obern  Spitze  bilde  ich  drei  ab:  die  grösste  und 
schönste  fig.  74  habe  ich  nur  ein  Mal  ^  die  drei  kurzen  Seiten 
unten  sind  stark  ausgeschweift,  und  von  den  Pustelgruben  zeich- 
nen sieh  sieben  durch  Grösse  aus,  welche  den  Ecken  correspon- 
diren,  die  übrigen  vier  sind  kleiner,  obwohl  sie  auch  symme- 
trisch stehen  5  kleiner  aber  ebenso  dick  ist  fig.  75,  die  Pusteln 
äind  minder  deutlich,. und  in  der  Mitte  erhebt  sich  ein  flacher 
Zitzen;  unregelmässiger  und  etwas  dünner  ist  zwar  fig.  76, 
doch  hat  sie  noch  genau  die  sieben  grossem  Pustelgruben. 
So  vollständig  der  Umriss  mit  Nro.  6  fig.  55  stimmt,  so  fehlt 
an  der  obern  gegen  die  Madreporenplatte  gekehrten  Spitze 
dochdasLoch.  Diesistnun  aber  im  Siebenseitfig.7 7  vorhanden, 
und  schon  Goldfuss  1.  c.  tab.  63  fig.  7.  i  bildete  ein  solches 
von  Streitberg  ab,  sodass  in  dieser  Beziehung  vollständige 
Uebereinstimmtmg  mit  punctatus  herrscht.  Siebenseit  ohne 
und  mit  Loch  wiederholt  sich  auch  bei  dem  kleinen  juvenis, 
so  dass  es  vielleicht  zwei  Platten  von  verschiedenen  Stellen 
des  Körpers  sind.  Symmetrische  Sechsecke  kommen  grössere 
fig.  78  und  kleinere  fig.  79  vor,  die  grössere  hat  ein  Central- 
grübchen ,  die  kleinere  nicht.  Ein  dickes  reguläres  Sechseck 
mit  sehr  regulären  Pustelginiben  liefert  fig.  80,  dünner  ist 
fig.  81,  hat  aber  auch  noch  sechs  Gruben,  doch  ist  bei  andern 
darin  keine  Begel,  denn  das  nach  den  Ecken  symmetrische 
Sechseck  fig.  82  hat  nur  drei,  und  das  mehr  reguläre  fig.  83  im 
wesentlichen  auch  nur  drei,  in  fig.  84  werden  es  fünf,  fig.  85 
sind  ausser  den  6  noch  Zwischengrübchen  vorhanden,  und 
fig.  86  beginnt  schon  gegen  die  Wurzel  hin  schief  zu  werden. 
Das  unregelmä.s8ige  Fünfeck  unten  mit  etwas  bauchiger  Seite 
fig.  87  hat  wieder  sehr  bestimmt  fünf  Pustelgrübchen,  es 
würde  dem  Fünfeck  links  in  fig.  12  entsprechen,  aber  sich 
dazu  wie  links  und  rechts  verhalten.  Die  dicke  fig.  88  von 
vollständig  symmetrischem  Bau  zeigt  durch  ihre   obere  Aus* 
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Schweifung,  dass  sie  das  Afterloch  begrenzte.  Es  ist  an  die- 
sem Stücke  alles  symmetrisch  bis  auf  die  Nähte:  die  obem 
kurzen  Nähte  neben  dem  Loche  haben  eine  lauge  und  eine 
kurze  Furche;  die  obem  Seitennähte  3  und  die  untern  6 
Furchen ;  fig.  89  und  fig.  90  sind  dagegen  unsymmetriaclie 
sehr  dicke  Fünfecke,  sie  würden  beide  der  Nro.  2  fig.  55  ent- 
sprechen. Dagegen  beginnt  fig.  91  die  kleinen  unregelraäs- 
sigern,  sie  hat  fünf  Gruben,  die  aber  ynregelmässig  stehen; 
der  kleine  Bhombus  fig.  92  links  mit  schiefer  Basis  dagegen 
sechs;  der  Nahtrand  wird  immer  schiefer,  wie  die  zwei- 
grubige  fig.  93  zeigt;  sehr  gross  ist  die  Wurzel  von  fig.  94 
mit  3  Gruben;  dünn  dagegen  das  sechsseitige  Täfelchen 
fig*  95  mit  kleinen  Löchern ;  dagegen  wird  fig.  96  mit  einer 
niarkirten  Grube  wieder  sehr  schief;  gar  schmal  imd  grade 
ist  fig,  97  und  sehr  klein  fig.  98,  doch  gehört  sie  wegen  der 
Grube  wohl  noch  hierhin. 

Bei  der  grossen  Menge  von  Formen,  die  im  Geb\rge 
bunt  durch  einander  liegen,  ist  es  natürlich  nicht  möglich 
Blkn  ihre  richtige  Stelle  anzuweisen,  und  gewiss  sind  nicht 
bloa  verschiedene  Varietäten,  sondern  auch  gute  Species 
danin tcr,  die  man  gleich  erkennen  würde,  wären  sie  vollstän- 
dig vorhanden.  So  haben  tab.  94  fig.  99 — 104  den  so  eben 
bertthriebenen  gegenüber  durch  die  Menge  ihrer  kleineu  Ringe 
einen  giinz  anderen  Charakter,  man  könnte  sie  darnach 
Asterla^  annolosa  nennen ,  doch  sind  innerhalb  dieser  Zeich- 
nungen wieder  so  viele  Abstufungen ,  dass  man  bei  der  Ab- 
grenzung häufig  in's  Gedränge  kommt.  Als  Nonn  könnte  das 
priielitige  Achtseit  fig.  101  gelten,  was  so  vollständig  seinem 
Umrisse  nach  mit  Nro.  12  in  fig.  55  stimmt,  dass  es  am  Tbier 
wahrscheinlich  dieselbe  Stelle  einnahm,  wenn  es  nicht  noch 
mehrere  ähnliche  Tafeln  hatte.  Die  Bingc  sind  alle  kleiner 
als  bei  tabulata,  aber  durchaus  ähnlich  gebaut.  Li  dem  regel- 
mäaaigeu  Sechseck  fig.  100  stehen  sie  schon  wieder  gedrängt 
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behalten  aber  den  gleichen  Charakter  bei.  Dagegen  werden 
sie  in  fig.  99^  die  einem  oben  etwas  verkrüppelten  Siebeneck 
entspricht,  schon  kleiner,  auch  sind  die  Tafeln  dünner. 
Fig.  102,  die  ich  im  Jura  tab.  88  fig.  42  abgebildet  habe,  lie- 
fert in  jeder  Beziehung  ein  Mittelding  zwischen  tabulata  und 
aunulosa.  Die  dünne  fig.  103  hat  noch  feinere  Punkte  als  fig.  99, 
ihre  obere  längste  Kante  ist  wahrscheinlich  durch  Krankheit 
etwas  entstellt,  und  die  kleinste  fig.  104  mit  ähnlichen  Punkten 
und  schiefer  Basis  könnte  zu  den  Platten  der  Mundseite  ge- 
hören.    Verschieden  davon,  wenn  auch  verwandt,  dürfte 

Asterias  pastuläta  tab.  94  fig.  105—114  Jura  tab.  88 
%.  31 — 34  aus  dem  Weissen  Jura  e  von  Nattheim  und  Ulm 
sein.  Die  Binge  sind  erhabener ,  und  dazwischen  noch  Köm- 
chen, abgesehen  von  der  ganz  andern  Form,  auf  der  Unter- 
seite zeigen  sie  an  einem  Ende  Furchen.  Am  breitesten  und 
dünnsten  ist  fig.  105  aus  dem  Oerlinger  Thale  bei  Ulm,  die  obere 
Hälfte  der  Unterseite  zeigt  markirte  Längsfurchen ;  schmaler 
und  dicker  wird  fig.  106  von  Nattheim,  woran  die  Verkieselung 
freilich  die  feinem  Merkmale  zerstörte,  doch  erkennt  man  auf 
derünteraeite  oben  noch  deutliche  Furchen,  die  Pusteln  haben 
hohe  Bänder  mit  zwischenliegenden  undeutlichen  Granula- 
tionen. Stark  verengt  ist  das  Oberende  fig.  107  von  Oerlin- 
gen,  und  die  Furchen  auf  der  Unterseite  sind  nur  oben; 
gerade  so  fijiden  wir  es  bei  Nattheim  fig.  108,  nur  dass  das 
^tück  in  Folge  von  Verkieselung  hohl  und  viel  dicker  ist. 
Absonderlich  schmal,  dick  und  krumm  ist  fig.  109;  dagegen 
lässt  sich  fig.  110  wegen  der  rohen  Verkieselung  nicht  ganz 
sicher  erkennen ,  doch  scheint  es  auch  hier  seine  natürliche 
Stelle  zu  finden.  Die  Platte  fig.  111  ist  quadratisch,  bewahrt 
aber  auf  der  Unterseite  am  Oberrande  immer  noch  deutliche 
Furchen,  während  die  übrigen  drei  Kanten  abgestimipft  sind; 
ähnlich  nur  kleiner  ist  fig.  112,  und  noch  kleiner  fig.  113, 
alle  springen  nach  oben  etwas  vor,  und  neigen  sich  dadurch 

^a«mttedt,  Eehlnod.  8 


Digitized  by  VjOOQ IC 


114  n.  AiterUciten :  pnatolaU,  BtelUfer*. 

zur  Fünfseitigkeit.  Sehr  klein  und  dick  und  daher  kaum  er- 
kennbar ist  fig.  114;  aber  neben  die  andern  gehalten  über- 
zeugt man  sich  doch  noch  bestimmt  von  seiner  Hierherge- 
hQrigkeit.    Etwas  anders  beschaffen  ist  dagegen 

Asterias  stellifera  tab.  94  fig.  114.  a— 121  Goldfoss 
Petref.  Germ.  I  pag.  211  tab.  63  fig.  9,  die  in  denselben 
Lagern  des  Weissen  Jura  e  verkieselt  vorkommt.  Der  Stern 
gehörte  ohne  Zweifel  der  Oberseite  an ,  bildete  erhabene  Rip- 
pen ^  welche  vom  Centrum  ausstrahlend  auf  ihrem  Bücken 
wahrscheinlich  Knötchen  (fig.  114.  x  vergrössert)  zur  Arti- 
culation  kleinerer  Stacheln  hatten ;  wie  wir  das  bei  einfachen 
schmalen  Asseln  (Asteriaä  cilicia)  so  oft  sahen.  Die  Unterseite 
ist  glatt;  an  den  Kanten  etwas  abgestumpft  ^  öfter  auch  gegen 
die  Mitte  mit  einer  erhabenen  Kante.  Häufig  sind  sie  gerade 
nicht.  Die  dünnste  mittelgrosse  fig.  114.  a  stammt  aus  dem 
Oerlinger  Thale  bei  Ulm;  wie  die  Seitenansicht  zeigt  ist  die 
rechte  Kante  dünner  als  die  linke.  Die  Kippen  des  Stemes; 
abwechselnd  schwächer  und  stärker  oder  gebündelt,  sind  hier 
am  deutlichsten.  Die  grosse  fig.  115  von  Nattheim  ist 
eiförmig  und  unten  völlig  eben^  dem  entgegen  steht  die 
kleine  fig.  116  ebendaher;  deren  glatte  Basis  sich  wie  ein 
stumpfkantiges  Prisma  erhebt;  wie  der  Zeichner  bei  Goldfos» 
1.  c.  tab.  63  fig.  9.  f  schon  gut  andeutete.  Knorrig  ist  die 
Unterseite  in  fig.  117  von  Sirchingen  bei  Urach,  die  Stem- 
fläche  neigt' sich  zum  Dreiseitigen,  das  Centrum  steht  hoch 
hinaus,  und  sendet  sechs  Bippenbündel  unregelmässig  nach 
aussen.  Fig.  118  von  Nattheim  zeigt  eine  schlecht  ausge- 
schweifte Seite,  einen  centralen  Zitzen,  in  welchem  die  ßip* 
penbündel  mit  einfacher  Kante  zusammentreffen,  die  Unter- 
seite an  drei  Kanten  ungleich  abgestumpft.  Fig.  119  bildet 
ein  wenig  gestrecktes  Oblongum,  doch  fällt  das  Centrum  des 
hohen  Kippenkegels  etwas  nach  links,  entsprechend  der  un- 
gleichen Abstumpfung  der  glatten  Unterseite,   wodurch  eiu 
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Quadrat  entsteht^  über  dessen  Mittelpunkt  sich  genannte  Ee- 
gebpitze  erhebt.  Fig.  120  liefert  ein  nar  wenig  verzogenes 
migleiches Dreieck;  kleinere  als  die  etwas  durch  Verkieselung 
entstellte  fig.  121  von  Sirchingen  kamen  mir  noch  nicht  zu 
Gesicht. 

Asterias  digitata  tab.  94  fig.  122—145  Jura  1858 
jMig.  726  tab.  88  fig.  48 — 52  im  Weissen  Jura  e  des  Oerlin- 
ger  Thaies  bei  Ulm  mit  scutata  zusammen.  Sie  sind  so  cha- 
racteristisch ,  dass  man  sie  bei  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  63 
%.  7.  a.  b  wieder  zu  erkennen  meint;  der  sie  zur  tabulata 
stellte.  Ihre  Ränder  sind  gezackt  ^  haben  Grübchen,  und  das 
feinponktirte  Schild  deckt  nur  eine  kleine  ebene  Fläche  auf 
der  Oberseite.  Fast  jede  sieht  wieder  etwas  anders  aus,  und 
es  hiesse  die  Sprache  tiberlasten,  wollte  man  auch  nur  fiir  die 
markirtesten  besondere  Namen  eiufllhren.  Ich  habe  übrigens 
ausser  den  dargestellten  noch  viele  Mittelformen.  Fig.  122 
Fon  Eäfergestalt  wurde  schon  Jura  88.  48  abgebildet,  vorn 
streckt  sie  zwei  lange  Hörner  hinaus,  die  puuktirte  Scheibe 
bildet  ein  längliches  Oval ;  die  Unterseite  hat  eine  callusartige 
Glätte.  Häufig  ist  diese  jedoch  zerbrochen,  wie  in  fig.  123, 
die  sich  hiuten  zu  einem  langen  Stachel  ausdehnt.  Die  grossen 
Lappen  mit  ihren  Gruben  gehören  alle  dem  Wurzelende,  die 
pnnktirte  eiförmige  Fläche  nimmt  nur  eine  beschränkte  Stelle 
im  Centrum  ein.  Fig.  124  hat  hinten  noch  einen  langen 
Dom,  bei  fig.  125  werden  die  Zacken  unbedeutender,  doch 
gehören  beide  noch  zu  den  länglichen.  Fig.  126  hat  zwar 
einen  ziemlich  massigen  länglichrunden  Körper,  allein  rechts 
oben  ist  eine  Bruchstelle,  welche  auf  einen  längern  Stachel 
hJDdeutet.  Sie  besteht  nemlich  nicht  wie  die  andern  aus  Eaesel, 
sondern  aus  Kalkspath,  der  leicht  abbricht.  Fig.  127  schiebt 
hinten  einen  zweihömigen  Fortsatz  weit  nach  aussen,  die 
übrigen  Zacken  sind  an  dem  breiten  Körper  alle  sehr  unbe- 
deutend.   Aehnlich  verhält  sich  fig.  128,  nur  ist  sie  schmäler, 
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und  oben  ziemlich   gerade  abgeschnitten.    Bei  der  kleinen 
verwandten  fig.  129  bildete  sich  das  hintere  Doppelhom  nicht 
so  vollständig  auS;  als  bei  den  andern.   Ganz  anders  gestalten 
sich  dagegen  die  Halbbögen  fig.  130.  131;  die  man  vermöge 
ihrer  Form  gern  querstellen  möchte,  doch  sieht  man  rechts 
fig.  130  auch  noch  ein  ähnliches  Doppelhom  y  wie  bei  den  an- 
dern.   Die  Punkte  (x  vergrössert)  kann  man  hier  noch  mit 
blossem  Auge  sehen,   es  sind  deutliche  Grübchen,  die  bei 
allen  vorkommen  und  nur  in  verschiedener  Erhaltimg  und 
Deutlichkeit  auftreten.    Fig.  131  hat  eine  kleinere  Punkt- 
scheibe, und  ist  etwas  anders  gebogen.    Gedrungener  einem 
kleinen  Acroduszahn  ähnlich  ist  fig.  132,  seine  Punktscheibe 
viel  grösser,   und  die  darunterstehende  Seitenansicht  zeigt 
seine  bedeutende  Krümmung.    Die  kurzem  Asseln  beginnen 
mit  fig.  133,  die  vorn  an  der  breitern  Stelle  zwei  Höraer  hinauß- 
streckt,  ähnlich  der  fig.  134,  nur  dass  dieselbe  kleiner  und 
kürzer  ist,  und  oben  eine  fast  kreisrunde  Punktscheibe  hat, 
Fig.  135  von  genauer  Symmetrie  streckt  nach  oben  einen  un- 
paaren  Dorn  hinaus,  und  ist  dabei  mehr  in  die  Quere  gezogen, 
wie  fig.  136,  nur  dass  dieser  die  Symmetrie  fehlt^  der  Dorn 
links  nach  aussen  geht,  und  die  Linie  unten  fast  gerade  ab- 
schneidet.   Bei  fig.  137  steht  der  mediane  Stachel  umgekehrt 
an  der  Breitseite,  und  sie  spitzt  sich  nach  hinten  dreieckig  zu, 
wie  fig.  138,  der  aber  jede  Spur  eines  langem  Dornfortsatzes 
fehlt.    Fig.  139  habe  ich  des  Raumes  wegen  quer  gelegt,  sie 
ist  aber  nach  der  Längsaxe  in  etwas  symmetrisch,  irregulärer 
erscheint  dagegen  fig.  140,  obwohl  sie  zu  den  länglichen  ge- 
hört, die  nach  unten  (links)  ein  Doppelhorn  hinausschieben. 
Schön  vierseitig  blieb  dagegen  fig.  141  mit  schmalen  Wurzel- 
rändern, gleichmässig  glattem Callus  der  Unterseite,  und  ver- 
hältnissmässig  grosser  Punktscheibe.    Sehr  dick  und  knorrig 
entwickelte  sich  die  kleinste  fig.  142,  die  man  lieber  zu  den 
Scheibenplatten  der  y  &lba  tab.  91  fig.  114  stellen  möchte. 
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wenn  sie  nicht  durch  das  Lager  8ich  hier  anschlösse;  auch  ist 
ein  Anfang  von  Wurzelzaeken  nicht  zu  verkennen.  Am  son- 
derbarsten gestalten  sich  die  meisselförmigen  fig.  143  und  144 
an  denen  man  keine  deutliche  Punktfläche  wahrnimmt,  ob- 
wohl die  Ebene  dafUr  da  ist:  fig.  143.  a  ist  am  grössten,  und 
gerade  so  meisselförmig;  wie  die  etwas  krummere  fig.  143.  b, 
am  dicksten  die  kleinste  fig.  144,  wie  die  Seitenansicht 
klar  macht. 

An  der  Bitzersteige  tab.  94  fig.  145.  a.  h,  welche  von 
dem  gewerbsamen  Ehingen  nach  dem  höchsten  Alpdorfe  Bitz 
hinanfilihrt,  entdeckte  H.  Notar  Elwert  in  Balingen  die  schön- 
sten weissen  Exemplare,  noch  reiner  als  die  Ulmer,  und  ebenso 
mannigfaltig,  wie  die  beiden  Proben  eine  längliche  a  und  drei- 
eckige b  Assel  zeigen.  Solche  Wiederholungen  an  entfern- 
ten Punkten  sind  inunerhin  ein  Beweis  für  die  Sicherheit  der 
Species. 

Asterias  juvenis  tab.  94  fig.  146—205  Hdb.  Petref. 
1852  pag.  630  tab.  55  fig.  28—33.  Als  ich  früher  das  Genus 
Sphaerites  (Kugelgestalt)  aufstellte,  hatte  ich  hauptsächlich 
diese  kleinen  zierlichen  Täfelchen  im  Auge,  welche  in 
den  Schwammlagen  des  Weissen  Jura  a  besonders  um  die 
Lochen  bei  Balingen  eine  wichtige  KoUe  spielen.  Wir  haben 
es  mit  fünf-  bis  achteckigen  Scheibchen  zu  thun,  die  am  Thierc 
so  fest  mit  einander  harmonierten,  dass  dazwischen  für  den  Aus- 
tritt von  Tentakeln  sich-kaum  ein  Raum  findet.  Da  sie  auch 
im  Jura  der  fränkischen  Schweiz  häufig  Hegen,  so  hat  sie 
schon  Goldfuss  Petr.  Genn.  tab.  63  fig.  7.  f.  k  gut  abgebildet, 
aber  zur  Asterias  tabulata  gestellt.  Bei  manchen  kleinen  mag 
das  auch  richtig  sein,  aber  den  meisten  fehlt  jede  Spur  von 
grössern  Pustelgrübchen.  Als  sich  später  das  seltene  Bruch- 
stück von  Asterias  punctata  fig.  55  ebenfalls  mit  5 — Sseitigen 
wenn  auch  dickern  und  kräftigen  Tafeln  fand ,  so  war  damit 
wenigstens  ein  erster  Begriflf  von  der  Form  gegeben,  die  auf  eine 
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Ei-  oder  Kugelgestalt  hinzudeuten  scheint.  Ferner  hatte 
schon  Goldfuss  am  ächten  tabulatus  mit  Pustelgruben  5  bis 
Tseitige  Platten  nachgewiesen,  wozu  wir  jetzt  aus  der  ver- 
wandten Gruppe  annulosa  iig.  101  achtseitige  fügen  können. 
Es  blieb  daher  nicht  der  geringste  Zweifel,  dass  Sphaerites 
punctatus,  juvenis  und  tabulatus  eine  zusammengehörige  Tri- 
logie  bilden.  Nach  und  nach  kamen  nun  auch  beim  tabulatus 
wenigstens  5 — Tseitige  Asseln  mit  allen  gleichen  characteristi- 
schen  Nebenkennzeichen  zum  Vorschein,  die  auf  eine  Ver- 
gleichung  mit  jenen  Sphaeriten  hindrängten.  Es  wird  ohne 
Zweifel  auch  nicht  an  der  achtseitigen  Tafel  fehlen,  aber  hier 
sind  die  Nähte  immerhin  so  zackig,  dass  man  begreifen  kann, 
wo  die  Tentakeln  des  Rückens  ihren  Weg  durch  die  Haut 
nehmen  konnten.  Dabei  tragen  sie  noch  das  Siegel  der  Ore- 
aster,  ja  dächte  man  sich  die  Zacken  der  Nähte  etwas  ge- 
spreizter und  gedehnter,  so  Hessen  sie  sogar  eine  bestimmte 
Vergleichung  mit  den  Asseln  z.  B.  von  Asterias  reticulata 
tab.  90  fig.  12.  J  zu.  Daher  nahm  es  mich  nicht  wunder,  dass 
sich  mit  jenen  ausgestorbenen  Resten  die  ausgezeichnetsteu 
Ambulacra  und  Adambulacra  fanden,  die  sie  zu  ächten  Asteria- 
citen  zu  stempeln  schienen.  Immerhin  behalten  sie  aber  noch 
so  viel  Verwandtschaft  mit  jener  Trilogie,  dass  man  sich  ge- 
neigt fühlen  könnte,  sie  unter  Sphaeraster  zusammenzufassen, 
wozu  dann  pustulata,  stellifera  und  digitata  nur  unsichere  An- 
hängsel bilden  würden. 

Auch  unter  diesen  kleinen  Platten  finden  wir  manche 
Unterschiede :  die  ächten  sind  dünn  und  an  den  Rändern  nur 
mit  schwachen  Querfurchen  und  keinen  eigentlichen  Kerbun- 
gen versehen ;  das  Centrum  erhebt  sich  unbedeutend  zu  einein 
kaum  bemerkbaren  Zitzen,  von  dem  ganz  unsichere  Linien 
nach  aussen  strahlen ,  die  man  aber  oft  nur  bei  der  äussersten 
Aufmerksamkeit  wahrnehmen  kann;  die  Punktation  sehr 
fein.   Ausserdem  kommen  aber  dickere  vor^  woran  sich  schon 
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Ton  oben  Kerbtingen  sichtbar  machen;  dann  kann  die  Punk- 
tation mit  blossem  Ange  wahrgenommen  werden  ^  sie 
schliesst  in  Beziehung  auf  Deutlichkeit  sich  ganz  allmählig  an 
azmulosa  an^  besonders  an  die  dünnem  Sorten  fig.  103;  aber 
immer  fehlt  der  grössere  Kranz  von  Pustelgrübchen.  Es 
köonte  nun  wohl  sein,  dass  gewisse  Tafeln  stellenweis  andere 
Zeichnung  hatten;  ja  das  ist  bei  lebenden  sogar  Regel;  doch 
wemi  Formen  von  gleichen  Umrissen  andere  Zeichnung  zei- 
gen so  kann  man  zur  Zeit  nicht  umhin ;  sie  besonders  zu  be- 
nennen, falls  die  Veränderungen  von  Wichtigkeit  scheinen. 
Wir  sehen  jedoch  nun  von  allen  solchen  Nebendingen  ab; 
und  fassen  die  kleinen  Tafeln  nur  nach  ihren  Umrissen 
in*8  Auge: 

1)  Achtseitige  tab.  94  fig.  146 — 151.  Sie  sind  zwar  von 
allen  die  seltensten;  doch  vermag  ich  davon  eine  ganze  Beihe 
aufzustellen,  die  der  Grösse  nach  wie  fig,  146.  147.  148.  149. 
150.  151  aufeinander  folgen.  Alle  zeichnen  sich  durch  die 
grösste  Symmetrie  aus :  die  untern  Kanten  sind  am  längsten, 
und  gewöhnlich  ganz  gerade,  dann  werden  sie  paarweis  immer 
kürzer  und  ausgeschweifter.  Die  Uebereinstimimung  mit  Nro. 
12  fig.  55  ist  eine  vollkommene,  der  obere  stumpfe  Medianwin- 
kel fallt  genau  in  die  Naht,  welche  die  Afterasseln  Nro.  2  und  3 
mit  einander  machen.  Der  Zeichnung  und  Grösse  nach  könnte 
man  fig.  146  mit  jener  Nro.  12  für  gleich  halten,  allein  diese 
i&t  mideutlicher  punktirt;  und  wenigstens  dreimal  so  dick;  wie 
der  Querschnitt  zeigt.  Kleiner  als  fig.  151  kenne  ich  keine. 
Da  ich  noch  bedeutend  mehr  von  diesen  Soii;en  habC;  so  hätte 
ich  die  Beihe  noch  viel  vollständiger  ausfüllen  können;  doch 
schon  die  wenigen  genügen.  Wie  vollkommen  sich  daran 
Dan  meine  grösste  Platte  fig.  101  anschliesst;  zeigen  die  Bilder, 
and  es  könnte  daher  wohl  sein;  dass  fig.  146  eine  junge  dieser 
altem  wäre. 

Nur  ein  einziges  unregelmässiges  Achtseit  fig.  152  kam 
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mir  voF;  das  ich  gleich  allen  andern*  nicht  durch  den  Spiegel 
zeichne.  Dasselbe  hat  zwischen  den  langem  Kanten  ein 
grosses  Loch^  wie  das  eines  gelochten  SiebenseitS;  woraus  es 
ohne  Zweifel  durch  Missbildung  entstand. 

2)  Siebenseitige  tab.  94  fig.  153—166  gibt  es  zweierlei: 
mit  einem  Loch  fig.  153 — 159  und  ohne  ein  Loch  fig.  160 
bis  166. 

a)  die  gelochten  fig.  153  stimmen  mit  Nro.6  fig.  55  voll- 
kommen; das  Loch  dringt  auf  der  Spitze  der  langen  Schenkel 
bis  zum  Centrum  -ein,  auf  seinem  Wege  sich  kegelförmig  ver- 
engend; die  kürzeste  Seite  dem  Loche  gegenüber  liegt  hori- 
zontal. Ein  kleiner  Unterschied  besteht  darin,  dass  die  Ecke 
mehr  ausgeschweift,  als  abgestumpft  erscheint,  womach  die 
zugehörige  Madreporenplatte  mehr  rundlich  als  dreieckig 
werden  musste.  Denn  es  ist  wohl  keinem  Zweifel  mehr 
unterworfen,  dass  alle  jene  Tafeln  verschiedenster  Grösse  nur 
die  einzige  Stelle «n  der  Kugelform  einnahmen,  wenn  ander? 
nicht  mehrere  Madreporenplatten  vorhanden  waren.  Meine 
kleinste  aber  immer  noch  sehr  regelmässig  geformte  ist  fig.  157 
und  zwischen  der  grossen  und  kleinen  liegen  alle  möglichen 
Mittelgrössen,  die  ich  noch  hätte  sehr  vermehren  können, 
da  ich  davon  eine  grosse  Zahl  gefunden  habe.  Nur  hin  und 
wieder  kommt  eine  unregelmässigere  vor,  denn  fig.  158  ist 
sichtlich  nach  rechts  verschoben,  aber  immerhin  noch  weniger 
als  fig.  159,  deren  linke  untere  Seitenkante  (in  der  Natur  die 
rechte)  stark  ausgeschweift  sich  auf  Kostender  obem  ver- 
grössert  hat.  Das  gelochte  Siebenseit  wurde  auch  bei  den 
andern  dickplattigen  öfter  gefunden,  wir  haben  nicht  blos  fig. 
58  eine  verkalkte  punctata  abbilden  können ,  sondern  schon 
Goldfuss  1.  c.  63.  7.  i  gab  eine  prächtige  tabulata  grösser  ak 
unsere  fig.  77,  und  wir  konnten  zwei  prächtige  verkieselte 
scutata  fig,  29  von  Oerlingen  und  fig.  48  von  Nattheim  hin- 
zufügen. 
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b)  die  nngdoehten  fig.  160  sind  bedeutend  häufiger  und 
bewahren  im  Allgemeinen  noch  ganz  den  gleichen  symmetri- 
schen Bau ,  nur  dasa  die  Ecke  oben  scharf  hinaus  tritt  und 
durchaus  nicht  abgestumpft  erscheint.  Ich  habe  von  den 
i^mmetrischen  nur  zwei  Zwischenstufen  fig.  161.  162  bis  zur 
kleinsten  fig.  163  hingestellt  ^  die  trotz  ihrer  grossen  Dünne 
docb  nicht  leicht  zerbrechen ;  ob  sie  gleich  immer  aus  Kalk- 
spath  bestehen.  Es  fallt  auf,  dass  diese  siebenseitigen  in 
unaerm  Normalstück  fig.  55  nicht  vorhanden  sind.  Die  Sym- 
metrie  herrscht  übrigens  bei  allen  so  stark  vor^  dass  schon 
kleine  Yerziehungen  zu  den  Ausnahmen  gehören :  die  kleine 
fig.  164  ist  am  verzogensten ,  so  dass  man  nicht  mal  recht 
weiaS;  wie  man  sie  stellen  soll,  auch  fällt  ihre  etwas  grössere 
Dicke  auf;  bei  fig.  165  dehnte  sich  blos  die  Horizontalkante 
etwas  zu  weit  aus,  während  sonst  alles  links  und  rechts  sich 
gleicht;  nur  fig.  166  hat  rechts  unten  eine  zu  langgeschweifte 
Seitenkante.  Unter  den  dickem  Einzeltafeln  sind  übrigens 
ungelochte  siebenseitige  mehrere  vorgekommen :  von  tabulata 
habe  ich  zwei  abgebildet,  eine  symmetrische  fig.  75  und  eine 
irreguläre  fig.  76.  Auch  die  abgeschabte  irreguläre  fig.  57 
gehört  mehr  hierher,  als  zur  punctata,  so  dass  von  letzterer 
mit  Sicherheit  noch  kein  undurchbohrtes  Siebenseit  bekannt 
sein  würde.  Dagegen  kommt  es  wieder  bei  scutata  fig.  31 
vor^  sogar  wie  es  scheint  mit  einiger  Häufigkeit. 

3)  Seehsseitige  tab.  94  fig.  167—181  gibt  es  hauptsäch- 
lich auch  zweierlei:  reguläre  fig.  167 — 172,  welche  an  fig.  55 
inNro.  9,  Nro.  11,  Nro.  18  etc.,  und  symmetrische  fig.  173  bis 
181,  welche  in  Nro.  10  ihre  Repräsentanten  finden.  Sie  sind 
unter  allen  bei  weitem  die  zahlreichsten,  und  mindestens  zehn- 
fach häufiger,  als  alle  übrigen  zusammengenommen.  In  dieser 
Ueberzahl  werden  sie  auch  bei  den  andern  dickschaligen  Spe- 
cies  gefunden. 

a)  Die  regulären  fig.  167  ziehen  durch  ihren  gefilUigeu 
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Umriss  besonders  das  Auge  auf  sich,   nicht  selten  sind  sie  Pa 
pierdünn,  und  brachen  doch  nicht.     Unter  Vorräthen  viele 
Hundert  Exemphire  könnte   man  von  der  grössten    bis   ziu 
kleinsten  alle  Zwischenstufen  füllen.    Freilich   ist  die  Dick^ 
sehr  verschieden,  so  ist  die  kleine  fig.  170  doppelt  so  dick,  als 
die  nebenstehende  grüsste  fig.  IGT.    Aber  gerade  so  wie  von 
der  Grösse,  Hessen  sich  auch  von  der  Dicke  Reihen  aufstellen. 
Kleiner  als  fig.  172  sähe  ich  sie  nicht,  sie  wird  noch  ein  wenig 
unter  der  kleinsten  bei  Goldfuss  1.  c.  tab.  63  fig.  7.  f  stehen. 
Nun  fällt  es  freilich  sehr  auf,  dass  bei  allen  die  Ecken  vor- 
treffliche Schärfe  zeigen,  während  in  dem  Normalstück  fig.  55 
Nro.  7  und  Nro.  8  zwei  solcher  regulären  der  Madreporen- 
platte  anliegen,    und  demnach  an  dieser  Ecke  abgestumpft 
sind.    Nur  ein  einziges  solches  Stück  fig.  173  mit  abgestumpf- 
ter Ecke  konnte  ich  finden,  aber  hier  dringt  entschieden  kein 
Loch  zum  Centrum  vor,   wie  es  bei  jenen  beiden  Nummern 
doch  so   deutlich  schon    von  Aussen   verfolgt  werden  kann. 
Ja  noch  mehr,  auch  bei  den  übrigen   dickschaligen  Species 
kam  mir  noch  kein  gelochtes  Sechseck  vor.    Die  Sache  muss 
jedenfalls  auffallen,  aber  immer  ist  es  noch  möglich,  dass  der 
Zufall  sein  Spiel  dabei  treibt. 

b)  Die  sjmmetrischen  fig.  1 74  sind  breiter  als  hoch,  und 
jhre  längste  horizontale  Kante  oben  gefällig  ausgeschwungen. 
So  folgen  die  Nummern  von  der  grössten  fig.  174,  durch 
fig.  175  fig.  17()  fig.  179  bis  zur  kleinsten  fig.  180.  Nur  zu- 
weilen sind  sie  etwas  höher  als  breit,  wie  die  kleine  fig.  177 
und  fig.  178  zeigen.  Wenn  dann  eine  Seite  der  analogen  ge- 
genüber sich  verlängert  fig.  181,  so  entsteht  ein  selten  vor- 
kommendes irreguläres  Bild.  Wir  finden  auch  bei  den  andern 
davon  die  besten  Repräsentanten,  wie  ein  Blick  auf  scutata 
fig.  28    und  tabulata  fig.  78.  79  zeigt. 

4)  Ffinfseitige  tab.  94  fig.  182—189  haben  in  fig.  55 
Jhren  Repräsentanten  in  der  unsymmetrischen  Nro.  4,  und  wie 
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unsere  Figuren  zeigen,  so  sind  auch  von  den  kleinen  die  mei- 
sten unsymmetrisch;  und  bald  links  bald  rechtS;  man  sieht  das 
am  leichtesten;  wenn  man  die  längste  unpaare  Kante  horizon- 
tal legt.  Unsere  grösste  fig.  182  hat  dann  rechts  ihre  grössere 
Kante^  und  fig.  183  mit  noch  bedeutenderem  Uebergewicht 
links.  Das  wiederholt  sich  dann  auch  mehr  oder  weniger 
bei  den  kleinen  fig.  185 — 187;  selbst  die  kleinste  fig.  188  ist 
links  noch  etwas  länger  als  rechts.  Nur  die  mittelgrosse  fig.  184 
ist  fast  sjnmietrisch;  aber  das  ist  seltene  Ausnahme.  Je 
schiefer;  desto  mehr  pflegt  die  Horizontalkante  convex  ge- 
schwungen zu  seiU;  da  sie  ihr  Lager  in  der  concaven  Ober- 
seite des  symmetrischen  Sechsseits  Nro.  10  hat.  Eigenthüm- 
lich  gerippt  ist  die  Unterseite  der  stark  schiefen  fig.  189; 
während  alle^anderen  glatt  zu  sein  pflegen.  Es  muss  das  wohl 
seine  Gründe  in  besonderer  individueller  Entwickelung  haben. 
Dasg  auch  bei  den  grossen  Species  sich  dieselben  Platten 
finden;  zeigte  schon  Goldfuss  an  tabulata  I.  c.  63.  l.h  und 
scutata  1.  c.  63.  8.  g,  sie  sind  hier  ziemlich  häufig;  und  auf- 
fallend unsymmetrisch  fig.  27.    Auch  die 

Afterplatten  tab.  94  fig.  190—194,  welche  wie  Nro.  1—3 
in  fig.  55.  das  Afterloch  umlagern;  sind  ftlnfseitig;  und  lassen 
sich  an  ihrer  deutlichen  glatten  Ausschweifung  desOberrandes 
erkennen.  Sie  sind  entweder  symmetrisch  fig.  190 — 192  oder 
unsymmetrisch  durch  Verschmälerung  einer  Seite  fig.  193. 
194.  Von  den  symmetrischen  ist  fig.  190  (von  der  Unter- 
seite) kaum  kleiner  als  Nro.  1  in  fig.  55 ,  auch  hat  sie  sechs 
grössere  Grübchen,  sie  könnte  daher  tabulata  sein,  aber  sie 
erreicht  kaum  ein  Drittheil  der  Dicke.  Ein  kleines  Dreieck 
unter  der  Afterausschweifung  hebt  sich  sehr  hervor;  und  auf 
der  Innenseite  unter  der  Ausschweifung  ein  markirtes  Knöt- 
chen; wie  man  es  auch  bei  der  kleinsten  fig.  192  (links)  findet. 
Fig.  191,  sehr  dickschalig,  habe  ich  nur  wegen  seiiyar 
llittelgrösse  hierhergestellt,    da  ich  von  den  dünnen    noch 
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keine  so  vollkommene  fand.  Links  und  rechts  unsymmetrisch 
wie  Nro.  2  und  Nro.  3  in  fig.  55  sind  dagegen  fig.  193  und 
fig.  194^  sie  passen  mit  ihrer  langen  schiefen  Kante  ziemlich 
gut  zusammen^  und  die  kurze  ist  sehr  deutlich  convex  ge- 
schweift, weil  sie  ihren  Platz  in  der  obem  Concavität  des 
Achtseits  hat.  Wenn  man  sich  die  Platten  aus  fig.  147  fig. 
193  fig.  194  fig.  191  zusammenstellt,  wie  es  fig.  195  ergibt, 
so  hat  man  das  Bild  von  der  Umgebung  des  Afterlochs.  Gern 
hätte  ich  die  Sache  noch  weiter  ausgeführt,  allein  ein  voll- 
ständigeres Bild  als  fig.  55  doch  nicht  zusammengebracht,  und 
jedenfalls  gehört  ein  ungeheures  Material  dazu,  passende 
Grössen  zu  bekommen.  Aehnliche  Aftertafeln  fehlen  auch 
bei  den  andern  Species  nicht.  Wir  haben  oben  von  scutata 
fig.  33—35  schon  beiderlei  zusammengestellt,  nur  scheint  hier 
das  Afterloch  viel  breiter ,.  weil  die  Ausschweifung  fast  den 
ganzen  Oberrand  einnimmt ;  für  tabulata  fig.  88 — 90  ist  bei 
symmetrischen  wie  unsymmetrischen  die  Ausschweifung  wie- 
der viel  enger.    Endlich  kommen  noch  eine  Reihe 

verkfimmerter  und  verzogener  Asseln  vor,  die  nament- 
lich gern  gewissen  Varietäten  angehören.  So  reihen  sich  die 
grossem  fig.  196 — 198  durch  etwas  Deutlicherwerden  der 
Punkte  der  annulosa  fig.  99  an :  fig.  196  ist  oben  an  der  geraden 
Linie  mit  Nichten  verbrochen ,  sondern  es  erzeugte  sich  da- 
selbst durch  irgend  welche  Krankheit  ein  Wulst,  wie  die 
Punkte  und  Kerben  in  der  Queransicht  zeigen ;  das  Siebeneck 
fig.  197  mit  langgezähnten  Nähten  ist  zwar  symmetrisch  aber 
doch  ungewöhnlich ;  noch  verzerrter  das  Sechseck  fig.  198. 
Dagegen  gehören  fig.  199 — 201  schon  wegen  ihrer  grossen 
Dünne  und  strahligen  Glätte  zum  ächten  juvenis:  die  äusserst 
dünne  fig.  199  hat  abwechselnd  drei  längere  und  drei  kürzere 
Seiten,  in  der  Mitte  der  bekannten  Zitzen,  wovon  Strahlen 
ausgehen ;  fig.  200  ist  sogar  achteckig  mit  drei  sehr  stark 
ausgeschweiften  Seiten^  so  dass  man  nicht  recht  weiss,  wie  es 
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2u  stellen  sei;  die  kleine  fig.  201  bildet  ein  Trapez,  das  sich 
nach  unten  verengt,  und  dessen  obere  Seitenecken  ein  wenig 
abgestumpft  sind. 

DaaHanptlager  aller  dieser  dünnen  bilden  die  Schwamm- 
schichten  des  Weisen  Jura  a  von  der  Schweiz  durch  Schwa- 
ben und  Franken  bis  zum  Main.  Dagegen  scheinen  sie  auf 
gleichem  Horizonte  in  den  Thonen  der  Terebratula  impressa 
ganz  zu  fehlen.  Sie  können  daher  unter  Umständen  zu  Leit- 
formen werden.  So  kommen  im  Eiess  bei  Bopfingen  und 
Nördlingen  Lacunosenlager  vor,  deren  genaue  Stufenfolge 
z.  B.  am  Käsebühl  bei  Röttingen  wegen  ihrer  Nähe  zum 
braunen  Jura  mir  schon  im  Flözgeb.  Würt.  1843  pag.  524 
Schwierigkeiten  machte.  Jetzt  finden  wir  aber  im  soge- 
nannten Steinkrempele  bei  Benzenzimmern  die  kleine  sechs- 
seitige Tafel  fig.  202-  und  die  reguläre  flinfseitige  Afterplatte 
fig.  203;  denen  an  der  Lochen  und  am  Bollert  so  gleichend, 
dass  sie  ein  bedeutendes  Gewicht  in  die  Wagschale  legen,  die 
Schichten  nicht  für  Gamma,  sondern  Alpha  zu  halten.  Frei- 
lich mu89  man  dann  andererseits  wieder  mit  Vorsicht  ver- 
fahren ,  denn  die  grössern  regulären  fig.  205  und  symmetri- 
schen Sechsecke  fig.  204  stammen  aus  dem  Weissen  Jura  c 
des  Oerlinger  Thaies  bei  Ulm.  Sie  sind  zwar  etwas  dicker 
als  gewöhnlich ,  aber  so  vollkommen  glatt  und  ähnlich ,  dass 
ich  sie  immer  für  juvenis  gehalten  habe. 

2.  Ophiaren. 
Ophiura  (6(fi^  Schlange,  o\)fi  Schwanz)  nannte  Lamarck 
(Anim.  sans  vertfebr.  1816  II  pag.  540)  die  Stellae  integrae 
(Linck  Stell,  mar.  1733  pag.  45)  mit  ungespaltenen  Armen 
und  ohne  Bauchfurche,  welche  nach  ihrem  äussern  Ansehen 
in  nacktarmige  (lumbricalis)  und  stachelarmige  (scolopen- 
droides)  pag.  82  zerfielen.  Die  Arme  (brachia)  sind  dünner 
und  viel  schärfer  gegen  die  Scheibe  (discus)  abgesetzt  als  bei 
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den  Asterien.  Sie  sollen  nicht  zu  Greif-  sondern  nur  zu  Be- 
wegungsorganen  dienen ;  und  werden  von  vier  Schildreihen 
umgeben :  je  ein  unpaariges  Rücken-  und  Bauchschild ;  links 
und  rechts  ein  längliches  Seitenschild ;  am  Hinterrande  mit 
Gelenkgruben  für  Stacheln,  die  bei  fossilen  leicht  verloren 
gingen.  Bricht  man  den  Arm  entzwei  y  so  entspricht  jedem 
viertheiligen  Schildringe  eine  Querscheidewand  (tab.  95  fig.  1. 
V.  A  vergrössert);  die  das  ganze  Lumen  erfüllt;  nur  unten  ist 
eine  markirte  runde  Durchbruchsstelle.  Die  gegen  den  Mund 
gekehrte  Seite  (adorale)  v  hat  jederseits  vom  Durchbruch 
eine  markirte  grössere  Grube  (Randgruben)  ^  und  in  der  un- 
tern Hälfte  der  Mitte  ein  markirtes  Centralgrübchen,  dem  auf 
der  vom  Munde  abgekehrten  (aboralen)  Gegenseite  h  ein  Cen- 
tralköpfchen  correspondirt.  Ueber  dem  Centralgrübchen  steht 
schief  je  nach  liuks  und  rechts  abermals  ein  Grübchen.  Diese 
vier  Grübchen  oben  genäherter  als  unten  erinnern  an  die  vier 
Muskeleindrücke  einer  Crania^  zwischen  welchen  das  kleine 
runde  Centralgrübchen  mit  erhabenen  Rändern  sich  erhebt. 
Was  auf  der  Vorderseite  v  Grube,  das  ist  auf  derHinterseite  A 
hervorstehender  Wulst,  daher  sehen  wir  auch  hier  wieder  das 
Centralköpfchen  zwischen  vier  runden  Buckeln  sich  erheben. 
Oben  am  Rande  ragt  ein  kleines  Naschen  hervor,  das  in  eine 
Mediangrube  der  Gegenseite  passt.  In  etwas  könnte  man 
auch  hier  an  das  problematische  Peltarion  pag.  49  erii^nert 
werden.  Diese  Scheidewände  haben  ihren  Platz  in  den  Fu- 
gen der  Ringe,  und  zwischen  ihnen  zu  den  Seiten  der 
Bauchschilder  treten  die  häutigen  von  Muskeln  begleiteten 
Tentakeln  ^  hervor,  die  an  getrockneten  Exemplaren  gut  sicht- 
bar bleiben.  Sie  sind  an  unserer  scolopendrina  bei  ihrem 
Austritt  durch  zwei  Schüppchen  geschützt,  die  etwas  ausser- 
halb der  vier  grössern  Stachelreihen  stehen. 

Der  Mund  bildet  einen  schmalen  fUnfstrahligen  Stern, 
die  Schlitze  des  Sternes  sind  natürlich  gerade  auf  die  Mitte 
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der  Arme  gerichtet,  wodurch  dreiseitige  Kiefer  (Maxillen)  ent- 
stehen,  die  aus  zwei  Stücken  zusammengesetzt  an  ihren  Rän- 
dern gewöhnlich  mit  kleinen  Papillen  eingefasst  sind.  Wenn 
der  Mundstern  etwas  klafft,  so  kann  man  noch  ein  drittes 
Stück  die  Eaufläche  k  fig.  1  mit  ihren  weissen  Schmelzzähnen 
sehen,  die  dachziegelförmig  über  einander  lagern,  und  deren 
man  häufig  vier  übereinander  zählt ,  wovon  der  unterste  am 
schmälsten  ist.  Fünf  Mundschilder  hinter  denEaefem  nehmen 
den  Interbrachialraum  zwischen  den  Enden  der  Mundschlitze 
ein,  sie  bilden  eine  grosse  Zierde  der  Mundscheibe,  eine  davon 
hat  öfter  ein  Grübchen  (umbo),  und  sie  könnte  möglicher 
Weise  die  Madreporenplatte  vertreten.  Hinter  diesen  Platten 
dringen  neben  der  Ursprungsstelle  der  Arme  die  Genital- 
spalten ein,  zwei  in  jedem  Interbrachialraum.  Bei  der  nack- 
ten lacertosa  tab.  95  fig.  2  theilten  sich  die  Spalten  durch 
Verwachsung  der  Mitte  in  vier,  was  Müller  zu  seinem  Subge- 
nus  Ophioderma  benutzt  hat.  In  vielen  Fällen  besonders 
cbaracteristisch  sind  auf  dem  Rücken  der  Scheibe  10  Badial- 
achilder  fig.  6 ,  die  besonders  bei  fossilen  fig.  48  öfter  zu  un- 
geheurer Entwicklung  kommen.  Bei  andern  ist  die  ganze 
Oberseite  der  Scheibe  in  lauter  kleine  Platten  zerschlagen 
fig.  3.  X,  zuletzt  können  auch  blos  feine  Granulationen  an  ihre 
Stelle  treten  fig.  1.  r. 

Der  After  fehlt  allen,  auch  bemerkt  man  keine Pedicel- 
larien.  Geht  nun  auch  vom  Magen  aus  kein  Blinddarm  in 
die  drehrunden  Arme,  so  dringt  doch  auf  der  Bauchseite 
durch  das  kleine  Loch  der  Querscheidewand  ein  oben  von 
einem  Nervenstrange  begleitetes  Wassergeföss ,  das  die  Ten- 
takehi  speist.  Die  Zwischenfelder  der  Scheibe  sind  bei  man- 
chen flach,  bei  andern  blasenartig  aufgeschwollen  fig.  8,  was 
offenbar  mit  den  Geschlechtswerkzeugen  zusammenhängt,  die 
bald  mehr  bald  weniger  mit  Samen  erfüllt  sind.  Mehr  als 
Abf  Arme  wurden  nicht  bekannt,  sie  sind  in  sofern  einförmi« 
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ijcv  iJb  die  Asterien ,  und  scheinen  in  viel  höherm  Grade  die 
kältt^ra  Meere  zu  lieben,  als  die  warmen,  \i[ährend  bei  Asterieu 
Uhh  Umgekehrte  Statt  findet. 

Untergeschlechter  sind  in  unserer  Zeit  übermäBsig  viel 
gemacht,  während  Linn^  (edit.  Gmelin  3165)  noch  alle  unter 
seinen  Asteriae  radiatae  begriff,  und  Lamarck  die  nacktarmige 
Asterias  ophiura  zum  Geschlecht  erhob,  fing  Agassiz  (M^m.  soc. 
sc.  nat.  Neuchatel  1835  I  pag.  192)  an,  die  lebenden  unter 
zwei  Namen  zu  theijen  :  Ophiura  im  engem  Sinn,  wozu  alle 
nacktarmigen  mit  nur  feinen  anliegenden  Stachel  gehören, 
und  Ophiocoma  die  übrigen  mit  längern  beweglichen  Stacheln. 
Unter  den  fossilen  wurden  die  Solnhofer  Ophiura  carinata  etc, 
bei  Goldfuss  zur  Ophiurella,  die  Muschelkalkformen  Oph. 
prisca  zur  Acrura  und  loricata  zur  Aspidura  erhoben,  welch 
beide  letztere  vielleicht  nicht  einmal  specifisch  verschieden  sein 
mögen.  Gewonnen  ist  mit  solchen  Namen  nicht  viel,  da  sie  ohne 
Sachkenntniss  den  Species  blos  angehängt  wurden.  Erst  mit 
J.  Müller  (System  der  Asteriden  1842  pag.  79)  gewannen 
die  lebenden  Formen  eine  festere  Gestalt.  Dabei  beginnen 
alle  Geschlechter  mit  Ophis,  so  dass  der  Leser  sogleich  über 
die  Gruppe  einen  sichern  Wink  bekommt.  Zwei  Familien 
wurden  durch  die  Genitalspalten  begründet:  die  meisten 
haben  nur  zwei,  dagegen 

Ophioderma  tab.  95  fig.  2  vier  Genitalspalten,  ihre  ganze 
Lederhaut  (S^p[/.a)  ist  einförmig  granulirt  (y  vergrössert),  man 
bemerkt  auf  dem  Kücken  keine  Radialschilder.  Nur  die 
Mundplatten  sind  glatt  und  frei  von  den  Granulationen.  Die 
Seiten  sei  tilder  s  haben  zwar  bis  acht  und  mehr  Stacheln,  aber 
sie  sind  so  kurz  und  angepresst,  dass  die  Arme  wie  nackt  er- 
scheineu^  daher  hatte  Linn<5  für  sie  den  bezeichnenden  Namen 
jopliiura"  (Schlangenschwanz)  gewählt,  während  Linck  die 
Binge  des  Rückens  mit  einem  Regenwurm  (lumbricus)  ver- 
glichj  und  nun  von  einer  lumbricalis  logicauda  und  lumbricalis 
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lacertosa  mit  kur:^n  Armen  sprach.  Lamarck  hatte  dagegen 
die  loDgicanda  nicht  ganz  glücklich  lacertosa  und  die  eigent- 
liche lacertosa ;  womit  er  beginnt ,  texturata  genannt.  Nur 
die  longicauda  hat  vier  Genitallöcher,  die  lacertosa  fig.  3  nur 
zwei.  Für  lebende  gibt  das  natürlich  einen  schlagenden  Un- 
terschied ab ,  denn  obgleich  unsere  tab.  95  fig.  2  von  Barba- 
does  kürzere  Arme  hat  (var.  brevicauda)  als  die  Pracht- 
exemplare in  der  EncyclopMie  m(^thod.  tab.  122  fig.  4  und 
tab.  123  fig.  1,  so  stimmen  doch  alle  wesentlichen  Kennzeichen  : 
wir  sehen  auf  der  Mundseite  die  vier  Geni talspalten  neben  den 
Annen ;  die  mit  Papillen  zierlich  umsäumten  Kiefer  (x  ver- 
gTossert);  neben  den  Bauchschienen  (/>  vergrössert)  die  von 
zwei  Schuppen  bedeckten  Löcher  für  den  Austritt  der  Ten- 
takeln; am  Hinterrande  der  Seitenschienen  (s  vergrössert)  die 
acht  angepressten  kurzen  Stacheln  ;  und  endlich  den  ganzen 
Rücken  der  Scheibe  mit  feinen  Knötchen  (y  vergrössert) 
gleichmäjssig  bedeckt;  so  dass  die  Haut  einem  rauhen  Felle 
gleicht.  Dadurch  unterscheidet  sie  sich  von  Ophiocnemis  (xv7)[/i^ 
Beinschiene),  welche  auf  dem  Rücken  der  Scheibe  10  grosse 
Radialschilder  trägt;  aber  an  den  Mundspalten  keine  Papillen 
hat.  Peron  brachte  eine  Species  Ophiura  marmorata  Lmck. 
11.  543  von  seiner  Weltumseglung  mit.    Alle  übrigen  haben 

zwei  Genitalspalten.  Es  sind  darunter  auch  noch  nackt- 
annige,  welche  man  leicht  mit  den  vorigen  verwechseln  kann. 
Eine  der  wichtigsten  und  häufigsten  bildet 

Ophiolepis  lacertosa  tab.  95  fig.  3  Linck  Stell,  mar.  tab.  2 
fig.  4,  deren  Scheibe  mit  Schuppen  {'kziziq)  bedeckt  ist.  La- 
marck IL  542  beschrieb  sie  unter  Ophiura  texturata,  und  be- 
zog sich  auf  die  gute  Abbildung  in  derEncycl.  möth.  tab.  123 
fig.  2.  3.  Wegen  ihrer  Häufigkeit  in  nordischen  Meeren  be- 
kam sie  viele  Namen,  von  Retzius  (dissertatio  sistens  species 
cognitaA  Asteriarum  1805)  Astcrias  ciliata.  Die  Aehnlichkeit 
mit  einem  Lacertenschwanz  ist  allerdings  gross.  Die  Schilder 

Q««nitedt,  Echinod.  9 
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der  Bauchseite  fig.  3.  y  (vergrössert)  berühren  sich  nicht,  am 
Hinterrande  der  Scltenschil der  sieht  man  gegen  die  Tentakel 
löcher  hin  bis  zu  vier  kleine  Stachehi,  wovon  die  letzte  etwas 
grösser  ist,  und  darüber  stehen  dann  noch  zwei  längere.  Bei  jun- 
gen fig.  5  sind  diese  Anhängsel  noch  nicht  so  stark  entwickelt. 
Im  wirren  Haufen  der  Rückenschuppen  der  Scheibe  (fig.  3.  / 
vergrössert)  zeichnen  sich  mehr  oder  weniger  10  Radialschilder 
aus,  und  bei  jungen  ist  in  der  Mitte  eine  Centralschuppe  (fig. o. 
X  vergrössert)  von  fünf  kleinern  zierlich  umringt.  Am  Ende 
des  Mundschlitzes  (fig.  4.  x  vergrössert)  sind  die  ersten  zwei 
Löcher  für  dieMundtcntakeln  zierlich  mit  Deckeln  eingefaast. 

Bei  fossilen  Formen,  besonders  des  Jura  und  der  Kreide, 
scheinen  die  nackt  armigen  vorzuherrschen.  Es  wird  darunter 
Ophioderma  zwar  vielfach  genannt,  aber  die  vierGenitallöcher 
nachzuweisen,  hat  seine  besondere  Schwierigkeit.  Noch  viel 
mehr  scheinen  die  Reste  zu  Ophiolepis  zu  passen. 

Ophiocoma  scolopendrina  tab.  95  fig.  1  (coma  das  Haar) 
Lmck.  IL  544  nannte  Agassiz  die  langbestach elten  des  indi- 
schen Occans  mit  niedergedrückten  Armen.  Nicht  mit  scolo- 
pendrica  Linck  Stell,  mar.  pag.  52  zu  verwechseln.  Die  vier 
Stacheln  am  Hinterrande  der  Seitenschienen  der  Arme  stehen 
wie  Füsse  hervor,  ausserdem  sind  die  Tentakelporen  mit  zwei 
Schuppen  bedeckt  (fig.  L  x  vergrössert).  Die  Querscheide- 
wände von  der  aboralen  li  und  oralen  Seite  v  sind  sehr  efit- 
wickelt,  man  sieht  hinter  den  kleinen  Schuppen  noch  die  häu- 
tigen Füsschen  (Tentakeln  t).  Die  Kieferränder  sind  mit  zier- 
lichen Papillen  umsäumt  und  zwischen  den  vier  Schmelzzähuen 
{h  vergrössert)  und  der  Kieferspitze  stehen  drei  Reihen  kurzer 
Papillen  (Zahnpapillen).  Die  Oberseite  der  Scheibe  r  gleich- 
massig  granulirt  ohne  Radialschilder.  Die  Mannigfaltigkeit 
und  Aehnlichkeit  dieser  Formen  verschiedener  Fundstellen 
ist  ausserordentlich  gross,  daher  hält  es  auch  so  schwer,  die 
altern  Zeichnungen  von  Linck  und  Bruguifere  richtig  zu  deu- 
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ten.  Unser  Exemplar  fig.  1  von  Barbadoes  lieisst  wegen  seiner 
dicken  Stacheln  crassispiiia.  Zahlreicher  und  feiner  sind  die 
Stacheln  Lei  der  nordischen  nigra  tab.  05  fig.  10  Linnu,  nach 
ihrer  schwarzen  Farbe  genannt,  ohne  Zweifel  granulata  Linck 
Stell,  mar.  pag.  50  tab.  2ft  fig.  23,  welche  Benennung  auf  die 
gekörnte  Oberseite  der  Scheibe  hindeuten  soll,  „nigricat  supra, 
infra  cinerascit*.  Der  verwandten  Ophiarachna  (apij^vY) 
Spiune)  fehlen  zwischen  Kieferspitze  undKanfläche  die  Zahn- 
Papillen.  Bei  Ophiacantha  (axavOa  Dorn)  umringen  die  Dor- 
nen den  ganzen  Ann;  bei  Ophiomastix  (|/.a(TT'X  Peitsche) 
iiominen  über  den  Armstachelir  „keulenförmige  am  Ende  in 
mehrfache  Zacken  auslaufende  Körper"  vor.  Es  ist  merk- 
würdig, dass  diese  unter  den  lebenden  so  ausgezeichneten 
P'onnen  fossil  nicht  gefunden  werden. 

Ophiopholis  scolopendrica  tab.  95  fig. 'S.  9  ((poXi;  Schuppe) 
Linck  stell,  mar.  pag.  52  tab.  40  fig.  71  der  nordischen  Meere 
nimmt  durch  die  Länge  seiner  Stacheln  eine  Mitte  ein.  Die 
Kxemplare  sind  röthlicli,  die  Rückcnscl)ilder  r  (vergrössert) 
«IfrAnne  sind  durch  Plättchen  von  cinan<ler  getrennt,  ebenso 
«iit*  Rückenschilder  der  Scheibe  fig.  9  (vorgrössert).  Sie  un- 
tencheiden  sich  dadurch  von  Ophiolepis. 

Ophiotlirix  fragilis  tab.  05  fig.  6.  7  (Opt^  Haar)  Liun^. 
In  den  nördlichen  Meeren.  Die  Scheibe  auf  dem  Rücken 
/:wi:?chen  den  Radial  schildern  mit  kurzen  Stacheln  besetzt. 
In  d(.u  Spalten  des  Mundes  keine  Papillen,  die  Vformigen 
Kiefer  zeigen  an  der  Kaufläche  borst enförmige  Zähnchen 
fig.  7.  X  (vergrössert).  Rückcnschilder  der  Arme  mit  einem 
LüDgskiel.  Die  laugen  zahlrei(;hen  Stacheln  sind  rauh,  und 
au  den  schneidigen  Kanten  gezähnt.  Itöthliche  Farbe.  Die 
i^ro^se  Ophiura  longipeda  Lnick.  II.  5-^4  von  Isle  de  France 
v«»n  2  Fuss  im  Durchmesser  gehurt  eljenfalls  zu  diesem  Ge- 
-cblecht.  Bei  dem  kleinen  Ophionvx  (ov^  Kralle)  finden  sich 
jUuterhalb  der  echinulirten  Stacheln  nocli  bewegliche  Haken.* 

9* 
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Auch  naekte  ohne  Granula  und  Schuppen  gibt  es.  Schon 
Linck Stell,  mar.  pag.  51  tab.  27  fig.  46  bekam  einen  solchen  aus 
dem  Mittelmeer  von  Seba  gezeichnet,  und  nannte  ihn  regularis; 
wegen  der  regelmässigen  fünfseitigen  Scheibe  hiess  er  später 
Ophiura  pentagona  Lamck.  II.  54G,  und  Müller  erhob  ihn  zur 
Ophiomvxa  (;xj;z  Schleim).  Selbst  die  Stacheln  am  Baude 
der  Anne  sind  an  der  Basis  von  weicher  Haut  umhüllt.  Noch 
weicher  ist  die  kleine  Ophioscoleiglaclalis  ((jxciXr,^  Wurm)  von 
Spitzbergen. 

Ein  scheinbares  Mittelding  zwischen  Asterien  und 
Ophiuren  bildet  die  olfarmige  Brisinga  endecacnemos,  welche 
von  einer  Elle  Durchmesser  1853  auf  1200'  Tiefe  imHardan- 
ger  Fjord  an  der  Norwegischen  Küste  aufgefischt  wurde.  In 
den  brillantesten  Farben  schimmernd  erschien  sie  im  Fischer- 
netz dem  Kenner  wie  eine  ^gloria  maris^  (Ann.  and.Mag.Nat. 
Ilist.  1857  XX  pag.  32'  >) :  die  bestachelten  Arme,  zwölfmal  län- 
ger als  die  kleine  Scheibe,  haben  zwar  ganz  das  Ansehen  zer- 
brechlicher Ophiuren  mit  zwei  Reihen  Genitallöchem ,  allein 
die  2  Tentakelrcihen  treten  aus  Armfurchen  hervor,  es  gehen 
wenn  auch  nur  kurze  Blindsücke  vom  Magen  aus,  und  ein 
After  nebst  Madreporenplattc  bilden  gleichsam  noch  das 
Wahrzeichen  ächter  Asterien  (Bronn,  Klassen  und  Ordnungen 
des  Thierreichs  II  pag.  284  tab.  3G  fig.  2). 

Die  ausgestorbenen  Ophiuriten,  wie  sie  Schlotheim  nannte, 
sind  noch  schwieriger  als  die  Asteriaciten  zu  entziffern.  Frei- 
lich sind  einige  ausgezeichnete  Typen  da,  wie  die  schöne 
Muschelkalkform  O.  loricata,  die  unter  den  lebenden  ihres 
Gleichen  nicht  findet.  Aber  bei  weitem  das  Meiste  hat  so  ge- 
litten, dass  von  einer  sichern  Entzifferung  der  Merkmale  nur 
in  seltenen  Fallen  die  Rede  sei lu kann.  Dazu  kommen  im 
Uebergangsgcbirge  eine  Reihe  von  Formen,  die  zwar  das  An- 
sehen von  Asteriaciten  haben,  aber  deren  u^Vmbulacralknocheu 
mit  einander  alternireu  pag,  72,  so  dass  man  über  die  Aus- 
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trittepunkte  der  Tentakeln  nielit  recht  ins  Klare  kommt.  Auch 
gehen  die  Ansichten  der  Petrefactologen  über  solche  Mittel- 
dinge sehr  auseinander.  So  haben  wir  oben  bei  Ästerlas 
Tisclibeiniana  pag.  78  schon  auf  die  Madreporenplatte  neben 
dcDi  Munde  aufinerksam  gemacht,  welche  sie  mit  den  Eury- 
aleen  gemein  hat,  während  der  Habitus  der  Scheibe  durch- 
aus noch  den  ächten  Asteriaciten  gleicht.  Bei  Protaster  Mil- 
tODi  pag.  75  tab.  92  fig.  36  wiederholt  sich  dieselbe  Lage  der 
Madreporenplatte,  hier  setzt  die  kleine  Scheibe  aber  schon  so 
gegen  die  schmalen  Arme  ab ,  dass  man  allerdings  mit  Rück- 
sicht auf  die  entwickelten  Seitenstacheln  an  scolopendrine 
Ophiuren  mit  sehr  breiten  Armen  erinnert  wird.  Daher  hat 
Edw.  Forbes  sie  trotz  der  uugespalteneu  Strahlen  geradezu 
zu  den  Euryaleen  gestellt.  Schon  frühzeitig  führte  Scdgwick 
(Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  1845  I  pag.  9)  eine  Ophiura  Sal- 
teri  aus  dem  Balakalkstein  mit  achtglicdrigen  Trilobiten 
(Asaphus  tjrannus)  auf,  die  Forbes  unter 

Protaster  Sedgwickii  tab.  95  fig.  11  beschrieb  und 
abbildete.  Mit  abgebrochenen  Armen  sieht  man  sie  von  der 
Mnndseite,  beschuppt  wie  Ophiolepis  bleibt  sie  jedoch  in  Be- 
ziehung auf  andere  feinere  Merkmale  ziemlich  unentzifferbar. 
Durch  ihre  schlanken  Anne  erinnert  Protaster  leptosoma  tab. 
95  fig.  12  Salter  Ann.  Mag.  Nat'.  Hist.  1857  XX  pag.  331 
tab.  9  fig.  5  aus  dem  Lower  Ludlowrock  von  Leintwardine 
(Shropshire)  allerdings  schon  sichtlich  an  die  Lacertosen 
Formen,  sie  soll  zu  Hunderte^  auf  den  Platten  liegen,  gerade 
wie  heute  noch  die  Thierchen  haufenweis  im  Schlamme  wim- 
meln. Kleine  Stacheln  an  dcnSeitenschildcm  der  Arme,  und  die 
Schuppen  auf  der  Unterseite  der  Scheibe  sprächen  für  Ophiole- 
pis, doch  von  Sicherheit  ist  keine  Rede.  Auf  der  Unterseite  der 
Arme  soll  man  vier  Platten  zahlen,  aber  die  mittleren  beiden 
seien  übermässig  eng ,  j^an  excellent  character  for  distingui- 
shing  the  species*^.  In  Amerika  beschrieb  Hall  (Palaeoutology 
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of  New- York  1859  III  pag.  134)  die  Miindseite  der  Scheibe 
eines  Protaster  Forbesi  tab.  95  fig.  13  aus  dem  devonischen 
Helderberg  rocks  von  Litchfield  und  gab  davon  eine  zwar 
sehr  deutliche,  aber  wie  er  später  (Twentieth  anmial  report. .. 
ofthe  State  cabiiiet  1867  pag.  293)  gesteht  fig.  14,  „an  luiDa- 
tural  representation^,  die  er  sich  verbessert  wie  fig.  14. 
^  dachte^  worin  m  die  MimdplatteU;  h  die  durch  eine  Linie  ge- 
theilten  Bauchplatten ,  if  die  Poren  für  die  Tentakeln,  ^^  die 
Seitenschienen  bezeiclmen,  an  deren  Ilinterrande  die  Stacheln 
h  gelenken.  Möglich,  dass  flie  eigentlichen  Bauchplatten  ver- 
loren gingen,  und  wir  nur  den  Unterrand  der  innern  Scheiile- 
wände  sehen,  wodurch  die  Mittellinie  ihre  genügende  Erklä- 
rung fände.  Hall  dachte  sich  die  Thiere  sehr  lang-  und 
schlankarniig,  so  dass  man  bei  dem  Mangel  hervortretender 
Stacheln  schon  ganz  gut  an  Ophiodehna  denken  könnte.  Lei- 
der ist  der  Name  Protaster  dann  in  diesem  Falle  ganz  irre 
leitend,  man  müsste  ihn  im  Geiste  der  3Iüller'schen  Nomen- 
clatur  etwa  Ophiodrilus  (^oXlo;  Eegenwunn)  Schlangenwurm 
heissen. 

Ophiura  Egertoui  tab.  95  Hg.  15.  Broderip  (Bronns 
Jahrb.  1836  pag.  738)  fand  sie  in  einem  grauen  Sandsteine 
mit  weissen  GlimmerbLättchen .  die  westlieh  vom  Hafen  Brid 
port  in  Dorsetshire  aus  der  Höhe  der  Uferklippen  herabge- 
fallen waren.  Ich  bekam  das  kleine  Exemplar  fig.  16  von  der 
Mundäeite  bald  nachher  vom  Lord  (Jole,  mit  der  Etikette 
3P unterste  Schichte  vomOolith  belLyme^.  Auch  nach  Wright 
(Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  1854  XHI  pag.  379)  lag  er  „at  tlie 
base  of  the  Inferior  Oolite  near  Charmouth^,  bis  er  cndlicli 
nach  demselben  Schriftsteller  (Mon.  Brit.  toss.  Eehinod.  18<Vj 
TI  pag.  78)  im  „Starfish  Bed''  des  mittlem  Lias  über  Amnu» 
iiites  Davoei  sein  sicheres  Lager  fand.  In  derselben  L-on- 
ötone  und  Maristone  Series  liegt  auch  Ophiura  Milleri  Phil- 
lips (Geol.  pf  Yorksh.  1835  tab.  13  fig.  20).    Daher  achlies>f 
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sich  Ophiodeniia  Gaveyi  Wright  Aiin.  Mag.  XIII  pag.  376 
tab.  13  fig.  1  aus  den  „Upper  fc^hales  of  the  Lower 
Lias*  jedenfalls  eng  an.  Denn  auch  dieser  zeichnet  sich,  wie 
unser  Exemplar,  welches  ich  Herrn  ßcallehrer  Wiest  ver- 
danke, durch  10  grosse  Kadialschilder  auf  dem  Bücken  aus, 
die  Paarweis  gestellt  zwischen  sich  nur  einen  geringen  Baum 
für  kleine  Tiifclchcn  übrig  lassen.  Dieser  einzige  Umstand 
Iäs3t  schon  nicht  an  Ophioderma  denken ,  denen  solche  Schil- 
der gänzlich  zu  fehlen  pflegen.  Nur  das  Centrum  nimmt  ein 
geschlossenes  Haufwerk  ein,  von  welchem  jene  schmalen  Tafel- 
telder  ausstrahlen.  Wenn  Ägassiz  (Prodrome  1835  pag.  192) 
s'ie  zur  Ophlnrella  stellte ,  so  könnte  man  sich  das  gefallen 
lassen,  müssteaber  dann  die  düunarmigenSolnhofer  abtrennen. 
L>ie  Rückenschilder  der  Arme  (fig.  15.  x  vergrössert)  sind 
sechsseitig.  Da  das  kleinere  Stück  fig.  16  von  dem  gleichen 
Fundorte  stammt,  so  zweifle  ich  trotz  der  kleinern  Scheibe  an 
der  Gleichheit  der  Species  nicht.  Die  Mundschlitze  {x  ver- 
grössert) geben  sich  durch  Schwefelkies  zu  erkennen,  und  an 
den  Ecken  der  sechsseitigen  Bauchschilder  meint  man  die 
Tentakellöcher  bestimmt  zu  erkennen,  sobald  aber  (unten) 
die  Bauchsehilder  abgeschabt  werden,  so  stellen  sich  halb- 
mondförmige Flecke  ein ,  an  deren  Spitzen  die  Löcher  lie- 
gen, und  in  der  Mitte  zieht  sich  ein  Kanal  fort,  der  wahr- 
scheinlich den  Hohlraum  für  die  Wasaergefässe  bezeichnet. 
Nur  den  einen  Arm  sehen  wir  vollständig,  aber  er  ist  bei  wei- 
tem nicht  so  schlank,  als  bei  dem  grössern  Exemplar  fig.  15,  und 
eriiuicrt  in  dieser  Beziehung  aufi'allend  an  die  lebende  Öphio- 
lepis  lacertosa.  Von  Ophiura  Gaveyi  tab.  95  fig.  17  copire 
ich  ein  Armstück  r  von  der  Bückenseite,  wo  die  Bücken- 
•«childer  ebenfalls  sechsseitig  aussehen ;  auf  der  Bauchseite  b 
zeigen  dagegen  die  Batichschilder  wieder  eine  MedianfurchOi 
neben  welcher  die  scheinbaren  Tentakellöcher  stehen.  Ich 
habe  einigen  Grund  zu  vermuthen,  dass  in  diesem  Falle  die 
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eigentlichen  Bauchschilder  verloren  gingen,  und  dass  wir  nur 
die  Wände  von  den  Querscheidewänden  (Ambulacralwirbeln) 
sehen.  Leider  hält  es  schwer,  die  Stücke  vollständig  zu  reini- 
gen: fig.  18  ist  ein  weiterer  Ann  von  Charmouth,  mit  vieler 
Mühe  erkennt  man  etwa  4  Stachelgrübchen  an  den  Seiten- 
schienen {x  vergrössert).  Sehr  schwierig  hält  es  anfangs,  die 
Tentakellöcher  zu  erkennen,  durch  Behandlung  mit  Säure 
heben  sich  endlich  die  halbmondfi>rmigen  Löcher  hervor,  zwi- 
schen ihnen  zeigen  die  Bauchschienen  (z  vergrössert)  eben 
deutlichen  Fortsatz  nach  hinten ,  der  einer  Ausschweifung  am 
Vorderrande  correspondirt.  Kratzt  man  weiter,  so  werden  die 
Löcher  viereckig  (ß  vergrössert),  und  eine  zarte  Medianlinie 
theilt  die  Bauchschiene.    Herr  Prof.  Fraas  hat  mir  eine 

Ophiuraventroearinata  tab.  95  fig.  19  aus  den  grauen 
Angulatensandsteinen  des  Lias  a  von  Hüttlingcn  bei  Wasser- 
alfingen  mitgetheilt,  die  zwar  scheinbar  vom  Munde  her  ent- 
blöst  liegt,  aber  nach  den  Armen  zu  urth eilen  doch  wohl  der 
Kücken  ist,  so  dass  der  Name  dorsocarinata  heissen  mtisstc. 
Darnach  wären  die  Bauchschilder  der  Arme  (6  vergrössert) 
sechsseitig,  denn  sie  lassen  sich  auf  den  Abdrücken  noch  gut 
nach  ihren  äussern  Umrissen  erkennen,  ja  man  nimmt  an  den 
Abbruchstellen   sogar   noch   die  Tentakellöcher  wahr.    Nur 
zwei  Täfelchen  erscheinen  bei  a  mit  der  Innenseite,  sie  haben 
eine  Medianfurche,  zu  jeder  Seite  eine  Grube,  und  spitzen  sich 
auf  der  Oralseite  zu,  doch  ist  die  Sache  nicht  vollständig  klar. 
Ganz  besonders  deutlich  treten  dagegen  auf  der  Rückenseite 
r  die  innem  Scheidewände  mit  ihrer   Medianfurche  hervor, 
sie  gleichen  kleinen  Wirbelkörpern  (y  vergrössert),  zur  Seite 
etwas  ausgeschweift,  in  der  Ausschweifung  meint  man  ein  her- 
vorragendes Knötchen  wahrzunehmen.   Doch  stellen  sich  der 
genauen  Beobachtung  mancherlei  Hindernisse  in  den  Weg. 
Die  eigentlichen  Bauchplatten  lagen  erst  darüber,  wie  man  bei  r 
in  der  ver^rösserten  Ansicht  o;  sieht  Wären  Tentakellöcher  da^ 
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SO  sollten  sie  bei  der  Reinheit  des  Stückes  viel  bestimmter 
hervortreten,  statt  dessen  sieht  man  nur  an  versdüedenen 
Stellen  unregelmässig  verschlammte  Gruben.  Die  Seiten- 
schienen s  zeigen  am  Hinterrande  öfter  zwei  deutliche  Ge- 
lenkstellen  mit  einer  undeutlichem  kleinern  ftlr  entsprechende 
Stacheln,  ähnlich  kurz,  wie  bei  Lacertosen.  Der  Mund  bildet 
zwar  einen  sehr  deutlichen  Stern,  und  setzt  einen  beim  ersten 
Anblick  in  Verlegenheit,  denn  nach  ihm  allein  zu  urtheilen 
miissten  die  Arme  von  der  Mundseite  frei  liegen,  dem  aber 
der  Bau  der  Arme  selbst  bestimmt  zu  widersprechen  scheint.  Je 
nachdem  man  nun  eine  Ansicht  gewinnt,  wird  man  die  undeut- 
lichen Scheibenschilder  zu  deuten  suchen.  Sehen  wir  den 
wirklichen  Mund,  so  wird  man  sagen,  die  Sternränder  waren 
mit  Papillen  besetzt.  Ist  er  aber  vom  Rücken  her  durchge- 
stosaen,  so  sieht  man  wie  bei  Egertoni  deutliche  Spuren  der 
zehn  grossen  Radialschilder,  zwischen  welche  sich  die  Arme 
schmal  einbohren.  Finden  wir  nun  aber  schon  in  solch  allge- 
meinen Merkmalen  unübersteigliche  Schwierigkeiten,  so  kann 
von  der  Lage  und  Zahl  der  Genitalspalten  und  andern  feinem 
Kennzeichen  gar  nicht  die  Rede  sein,  und  daher  auch  das  be- 
stimmte ünterge^chlecht  zur  Zeit  noch  nicht  festgestellt  werden. 
Ophio derma  Escheri  tab.  95  fig.  20 — 25  Heer  Urwelt 
der  Schweiz  1865  pag.  72  aus  den  dunkeln  Thonen  des  Untern 
Lias  a  der  Schambelen  bei  Müllingen  an  der  Reuss  im  Aargau. 
Die  kleinen  Arme  gleichen  unten  wie  oben  einem  Zopf,  was 
durch  das  Ueberge  wicht  der  Seiteuschienen  erzeugt  wird.  Da 
derKalkspath  gesund  ist,  so  kann  man  diese  Seitenschienen  iso- 
liren,  sie  sind  vierseitig  und  innen  fig.  24  ausgehöhlt,  aussen  fig. 
23  convex  und  am  Hinterrande  scheinbar  mit  3  Löchern  füi* 
eben  so  viele  Stacheln.  Doch  ist  alles  zu  klein,  um  recht  deutlich 
zu  werden.  .Von  der  Mundseite  ist  fig.  21  blos  gelegt,  doch  er- 
kennt man  auf  der  Scheibe  nur  ein  Gewirr  zerrissener  Täfel- 
chen^  die  Armstücke  (b  vergrössert)  müssen  uns  deshalb  4i9 
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Bauchseite  zukehren.  Die  Seiteiischienen  berühren  sich  hier 
in  der  Mittellinie,  es  bleibt  daher,  wie  bei  Ophiolepis,  für  die 
getrennten  Bauchschieneu  nur  ein  kleiner  ßaum  frei.  Damit 
würde  iiuch  die  Rückenaeite  des  Schildes  fig.  22  {x  ver- 
grössert)  stimmen,  woran,  wie  das  Ileer  schon  gut  zeichnet, 
10  Kadialschilder  den  ganzen  Rand  auszutülleu  scheinen,  nur 
im  Centrum  wird  ein  kleineres  ycheibchen  von  fünf  ähnlichen 
umringt.  Es  erinnert  das  in  hohem  Grade  noch  an  die  kleine 
üphiura  loricata  des  Muschelkalkes.  Uebcr  die  Rückensoliil- 
der  der  Arme  fig.  25  kaim  ich  keine  sichere  Vorstellung  be- 
kommen, sie  waren  wahrscheinlich  auch  eng  gewesen,  wieder 
Zwischenraum  von  fig.  25.  x  (vergrörfsert)  zeigt.  Heer  zeich- 
net sie  bei  den  grössern  Exemplaren  breit,  ähnlich  wie  bei 
Egertoni,  dann  könnten  dieselben  einer  besondeni  Specics 
angehören. 

Ophiura  olifex  tab.  95  fig.  2G  Jura  tab.  11  fig.  3  aus  dem 
Oelschiefer  des  obersten  Lias  a  von  Dussliugen  mag  schon 
wegen  seines  Lagers  Aelmlichkeit  mit  genanntem  Schweizer 
haben,  allein  in  dem  pelzigen  ydiiefcr  wird  es  fast  zur  Un- 
möglichkeit, solche  kleinen  Dinge  richtig  zu  reinigen  und  zu 
eutziflfern.  Ich  glaube  ihn  von  der  Oberseite  zu  sehen,  er 
dürfte  auch  10  Radialschilder  haben.  Die  dicken  Arm- 
schilder haben  im  Allgemeinen  Achnlichkeit  mit  denen  von 
Escheri,  man  meint  aber  die  Rückenschilder  seien  breiter,  au 
andern  Stellen  sind  sie  wieder  schmal,  und  man  weiss  dann 
nicht  mit  welchen  Tafeln  man  es  zu  thun  hat.  Es  ist  noch 
immer  das  einzige  Exemplar,  Aus  der  verschiedenen  Auf- 
fassung der  Künstler,  hier  und  im  Jura,  mag  man  sehen,  wie 
es  mit  dem  Zeichnen  solcher  Dinge  zu  gehen  pflegt. 

Im  Leptaenenbed  tab.  54  fig.  143  des  obern  Lias  Ä  am 
Schrofen  bei  Ilechingen  fand  ich  ein  cinzigosmal  drei  zu- 
sammenhängende Armglieder  einer  lacertosen  Ophiura  tab.  95 
fig.  27,  die  in  vieler  Beziehung  an  die  Englische  Egertoni 
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derselben  Region  erinnert:  auf  der  Bauchseite  b  sind  die 
sechsseitigen  Schilder,  welche  ihr  schmales  Ende  gegen  den 
Mund  kehren,  wie  schon  aus  den  stark  nach  hinten  gekrlimra- 
ten  Seitenschilderu  s  folgt.  Die  halbmondförmigen  Tentakel- 
löclier  liegen  vor  den  scharfen  Seiteuecken  der  Bauch  Schilder. 
Die  Scheidewände  im  Innern  sehen  sich  zwar  an  beiden  En- 
den ziemlich  gleich,  sie  bilden  einen  Vertikalwulst  rings  am 
Grimde  von  einer  Lamelle  krageni'örmig  umsäumt,  doch  ist 
er  an  der  OralSeite  o  nicht  getheilt,  und  mau  sieht  nur  unten 
den  Eingang  für  den  Gefösskanal ;  auf  der  Aboralseite  a  ist 
er  dagegen  in  der  Mitte  längs  getheilt,  man  sieht  noch  einen 
obern  kleinen  Eingang,  und  gegen  unten  in  der  Median- 
linie ragt  das  kleine  Centralköpfchen  hervor,  ähnlich  wie  bei 
den  Scolopendrinen  pag.  139.  Auf  der  Hinterseite  der  schön 
geschjvungenen  Seitenschienen  s  zähle  ich  7  Grübchen ,  frei- 
lich zum  Theil  undeutlich,  die  auf  eine  gleiche  Zahl.  Stacheln 
hindeuten.  Endlich  liegt  auf  der  Rückenseite  r  in  der  Mitte 
noch  ein  einziges  vierseitiges  Schild,  davor  und  dahinter  tritt 
aber  in  der  Tiefe  zwischen  den  Seitenschienen  obiger  wirbel- 
artiger Körper  in_  der  Mitte  mit  einer  markirten  Rinne  hervor, 
dtT  hier  mit  Entschiedenheit  den  Oberrand  vom  Körper  der 
Innern  Scheidewände  bildet,  und  insofern  ein  Licht  auf  ven- 
trocarinata  wirft. 

Ophiura  spongiosa  tab.  95  fig.  28  Jura  tab.  81  fig.  11 
will  ich  das  kleine  Armstück  aus  den  Schwaminschichten  des 
Weissen  Jura  a  von  der  Lochen  bei  Balingen  heissen.  Es  ist 
mein  einziges  aber  doch  sehr  klares  Siück  mit  5  Gliedern. 
Die  Scheidewand  zeigt  auf  der  aboralen  Seite  a  den  verti- 
kalen Wulst  mit  einem  untern  grossem  und  obern  feinern 
L)urchbruch.  Die  Rückenschilder  r  bilden  nach  oben  verengte 
vierseitige  Trapeze.  Die  Seitenschienen  6*  hatten  wahr- 
scheinlich am  lünterrande  nicht  mehr  als  4  Stacheln.  Die 
Banchschildcr  h  sind  gtrund»'t  schippeniormig,  und  weicheu 


Digitized  by  VjOOQIC 


140  II'  Asteriaciton :  Ophiuia  spongiosa,  annulata. 

dadurch    wesentlich   von    dem    kleinen  liasischen  Stück  ab. 
Aus  dem 

Oerlingep  Thale  tab.  95  fig.  29  Jura  tab.  38  fig.  2S  bei 
Ulm  habe  ich  aus  dem  Weissen  Jura  s  ein  zehngliedriges 
Armstück;  das  in  allen  wesentlichen  Punkten  mit  der  altern 
Lochenform  noch  übereinzustimmen  scheint,  namentlich  be- 
halten auch  die  Bauchschienen  h  noch  die  gerundete  nach 
vom  zugespitzte  Schippenform  bei,  und  am  Hinterrande 
der  Seitenschienen  s  zählt  man  sehr  bestimmt  vier  kurze 
Stacheln. 

Im  Weissen  Jura  '(  bei  Blaubeuren  und  Ulm  fehlt  es 
ebenfalls  nicht  an  rundarmigcn  Formen  tab.  95  fig.  30,  allein 
die  schlechte  Erhaltung  erschwert  das  Erkennen.  Das  Arra- 
stück  ist  wahrscheinlich  seiner  Länge  nach  von  der  Bauchseite 
blos  gelegt.  Leider  ist  das  dicke  Ende  undeutlicher  als  das 
dünne,  hier  treten  nun  bestimmte  schippenförmige  Bauch- 
schienen (x  vergrössert)  auf,  neben  welchen  nach  vorn  die 
Tentakellöcher  eindringen.  Die  Seitenschienen  berühren  sich 
in  der  Medianlinie,  wie  bei  lebenden  Lacertosen. 

Rundarmig  ist  ferner  tab.  95  fig.  31  von  Sozenhausen 
bei  Blaubeuren.  Die  Kiefer  haben  eine  Gabelgestalt  schein- 
bar ohne  Papillen  (x  vergrössert) ,  und  scheinen  im  Centrum 
der  Scheibe  mit  zwei  Stacheln  zu  endigen.  Wir  haben  daher 
die  bindfaden förmigen  Arme  von  der  Mundseite.  Durch 
Kratzen  kamen  die  Scheidewände  hervor,  und  Bauchsclücnen 
erhielten  dadurch  eine  Flügelgestalt  mit  einem  Fortsätze  nach 
hinten,  neben  welchem  wahrscheinlich  die  Löcher  liegen. 
Doch  ist  alles  das  in  eine  unangenehme  Zweideutigkeit  ge- 
liülUy  die  uns  die  Freude  an  den  Gegenständen  sehr  trübt. 
\u  ihm  Enden  sind  sämmtliche  Arme  sehr  verstümmelt. 

Ophiura  anunlata  tab.  95  fig.  33  im  Weissen  Jura ![ 
bei  Bhiubeuren  hat  ganz  stattlich  dicke  und  runde  Arme.  Die 
Itingc  Bind  stark  abgesetzt  und  durch  Gesteinsmasse  getrennt, 
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aber  trotz  der  erhaltenen  Kalkmasse  kommt  man  doch  zu 
keiner  sicheren  Anschauung.  Denn  da  die  Stücke,  um  etwas 
zu  sehen,  mit  Säure  behandelt  werden  müssen,  so  treten  gelbe 
Kiesel  Warzen  auf,  welche  die  Beobachtung  sehr  stören,  und 
die  Form  entstellen.  So  ist  es  namentlich  auf  der  Scheibe, 
welche  im  Centrum  die  gabelförmigen  Kiefer  (Je  vergrössert) 
sehr  bestimmt  erkennen  lässt,  man  meint  an  der  Spitze  eben- 
falls zwei  Stacheln  zu  sehen,  wie  bei  fig.  31,  auch  wollen  sich 
keine  Mundpapillen  finden.  Die  Mundschilder  werden  in  den 
Interbrachialräumen  wohl  nicht  fehlen,  aber  bestimmt  lässt  es 
sich  nicht  sagen,  geschweige  denn  ihr  Umriss  erkennen. 
Nach  dieser  Scheibenbeschaffenheit  sollten  auch  die  Arme, 
welche  sich  ^aran  anschliessen ,  von  der  Bauchseite  her  sicht- 
bar sein,  aber  Kriterien  dafür  zu  finden,  schien  nicht  möglich. 
Man  meint  die  Einge  seien  geschlossen,  soweit  man  die  Arme 
von  den  Seiten  und  von  unten  sieht  (x  vergrössert).  Dann 
scheinen  aber  wieder  Stellen  dazu  sein  (// vergrössert),  wo 
sich  Seitenschienen  s  in  die  ausgeschweiften  Bänder  der 
Bauchscbienen  einfügen.  Letztere  haben  einen  Fortsatz  nach 
oben,  neben  welchem  die  runden  Tentakellöcher  heraustreten. 
Stacheln  von  ziemlicher  Länge  kommen  hin  und  wieder  an 
den  Rundern  zum  Vorschein ,  darunter  Armbruchstücke  fig. 
32,  die  ganz  mit  Stacheln  umwallt  sind  (x  vergrössert).  Die 
Stacheln  stehen  auf  warzigen  Knoten,  die  man  freilich  mit 
Vorsicht  herausarbeiten  muss,  weil  sie  durch  die  leiseste  Ver- 
letzung leicht  dem  Auge  cutschwinden.  In  fig.  32.  y  (vcr- 
grö-^sert)  ist  das  Stück  auch  von  der  Gegenseite  blos  gelegt, 
man  meint,  die  Ringe  gingen  geschlossen  hinum,  so  dass  alle 
v'Icr  Schienen  miteinander  verwachsen  sein  müssten.  An  der 
dünnem  Arraspitze  (fig.  33.  .sr  vergrössert)  werden  nicht  blos 
die  Poren,  sondern  auch  die  Bauchschienen  etwas  klarer,  ob- 
gleich man  da^  Verlangen  nach  grösserer  Deutlichkeit  immer 
noch  fühlt.    Die  förmliche  Umwallung  von  Stacheln  könnte 
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uns  zwar  noch  an  die  lebende  Opliiacantha  erinnern  ^  allein 
andere  Stücke  werden  unten  al)gej)l;ittet,  gleich  den  Scolopeii- 
droiden,  wie  die  Arnistücke  fig.  «M  von  deniselhen  Fundorte 
klar  machen  können.  Hier  gehen  von  dem  breiten  Vonler- 
ende  (x  vergrössert)  lange  Stacheln  aus,  die  an  Fortsätzen 
der  Seiten  gelenken.  Andere  .Arme  fig.  35  erscheinen  dann 
zwar  wieder  runder,  aber  die  langen  Stacheln  kommen  avn 
Rande  immer  wieder  zum  Vorschein,  an  mehr  oder  weniger 
lange  Seitenfortsätze  gelenkend.  Zuweilen  erkennt  man 
(x  vergrössert)  noch  schippen  förmige  Bauch  schienen,  die  sich 
ziegelfbrmig  decken,  und  an  den  Vorderseiten  kleine  Teii- 
takellöcher  zeigen.  Das  kleine  wohl  jedenfalls  dazugehörige 
Endstück  r  scheint  dagegen  uns  die  Rückenseite  zu  zeigeu. 
da  die  Stacheln  (//  vergrössert)  an  der  äussersten  Spitze  deut- 
lich den  ganzen  Ring  umwallen. 

Ophiara  planata  tab.  95  fig.  3G.  37  aus  demselben  Weis- 
sen Jura ?^  am  Hochsträss  bei  Ulm  dürfte  vielleiclit  wegen  seiner 
auffallend  flachen  Bauchseite  der  Arme  von  seinen  Begleitern 
verschieden  sein.  Gut  gereinigt  bemerkt  man  in  der  Mitte  eiueu 
Längskiel,  welchem  dunkle  Flecke  zur  Seite  stehen.  Diese 
Flecke  bezeichnen  aber  keineswegs  die  Ausgänge  der  Ten- 
takeln, sondern  blos  Unebenheiten  (x  vergrössert)  auf  den 
Seitenschienen,  die  sich  kantig  plötzlich  nach  unten  umbiegen. 
Bei  Stücken  fig.  36,  die  schärfere  Betrachtung  zulassen,  h*'>>t 
sich  der  Kiel  in  schmale  längliche  Bauchplatten  (x  vergi«»s- 
sert)  auf,  neben  welchen  die  Tentakelporen  irgendwo  hervor- 
treten müssen.  Die  Seitenplatten  scheinen  am  Aussenrande 
spitz  zu  endigen,  und  damit  etwas  sägenartig  hervorzutreten, 
während  die  kleinen  Bauchschienen  direct  auf  die  Mundspal- 
ten zulaufen,  welche  zwar  keine  Papillen  zeigen,  doch  Hegen 
kleine  Stückchen  herum,  die  recht  gut  als  Mundpapillen  ge 
deutet  werden  könnten.  Auch  die  Kaufläche  an  der  Spitze 
Bcheint  sicli  durch  zwei  Pünktchen  an  der  Kieferspitze  zu  ver- 
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rathen,  aber  Sidierheit  über  alle  weitern  Zeicbnungen  ist 
nicht  vorhanden.    Kurze  Annstacbeln  sind  da.     - 

Von  Solnbofen  bildete  Goldfusa  Petrefacta  Germ.  pag.  206 
tab.G2fig.4  eine  Ophiura  apeciosa  ab;  wovon  ichtab.  95  fig.38 
einen  Arm  mit  Scheibe  copire.  Agassiz  pag.  135  stellte  sie 
mit  den  lia«ischen  zur  OphinrellA;  obschon  die  langen  zarten 
Stacheln  sie  davon  entfernen.  Die  Zeichnung  ist  so  genau 
au?gefllbrt,  dass  man  meinen  könnte,  ein  lebendes  Exemplar 
vor  sich  zu  haben.  Denn  man  sieht  auf  der  Unterseite  sogar 
«lie  zwei  Schuppen  noch  bestimmt  angegeben,  welche  wie  bei 
soülopeudrina  fig.  1  die  Tentakellöcher  decken,  und  ich  meine 
immer,  der  idealisirende  Zeichner  habe  sich  diese  zum  Muster 
genommen;  selbst  die  vier  Stachelu,  welche  in  der  vcrgrös- 
serten  Ansicht  sowohl  vom  Bauche  b  als  vom  Rücken  r  an 
Jeu  Hinterrand  der  Seitenschienen  angehängt  sind,  erregen 
Verdacht.  Dem  Lager  nach  sollte  sie  sich  mit  irgend  einer 
au*  unserm  schwäbischen  Weissen  Jura  !^  vergleichen  lassen. 
Noch  zarter  gebaut  ist 

Ophiura  carinata  tab.  95  fig.  39  Goldfuss  Petref. 
Genn.  pag.  2Ut)  tab.  G2  fig.  5  aus  dem  Lithographischen 
Schiefer  von  Eichstiidt,  die  d'Orbigny  (Prodrome  1850  I 
pa-.  381)  als  (ieocoina  trennte.  Man  kann  hier  die  zarten 
Arme  bis  zu  der  Düime  eines  Zwirnftidens  verfolgen,  trotz- 
Jeiu  sieht  man,  dass  sie  sich  plötzlich  verflachen,  und  mit  obi- 
gi*r  planata  Aehnlichkeit  bekommen  :  wir  haben  neben  einem 
j^chwachen  Mediankiele  der  Bauchseite  links  und  rechts  ver- 
glichen mit  der  Dünne  der  Ai'me  ansehnliche  Gruben,  die 
wahrächeinlich  wieder  nicht  den  Tentakellöchern  entsprechen. 
Die  Glieder  folgen  hintereinander  wie  zweizackige  Anker. 
\  oü  haarförmigen  Stacheln  konnte  ich  zwar  nichts  wahrneh* 
iflcn,  aber  Goldfuss  zeichnet  auch  hier  wieder  an  jedem  Gliede 
vier  Haare,  wie  bei  speciosa.  Um  die  verschiedene  Auffas- 
sung zu  zeigen,  habe  ich  meine  vergrösserte  fig.  39.  h  neben  diQ 
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vergrö88erte  Copie  der  Bauchseite  fig.  39.  x  von  Goldfusa  ge- 
setzt. Nach  den  Arraenden  hin  werden  die  Glieder  im  Ver- 
hältiiiss  immer  länger  (^  vergrössert),  sie  gleichen  aneinander- 
hängenden  Doppelhaken  ^  wenn  nicht  noch  Masse  im  Gestein 
steckt,  was  sich  bei  der  Kleinheit  des  Gegenstandes  nicht  er- 
mitteln lässt.  Gar  zierlich  ist  die  Scheibe  (y  vergrössert),  mit 
ihren  deutlichen  zarten  Mundsclilitzen  und  in  den  Winkeln 
der  Arme  hart  am  Scheibenrande  mit  sehr  deutlichen  Mund- 
schildern. 

DieKreideformation  hat  ebenfalls  schon  manches  schöne 
Stück  geliefert.   Viel  genannt  wird 

Ophiura  serrata  tab.  95  fig.  40  Römer  Verst.  Nordd. 
Kreidegeb.  1841  pag.  28  tab.  6  fig.  23  vom  Lindner  Berge 
bei  Hannover.  D'Orbigny  Prodrome  II.  274  führt  sie  unter 
Acroura  Agass.  auf.  Im  Allgemeinen  stimmt  das  Armstück- 
chen  mit  den  lebenden  Lacertosen ,  denn  die  kurzen  Stacheln 
sind  an  die  runden  Arme  angepresst;  leider  ist  die  Beschrei- 
bung zu  kurz  und  unbestimmt;  und  die  beiden  Ansichten  un- 
ten und  oben  sind  einander  so  ähnlich,  dass  man  nach  der 
Zeichnung  nur  vermuthen  kann,  die  Seite  mit  schmalem  Me- 
dianschienen b  möchte  dem  Bauche  angehören,  dann  mtissten 
dort  die  Tentakellöcher  zu  suchen  sein.  Forbes  bei  Dixon 
(Geology  and  Fossils  of  Sussex  1850  pag.  337  tab.  23 
fig.  2.  3)  beschreibt  zwar  vollkommenere  Stücke  aus  der 
Kreide  mit  wohl  erhalten  er  Scheibe,  aber  so  kurz,  dass  man 
aus  den  mangelhaften  Abbildungen  allein  keine  sonderliche 
Belehrung  ziehen  kann.  Was  Ilagenow  (Bronnes  Jahrb.  1840 
pag.  G60  tab.  9  fig.  G)  Aspidura  granulosa  tab.  95  fig.  41  aus 
der  Kreide  von  Rügen  nannte,  hat  mit  der  Muschelkalkfomi 
nur  wenig  Aehnlichkeit,  sie  schliesst  sich  vielmehr  hier  eng 
an.  Es  wird  sogar  die  Querscheidewand  abgebildet,  ein  Zei- 
chen der  guten  Erhaltung.  Die  herzförmigen  Medianscfaieneu 
fallen  auf,  und  könnten  wohl  eine  andere  Spccies  als  die  gc- 
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wölmKchere  Kreideform  bezeichnen,  x^spidura  subcylindrica 
tab.  95  fig.  42  Hagenow  1.  c.  tab.  9  fig.  7  ebenfalls  von  Rü- 
gen hat  geschwollene  Seitenschienen  und  kleine  getrennte 
Medianschilder ,  was  allerdings  an  die  Etickenseite  der  Aspi- 
dureuarme  erinnert.  Dennoch  möchte  ich  sie  nicht  damit  zu- 
sammenstellen.' Etwas  Aehnliches  scheint  auch  Ophiura  gra- 
nnlosa  tab.  95  fig.  43  Römer  Verst.  Nordd.  Kreid.  pag.  28 
tab.  6  fig.  22  vom  Lindner  Berge  zu  bezeichnen.  D'Orbigny 
Prodrome  11.  274,  der  mit  neuen  Geschlechtsnamen  gleich 
bei  der  Hand  war,  erhob  sie  zu  einer  Ophicoma  (Ophiocoma), 
während  die  winzige  Ophiura  Fürstenbergii  J.  Müller  (Mono- 
graphie Petref.  Aachener  Kreidef.  1847  pag.  6  tab.  1  fig.  3) 
aus  dem  Grtinsande  (S^nonien)  von  Vaels  bei  Aachen  zu  einer 
Palaeocoma  (Prodrome  II.  274)  erhoben  wurde.  Das  seltene 
Stück  hat  die  Gestalt  tab.  95  fig.  44  mit  eingebogenen  Ar- 
men, und  liegt  wie  es  scheint  vom  Rücken  her  blos ,  dann 
würden  die  eingekeilten  Stücke  {pß  vergrössert)  nicht  der 
Bauchseite  angehören,  wie  es  den  Anschein  hat.  Nun  sind 
zwar  alle  Vergrösserungen  mit  wundervoller  Klarheit  ge- 
macht, aber  nicht  ohne  Conjectur  wie  der  Schriftsteller  selbst 
gesteht! 

Tertiär  kommt  Ophiura  Wetlierelli  tab.  95  fig.  45 
Forbea  (Monograph  Echin.  Brit.  Tert.  1852  pag.  32  tab.  4 
fig.  7)  im  Londonthon  ziemlich  häufig  vor.  Sie  scheint  sich 
schon  sehr  eng  an  die  lebenden  Lacertosen  mit  angcpressten 
Stacheln  anzuschliessen ,  und  da  der  Scheiben-Rücken  mit 
>Schildem  bedeckt  und  die  Kieferränder  mit  einer  Reihe  klei- 
ncr  Papillen  umsäumt  sein  sollen,  so  wird  man  kaum  irr  ge- 
hen, wenn  man  sie  zu  dem  in  Nordischen  Meeren  so  häufigen 
üntergeschlecht  Ophiolepis  stellt.  Denn  es  ist  eine  alte  Re- 
gel, je  mehr  wir  uns  der  heutigen  Zeit  nähern,  desto  ähnlicher 
werden  gewisse  Formen  unter  den  ausgestorbenen  den  leben- 
den Geschlechtem.   Lange  war  es  die  einzige  Tertiärform. 

<4««nBtedt,  Echlnod.  10 
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Doch  hatte  König  (Iconcs  fossiliinn  sectiles  tab.  2  fig.  26)  aus 
den  sclion  im  Alterthum  bcriUnnten  tertiären  Kalkschiefern 
des  Libanon  eine  Ophiura  Libailotica  tab.  95  fig.  46  abge- 
bildet, welche  durch  ihre  Zartheit  der  Arme  an  carinata  von 
Solnhofen  erinnert.  Daher  wurden  beide  von  D'Orbigny  zu 
einer  (ieocoma  erhoben.  Nach  Dr.  Heller  fSitzb.  Wiener 
Acad.  Math.  Cl.  1858  Bd.  2S  pag.  \iU\)  sind  jedoch  die  Arme 
der  Libanotischen  unten  weniger  abgeplattet,  die  Stacheln 
kleiner,  und  wie  das  vergrösserte  Stück  fig.  40.  .r  zeigt,  ziem- 
lich anders  gestaltet.  Wieder  anders  ist  eine  zweite  Geocoma 
elegans  tab.  05  fig.  47  Heller  1.  c.  tab.  5  von  dort  mit  steifern 
Armen  und  stacheligen  Bauclischienen  (j:  vergrössert) ,  die 
sich  nach  den  Spitzen  der  Arme  ((/]  ziemlich  verschieden  ge- 
stalten. Wer  sich  an  solche  idealen  Darstellungen  hält,  kann 
natürlich  viel  unterscheiden,  Avas  in  der  Natur  selbst  nicht 
möglich  i.st. 

Opliiura  scutellata 
tab.  95  fig.  48—51. 

Blumenbacb  (Specimen  ArcliaeologlaeTellurisinden  Coni- 
mentationes  Soc.  Götting.  1804  NV  p;ig.  15o  tab.  2  fig.  10) 
hat  die.>es  zierliche  Thierclien  schon  sehr  kennbar  unter  Aste- 
rites  scutellatus  aus  dem  Muschelkalke  von  Güttingen  abge- 
bildet. Der  Name  sollte  auf  die  U)  Hlkkenschilder  anspielen, 
welche  das  markirte  Wahrzeichen  der  Species  bilden,  was 
dann  spater  Goldfuss  Tetref.  (Jerm.  I  pag.  2()T  tab.  Cf2  fig.  7 
zur  zweiten  Benennung  Oph.  lorlcata  (bei>anzert)  führte. 
Agassiz  (Brodronie  1835  png.  192)  machte  aus  dieser  einzigen 
Species  seine  Aspidura  (Schildschwanz) ,  welcher  Name 
schnell  von  den  Nacli folgern  für  die  heterogensten  For- 
men aufgogritVen  wurde.  Obwohl  sie  heerdenweis  in  den 
obern  Scliichten  des  Iiauptmuschelkalks  vorkommt,  wie.  un- 
sere fig.  48  von  Wachbach  südlich  ^lergentheim  zeigt^  so  ge- 
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boren  doch  immerhin  glückliche  Umstäude  dazu^  sie  über- 
haupt zu  finden y  trotz  ihrer  grossen  Verbreitimg;  selbst  im 
Alpinen  Muschelkalk  bei  Eecoaro  fehlt  sie  nach  Zeuschner 
(Jahrb.  1844  pag.  56)  nicht. 

Die  meisten  Exemplare  auf  der  Platte  fig.  48  sind  von  der 
Rückenseite  sichtbar^  woran  die  10  dicken  Schilder  den  Kreis 
vollständig  und  gleichmässig  schliessen.  Nach  innen  werden 
sie  spitzer  und  dünner,  daher  vertieft  sich  die  Scheibe,  und 
das  Centrum  nimmt  ein  rundes  Plättchen  ein ,  das  von  fünf 
ähnlichen  symmetrisch  umgeben  wird  (fig.  48.  x  vergrössert). 
In  der  Blumenbach'schen  vortrefflichen  Zeichnung  sind  zwar 
die  10  Schilder  mehr  paarig  gestellt,  doch  kommen  in  dieser 
Beziehung  kleine  Verschiedenheiten  vor ,  so  dass  mit  Rück- 
sicht auf  den  übrigen  Habitus  an  der  Identität  nicht  zu  zwei- 
feb  ist.  Die  Arme  spitzen  sich  schnell  zu,  sind  auf  der  Ober- 
und  Unterseite  ^ehr  ähnlich  gezeichnet,  indem  beiderseits  die 
Seitenschienen  dick  hervorquellen,  aber  die  Mittelschilder  be- 
rühren sich  auf  dem  Rücken  nicht,  indem  die  Seitenschienen 
in  der  Mittellinie  aneinander  stossen,  während  das  auf  der 
Unterseite  nicht  der  Fall  ist,  und  die  Bauchschilder  daher 
eine  geschlossene  Reihe  bilden,  neben  welcher  grosse  Poren 
zum  Durchtritt  für  die  Tentakeln  zum  Vorschein  kommen. 
Am  schwierigsten  lässt  sich  die  Mundseite  entziffern,  doch 
sieht  man  häufig  den  markirten  Stern  der  fünf  Mundschlitze, 
wie  das  kleine  Stück  fig.  50  von  Horb  so  deutlich  zeigt.  Die 
Goldfuss'sche  Vergrösserung  1.  c.  fig.  7.  c  fiel  in  dieser  Be- 
ziehung nicht  ganz  günstig  aus.  Wenn  die  kleinen  vförmigen 
Kieferstücke  nicht  durcheinander  gefallen  sind,  so  bilden  sie 
zwischen  den  Schlitzen  .einen  deutlichen  Stern,  und  hinter 
ihnen  folgt  sogleich  die  erste  Bauchplatte ,  links  und  rechts 
von  einer  Seitenschiene  eingefasst.  Die  fünf  Interbrachial- 
ränme  zeigen  zwar  noch  ein  Paar  kleiner  Täf eichen,  aBer 
dann  scheinen  gleich  am  Rande  die  Rückenschilder  durch. 

10  • 
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Wenn  die  8tückc  im  l'lione  liegen,  wie  unsere  von  Wach- 
biieh ,  oder  die  nii^sratlienen  Ab])ildungen  iin  Handbuch 
Petref.  lXo2  tab.  öl  iv^.  17.  IS  von  (.^anstatt,  so  ist  dieüeut- 
liehkeit  eine  ungeur»lnilic'lie ,  die  Stiieke  geliören  zu  den 
schönsten  Muschelkalkpeii-ei'arlcn.  ^Vnrden  sie  dagegen  un- 
mittelbar in  den  Kalk  grnettet,  wie  Hg.  41)  von  Xeckar- 
vaihingen  bei  Lud\vig>burg,  so  miiss  man  froh  sein,  wenn  man 
an  den  Unu'issen  nur  noeh  die  Existenz  von  Ophiuriteu  er- 
kennt, und  sonderbar  genug  l.)i]den  diese  Exemplare  entweder 
ganz  flache  Abdrücki',  o(U'r  ungewuhnllehe  Krhabenheiteu, 
die  nur  durch  Abwitterung  erklärt  werden  können.  Ein  lehr- 
reiches Beispiel  lielert  die  iig.  f)!  von  Canstatt:  a  zeigt  die 
Ansicht  von  oben,  h  von  der  Seite.  l)ie  unterste  Figur  Hegt 
llaeh  da,  die  Scheibe  ist  etwaö  vertieft,  die  Arme  dagegen  he- 
ben sich  schon  eiwas  ]uran><;  die  beiden  andern  Figuren  ra- 
gen nun  aber  mehrere  Linien  hervor,  und  sind  dadurch  inelu' 
oder  weniger  entstellt  doch  so,  dass  fiber  ihre  Form  nicht  der 
geringste  Irrthum  Statt  fmden  kann.  In  allen  Fällen  blieb 
von  der  thiorischen  Kalkspailmias-e  keine  Spur  übrig,  es  er- 
mnert  dasCJanze  vielmehr  an  eine  Art  von  Stylolithenbildung. 
Daher  müssen  kleine  Veränderungen  mit  grosser  Vorsicht  be- 
urtheilt  werden. 

Schlotheim  sprach  schon  in  Eeonhard's  Taschenbuch 
für  Jlineralogic  181.*)  pag,  l'l)  von  einem  Asteriacites  Ereniita, 
der  bei  Teutleben  im  Gothaischen  höchst  selten  gefunden 
werde.  In  den  Nachträgen  zur  Petrefactenkunde  1823.  II 
jiag.  Sl  kam  er  nodimals  auf  den  Namen  zurück,  man  hat  da- 
her wohl  gemeint,  dass  es  unser(  r  sein  könnte.  Allein  in  der 
Petrefactenkunde  Ib'Ji)  ])ag.  3-;')  fiihrte  er  ihn  nicht  blos  un- 
ter Asteriacites  ojiliiurus  an,  sondern  er  gab  auch  tab.  29  fig.  ß 
eine  zwar  sehr  deutliche,  al »er  jedenfalls  widernatürliche  Abbil- 
dung davon,  deren  Scheibe  aus  einem  glatten  in  derilitte  erhöh- 
ten Stück  bestellt,  und  deren  dünne  Arme  einfache  nach  innen 
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verengte  Glieder  bilden.  Goldfuss  meinte  sie  daher  in  sei- 
ner dünnarmigen  Ophiura  prisca  1.  c.  tab.  62  fig.  6  von  Bai- 
reath  wieder  gefunden  zu  haben,  welche  Agassiz  im  Pro- 
drome pag.  192  sogar  zu  einem  zweiten  Muschelkalkge- 
whlecht  Acroura  erhob.  Müuster  (Beiträge  zur  Petrefacten- 
kunde  1839.  I  pag.  87  tab.  11  fig.  2)  fügte  dem  noch  eine 
zweite  Abbildung  von  der  Bauchseite  bei.  Nach  der  Gold- 
foss'schen  Darstellung  bleiben  die  10  Schilder,  nur  stehen 
zwischen  den  Paaren  an  der  Armstelle  breitere  Lücken.  Der 
Typus  scheint  sich  wenig  verändert  zu  haben,  so  dass  man 
nicht  begreift,  wie  Agassiz  auf  die  schlechte  Zeichnung  hin 
ein  besonderes  Genus  daraus  machen  mochte.  Im  Gegentheil, 
wer  mit  der  Sache  vertraut  ist ,  könnte  darin  sogar  blos  die 
gleiche  scutellata  verrautheu;  welche  nur  durch  Verwitterung 
etwas  gelitten  habe,  wie  das  Hr.  v.  Alberti  (Ueberblick  über 
die  Trias  1864  pag.  60)  meint.  Etwas  mehr,  wenn  auch  im- 
mer noch  sehr  nahe  stehend ,  scheinen  die  folgenden  abzu- 
weichen : 

Aspidura  Lndeni  tab.  95  fig.  52  Ilagenow  Palaeonto- 
graphica  1851.  I  pag.  21  tab.  1  fig.  1  aus  dem  Muschelkalk  von 
Jena.  Hier  sind  die  Arme  ebenfalls  dünner  und  magerer,  als 
bei  scutellata,  der  Aussenrand  der  10  Rückenschilder  ist  ein- 
geschnittener, folglich  zackig,  und  zwischen  ihnen  und  den 
kleinen  sechs  Central  platten  werden  noch  mehrere  Schuppen 
gezeichnet.  Sonst  bleibt  die  Sache  so  ähnlich,  dass  man  an 
der  Verschiedenheit  upch  zweifeln  könnte.  Daher  wurde 
denn  auch  seiner  Zeit  dasselbe  Unicum  zur  scutellata  gestellt 
(Bronnes  Jahrb.  1873  pag.  401  und  74G).  Weiss  man  auch 
den  Fundort  nicht  genau,  so  soll  es  doch  nach  Beschaffenheit 
des  Gesteins  aus  den  Coelestinschichten  des  Jenaer  Wellen- 
kalkes  stanunen ,  also  ein  entschieden  tieferes  Lager  haben. 
Bedeutungsvoller  scheint  dagegen  der  Unterschied  von 

Aspidura  sqiiamosa  tab,  95  fig.  53  Picard  (Zeitsch, 
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gesainmtcr  Xatiirw.  von  Ciiobel  ISoS  Bd.  11  pag.  431  tab.  *J 
üg-.  1 )  aus  dein  obeni  ^lu.scliclkalk  von  Schlotheira  südlich 
►Sondorshausen.  Hr.  VroL  Eck  (Abhdl.  geol.  Specialk.  Preus- 
sen  1S72  I  pag.  S;'))  stellt  sie  zur  Opliioderma,  da  die  Riicken- 
seite  der^>elieibe  inohr  granulirt  als  beschuppt  ist,  doch  schei- 
nen sowohl  die  Ixandschilder,  als  auch  die  sechs  Centralplätt- 
ehen  in  der  Zeichnung  noch  angedeutet ,  was  innner  noch  für 
tvpische  Verwandtschat't  sprechen  würde.  Die  Arme  sind 
zAvar  rund  und  schlanker,  aber  die  Anordnung  der  Armplätt- 
chen  (./•  vei'grössert )  bleibt  im  Wesentlichen  die  gleiche.  Noch 
weiter  entfernt  sich 

Ophiodenna  Haiichecoriü  tab.  Df)  fig.  r)4  Eck  (Abh.  geol. 
Spec.  rreussen  I  pag.  84  tab.  1  fig.  2  i  aus  dem  Schaumkalke 
von  Ki'idcrsdorf  bei  Berlin,  der  bekanntlicli  unter  dem  Salz- 
gebirge liegt.  Es  ist  unter  den  bis  jetzt  gekannten  die  Kiesen- 
torni  des  Muschelkalkes.  Man  sieht  die  feingekörnte  liücken- 
seite  mit  den  lo  etwas  von  einander  getrennten  Kadialschil- 
deni^  in  der  zerbrochenen  Mitte  soll  der  Mund  durchscheinen, 
der  freilich  auch  durch  seine  gcruiuleten  Umrisse  an  die  H 
Ccntralplättchen  erinnern  könnte.  Es  wäre  erfreulich,  'wenn 
in  dieser  Beziehung  noch  Verwandtschaft  mit  scutellata  sich 
zeigte.  Dagegen  weichen  dieliiickeiischienen  der  Arme  durch 
ihre  l^reite  und  Kürze  wesQjitlich  ab ,  die  Seitenschienen  las- 
sen sogar  noch  einen  Kamm  von  f)  kurzen  dichtanliegenden 
Stachehi  erkennen.  Auch  die  Scheidewände  (./'  vergrössert) 
werden  gezeichnet,  die  freilich  etwas  eigenthündich  glatt  aus- 
fallen. Ebenso  ungewöhnlich  sieht  der  trieb terf(>nnige  Bau 
der  Ikuchschienen  {//  vergrJissert)  aus,  der  uns  immer  wieder 
daran  erinnert,  wie  schwierig  es  hält,  die  thatsächliche  Form 
festzustellen.  Ich  geb(^  dabei*  auf  die  (Tcschlechtsnamen  nur 
wenig.  Da  wir  (^s  hier  gewiss  mit  altern  P^ormen  zu  thun  ha- 
ben, so  erlangen  dadurch  die  Verschiedenheiten  grössere  Be- 
deutung.   Dasselbe  lässt   sich  auch  auf  den  Pleuraster  Chopi 
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pag.  66  anwenden;  der  schon  in  allen  seinen  wesentlichen 
Merkmalen  mit  dem  spätem  cilicia  übereinzustimmen  scheint^ 
namentlich  auf  den  Adambulakren  dieselben  Haarkämme  hat. 

3.  Enryaleae. 

Schon  dem  Rondelet  war  1554  im  Mittelmeer  ein  Stella 
arborescens  mit  zertheilten  Armen  sehr  wohl  bekannt.  Später 
entdeckte  Bumph  in  Indien  das  bei  den  ersten  Funden  der 
Peutacrinitenkronen  so  viel  genannte  Caput  Medusae  „Medu- 
senhaupt^;  welches  durch  die  Menge  seiner  Arme  die  Welt 
in  Erstaunen  setzte.*  Man  verglich  es  auch  mit  der  Jerichow- 
roae  (rosa  Hierochuntina),  und  daher  bekam  das  Geschlecht 
bei  Linck  (Stell,  mar.  1733  pag.  58)  den  schleppenden  Na- 
men Astrophyton  (Sternpflanze).  Da  nun  Linn(5  schon  für 
eine  nordische  Abänderung  Asterias  Euryale  die  Benennung 
einer  der  Gorgonen  wählte,  so  führte  Lamarck  II.  535  das 
Geschlecht  Euryale  in  neutraler  Form  ein,  während  Leach 
Goi^onocephalus  (Gorgonenhaupt)  gebrauchte.  Die  Verzwei- 
gung der  Arme  hat  mit  Pentacriniten  zwar  grosse  Aehnlich- 
keit,  allein  die  Thiere  sind  nicht  blos  frei,  sondern  auch  in 
hohem  Grade  häutig,  so  dass  der  Mangel  an  Kalk  sie  zur 
FoaBilisation  nicht  recht  geeignet  macht.  Im  Allgemeinen  bä- 
hen sie  mit  den  Ophiuriden  noch  viel  Verwandtes :  der  stern- 
förmige Mimd  tab.  96  fig.  1  ist  mit  Papillen  besetzt,  die  10 
Genitalspalten  liegen  am  Rande  der  Scheibe  neben  den  Ar- 
men, welche  plötzlich  von  der  Scheibe  absetzen,  und  auf  der 
Unterseite  nicht  geschlitzt  sind,  die  Tentakeln  treten  aus 
dwch  Schuppen  geschützten  Löchern  hervor,  die  innern 
Scheidewände  theilen  die  Arme  in  einzelne  Wirbel,  aber  diese 
hestehen  nicht  mehr  so  bestimmt  aus  vier  Schienen ,  sondern 
Bo  viel  sich  durch  die  dicke  Lederhaut  erkennen  lässt,  aus 
emem  auf  der  Rückenseite  r  mehr  oder  weniger  geschlossenen 
Ringe,  zwischen  welchen  auf  der  flachern  Bauchseite  die  Lö- 
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• 
K-    »,'\ortreten.   Wie  bei  Ophiuren  fehlt  der  After,  aber 

,...^^  wlifi  genug  J'cgt  in  einem  Winkel  der  Arme  in  der 
^  .  «    ^\>U(*hcn  Rand  und  Mund  eine  sehr  deutliche   kleine  ^ 
\  .  •  \  [Kironplatte  m.   Die  Armspitzen  biegen  sich  nach  innen 
^x  ..V  u  Jrn  Mund,  und  dienen  daher  als  Greiforgane. 

A  rt  tcronyx  Lovcni  Müller  und  Troschel  System  der 
Väoridün  1^42  pag.  119  lab.  10  fig.  3  «-on  der  Norwegischen 
KUito  hat  unverzweigte  fusslange  Arme  mit  Scheiben  von 
l '  a  Zoll  Breite.  Die  Geni talspalten  liegen  in  Vertiefungen 
\lor  Interbrachialräume  dicht  hinter  den  Kiefern,  und  einer 
iliiirtor  nimmt  die  rauhhöckerige  Madreporenplatte  ein.  Länger 
ku^annt  ist 

Euryale  palmiferum  tab.  9G  fig.  2  Lmck.  11  pag.  539 
Kncyclop.  mdth.  tab.  126  aus  dem  Indischen  Meere.  Sie  erhob 
A^uHsiz  Prodrome  1835  pag.  193  zum  Trichaster  (9pi;, 
TfA/o;  Haar,  daher  nicht  Tricaster).  Nur  die  Enden  der  Arme 
^lilx^ln  sich  dreimal,  so  dass  40  Endspitzen  (Finger)  entstehen. 
Das  und  die  Art,  wie  die  Tentakelporen  unten  die  Haut 
«hirchbrcchen,  sclilicsst  sie  durchaus  noch  an  die  ächten 
Muryalecn,  obwohl  die  Madreporenplatte  nicht  vorhanden  sein 
»(^11.  Dieses  Geschlecht  war  es,  woran  einzelne  unserer  Lia- 
»irtthon  ötcinkcrne  pag.  86  tab.  93  fig.  G.  7.  12  so  lebhaft  er- 
iiiu<Ttcn,  dass  man  versucht  sein  könnte,  sie  hier  abzuhandeln, 
wenn  nur  irgend  die  thierische  Masse  noch  einigen  Halt  gäbe. 
Die  zahlreichste  Spaltung  zeigen  jedoch  erst  die  eigentlichen 

Medusenhäupter,  auf  die  man  in  kalten  und  warmen 
Afceron  stösst,  und  welche  durch  ihren  ungewöhnlichen  An- 
blick uns  wohl  an  die  berühmte  Sage  des  Alterthuma  (Klar 
und  Walir  pag.  200)  erinnern  dürfen.  Es  wäre  daher  viel- 
leicht boHHer,  statt  des  Linck'schcn  Astrophyton,  die  Leach'sche 
I ; duTHetzung  des  filtern  berühmtem  Namen  m  Gorgono- 
iM«>plialus  beizubehalten.  Unser  Bruchstück  fig.  1  stammt  nur 
von  einem  kleinen  Exemplar,  dessen  Arme  sich  anfangs  regel- 
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massig  gabelD;  dann  aber  am  dünnern  Ende  von  einem  Haupt- 
arme nur  kleinere  Nebenarme  (Finger)  absenden.  An  ge- 
trockneten Exemplaren  mit  eingebogenen  zerbrechlichen 
Spitzen  macht  übrigens  die  genaue  Beobachtung,  wenn  mau 
die  Stücke  nicht  opfern  darf,  einige  Schwierigkeit.  Doch 
sieht  man  schon  im  Rohen,  dass  die  fünf  Hauptstrahlen  keines- 
wegs unter  einander  vollkommen  bis  auf  alle  Enden  stimmen, 
sondern  gar  mannigfaltige  Abweichungen  vorkommen.  Wir 
finden  dasselbe  bei  fossilen  Pentacriniteu  wieder,  und  wie  un- 
gleich die  Arme  sich  schon  von  der  ersten  Wurzel  selbst  bei 
dengrössten  Species  theilen,  hat  L.Agassiz  (Mdm.  Soc.  Neu- 
chatel  1839  H)  genügend  dargethan.  Er  schätzte  die  Zahl 
der  Endspitzen  bei  der  verhältnissmäss/g  kleinen  arborescens 
im  Mittelmeer  schon  auf  7000 !  Die  Riesenform  blieb  aber 
doch  das  indische  Mednsenhaupt,  welches  wegen  seiner  War- 
zen auf  dem  Rücken  der  Scheibe  und  Arme  von  Lamarck 
Euryale  verrncosnm  genannt  wurde,  die  getheilten  Arme  wer- 
den über  einen  Fuss  lang,  und  wenn  es  wie  ein  Knäuel  zusam- 
mengewickelt vom  scheusslichsten  Ansehen  auf  dem  Meeres- 
grunde ruht ,  so  schlingt  es  angegriffen  sofort  die  Arme  um 
nnsere  Hand.  Der  Americanischen  E.  costosum  Lmck.  Encycl. 
m^thod.  tab.  130  von  ähnlicher  Grösse  fehlen  die  Warzen, 
des";©  kräftiger  sind  aber  die  10  strahlenden  Rippen  auf  dem 
Rücken  der  Scheibe.  Die  Aehnlichkeit  vieler  dieser  Species 
untereinander  ist  übrigens  so  gross,  dass  sie  gar  leicht  als  ört- 
liche Entwicklungsformen  ein  und  desselben  Typus  angesehen 
werden  könnten. 

Fossil  mögen  die  Dinge  wohl  schon  im  Tertiärgebirge 
vorkommen ,  aber  der  geringe  Kalkgehalt  dürfte  der  Erhal- 
tung doch  sehr  im  Wege  stehen.  Zwar  hat  man  versucht, 
einige  Asteriacilen  und  Ophiuriten  den  Euryaliden  nahe  zu 
bringen,  namentlich  könnte  die  gleiche  Lage  der  Madreporen- 
platte  bei  Protaster  t^ib.  92  fig.  36  und  Aspidosoma  tab-  92 
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• 
flg.  39  dazu  verführen^  aber  schon  der  Mangel  an  geapaltenen 
Armen  lässt  die  Ansicht  nicht  recht  aufkommen.    Zeiler  und 
Wirtgen  (Verhandl.  nat.  Vereins  Rheiul.  und  Westph.  1855 
XII  tab.  9  fig.  2.  3)  gaben  sogar  aus  der  Grauwacke  von  Lau- 
bach bei  Coblenz  ziemlich  verfängliche  Abbildungen  einer 
Protoeuryale  confluentina,    doch  weitere  Funde  liessen  dann 
bald  erkennen ,  dass  wir  es  mit  Armabdrücken  von  gestielten 
Crinoideen  zu  thun  haben.    Wenn  König  (Icones  sectiles  fig. 
27)  von  einer  Euryale  Bajeri  spricht;  und  Bronn  (Jahrbuch 
1828  II.  614)  von  einem  Astrophjrton  minutuni;  so  sind  damit 
jene  kleinen  Strahl thierreste  von  Solnhofen  gemeint,  welche 
Schlotheim  (Petrefactenkunde  1820  pag.  326)  unter  Ophiuri- 
tes  filiformis  und  decafilatus  begriff,  Goldfuss  Petrefacta  Ger- 
mania I  pag.  204  zur  Comatula  stellte,-  obgleich  von  den  noth- 
wendigen  Hilfsarmen  auf  dem  Rücken  der  Scheibe  sich  nicht 
die  Spur  vorfindet.  Goldfuss  spricht  zwar  von  zarten  Fädchen 
tab.  96  fig.  3.  Xj  die  in  grosser  Zahl  vorhanden  die  Hilfaarme 
vertreten  sollen,   allein  ich  zweifle  daran.     Auch  J.  Müller 
(Abb.  BerL  Akad.  1841  pag.  205)  konnte  sie  selbst  au  den 
Mtinster'schen    Originalen    nicht    wieder    finden.     Dennoch 
werden  sie  allgemein  schon  zu  den  Crinoideen  gestellt,  und 
heissen 

Saccocoma  tab.  96  fig.  3 — 15  Agassiz  Prodrome  1835 
pag.  193,  denen  aber  das  Coma  (Haupthaar)  fehlt,  un4  w^oran 
die  Scheibe  eher  einer  zehngestrahlten  Halbkugel  als  einem 
Sacke  gleicht.  Fast  möchte  ich  glauben,  der  «Jte  J.  J.  Baje- 
rus  (Supplementa  Oryctogr.  Noricae  in  den  Act.  Phys.  med. 
1730  pag.  118  tab.  3  fig.  4.  5)  sei  in  seiaer  Deutung  glück- 
licher gewesen,  wenn  er  diese  kleinen ,  schon  ganz  vortrefflich 
beschriebenen  Dinge  mit  dem  Stella  arborescens  des  Rondelet 
in  engste  Beziehung  zu  bringen  suchte.  Auch  Knorr  (Merk- 
würdigkeiten der  Natur  1 755  I  pag.  7  tab.  1 1)  mochte  sich 
picht  enthalten,  «von  solchen  CreatureU;  welche  man  Kleinig- 
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keiten  Denneo  könnte^ ;  den  Steinliebhabern  mehrere  Proben 
zu  geben.  Ist  man  anch  nach  den  empiriachen  Kennzeichen 
im  Allgemeinen  nicht  im  geringsten  Zweifel ;  es  mit  solchen 
Dingen  zu  thun  zu  haben ,  so  bieten  doch  die  feinem  Kenn- 
zeichen ausserordentliche  Schwierigkeit;  und  Goldfuss  musste 
jedenfalls  vorzügliches  Material  besitzen^  dass  es  ihm  möglich 
wurde,  die  Sache  so  klar  darzustellen^  und  dabei  so  bestimmt 
drei  Species  tenella  62.  1^  pectinata  62.  2,  filiformis  62.  3  zu 
unterscheiden.    Ich  kenne  nyr  mit  Sicherheit  die 

Saccocoma  pectinata  tab.  96  fig.  5.  6^  und  jedenfalls 
Ist  sie  unter  den  zahlreichen  Erfunden  bei  weitem  die  ge- 
wöhnlichste. Es  kann  daher  keinem  Zweifel  unterworfen  sein, 
dass  die  Schlotheim'schen  Namen  filifonnis  und  decafilatus 
diesen  meinten ;  dagegen  muss  pannulatuS;  von  Bronn  und 
^roldfuss  ebenfalls  hier  angeführt,  nach  den  Citaten  der  leben- 
den Stella  coriacea  Linck  wohl  auf  ächte  Asterien  bezogen 
werden.  Nach  der  von  Goldfuss  copirten  idealen  fig.  4  gabeln 
^Icb  die  Kelchstrahlen  schon  bei  dem  zweiten  Gliede^  sind  an- 
fangs auf  der  Innenseite  der  Gabel  mit  Doppelstacheln  ver- 
gehen ,  dann  aber  senden  die  10  Arme  nach  beiden  Seiten 
feinere  gegliederte  Nebenstrahlen  ab,  aber  so,  dass  derHaupt- 
?trshl  sich  immer  noch  durch  seine  Dicke  vor  den  übrigen 
auszeichnet.  Gewöhnlich  rollen  sich  die  zehn  Spitzen  ein  und 
zwar  immer  nach  der  Seite  hin,  wo  die  Doppelstacheln  liegen 
fig.  5.  Das  scheint  ein  feststehendes  Gesetz.  Die  Glieder 
der  Haupt-  wie  Nebenstrahlen  gleichen  länglichen  in  der 
Mitte  verengten  Wirbelkörpem ,  mit  einer  oder  mehreren 
Längsfurchen ,  aus  deren  Mitte  die  Stacheln  je  zwei  und  zwei 
ihren  Ursprung  nehmen  fig  5.  x  (vergrössert).  Goldfuss  lässt 
dagegen  die  Stacheln  neben  den  Wirbelgelenken  hervorgehen, 
was  keine  ganz  glückliche  Auffassung  der  Sache  ist,  die  uns 
daher  auch  gegen  die  klare  Darstellung  der  viel  schwierigeren 
Punkte  misstrauisch  machen  könnte.    Oefter  meint  man,  zwi- 
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sehen  den  Stacbelpaaren  habe  sich  noch  eine  Kalkhaat  aus- 
gespannt. Während  die  Stacheln  am  Obertheile  der  Arme 
an  jedem  Wirbel  sitzen ,  mid  so  eine  Art  von  Kamm  bilden, 
lässt  Goldfoss  die  gegb'ederten  Ncbenstrahlen  (Finger)  alter- 
nirend  von  je  dem  zweiten  Wirbel  abgehen ,  so  dass  stets  ein 
Wirbel  ohne  Strahl  ist.  Nach  nnsrer  fig.  6.  x  (vergrösserti 
scheint  das  ziemlich  regelmässig  znzutreffen,  nur  finde  ich 
den  Stachelkamm  blos  da,  wo  keine  Finger  stehen,  WcährenJ 
Goldfuss  die  Stachelpaare  noch  zwischen  den  Fingern  herab- 
gehen lässt  Die  Finger  endigen  mit  den  zartesten  Gliedern, 
die  im  Yerhältniss  länglicher  sind,  als  an  den  dicken  Enden. 
Doch  lässt  die  Klarheit  viel  zu  wünschen  über,  und  es  gehört 
ein  Glücksfund  dazu,  nur  Stücke  von  einige^  Deutlichkeit  zu 
erhalten.  Wenn  die  dünnen  Aermchen  vollständig  einge- 
wickelt  sind ,  wie  die  Stücke  von  Eichstedt  fig.  7  zeigen ,  ^o 
erinnern  sie  vollständig  an  eine  kleine  Jericho  wrose.  Natürlich 
gelingt  es  dann  kaum,  sicher  zu  erkennen,  ob  ausser  den  1() 
Hauptstrahlen  noch  Nebenstrahlen  vorhanden  sind,  oder 
nicht.  Man  sieht  höchstens  die  Kammstacheln,  welche  in 
solchen  Fällen  auch  auf  dem  convexen  Bogen  vorzukommeu 
scheinen. 

Die  K5pfchen,  welche  im  Centrum  die  Seheibe  vertreten, 
kann  man  zuweilen  abheben,  wie  fig.  8  von  Eichstedt,  daunl 
zeigt  sich  die  Mundseite  flacher  als  die  Ilückenseite,  ohne  das3 
man  Grund  hat,  Verdrückung  anzunehmen.  Vom  Gipfel  der 
convexen  Rückenscite  ziehen  sich  bei  guten  Exemplaren  fj 
markirte  Rippen  hinab,  welche  zu  den  fünf  Ilauptstrahlci] 
gehen.  Dazwischen  strahlen  weiter  5  breitere  flachere  Er 
'habenheiten,  die  nur  durch  Anschwellung  der  Haut  entstanj 
den,  über  welche  sich  ein  zu  Maschen  verschlimgenes  GeJ 
flecht  wegzieht,  dessen  längliche  Linien  Goldfuss  wahrscbein 
lieh  für  Spuren  von  Hilfsarraen  ansah  fig.  3.  x,  während  oi 
das  eigentliche  Geflecht  nicht  erkannte.   Die  Manchen  (fig.  i( 
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^  vergröfisert)  lassen  sich  mit  dem  Nervengeflecht  der  Blätter 
vergleichen,  und  bleiben  sogar  auf  den  Abdrücken  noch  er- 
keimbar.  Zuweilen  beobachtet  man  am  Gipfel  des  Rückens 
ein  deutlich  rundes  Loch  fig.  9.  x  (vergrössert) :  der  äussere 
Kaiid  ist  bei  diesem  kleinen  Stück  von  Solnhofen  wahrschein- 
lich in  Folge  von  Druck  umgekrempelt.  Bei  den  meisten  ist 
jedoch  dieses  Gipfelloch  nicht  vorhanden,  oder  es  müsste  denn 
sehr  nndeutliöh  sein.  Die  flachere  Mundseite  fig.  10  erhebt 
sich  nach  Art  der  Gelenkfläche  von  Peutacrinitenstielen  in  5 
Blättern,  den  tiefen  Furchen  correspondiren  die  Arme,  eine 
<)effnang  für  den  Mund  ist  nicht  sicher  zu  finden,  aber  sie 
mu$9  wohl  da  sein,  auch  gibt  Goldfuss  ganz  bestimmt  einen 
kleinen  Stern  au.  Das  Maschengewebe  sieht  man  auch  hier, 
Infig.  11  zeigt  sich  dagegen  die  Mundseite  im  Abdruck,  was 
üi  fig.  10  Erhöhung,  ist  hier  Vertiefung,  daher  gehen  die 
Kelchstrahlen  nicht  von  den  tiefern  sondern  von  den  höhern 
Stellen  aus.  Die  Zeichnung  in  dem  Abdrucke  zeigt  keine 
Maschen,  sondeiii  mehr  Verzweigungen,  die  ihre  dickeren  un- 
getheilten  Furchen  gegen  den  Hand  kehren. 

Die  Eilenkunj^  der  fünf  Kelchstrahlen  tab.  96  fig.  12  sehe 
ich  auch  anders  als  Goldfuss:  an  die  Rippe  des  Rückens,  die 
sich  im  äussern  Rande  der  Scheibe  verdickt,  legt  sich  nur  ein 
iJoppelgelenk  (Axillare),  von  welchem  die  Theilung  der  Arme 
aiJägeht,  während  Goldfuss  noch  ein  zweites  Glied  (fig.  3.  x) 
dazwischen  legte. 

Von  denSpecies  will  ich  nur  im  Allgemeinen  reden:  dass 
fillformis  Goldfuss  1.  c.  62.  3  von  pectinata  sich  nicht  wesent- 
lich untei-scheide,  daran  ist  kaum  zu  zweifeln.  Zwar  soll 
cleich  von  dem  ersten  Wirbel  des  Doppelgelenkes  ein  langer 
Nebenarm  abgehen,  allein  das  wäre  im  höchsten  Grade  unna- 
türlich 5  hier  muss  wohl  irgendwie  ein  Irrthum  unterlaufen. 
Mehr  begründet  scheint  die  kleine  tenella  tab.  96  fig.  3 
Goldf.  1.  c.  62. 1,  die  etwa  unserer  fig.  13  gleichen  würde,  wQ' 
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bei  sich  die  Hauptarme  blos  einfach  gabeln,  und  weder  Kamm- 
Btacheln  noch  Finger  haben  sollen.  Sonderbar  genug  werdeu 
diesen  aber  statt  der  Finger  gcgliedefte  Pinnulae  gezeichnet, 
die  in  jedem  Gliedgelenke  einander  gegenüber  stehen^  wäh- 
rend sie  sonst  nur  alternirend  bekannt  sind.  Ich  habe  mich 
vergeblich  bemüht^  auch  nur  Spuren  solch  eigenthtimlicher 
Stellung  zu  finden,  und  je  gründlicher  ich  mein  Häufchen  ver» 
meintlicher  Tenellen  betrachte,  desto  mehr  schmilzt  es  zusam- 
men. Es  mögen  verschiedene  Species  unter  den  kleinen  Dingen 
versteckt  sein :  so  zeichnet  sich  unter  andern  tab.  96  fig.  14  durch 
besonders  zarte  Arme  und  verhältnissmässig  lange  Kamm- 
stacheln aus ;  vielleicht  lagen  der  abenteuerlichen  Abbildung 
von  Parkinson  (Organic  Rem.  1811  III  pag.  5  tab.  1  fig.  15) 
solche  zarten  Exemplare  zu  Grunde,  die  er  mit  Ophiura  lacer- 
tosa  und  Spinnen  verglich.  Bei  solchen,  geradezu  falschen 
DarsteHungen  ist  es  natürlich  nicht  möglich,  nur  einigerma.^- 
sen  sichere  Anhaltspunkte  zu  finden.  Grösser  als  fig.  15  habe 
ich  sie  nicht.  Dieselben  sind  gern ,  zum  Theil  auf  gar  eigen- 
tliümliche  Weise,  in  Kalkspath  gehüllt,  was  nicht  selten  die 
Formen  sehr  entstellt. 
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Den  Namen  ^Encrinos  Lilgenstein**  finden  wir  sclion  bei 
Agricola  (renim  met.  interpret.^  1546  pag.  704).  Wurde 
derselbe  auch  lauge  nicht  von  allen  richtig  gedeutet,  sa  sind 
darunter  doch  imn^er  nur  zwei  fossile  Formen ,  Encrinus  des 
Muschelkalkes  und  Pentacrinus  des  Lias,  miteinander  ver- 
wechselt. Um  die  Erinnerung  an  die  Stellae  marinae  noch 
zu  erhalten^  spricht  man  dann  auch  gern  von  Haarsternen 
(Crinoideae) ,  da  das  Vorbild  unter  den  leben  den,  Lamarck's 
Comatula,  auf  seinem  Kuopfe  Hilfsarme  (KankeU;  Cirri)  wie 
Haare  anf  dem  Haupte  trägt.  Durch  Hiemer's  Medusenhaupt; 
welches  ein  Pentacrinus  subangularis  war,  glaubte  man  1724 
den  ersten  Verbindungsfaden  mit  den  lebenden  gefunden  zu 
haben,  in  der  That  aber  war  erst  ein  französischer  Seeofiicier 
90  glücklich;  aus  dem  Meeresgrunde  von  Ost-  oder  Westin- 
dien,  ein  wirkliches  Original ;  den  dickgestielten  Pentacrinus 
Caput  Medusae  tab.  97  fig.  2  hervorzuziehen,  welchen  Guet- 
tard  (Mdm.  Acad.  roy.  Paris  1755  pag.  224)  ausfuhrlich  als 
Palmier  marin  (Seepalme)  beschrieb  und  abbildete.  Linn^ 
uud  sogar  noch  Lamarck  (Anim.  sans  vert^br.  1816  II  pag. 
437))  wiesen  sie  sammt  allen  fossilen  Erfunden  zu  den  Poly- 
pen, obwohl  letzterer  schon  der  Comatula  die  ganz  richtige 
Stellung  am  Ende  der  Echinodermen  gab.  Erst  Schweigger 
(Beobachtimgen  auf  Naturh.  Reisen  1819  pag.  62)  erkannte 
die  innige  Verwandtschaft  der  gestielten  und  ungestielten,  was 
alsbald  durch  Miller  (Nat.  bist.  Crinoidea  1821)  in  das  klarste 
System  gebracht  wurde. 

Nur  eine  Entdeckung  kam  den  neuem  Naturforschern 
unerwartet:  John  Thompson  (Memoir  on  the  Pentacrinus  Eu- 
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rC     fiiiid  au  der  Irischen  Küste  in  der  Bai  von 

^     .1  *  \  /ojl  bolies  Thierchen,  das  mit  einem  fadenarti- 

^.uavrttjn  Stiele  auf  Korallen  wurzelnd  oben  ein  Peu- 

„     .  .uu^/o^ligoa  Krönchen  trug  tab.  06  fig.  18,  und  das  letzte 

i.'il  häxi  unter  der  Krone  hatte  sogar  5  Hilfsarme.  Später 

■k,^^itt'  »icti  nun  beranSj  dass  das  der  Jugendzustand  einer  äch- 

uu  iVüJuitula  seij  die  ßich  im  Herbst  losreisse  and  frei  herum- 

^vb^itimiOi   Damit  war  die  Brücke  von  den  gestielten  zu  den 

ua^VAtieltou  gefunden. 

lu  uimern  Zeiten  hat  endlich  das  Schleppnetz  so  viel 
Ktnn*>*  KU  Tage  gefördert,  dass  man  nicht  blos  die  Vorbilder 
1^1  Jon  Pentacriniten,  sondern  bei  den  Lofoden  an  der  Kor- 
\v<'gii*chen  KüBte  im  Rhizocrinus  lofotensi8Sar8(M^m.Crinoid. 
viviint,  1868  Cliritstianra  Programm)  sogar  einen  Vorgänger 
v*ni  den  Apiocrniiten  meint  gefunden  zu  haben.  Zu  grosse 
llodnungj  als  würen  darunter  sogar  noch  ältere  Typen  ver- 
tri^ten,  darf  man  darauf  doch  wohl  nicht  bauen.  Im  Gegentheil 
gewinnen  durch  die  Kleinheit  der  meisten  lebenden  Typen  die 
anftgeßtorbenen  Kiesen  formen  nur  eine  grössere  Bedeutung. 

Gegenüber  den  Ästenden  ist  der  Kalkgehalt  der  Glieder 
phi  viel  grösserer,  da»  trug  wesentlich  zu  ihrer  Erhaltung  im 
Gebirge  bei,  und  daher  wurden  uns  ihre  wichtigern  Merkmale 
viel  zugänglicher.  Die  Mühe  der  Untersuchung  findet  einen 
beseern  Lohn.  Dazu  kommt  nun  noch  die  ungeheure  Mannig- 
faltigkeit, gegen  welche  die  lebenden  Formen  eine  fast  rer- 
schmndende  Grösse  bleiben;  wenn  wir  auch  noch  Jahre  lang 
aus  unbekannten  Tiefen  Neues  auffischen  mögen,  das  Neue 
im  Gebirge  wird  dennoch  immer  drückender,  und  überflügelt 
das  Leben  im  Wasser  nur  um  so  mehr. 

Dfe  Eintheihing  schliesst  sich,  wenigstens  im  Grossen, 
ziemlich  gut  der  Lager ungsfolge  an.    Zu  den  jüngsten  gehört 

L  Comatula,  die  nur  in  der  Jugend  an  den  Boden  ge- 
feaäelt  später  frei  im  Jleere  herumschwimmt.    Glenotremites 
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der  Kreide  und  Solanocrinites  des  Jura  gehören  daeu,  und 
selbst  der  angewachsene  Holopus  kann  nirgends  besser  als 
hier  untergebracht  werden. 

2.  Pentacrinns  ist  ihnen  eng  verbunden;  aber  mit  einer 
ungeheuren  Säule  gleichsam  belastet  ^  die  nach  unten  yer- 
kümmernd  zu  einer  eigentlichen  Wurzel  sich  nicht  entwickelt. 
Die  HilfsarmC;  namentlich  um  das  Oberende  der  Säule,  stim- 
men noch  vollständig  mit  den  Ranken  der  Comateln.  Wir 
finden  vom  Muschelkalk  durch  Jura,  Kreide  und  Tertiär  alle 
möglichen  Uebergänge  zu  den  lebenden  Species.  Durch 
Masse  und  Mannigfaltigkeit  überflügeln  sie  den 

3.  ApiocrimiS;  welcher  ohne  Hilfsarme  mit  einer  zum 
Theil  ungeheuren  Wurzel  sich  an  fremde  Körper  heftete. 
Er  hat  sein  Paradieslager  in  der  obern  Hälfte  des  Jura,  obwohl 
es  nicht  an  verwandten  Vorläufern  fehlt,  und  die  Nachzügler 
selbst  noch  in  die  heutigen  Meere  (Rhizoerinus)  hinein  zu  strei- 
fen scheinen.  Der  ungestielte  Marsupites  der  Weissen  Kreide 
reiht  sich  ihnen  schon  seines  Lagers  wegen  am  besten  an. 

4.  Engeniacrinns,  der  früh  gekannte  Nelkenencrinit,  fin- 
det sich  am  schönsten  im  Weissen  Jura:  die  dicken  Wurzeln, 
langen  hohlen  Stielglieder  und  compacten  Kelche  bringen 
sie  zwar  nach  Lager  und  Form  in  die  Nähe  der  Apiocriniten, 
allein  andererseits  stehen  sie  doch  wieder  so  selbstständig  da, 
dass  man  ihnen  wohl  ein  besonderes  Capitel  widmen  darf. 
Hier  mag  dann  auch  Cyathidium,  Cotylederma,  Plicatocrinus 
etc.  angeschlossen  werden. 

5.  Encrinites,  wohl  der  berühmteste  von  allen,  nimmt  im 
deutschen  Muschelkalke  eine  feste  Mittelstellung  ein :  ohne 
Hilfsarme  und  mit  muschelartig  flachen  Wurzeln  könnte  er 
schon  als  Vorläufer  der  Apiocriuiden  angesehen  werden. 
Bei  uns  existireu  von  keinem  so  viel  Kronen,  als  von  ihm. 

Gehen  wir  von  diesem  durch  den  Zechstein  zum  Berg- 
kalk und  obern  üebergangsgebirge  hinab ,  so  vermehrt  sich 

Qoftnatodt^  Eelüood.  1  i 
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die  Forxnenmenge  ins  Ungeheure,  deren  Kronen  von  dicken 
platten  Tafeln  umhüllt  häufig  weniger  gegliedert  eracheinen, 
als  genannte  jüngere.  Man  hat  diesen  Gegensatz  seit  Miller 
dem  allgemeinen  Eindruck  folgend  durch 

Articulatae  (gegliedert)  und  Tesselatae  (getäfelt) 
ausgedrückt,  wornach  die  Gegliederten*  einen  tafelärmem 
Kelch  besitzen;  der  von  einer  nackten  Haut  bedeckt  wird,  worin 
im  Centrum  der  Mund  und  seitlich  der  rüsselförmige  After  die 
doppelten  Leibeseingänge  bilden;  während  die  Getäfelten 
nicht  blos  im  Kelchrande  überschüssige  Platten  (z.  B.  eine 
Aftertafel)  mit  besonderer  Function,  sondern  nicht  selten  dazu 
noch  eine  dickgetäfelte  Kelchdecke  bekommen;  worin  nur  ein 
emziger  Eingang  wahrscheinlich  nach  der  alten  Ansicht  Mond 
und  After  zugleich  vertritt.  Beide  haben  gemein ,  dass  m 
meist  mit  wohlentwickelten  Armen  versehen  Säulen  zeigen,  bald 
mit  oder  ohne  Wurzeln,  bald  mit  oder  ohne  Ranken;  sogar 
eine  ganze  Reihe  Astylocrinoiden,  denen  wie  Marsupiten  die 
Stiele  fehlen,  sind  in  Amerika  gefunden.  Es  beginnt  hier 
also  schon  ganz  dasselbe  Spiel,  wie  später,  während  die 
Kronen  beider  Zeiten  wesentlich  von  einander  abweichen. 

Dringen  wir  endlich  noch  einen  Schritt  tiefer  ins  untere 
Uebergangsgebirge  hinab,  so  verkümmern  Arme  und  Stiele,  so 
dass  es  oft  schwer  wird,  nur  ihre  Existenz  nachzuweisen  5  die 
Krone  dagegen  entwickelt  sich  zu  einer  vieltäfeligen  Kugel, 
worin  die  Radiation  der  Platten  sich  nicht  mehr  nachweisen 
lUssL  Wohl  aber  kommen  jetzt,  wie  bei  Articulaten,  wieder 
Mund  und  After  vor,  und  ausserdem  sogar  noch  Genital- 
Öffuungen,  Sie  pflegen  nach  Buch'sVorgfing  den  armreichern 
tesaelotae  Crinoideae  unter  dem  Namen  Cystideae  gegenüber 
gestellt  zu  werden,  weil  diese  mehr  einer  Blase  ()tü<rrt;),  ab 
einer  Blume  gleichen.  Für  die  Entwicklungsgeschichte  der 
Echinodcrmen  überhaupt  haben  diese  ältesten  und  entfernte- 
sten Glieder  der  grossen  Klasse  besondere  Bedeutung:  es  sind 
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sogenannte  Sammeltypen,  die  erst  später  sich  zu  der  längst  in 
den  B^gen  begrabenen  Mannigfaltigkeit  entwickelten. 

Die  Blastoideae  (ßXxarö;  Keim)  von  Say  schieben  sich 
zwischen  die  Cjstoideae  und  Crinoideae  dem  Lagor  nach 
zwar  ein,  allein  in  ihrem  Hauptgliede,  dem  PentremiteS;  neh- 
men sie  doch  eine  ziemlich  absonderliche  Stellung  ein,  die 
nach  dem  Gründer  die  Crinoideen  mit  den  Echlnidcn  vermit- 
teln sollte. 

Eine  festere  Benennung  für  die  einzelnen  Theile  wurde 
von  Miller  (Nat  bist.  Crinoidea  1821  pag.  145)  versucht, 
welcher  sich  den  thierischen  Körper  zum  Vorbilde  nahm,  und 
von  Becken,  Bippen,  Schulterblatt,  Arm,  Hand,  Finger  etc. 
sprach,  was  alsbald  von  vielen  Schriftstellern  nachgeahmt 
wurde,  bis  Johannes  Müller  In  seiner  Abhandlung  über  den 
lebenden  Pentacriniten  natürlicher  von  Strahlen  und  Zwischen- 
strahlen ausging,  und  darnach  seine  Bezeichnungen  wählte. 
Da  man  die  besten  Schriftsteller  oft  nicht  verstehen  würde,  wäre 
man  nicht  mit  beiden  bekannt,  so  werde  ich  im  Verlaufe  nicht 
versäumen,  die  verschiedenen  Darstellungen  möglichst  zu 
vereinigen.  Da  wir  vom  Einfachem  zum  Zusammengesetztem 
vorschreiten,  so  ist  die  Einsicht  bei  den  Hauptgegenständen 
leicht  erreicht. 

I.  Comatula 
tab.  96  fig.  16—19. 
Lamarck  (Anim.  sans  vertfebr.  1816  H.  530)  führte  den 
passenden  Namen  ein  für  Formen,  welche  kurz  vorher  Leach 
nach  einer  Erinnye  Alecto  benannt  hatte,  und  vor  ihnen 
Fr^minville  Antedon.  Bei  der  Häufigkeit  in  heutigen  Meeren 
war  die  Sache  natürlich  längst  bekannt,  und  schon  Linck 
(Stell  mar.  1733  pag.  53)  unterschied  sie  als  Stellae  crinitae 
»eu  comatae  von  allen  übrigen  Seesternen,  woraus  sehr  natüi'- 
lich  Comatula  hervorging.    Statt  des  Stieles  ist  ein  mit  Hilfs- 

11* 
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armen  (Cirri  Banken)  besetzter  Knopf  vorhanden,  welcher 
der  Rückenseite  entspricht.    Die  Glieder  y  dieser  Hilfsarme 
iig.  16.  h  haben  rings  geschlossene  Aussenwände,  sind  innen 
hohl,  mit  durchbohrten  Scheidewänden  x  abgetheilt,  und  endi- 
gen  vorne  in  einer  Kralle  £r,  mit  der  sie  sich  an  Seepflanzen, 
Korallen  und  Steine  anklammem  können.    Auf  dem  Knopfe 
sitzt  der  Kelch  (calyx)   aus  5  Kelchradien  gebildet,   wovon 
jedes  in  drei  Radialglieder  zerföUt  (2  Rippen  und  Schulter- 
blatt), am  letzten  RadialgHede,  einem  Doppelgelenk  (scapulare, 
axillare) ,  gclenken  die  Arme ,  deren  Zahl  daher  2  .  5  =  10 
ist.    Das  Becken  (pelvis,  basis)  aus  fünf  Platten  bestehend, 
die  im  Centrum  mit  den  Kelchradien  alterniren,  ist  zwar  vor- 
handen,  wird   aber  sammt  den   ersten  Radialgliedern  vom 
Knopf  bedeckt.     Die  Armglieder  sind   keilförmig,   welche 
wechselnd  in  einander  greifen,  und  an  ihren  breiten  Enden 
gegliederte  Tentakeln  (Pinnulae)  tragen,  daher  kommt  jeder- 
seits  der  innern  Armrinne  auf  zwei  Glieder  eine  Tentakel. 
Bei  genauer  Betrachtung  entdeckt  man  bei  einzelnen  Gliedern, 
die  kaum  grösser  sind  als  die  andern,  eine  Quemaht  tab.  96 
fig.  16.  s,  von  Müller  Syzvgium  (Zweigespann)  genannt,  in 
welcher  die  Arme  gern  brechen ,  weil  jede  Spur  von  Mus- 
kel- und  Bindesubstanz  fehlt,  sondern  nur  Sarcode  die  po- 
röse Kalkmasse  durchdringt.    Die  Vertheilung  der  Syzjgien 
längs  der  Arme  soll  von  specifischer  Wichtigkeit  sein.    Nach 
der  Theilung  der  Arme  gibt  es  hauptsächlich  zwei  Gruppen : 
a)  Gabelaruige,  wo  ausser  den  Pinnulae  weiter  keine  Ver- 
zweigungen vorkommen,  dazu  gehört  die  purpurfarbige  C. 
meditorranoa  tab.  96  fig.  17  Lmck.  IT.  535,  Stella  rosacea 
Linck  Stell,  mar.  pag.  55  tab.  37  fig.  66 ,  deren  Larve  von 
Thomson  Pentacrinus  Europaeus  pag.  160  genannt  jetzt  als  An* 
tedoi  rosae ensfig.  18  von  Thomson  (Philosoph.  Transact.  1865 
Bd.  155. 2pag.513'l  mid  besonders  von Carpenter (I.e.  1866 Bd. 
156«  2  p;ig.  671)  nach  allen  ihren  Entwicklungsatadien  vom 
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Ei  an  auf  das  ausführlichste  beschrieben  ist.  Wegen  ihrer 
Grösse  und  keilförmigen  Glieder  zeichnet  sich  besonders  die 
Grönländische  C.  Eschrichtii  tab.  96  fig.  16  Müll.  Abh,  Berl. 
Akad.  1847  pag.  254  aus,  die  über  2  Fuss  lang  aus  2000' 
Tiefe  hervorgezogen  wurde.  Bei  beiden  findet  sich  das  erste 
Syzygium  am  dritten  Armgliede  {x  fig.  17). 

b)  Vielarmige  gehen  wie  Pentacrinus  weit  über  zehn 
(40 — 80)  hinaus,  indem  die  Arme  nach  Miller's  Ausdruck  in 
weitere  „Hände  und  Finger^  sich  spalten.  Ein  schönes  Beispiel 
bildet  die  indische  C.  multlradlata  tab.  96  fig.  19  Lmck.  II.  ö3ö, 
von  derGoldfuss  Petref.  tab.  61  fig.  2  eine  vortreffliche  Zeich- 
nang  gab.  Agassiz  (Prodrome  1835  pag.  193)  schied  sie  als 
Comaster  von  voriger.  Fassen  wir  daran  das  untere  Kelchradial 
ins  Auge,  so  entstehen  durch  die  Spaltung  am  ersten  Doppel- 
gelenk (radiale  axillare)  5  .  2  =  10  Arme ;  durch  die  weitere 
Spaltung  am  zweiten  Doppelgelenk  (brachiale  axillare)  wür- 
den 10  .  2  =  20  Hände  entstehen;  am  dritten  Doppelgelenk 
20  .  2  =  40  Gabelhände;  endlich  am  vierten  Doppelge- 
lenk 40  .  2  =  80  Finger.  Ueber  die  Benennung  Finger  ging 
Miller  nicht  hinaus.  Gerade  so  viel  gab  J.  Müller  (Abh.  Berl. 
Ak.  1841  tab.  2  fig.  3)  an  einem  Hauptstrahl  von  Pentacri- 
nites  Caput  Medusae  an.  Unter  dem  Knopfe  treten  bei  h  sehr 
deutUch  fllnf  Basalbeine  (pelvis)  hervor,  was  eine  sehr  unge- 
wöhnliche Sache  ist ,  da  sie  meist  vom  Knopfe  bedeckt  wer- 
den. Allein,  dass  sie  vorhanden  sind;  wies  Carpenter  schon 
an  den  embryonalen  Formen  des  Antedon  rosaceus  fig.  18 
nach:  die  kleine  Knospe -4  mit  noch  unentwickelten  Girren 
auf  ein  Felsenstück  angewachsen  zeigt  die  grossen  Basalia 
h,  welche  mit  den  ersten  Badialia  r'  altemiren,  über  diesen 
folgen  noch  die  2ten  und  3ten  schmalen  Radialglieder ,  wäh- 
rend dazwischen  schon  die  Mundplatten  o  erkennbar  sich  er- 
heben. In  dem  weiterentwickelten  Exemplare  B  sieht  man 
am  letzten  Säulengliede  schon  die  Spuren  der  Hilfsarme, 
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darüber  die  grossen  Basalia  b  und  ersten  Badialia  r'^  bis  zum 
Doppelgelenk  mit  den  Armpaaren.  Zwischen  den  Stralilen 
liegt  aber  ausserdem  noch  eine  grosse  Platte  a,  das  anale, 
über  welchem  der  After  verborgen  ist.  Bei  den  Tesselaten 
des  altem  Gebirges  werden  wir  viel  auf  diese  j^Interradial- 
platte^  zu  sprechen  kommen. 

Während  alles  ^  was  zu  den  ächten  Ästenden  gehört, 
namentlich  auch  die  ähnlich  gespaltenen  Euryaleen  bei  frder 
Bewegung  ihren  Mund  nach  unten  kehren  ^  haben  die  Comsr 
tuliden  gerade  das  entgegengesetzte  Verhalten :  so  oft  man 
den  Knopf  nach  oben  dreht^  fühlen  sie  sich  sichtlich  in  unbe- 
quemer Lage,  und  machen  Anstrengung,  die  Weichtheile  nut 
dem  Munde  wieder  nach  oben  zu  bringen ;  ist  ihnen  das  ge- 
lungen, so  schwimmen  sie  wechselsweise  mit  den  Armen  auf- 
und  abrudemd  langsam  davon.  Darin  liegt  offenbar  ein  ent- 
schiedener Anschluss  an  die  gestielten  Crinoideen ,  die  schon 
vermöge  ihres  Angewachsenseins  nicht  gut  eine  andere 
Stellung  einnehmen  konnten.  Mögen  also  die  Merkmale  zwi- 
schen Ästenden  und  Encriniden  noch  so  unmerklich  in  einan- 
der übergehen,  in  der  Lebensweise  ist  ein  Sprung,  ihr  Instinkt 
führt  sie  entweder  nach  Unten  oder  nach  Oben. 

Die  Weichtheile  liegen  hauptsächlich  im  Kelche  verbor- 
gen, von  wo  aus  sich  eine  häutige  Masse  über  sämmtlichc 
Olieder  hinauszieht,  welche  daher  auf  ihrer  Oberseite  ge- 
furcht smd.  Diese  Furchen  entsprechen  den  Ambulacral- 
rinnen  der  Asterien.  Nimmt  man  die  Arme  der  Comatula 
Escherichtii  auseinander  fig.  16.  M,  so  tritt  eine  braune 
fleischige  Haut  hervor,  die  sich  durch  bänderartige  Strahlen 
an  die  Furchen  der  Arme  heftet,  und  in  der  Mitte  den  runden 
Mundeingang  sehen  lässt;  gegen  den  Rand  hin  ragt  im  Inter- 
radialfelde  ein  nackter  Rüssel  hervor,  dessen  Ausgang  an  der 
Spitze  den  After  bildet.  Dächten  wir  uns  diese  Haut  mit 
einem  dicken  Getäfel  bepanzert,  so  hätten  wir  das  Bild  eines 
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tesselaten  Crinoiden  des  altern  Gebirges.  Die  braune  Haut 
setzt  nicht  blos  längs  der  Armfurchen  fort,  sondern  verzweigt 
sich  auch  über  alle  gegliederten  Tentakeln ,  schwellt  hier  so- 
gar an,  weil  darunter  die  Eierstöcke  verborgen  liegen. 

Die  fossUen  Comatuliten  finden  wir  zwar  nicht  zahlreich, 
doch  hat  der  Weisse  Jura  einzelne  ausgezeichnete  Formen. 
Unter  andern  gehört  auch  Solanocrinus  dazu,  wie  ich  das 
scion  im  Flözgebirge  Württ.  1843  pag.  469  angedeutet  habe. 

Comatula  pinnata  tab.  96  fig.  20.  21.  Goldfuss  Petr. 
Genn.  pag.  203  tab.  62  fig.  3,  welche  Agassiz  Prodr.  193 
Pteroeoma  nannte ,  findet  sich  zu  Solnhofen  gar  nicht  selten 
io  ganzen  Exemplaren  mit  Saccocomen  zusammen.  Daher 
wandte  ihr  auch  schon  Knorr  (Samml.  Merkw.  Nat.  1755 
pag.  7  tab.  11  fig.  1)  seine  Aufmerksamkeit  zu,  Walch  (Na- 
turgesch.  Verst.  1769  H.  2  pag.  104  tab.  LI)  gab  eine  noch 
bessere  Abbildung,  an  welcher  man  unten  die  Spitzen  von 
vier  Hilfsarmen  erkennt.  Er  nannte  sie  nach  dem  Besitzer 
in  Basel  den  d'Annoniscben  Pentacrinit ,  welchen  Schlotheira 
(Mineral.  Taschenb.  1813  pag.  68)  später  unter  Asteriacites 
pennatus  citirte;  pennatus  und  pinnatus  bedeuten  gefiedert, 
Dm  auf  die  ausgezeichneten  Tentakeln  damit  hinzudeuten.  In 
der  Pctrefactenkunde  1820  pag.  326  tab.  28  fig.  1—4  wurden 
dann  für  jene  Zeit  vortrefHiche  Kupferstiche  beigefügt,  und 
sehr  passend  mit  der  Stella  barbata  etc.  Linck  Stell,  mar. 
pag.  55  tab.  37  fig.  64  verglichen ,  mit  welcher  die  Abbil- 
dangen  allerdings  grosse  Aehnlichkeit  haben.  Als  dann  end- 
lich dem  alten  Meister  lebende  Comateln  aus  dem  Mittelmeere 
zu  Gesicht  kamen  (Nachträge  zur  Petref.  1823.  IL  45),  so 
änderte  er  den  Namen  in  Comatulithes  mediterraneaefor- 
Diis  um. 

Zehn  Arme  kann  man  öfters  entschieden  nachweisen,  ob- 
wohl es  schwer  hält,  sie  genau  zu  zählen,  und  Exemplare  vor- 
kommen, die  weniger  haben.  Doch  sind  in  diesem  Falle  wohl 
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nnr  einzelne  Arme  verloren  gegangen.  Diese  Arme  vom  An- 
fange an  am  Kelche  zu  verfolgen  ^  war  mir  nie  möglich^  sie 
verschlingen  sich  hier  stets  bis  zur  Unkenntlichkeit  durchein- 
ander, und  da  dann  die  meisten  zerbrachen ,  so  geht  der  Fa- 
den Air  die  Beurtheilung  gewöhnlich  verloren.  In  günstigen 
Fällen  kann  man  das  Becken  B  (vergrössert)  blos  legen,  wie 
das  dem  Goldfuss  schon  gelang.  Zu  der  Grösse  des  Thieres 
scheint  es  mir  auffallend  klein  zu  sein,  aber  man  sieht  nicht 
blos  den.  Nahrungskanal,  sondern  auch  die  fOnf  Linien; 
welche  zu  den  Kanten  des  fünfseitigen  Sternes  gehen,  ausser- 
ordentlich bestimmt.  Die  Armglieder  gehen  von  dieser  Stelle 
aus,  freilich  krümmen  sie  sich  im  Anfange  so  stark,  dass  man 
den  Punkt,  wo  die  Tentakeln  beginnen,  nicht  bestimmt  er- 
mitteln kann.  Bei  den  meisten  Exemplaren  (fig.  21.  a) 
scheint  es  sogar,  dass  sie  unten  nur  lange  lappige  Fortsätze 
hätten  (fig.  21.  A  vergrössert),  obwohl  andere  dann  wieder 
gleich  ganz  unten  Andeutungen  von  kürzern  Tentakeln  ver- 
muthen  lassen,  so  dass  man  im  Ganzen  mit  der  idealen  Ab- 
bildung bei  Goldfuss  62.  3.  A  sich  einverstanden  erklären 
könnte.  Am  längsten  werden  sie  gegen  die  Mitte  der  Arme, 
wo  sie  an  30  mm  erreichen.  Ihre  Gliederung  bleibt  bis  zur 
zartesten  Spitze  ^  sehr  deutlich,  da  die  Gelcinke  etwas  knotig 
anschwellen  (fig.  21.  x  vergrössert).  Zuweilen  gelingt  es 
auch,  die  Rinne  auf  der  Mundseite  (y  vergrössert)  noch  zu 
erkennen,  es  ist  eine  schmale  Furche,  die  sich  bis  in  die  Spitze 
der  Tentakeln  fort  zu  erstrecken  scheint.  Verschieden  da- 
von sind  die  üilfsarme,  welche  keine  Rinne  haben,  und  sich 
leicht  durch  eine  besondere  Glätte  und  Schiefe  der  Gelenk- 
flächcn  (7i,  U  vergrössert)  unterscheiden.  Dass  sie  wirklich 
an  dem  Knopfe  hiengen ,  davon  konnte  ich  mich  zwar  nicht 
überzeugen,  und  nach  dem  Becken  zu  urtheilen  muss  dieser 
Knopf  jedenfalls  sehr  klein  gewesen  sein,  aber  bei  der  Aehn- 
lichkeit  mit  den  lebenden  darf  man  die  Sache  nicht  bezwei- 
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fein.  Auch  liegen  sie  immer  am  Unterende  der  Thiere.  Hier 
kommen  zugleich  noch  viel  zartere  Fäden  (t,  T  vergrössert) 
vor,  auf  die  GoldfuBs  ebenfalls  schon  die  Aufmerksamkeit 
lenkte:  sie  bilden  Reihen  auseinander  gefallener  Plättchen, 
mit  einem  Punkte,  wobei  häufig  ein  grösserer  Punkt  zwei 
kleinem  correspondirt.  Goldfuss  hat  das  zarte  Gewebe  als 
einfache  Glieder  aufgefasst,  was  nicht  der  Fall  ist.  Bei  ihrem 
ganz  verschiedenen  Bau  sie  schlechthin  als  Nebenfaden  der 
Hil&anhe  betrachten  zu  wollen,  scheint  mir  etwas  gewagt. 
Vergleiche  auch  Münster's  Comaturella. 

Comatula  loBgimana  tab.  96  fig.  22.  A — JE^aus  dem 
Weissen  Jura  X^  vom  Hochsträss  bei  Ulm  ist  eine  der  statt- 
lichsten Formen,  di^  überhaupt  vorkommen.  Leider  sind  mir 
nur  Armstücke  bekannt,  über  deren  Deutung  aber  wohl  kein 
Zweifel  Statt  finden  kann,  wie  die  altemirenden  gegliederten 
Pinnulae  zeigen.  Das  längste  Stück  A  mit  dem  Querschnitt  q 
liegt  auf  dem  Gestein  gekrümmt,  ich  habe  es  des  Baumes  we- 
gen gestreckt  gezeichnet.  Die  Glieder  sind  kurz,  glatt,  auf 
dem  Rücken  kantig,  seitlich  schneiden  sie  gerade  ab,  ohne 
hervortretende  Lappen.  Auf  je  zwei  kommt  eine  Pinnula,  da 
dieselben  auf  beiden  Seiten  altemiren,  wie  man  sich  öfter  be- 
stimmt überzeugen  kann.  Weil  die  zerbrochenen  Stücke  sehr 
allmählig  an  Grösse  abnehmen,  so  müssen  die  Arme  sehr  lang 
gewesen  sein.  Als  anschliessendes  Stück  von  A  kann  man  B 
nehmen,  es  sind  daran  alle  Pinnulae  derAussenseite  erhalten; 
wenn  mehr  als  zwei  Glieder  auf  eine  Pinnula  kommen,  so 
bildeten  zwei  ein  Syzygium  pag.  164,  das  dann  mit  seinen  zwei 
Gliedern  etwa  denselben  Raum  einnimmt,  wie  ein  grosses 
ohne  Naht;  noch  schmaler  ist  fig.  22.  C,  am  schmälsten  D, 
Bei  letzterm  könnte  man  leicht  an  zwei  Pentacrinitenarme 
denken,  die  auf  denselben  Platten  mit  vorkommen,  allein  der 
kantige  Rücken  und  das  ganze  Ansehen  spricht  dafür,  dass 
wh-  es  mit  den  schmalen  Enden  unserer  Arme  zu  thun  haben. 
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Die  Gelenkflächen  kann  man  nicht  bioslegen ;  doch  habe  ich 
fig.  22.  E  ein  kleines  Glied  aus  dem  Oerlinger  Thale  bei  Ulm 
abgebildet,  was  den  Nahrungskanal  deutlich  zeigt,  mit  eber 
Leiste,  die  auf  beiden  Seiten  mit  einander  verglichen,  ent- 
gegengesetzten Lauf  haben.  Da  an  den  vielen  Stücken, 
welche  mir  zu  Gebote  stehen,  sich  nie  die  geringste  Andeu- 
tung von  Nebenarmen,  sondern  immer  nur  Pinnulae  von  gleich- 
massiger  Grösse  finden,  so  ist  an  Pentacrinitenarme  nicht  zu 
denken,  es  müssen  Comateln  oder  Äpiocriniten  (cf.  mespili- 
formis)  gewesen  sein,  mit  gleichen  Gliedern  und  ungewöhn- 
licher Länge,  ob  gabelarmig?  lasse  ich  dabin  gestellt  seb, 
aber  jedenfalls  waren  sie  nicht  vielarmig.  Mit  denBclben  kommt 
ein  ziemlich  deutliches  Strahlthier  vor,  das  ich  vorläufig 

Ophiurites  crinitus  tab.  96  fig.  23 — 25  benennen  will, 
von  Steinen feld  bei  Blaubeuren  im  '\\'eis8en  Jura  T^.  Es  ist 
fÜnfstrahlig  wie  eine  Asterias,  hat  eng  gegliederte  Arme,  die 
Glieder  mit  Knötchen  besetzt,  auf  welchen  ziemlich  grosse 
Haare  in  Querreihen  standen :  fig.  24  liefert  mein  deutlichstes 
Stück  mit  abgebrochenen  Armen,  was  jedoch  an  den  Enden 
nicht  recht  deutlich  wird,  m  scheint  die  Mundseite  zu  sein, 
wenigstens  gleichen  die  fllnf  am  breiten  Ende  mit  einer  Grube 
versehenen  Erhöhungen  den  Mundplatten,  welche  ihre  Spitze 
gegen  das  Gentrum  kehren.  Aber  sonderbarer  Weise  schei- 
nen die  Arme  den  behaarten  Bücken  zur  Seite  zu  kehren, 
wie  der  Querschnitt  q  zeigt,  und  nachdem  ich  solche  Arm- 
stücke mit  grösster  Mühe  blos  gelegt  hatte,  meinte  ich,  es 
seien  geschlitzte  Glieder,  an  welchen  beiderseits  ungegliederte 
Haare  die  Pinnulae  verträten,  wie  fig.  24.  x  und  y  zeigen. 
Dann  würde  ich  sie  bei  Comatula  unterbringen.  Allein  der 
Mundseite  entgegen  auf  dem  Rücken  r  scheinen  fllnf  Doppel- 
platten den  Radialschildern  derOphiuren  zu  entsprechen.  Ein 
anderes  Armbruchstück  fig.  23  hat  dagegen  auf  einer  Seite 
eine  Rinne,  ui)d  oben  und  unten  geschlossene  Ringe,  die  beide 
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mit  eioer  Qaeireihe  Härchen  besetzt  waren  ^  wie  die  Knoten 
(fig.  23.  y  TergröBsert)  zeigen ;  seitlich  fig.  23.  x  meint  man 
dagegen  Seitenschienen  mit  zwei  Löchern  wahrzunehmen^  die 
für  Ophiuren  sprechen  würden.   Ein  drittes  Stück  fig.  25  soll 
die  Schlankheit  der  Arme  darlegen :  die  Gliederung  ist  hier 
sehr  bestimmt,  eine  Masse  kleiner  Stacheln  in  der  Nähe  be- 
weist, dass  dieselben  über  und  über  behaart  waren,  am  Ur- 
sprung der  Arme  befinden  sich  noch  drei  Badialschilder,  so 
hsA  ober  die  Bestimmung  wohl  kein  Zweifel  sein  kann.  Da  auf 
denPlatten  auch  viele  Beste  von  Pentacrinitenkronen  liegen,  die 
in  undeutlichen  Stücken  immerhin  viel  äussere  Aehnlichkeit  ha- 
ben, 80  muss  man  mit  der  Namengebung  sehr  vorsichtig  sein. 
Uebrigens  kann  ich  hier  nicht  umhin,  nochmals  auf  die  ver- 
wandte Bingelung]  hinzuweisen,  wie  wir  sie  bei  den  soge- 
nannten Asteriaciten  tab.  93  fig.  6 — 14  etc.  im  untern  Lias- 
sande  kennen  lernten. 

Solanocrinites. 
Goldfass  Fetref.  German.  pag.  166  meinte,  sie  hätten  in 
verschiedener  Hinsicht  schon  Aehnlichkeit  mit  Pentacriniten, 
und  bildeten  zugleich  einen  Uebergangzur  Comatula.  Indessen 
näiier  betrax^htet,  lässt  sich  kein  wesentlicher  Unterschied  von 
den  ächten   Comateln  finden,   freilich    immer   mit  der  Be- 
iciiranknng,  dass  die  altern  Petrefacten  Merkmale  vereinigen, 
die  ihnen  auf  den  ersten  Anblick  ein  ziemlich  verschiedenes 
.\nsehen  gewähren.   Allein  wir  haben  einen  Knopf  mit  dop- 
pelreihigen Narben  der  Hilfsarme;  darüber  stabförmige  Ba- 
salia,  welche  mit  den  Badialen  altemiren,  und  auf  den  Ecken 
ganz  so  hervorstehen,  wie  es  Goldfuss  an  der  lebenden  Coma- 
tula mull3radiata  abbildete.  Das  erste  Radial  blieb  gewöhnlich 
mit  dem  Knopfe  fest  verwachsen,  eine  Gefassrinne  strahlt  innen 
Tom  Grunde  des  Kelches  aus,  eine  Querleiste  (Bifi)  theilt  die 
Gelenkfiäche  in  zwei  Hälften,  in  der  Mitte  ausserhalb  dieser 
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Geleiikleiste  dringt  ein  breiter  grosser,  innerhalb  ein  kleinei 
runder  Xahrungskanal  ein;  an  der  Unterseite  bemerkt  man 
von  den  Kanälen  nichts,  sie  können  sich  daher  in  den  Knopi 
nicht  fortsetzen.  Auch  scheint  der  grosse  äussere  Kanal  nui 
eine  vertiefte  nicht  ganz  durchgehende  Grube  zu  sein.  Aui 
der  obcrn  Gelenkfläche  wiegt  sich  nun  eine  ganz  ähnliche 
untere  des  zweiten  Radials,  das  stets  mit  dem  dritten  Kadial; 
einem  Doppelgelenk  (axillare),  innig  verwachsen  blieb,  ähn- 
lich den  Syzygien  pag.  IGl  der  Armglieder.  Auch  auf  dem 
Doppelgelenk  zeigt  sich  dieselbe  Querleiste  mit  zwei  Nah- 
rungskanälen, aber  innen  gabelt  sich  die  Gefässrinne,  um  nach 
den  aufgesetzten  Doppelarmen  sich  zu  verbreiten.  Von  den 
3mal  5  Radialgliedern  scheinen  nur  die  ersten  auch  seitlich  fest 
imter  einander  verwachsen  zu  sein,  während  die  zv/eitcn  und 
dritten  seitlich  runde  Gruben  für  Muikel-  und  Bandansätze 
zeigen.  Deshalb  fielen  die  Stücke  auch  leicht  ab,  so  das3 
Goldfuss  noch  nicht  ein  einziges  kannte.  Die  Arme  geben 
sich  durch  keilförmig  gestaltete  Glieder  zu  erkennen,  wie 
wir  das  ja  schon  in  so  hohem  ^laasse  bei  der  lebenden 
Escherichtii  pag.  165  fanden.  Freilich  fielen  diese  Glieder  so 
leicht  auseinander,  dass  ganze  Stücke  zu  den  grössten  Selten- 
heiten gehören.  Sie  scheinen  bei  uns  unter  den  Weissen  Jura 
nicht  hinabzugehen,  waren  aber  lange  nur  aus  Schwaben  und 
Franken  bekannt,  bis  sie  sich  endlich  auch  drüben  in  Frank- 
reich (Besancjon)  fanden ;  in  der  Schweiz  kannte  sie  sogar  schon 
Scheuchzer. 

Solanocrinus  co.status  tab.  96  fig.  26—48  Goldf.  1.  c 
tab.  50  fig.  7  aus  dem  Sternkorallenlager  des  Weissen  Jura  t  von 
Nattheim  ist  bei  weitem  der  gewöhnlichste,  aber  die  rohe  Ver- 
kiesclung  erschwert  das  Erkennen  der  feineren  Merkmale.  Ich 
habe  schon  im  Hdb.  Tctref.  1852  tab.  51  fig.  35.  36  und  im  Jura 
tab.  88  fig.  9 — 15  mehreres  davon  abgebildet.  Die  Knopfe, 
welche  die  Stelle  der  Säule  vertreten,  brechen  öfter  ab,  dann 
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sieht  man  anf  der  obern  Gelenkfläche  fig.  31  in  der  Mitte 
eioeo  Nahrungskanal;  von  welchem  fünf  gefurchte  Strahlen 
aa^hen.     Ein   solches   Stück   hat    schon   Enorr   (Samml. 
Jferkw.  Nat.  1755  pag.  33  tab.  36  fig.  19)  von  ^Giengen  in 
Schwaben*  abgebildet,  was  er  fllr  den   „allerrarsten  Stein* 
hielt.    Er  ist  zwar  etwas  ungewöhnlich  stark  zehnstrahlig; 
allein  es  kommen  in  dieser  Beziehung  gar  manche  Abände- 
rungen vor,  wie  schon  unsere  fig.  36  von  der  Unterseite  er- 
kennen lässt.   Die  stärksten  Kanten  entsprechen,  wie  beim 
Pentacrinus,    den  zwischenradialen  Basilaren.    Die  Gelenk- 
gniben  auf  den  Seiten  alterniren  fig.  32,  und  pflegen  unter- 
eiflander  durch  eine  Längsrippe  von  einander  getrennt   zu 
sein.  Gewöhnlich  stehen  2  bis  3  in  einer  Reihe,  so  dass  25 
Hilfsarme  nicht  leicht  überschritten  werden.  Zuweilen  kommt 
nrar  eine  viel  grössere  Zahl  Querleistchen  fig.  33  vor,  wie 
das  Goldfiißs   1.  c.   tab.   50    fig.  7.    c  so   auffallend   zeigt, 
^lein  durch  den  eindringenden  Nahrungskanal  kann  man  sich 
sehr  bestimmt  tiberzeugen,  dass  nicht  zu  jeder  Zelle  ein  Hilfs- 
arm gehörte,  sondern  nur  jedem  abwechselnden  Querleistohen. 
Bei  den  verkalkten  Exemplaren  fig.  34  von  Schnaitheim  sind 
nicht  blos  die  Narben  sehr  markirt,  sondern  man  sieht  auch,  wie 
der  zarte  Nahrungskanal  links  und  rechts  von  einer  grössern 
Grube  begleitet  wird  (x  vergrössert),  die  man  bei  verwitterten 
Stücken  ebenfalls  leicht  für  Eingänge  von  Durchbohrungen 
halten  könnte.   Auf  der  Unterseite  des  von  dem  Knopfe  ab- 
gefallenen Kelches  fig.  29  strahlen  die  fünf  Basilarbeine  vom 
centralen  Loche  deutlich  nach  aussen.   In  günstigen  Fällen, 
besonders  bei  verkalkten  Stücken,  kann  man  die  Stäbchen  b 
fig.  30  abheben,  sie  sind  auf  der  Oberseite  convex,  auf  der 
untern  flach,  und  decken  blos  die  Furche,  in  welcher  die 
ersten  Radiale   seitlich  zusammen   wuchsen.    Diese  GUeder 
trennen  sich  nur  ungern  vom  Knopfe,  sie  bilden  daher  ge- 
wöhnlich die  ganze  Unterseite  des  Kelches,  dabei  ist  die  seit- 
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liehe  Verwachsung  so  stark  ^  dass  mir  noch  gar  keine  Einzel- 
glieder vom  ersten  Badial  vorkamen.  Ihre  obere  Gelenkfläche 
fig.  27  wird  durch  eine  starke  Querleiste  getheilt,  darunter 
sitzt  eine  breite  Grube,  und  darüber  ein  zarter  Nahmngs- 
kanal,  auf  der  Unterseite  fig.  29  ist  dagegen  von  einem  ein- 
dringenden Kanäle  noch  nichts  zu  sehen.  Die  10  Binnen  Ionen 
pflegen  gleich  dick  zu  sein.  Das  zweite  und  dritte  Badial 
fig.  28  sind  stets  innig  mit  einander  verwachsen ,  sie  haben 
unten  wie  oben  auf  dem  Doppelgelenk  dieselbe  Art  der  Arti- 
culation,  seitlich  s  gewahrt  man  zwei  Gruben,  worin  offenbar 
irgend  welches  Bindegewebe  lag,  welches  eine  Bew^ong 
dieser  Gelenke  zuliess.  Mein  vollständigstes  Stück  liefert 
fig.  26 :  hier  setzt  sich  auf  den  vorhandenen  Knopf  nicht  blos 
das  erste  Badial,  sondern  es  sind  ausser  dem  zweiten  und  drit- 
ten noch  von  einem  Arme  sechs  Glieder  vorhanden.  Man 
sieht,  wie  die  eine  Furche  der  Gabel  des  Doppelgelenkes  »ch 
unmittelbar  zur  Armfurche  entwickelt,  und  gleich  das  erste 
Armgelenk  hat  rechts  an  seiner  Aussenseite  die  Narbe  fllr  den 
Ansatz  einer  Pinnula,  und  diese  Narben  wechseln  dann  ab, 
so  dass  die  sechste  oben  links  liegt.  Von  Aussen  a  schwellen 
die  Glieder  wechselsweise  rundlich  an,  und  von  der  Seite 5 
zeigten  nur  das  erste  und  zweite  Armglied  eine  breitere 
Fläche,  die  mit  dem  dritten  plötzlich  schmal  wird,  und  als- 
dann g^z  verschwindet,  zum  Zeichen,  dass  mit  dem  vierten 
Gliede  die  Arme  schon  ganz  getrennt  waren,  und  sich  mit 
ihren  Innenrändem  nicht  mehr  berührten.  Das  erste  Arm- 
glied  fr- vom  zugehörigen  Nebenarme  habe  ich  von  den  beiden 
G^lenkflächen  und  von  der  Innenseite  %  dargestellt,  mit  wel- 
cher diese  sich  gegen  ihren  Nebenarm  legte.  Es  zeigt  eben- 
falls noch  eine  kugelige  Grube,  wie  die  darunter  folgenden 
beiden  Badiale,  wodurch  es  sich  von  allen  spätem  Gliedern 
auf  das  Bestimmteste  unterscheidet  Die  obersten  Glieder 
fig.  26.  e  nehmen  endlich  eine  parabolische  G^talt  an,  analog 
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der  longimana.   Dies  kleine  Annstück  warde  aus  dem  Ealke 
heraus  gearbeitet,  worin  das  grosse  liegt ,  so  dass  an  seiner 
Zugehörigkeit  wohl  nicht  zu  zweifeln  ist.    Von  den  übrigen 
GGedem  habe  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  öl  fig.  35 
eine  Reihe  abgebildet,  wovon  die  obeni  fig.  37,  welche  etwa 
auf  dem  Armstücke  fig.  26  folgen  würden,  sich  nicht  blos  durch 
auJBfallende  Eeilform,  sondern  auch  durch  grosse  Ungleichheit 
auszeichnen.  In  die  vereinzelt  gefundenen  Glieder  fig.  38 — 42 
Ordnong  zu  bringen,  ist  nicht  ganz  leicht,  sie  zeichnen  sich 
gewöhnlich  durch  eine  bedeutende  einseitige  Verdickung  aus^ 
die  nicht  selten  mit  einer  markirten  Spitze  fig.  38  endigt.  Am 
dicken  Ende,  vom  Mimde  abgekehrt,  findet  sich  stets  die  cha« 
racteristiache  Narbe  für  die  Pinnula.   Kleiner  aber  ähnlich  ge- 
staltet ist  fig.  39,  welche  sich  zu  voriger  wie  links  und  rechts 
verhält;  weniger  wulstig  fig.  40,  aber  die  aborale  Seite  an  der 
Pinnula-Narbe  leicht  zu  erkennen.   Wenn  man  die  Gelenk- 
leisten auf  beiden  Seiten  mit  einander  vergleicht,  so  gehen  sie 
fiicht  parallel,  sondern  schneiden  sich  imter  einem  scharfen 
Winkel.   Bei  fig.  41  wird  dieser  Winkel  fast  ein  rechter,  sie 
'(^t  aussen  am  Rande  nur  wenig  Verdickung,  während  die 
kleine  fig.  42  einseitig  lappig  und  aussen  wieder  gestachelt  er- 
scheint     In  der  Münchener  Sammlung  liegt  von  Oberaue 
bei  Kehlheim  aus  dem  dortigen  Weissen  Jura  e  ein  Pracht- 
tieinplar  mit  20  Händen,  daran  wird  sich  die  Lage  gar  man- 
cher dieser  Täfelchen  nachweisen  lassen.    Nach  meinem  Ma- 
terial meinte  ich  immer,  costatus  habe  wie  die  gabelförmigen 
Coioateln  nur  zehn  Arme  gehabt.    Kleiner  als  fig.  35  von 
Nattheim   kenne  ich  sie  nicht.    Ganz  besonders  ausgebildet 
i*ind  die  Gelenkflächen  von  fig.  43  aus  dem  Oerlinger  Thale 
l>ei  Ulm,   vergeblich  suche  ich  hier  eine  Naht  zwischen  dem 
zweiten  und  dritten  Radial,  sie  ist  spurlos  verwachsen.   Eine 
uiarkirte  Querlinie  an  der  Aussenseite  des  Unterrandes  vom 
zweiten  Radial  beweist  deutlich,  dass  man  das  Stück  nicht 
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für  ein  einfaches  Doppelgelenk  ansdien  dürfe,  wie  das  leicht 
geschehen  könnte.  Die  Unterseite  des  Kelches  fig.  44  von 
dort  zeichnet  sich  durch  grössere  Schärfe  der  Zeichnung,  ab 
bei  Nattheim  aus:  man  sieht,  wie  5  Basalia  durch  eine 
markirte  Furche  ausgezeichnet  sich  von  den  Radialen  abhe- 
ben, aber  von  einem  Einsetzen  des  Nahrungskanales  ist  auf 
der  untern  Gelenkfläche  der  ersten  Radiale  noch  keine  Spar 
zu  sehen.  Die  sechs  Ärmglieder  fig.  45  von  derselben  Stelle 
stammend  mögen  wohl  dazu  gehören ;  ist  auch  die  Ungleichheit 
der  Dicke  auf  beiden  Seiten  nicht  sehr  ausgeprägt,  so  sieht 
man  doch,  dass  die  sechs  abwechselnden  Narben  der  Finnu- 
lae  immer  an  der  kräftigeren  Stelle,  sich  einsetzen.  Bei 
Schnaitheim  kommen  sehr  ähnliche  aber  verkalkte  Glieder 
vor,  die  jüngsten  davon  bewahren  den  gleichen  parabolischen 
Character  fig.  46.  47.  Hier  habe  ich  auch  ein  einziges  isolirtes 
Doppclgelenk  fig.  48  ohne  das  mittlere  Radial  gefunden.  Man 
sieht  darauf  blos  beide  nebeneinanderstehenden  Pünktchen, 
die  sich  hier,  dem  getheilten  Nahrungskanale  entsprechend; 
nach  den  beiden  Gelenkflächen  vertheilen.  Von  einer  gros- 
sem Grube,  wie  sie  ausserhalb  der  Gelenkleiste  auf  den  an- 
dern Gelenkflächen  vorkommt,  bemerken  wir  nichts,  man 
kann  das  als  den  Beweis  nehmen ,  dass  dieselben  nur  ober* 
flächlich  hinabgehen,  und  den  Knochen  nicht  durchbohren. 

Comatula  sigillata  tab.  96  fig.  49.  50  will  ich  die 
Exemplare  nennen,  welche  an  der  Unterseite  des  Knopfes 
eine  aufiullende  Vertiefung  haben,  die  von  einer  Querleiste 
halbirt  und  in  der  Mitte  von  einem  kleinen  Nahrungskanal 
durchbohrt  wird.  Goldfuss  Petref.  Gerin.  I  pag.  167  tab.  51 
fig.  2.  a  hat  die  Sache  schon  vortrefflich  gezeichnet,  und  ge- 
meint, dass  sich  hier  der  untere  Theil  der  Säule  abgelöst  habe. 
Der  siegelfbrmige  Eindruck  erscheint  wie  die  Gelenkfläche 
eines  grossen  Hilfsarmes.  Vielleicht  sind  es  noch  die  Spuren 
vom  Larvenzustande,  wo  das  Thier  eine  längere  Säule  hatte. 
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Jeden&llB  verdient  das  Merkmal  besondere  Beachtung^  da  bei 
den  meisten  Ejiöpfen  am  Unterende  sich  so  etwas  nicht  fin- 
det. Gute  Stücke  sind  freilich  selten :  das  kleine  fig.  49  stammt 
voQ  Schnaitheim  aus  den  dortigen  Oolithen  des  Weissen  Jura 
t,  und  lässt  an  Deutlichkeit  nichts  zu  wünschen  übrig.  Be- 
deutend grösser  ist  fig.  50  von  Nattheim,  und  die  runde  Grube 
80  gross,  dass  eine  £rbse  darin  Platz  hat.  Die  Querleiste  mit 
dem  Nahrnngskanal  in  der  Mitte  ist  trotzdem  sehr  deutlich. 
Noch  seltener  ist 

Solanocrinites  Jaegeri  tab.96  fig.51  Goldf.  I.e.  tab.50 
fig.  9  von  Nattheim.  Schon  im  Handb.  Petref.  1852  tab.  51 
%.  33  und  im  Jura  tab.  88  fig.  12  habe  ich  dies  Exemplar 
abgebildet,  und  seitdem  kein  zweites  bekommen.  Der  Kelch 
gleicht  dem  costatus,  aber  die  Basilare  gleichen  nur  feinen 
Punkten.  Das  Säulenstück  darunter  ist  vollkommen  glatt, 
ohne  Spar  von  Hilfsarmen.  Auf  der  Naht  zwischen  Kelch 
und  Säule  dringt  ein  verhältnissmässig  grosses  rundes  Loch 
ein.  Unten  ist  die  Säule  gerade  abgeschnitten,  es  zeigt  sich 
ein  runder  glatter  Kreis  mit  einem  grossen  Nahrungskanal 
in  der  Mitte.  Hier  muss  also  etwas  einem  weiteren  Säulen- 
Btack  Aehnliches  gesessen  haben.  Zwar  weicht  die  Goldfiiss- 
^he  Zeichnung  vielleicht  nicht  unwesentlich  ab,  allein  die 
Hil£9arme  fehlen  ihr  auch,  und  das  genügte  mir,  tun  nicht 
immer  gleich  wieder  neue  Namen  zu  schöpfen. 

Solanocrinus  serobiculatus  tab.  96  fig. 52 — 74  Goldf. 
I.  c  pag.  167  tab.  50  fig;  8,  nach  seinen  vielen  Grübchen 
(acrobiculi)  auf  der  Säule  benannt,  gehört  den  Schwamm- 
Bchicbten  des  weissen  Jura  a  am  Bollert  und  an  der  Lochen 
bei  Balingen  an,  kommt  ebenso  in  Franken  bei  Streitberg, 
Thnmau  etc.  vor,  ja  ein  ziemlich  langer  Knopf  desselben 
wurde  schon  ganz  erkenntlich  durch  Scheuchzer  (Oryctogra- 
phia  helvetica  1718  pag.  330  fig.  167)  vom  Lägern  abgebil- 
det, und  im  Museum  diluvianum  1716  pag.  99  Nro.  1020  be- 
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Betrieben.  Es  sind  dem  Lager  nach  die  ältesten  und  wegen 
ihrer  feinen  Verkalkung  die  deutlichsten.  Im  Hdb.  Petref. 
1862  tab.  51  fig.  34  und  im  Jura  tab.  81  fig.  12—22  stehen 
sie  bereits  ziemlich  ausflihrlich  abgehandelt,  da  sie  wahr- 
scheinlich den  Mutter  stamm  bilden,  aus  welchem  die  Eiesel- 
formen  sich  im  Laufe  der  Zeit  entwickelten.  Dennoch  und 
sie  so  selbstständig,  dass  man  sie  mit  den  jungem  gar  nicht 
verwechseln  kann.  Freilich  dürfen  wir  nicht  aus  jedem 
kleinen  Unterschiede  gleich  eine  Species  machen  wollen. 
Ihr  Knopf  ist  im  Allgemeinen  mit  dem  hohem  Becken  ve^ 
glichen  kürzer,  obwohl  zuweilen  sehr  schlanke  gefunden 
werden;  das  Basilare  stärker  entwickelt  breitet  sich  um  den 
Nahrungskanal  schon  zu  einer  durch  fünf  Nähte  getheihen 
Fläche  aus;  das  erste  Radial  läppt  sich  zwischen  den  Basilaren 
ansehnlich  nach  unten;  die  Kelchgrabe  entschieden  enger  als 
bei  costatus,  weil  sich  die  fünf  Zacken  des  ersten  Radials  viel 
stärker  entwickeln,  so  dass  man  sehr  vorsichtig  reinigen 
muss,  um  den  Grand  des  Kelches  überhaupt  nur  wahrzu- 
nehmen 

Fig.  52  kann  als  Muster  gelten,  der  Knopf  mit  4  . 5  =  20 
Geienkgruben  ist  nicht  länger  als  der  glatte  Kelchrand,  auf 
dessen  Ecken  die  Basilaren  nasenförmig  hervorstehen,  die 
inneren  Fortsätze  der  Gelenkflächen  vereinigen  sich  über  den 
Nähten  zu  einem  schönen  gewürznelkenartigen  Stern,  dessen 
Strahlen  innen  breit  gefurcht  sind,  am  Unterende  des  Knopfes 
ragen  die  ftlnf  Kanten  nicht  hinaus,  wie  das  bei  fig.  53  in  so 
hohem  Grade  der  Fall  ist,  wo  an  der  untern  Eoiopfspitze  eine 
förmliche  Vertiefung  entsteht.  Ueberdiess  ist  der  Kelchstern 
etwas  enger,  so  dass  man  meinen  könnte  eine  andere  Species 
vor  sich  zu  haben.  Die  kleinere  fig.  64  ist  wieder  erstem 
ähnlicher,  auf  einem  Grübchen  unten  links  sitzt  noch  das  erste 
Hilfsarmgelenk,  es  ist  sehr  kurz  und  rand,  während  die  spä- 
tem wahrscheinlich  schlanker  und  comprimirt  wurden.    Sehr 
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flcklank  ist  zwar  das  Ansehen  von  fig.  55,  aber  die  SätJe  den- 
noch nicht  sonderlich  lang.  Kleiner  als  fig.  56  fand  ich  sie 
nicht,  die  Sftnle  spitzt  sich  daran  nach  unten  etwas  stärker  als 
gewöhnlich  zu. 

Die  Knöpfe  scheinen  sich  ziemlich  leicht  yom  Kelche  zu 
trennen,  man  findet  dann  anf  den  untern  Kelchflächen  fig.  57 
ftnf  nach  den  Ecken  strahlende  Binnen,  welche  die  unter- 
late  der  Basalia  bilden,  die  sich  um  den  grossen  Nahrungs- 
bmal  zu  einer  Fläche  ausbreiten,  und  so  eine  festere  Unter- 
lage der  Badialglieder  bilden.  Die  Fläche  ist  bald  eben  fig. 
57,  bald  ansehnlich  vertieft  fig.  58,  und  dieser  Vertiefung  ent- 
geht dann  eme  Erhöhung  auf  der  obem  Oelenkfläche  der 
Säule  fig.  59,  worauf  der  grosse  Nahrungskanal  wie  ein  kur- 
zer Rüssel  hervorragt,  was  die  Seitenansicht  a  zeigt.  Die 
Gelenkfläche  b  der  Säule  selbst  hat  ebenfalls  noch  5  gefurchte 
Sadien,  worauf  die  Basalia  sich  stützten,  und  in  den  Winkeln 
derselben  li^en  5  deutliche  Grübchen,  welche  man  nicht  für 
Kanäle  nehmen  darf;  anderer  kleiner  Ungleichheiten  in  der 
Fläche  nicht  zu  gedenken.  Wenn  die  Kelche  nach  den  Näh- 
ten schlitzen  fig.  60,  so  ragen  unten  die  Basilaria  dick  hervor, 
znm  Zeichen,  dass  sie  wesentlich  zur  Befestigung  des  Knochen- 
gerüstes beitragen.  Man  meint  dann  auch  tief  im  Kelch- 
gmnde  den  Punkt  zu  entdecken,  wo  der  Nahrungskanal  der 
nntem  Radialgiieder  einsetzt. 

Von  den  drei  Radialgliedeni  tab.  96  fig.  61  finden  sich 
die  beiden  obem  öfter  isolirt,  und  nie  miteinander  verwachsen, 
▼ie  das  bei  costatus  inuner  der  Fall  war:  das  dritte  Radial 
fig.  62  lässt  sich  leicht  an  dem  Doppelgelenk  erkennen,  auch  ist 
es  am  Unterrande  durch  eine  kleine  Erhöhung  bezeichnet,  wel- 
cher eine  noch  bedeutendere  am  Oberrande  des  mittlem  Ra- 
diahi  correspondirt.  Dies  und  die  obere  Gelenkfläche,  welche 
eine  in  der  Mitte  durchbohrte  Medianlebte  hat,  entsprechend 
der  untem  Gelenkfläche  im  obem  Badial,  lässt  das  zweite 
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Radial  fig.  63  mit  grösster  Sicherheit  aus  Tausenden  erken- 
nen. Seine  untere  Geleukfläche  hat  dagegen  ebenfalls  die  be- 
kannte Querleiste  mit  einer  äussern  Grube  und  iunerm  runden 
Kanäle,  dagegen  liegen  auf  der  schiefen  durch  eine  dicke 
Furche  gespaltenen  Ebene  deutliche  Siegel  für  Muskel- 
und  Bänderanheftungen ,  und  auch  seitlich  fehlen  die  schon 
bei  costatus  erwähnten  rundlichen  Gruben  ebenfalls  nicht. 
Nur  einmal  fand  ich  das  untere  Radial  fig.  61,  welches  sich 
durch  einen  vorspringenden  Lappen  auszeichnet,  auf  dessen 
Mitte  innen  der  Nahrungskanal  der  drei  Radiale  zu  beginnen 
scheint. 

Die  Armglieder  tab.  96  fig,  64 — GS  sind  zwar  im  Allge- 
meinen an  ihrer  äusseren  Glätte  ebenfalls  gut  zu  erkennen, 
allein  da  man  so  wenig  zusammenhängende  findet,  so  sind  die 
Umrisse  nicht  alle  nach  ihrer  Folge  zu  entziffern :  fig.  64  ge- 
hört zu  den  grössten,  auffallend  keilförmig  gestaltet  kann  man 
es  mit  Pentacriuitengliedern  nicht  gut  verwechseln.  Die  Ge- 
lenkfläche für  die  Pinnula  lässt  sich  auf  der  aboralen  Seite 
gewöhnlich  leicht  (links)  erkennen,  auf  der  Oralseite  fehlt  sie, 
die  Leiste  mit  Gelenkgrube  und  Nahrungskanal  ist  dagegen 
an  beiden  Enden  ziemlich  gleich;  bei  kleineren  fig.  65  werden 
dagegen  die  Gelenkflächen  allmählig  ungleicher,  es  kreuzen 
sich  auf  der  einen  Seite  zwei  Leisten,  wie  zwei  Schwerter, 
auf  dem  Kreuzungspunkte  mit  dem  Nahrungskanal,  und  am 
Aussenrande  radiale  Kerben.  Natürlich  ist  das  abwechselnd 
bald  die  orale,  bald  die  aborale  Seite,  da  sich  die  gleichen 
Gelenke  immer  gegen  einander  kehren  müssen.  Mehr  als 
drei  Glieder  fig.  66  habe  ich  nie  beisammen  gefunden,  sie 
sind  bei  dieser  geringen  Dicke  doch  noch  stark  keiltormig, 
das  kleinere  Glied  gehört  nach  oben,  imd  hat  schon  die 
Schwerter  mit  Strahlen  zur  obern  Gelenkfläche.  Noch  klei- 
ner sind  fig.  67  und  fig.  68,  bei  dieser  Grösse  ist  der  Rücken 
immer  rundlich. 
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Die  Hilfsarmglieder  tab.  96  fig.  69—72  sind  glatt,  deut- 
b'cli  comprimirt  imd  rings  geschlossen,  nur  das  erste  Glied 
scheint  rund  zu  sein,  ist  dann  freilich  von  Pentacrinitenhilfs- 
annen  schwer  zu  unterscheiden.     Die   Gelenkflächen   sind 
dgenthümlich  schief  abgeschnitten,  und  lassen  sich  bis  zu  den 
kleinsten  Stücken  fig.  72  verfolgen,  namentlich  wenn  noch 
mehrere  Glieder  aneinander  sitzen.     Der  Nahrungskanal  fig. 
69  ist  aaf  einer  Seite  von  einem  Wulste  umgeben.   Merkwür- 
dig sind  die  kranken  Glieder  fig.  73.  74,  sie  haben  Schüssel- 
fbnnige  Auswüchse,  welche  wahrscheinlich  durch  den  Stich 
irgend  eines  Schmarozers  erzeugt  wurden:  fig.  73  ist  ein  ein- 
zelnes Glied,  in  fig.  74  scheinen  noch  drei  aneinander  zu  hän- 
gen, wovon  das  untere  gut  erkennbar ,  die  übrigen  beiden 
durch  die  beiden  schüsseiförmigen  Callositäten  vollkommen 
unkenntlich  geworden  sind.     Ob  die  schlanken  comprimirten 
Glieder  fig.  75.  76  mit  deutlichem  Nahrungskanal  aber  senk- 
recht abgeschnittener  Gelenkfläche  noch  dazu  gehören,  lasse 
ich  dahin  gestellt  sein.     Man  muss  übrigens  nicht  meinen, 
alles  bestimmen  zu  können. 

Solanocrinites  Bronnii  Münster  Beiträge  zur  Petre- 
factenk.  1839  I  pag.  89  tab.  11  fig.  7  aus  weissem  Jura  a  von 
Streitberg  in  Franken  scheint  vom  scrobiculatus  nur  unwe- 
sentlich verschieden  zu  sein.   Im  Hdb.  Petref.  1852  pag.  601 
lab.  51  fig.  31.  32  habe  ich  den  Namen  auf  eine  Form  von 
Klein- Llltzel  im  Ärgau  tab.  96  fig.  91 — 97  übergetragen. 
Ich  fand  die  Stücke  vor  mehr  als  30  Jahren  an  einer  Stelle, 
die  ich  damals  ftir  mittlem  weissen  Jura  hielt,  es  waren  tho- 
i)ige Kalke:  die  abgebrochene  Säule  fig.  97  ist  auffallend  kurz. 
Hie  Gelenkgraben  sind  stark  gegittert  entsprechend  den  5 -1-5 
Strahlen,  welche  sich  um  den  Nahrungskanal  der  Oberseite 
lagern.     Der  Kelch  ist  so  stark  geöffnet  als  bei  costatus,  an 
Beiner  untern  Gelenkfläche  fig.  96  sieht  man  die  schmalen  Ba- 
salia.  Die  zweiten  und  dritten  Radiale  fig.  95  kenne  ich  nur 
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verwachsen,  wie  bei  costatus,  auch  sind  die  Armgüeder  vom 
grössten  fig.  94  bis  zum  kleinst^i  fig.  91  eb^  bo  knorrig, 
vielleicht  noch  knorriger,  doch  fehlt  der  charakteristische  Sta- 
chel an  der  Anschwellung.  Wenn  ich  genau  wttsste,  dass  sie 
dem  weissen  Jura  y  angehörten,  so  würden  alle  diese  kleinen 
Verschiedenheiten  von  costatus  grösseren  Werth  haben.  So 
aber  muss  die  Sache  bis  auf  Weiteres  dahin  gestellt  bleiben. 
Jedenfalls  liefern  sie  einen  erfreulichen  Beweis  fiir  die  Ver- 
breitung verwandter  Formen.  Wie  dieser  an  costatus,  so 
schliesst  sich 

Solanocrinus  asper  tab.  96  fig.  77—90  Jura  18ö8 
tab.  81  fig.  23 — 33  aus  dem  weissen  Jura  der  Balinger  6e> 
gend  an  seinen  Begleiter  scrobiculatus  an,  doch  ist  dieser  aus- 
sen glänzend  glatt,  jener  dagegen  ausgezeichnet  feinwarzig 
und  rauh,  was  sich  an  den  kleinsten  Stücken  auf  das  sch&rfste 
verfolgen  lässt.  Unter  den  Armgliedem  fig.  77 — 81  sind  zwar 
einige  rund  fig.  77,  die  wahrscheinlich  den  Unterenden  der 
Arme  angehören,  die  meisten  aber  eckig  fig.  78,  so  dass  eine 
Eiform  entsteht,  die  nur  auf  dem  Bücken  eine  Kante  hat  An 
der  kleben  Gelenkgrube  für  die  Finnula  lässt  sich  die  aborale 
Gelenkfläche  leicht  feststellen.  Bei  den  grossem  erscheinen 
beide  Gelenkflächen  nicht  verschieden,  aber  bei  kleinem  fig. 
79  stellen  sich  auf  der  einen  Seite  wieder  die  bekannten  zwei 
Schwerter  ein.  Besonders  spitz  ist  fig.  80,  und  zuweilen  be- 
halten selbst  die  kleinsten  fig.  81  noch  die  Eiform  bei.  Zion- 
lich  häufig  finden  sich  kleine  vierseitige  Glieder  fig.  82 — 85, 
die  aussen  rauh  sind  nach  Art  des  asper.  Manche  sind  qua- 
dratisch fig.  82,  die  meisten  oblong  fig.  85,  und  alle  zeigen 
nicht  blos  die  characteristische  Bauchfurche,  sondern  ausser 
dem  Nahrungskanal  und  der  Gelenkleiste  am  Oberende  anch 
eine  kleine  Narbe  ftLr  eine  Pinnula,  sie  mussten  daher  noth- 
wendig  die  Endenspitzen  von  Armen  bilden,  da  die  Pinnulae 
keine  Nebenzweige  haben.      Eine  sichere  Bestimmung  ist 
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8ur  Zeit  nicht  möglich:  im  Jura  tab.  81  fig.  4  meinte  ich  ein 
solch  kleines  Glied  filr  Armglied  des  Eugeniacrinites  com- 
preasus  halten  zu  sollen.  Auch  an  die  mitvorkommenden 
Pentacriniten  ist  zu  denken.  Nur  die  ganz  dünnen,  bald  kur- 
zem bald  langem  Glieder  fig.  86.  87,  trotz  ihrer  Dttnne  mit 
einer  deutlichen  Bauchfurche  versehen,  möchten  den  Pinnulae, 
wenn  auch  gerade  nicht  von  asper,  angehören. 

Eronenthefle  tab.  96  fig.  88 — 90  sind  zwar  selten,  aber 
doch  ausserordentlich  deutlich  vorgekommen.  Das  doppel- 
gelenkige obere  Radial  fig.  89  ist  dem  von  scrobiculatus  noch 
ausserordentlich  ähnlich,  hat  namentlich  am  Unterrande  auch 
das  hervorragende  Spitzchen,  allein  die  Warzen  der  Aussen- 
seite  sind  schon  mit  blossem  Auge  sehr  deutlich  zu  erkennen. 
Von  ganzen  Kelchen  mit  Knopf  habe  ich  nur  ein  kleines 
Stück  fig.  88,  das  ich  schon  im  Jura  tab.  81  fig.  31  abbildete. 
Der  Knopf  ist  sehr  kurz,  der  Kelch  innen  stärker  geöffnet> 
doch  würden  alle  diese  Merkmale  nicht  schwer  ins  Gewicht 
üallen,  wenn  nicht  die  Rauhigkeit  auf  der  Aussenseite  der  un- 
tern Radiale  wäre.  Auffallenderweise  habe  ich  fig.  90  eine 
▼iertheilige  Missbildung,  welche  unten  jedoch  fbni  Bssalia 
zeigt,  wovon  eines  auf  die  Mitte  der  vier  ersten  Radiale  fallt, 
wie  ich  das  schon  im  Jura  tab.  81  fig.  32  nachwies. 

Der  Grfinsand  von  Köpinge  bei  Ystad  in  Schweden  lie- 
ferte einen  ausgezeichneten  Knopf  mit  Kelch,  welchen  Hr.  B. 
Lnndgren  (Oefversigt  Kongl.  Vet.  Akad.  Förh.  Stockholm 
1874  pag.  61  tab.  3  fig.  1-13)  Comaster  Retzii  tab.  96  fig. 
98  nannte.  Er  schliesst  sich  seinem  Habitus  nach  genau  an 
die  jurassischen  an,  die  Säulen  haben  deutlich  vier  alternirende 
Gelenkgruben  in  einer  Reihe,  was  also  10 .  4=5  .  8  =  40 
Hil&arme  geben  würde.  So  viel  zählte  ich  an  jurassischen 
Säulen  nie.    Unsicherer  ist  zwar 

Glenotremites  paradoxus  tab.  96  fig.  99  Goldfuss  Petref. 
Germ.  pag.  159  tab.  51  fig.  1  (^Hvn  Gelenkgrube,  Tpfifwt  Loch) 
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ans  dem  Ereidemergel  von  Spelldorf  bei  MtQilheim  an  der 
Bufar^  allein  es  ist  wohl  keinem  Zweifel  unterworfen^  dsM 
diese  kleinen  kaum  4  mm  übersteigenden  Dinge  abgebrochene 
Knöpfe  von  Comatula  sind;  deren  deutliche  Gelenkgruben 
wie  bei  vielen  lebenden  nicht  mehr  in  Längsreihen  stehen. 
Man  darf  sich  durch  die  vielen  kleinen  Unebenheiten  und 
Vertiefungen  nicht  verführen  lassen,  darin  gleich  etwas  Ab- 
sonderliches zu  finden.  Der  Strahl  auf  der  Rückenseite  r  hat 
wohl  keine  wesentliche  Bedeutung,  und  die  obere  Gelenkfläche 
zeigt  die  bekannten  5  Strahlen,  worauf  die  Basalia  des  Eel- 
ches  ruhen.  Die  Grübchen  in  den  Winkeln  der  Strahlen  fin- 
den sich  ebenfalls  schon  bei  jurassischen  fig.  59.  Ohnehin 
hält  es  schwer,  bei  so  kleinen  von  Ereidemergel  verunreinig- 
ten Stücken  alles  klar  darzulegen.  Hr.  Prof.  Geinitz  (Elb- 
thalgeb.  Sachs.  1871  I  pag.  92  tab.  23  fig.  8—10)  bildet 
mehrere  aus  dem  untern  Pläner  von  Plauen  ab,  von  welchen 
Glenotremites  rosaceus  tab.  96  fig.  100  in  natürlicher  Grösse 
eine  Vorstellung  geben  mag.  Doch  darf  man  bei  rosaceus 
nicht  an  die  lebende  Comatula  der  Nordsee  denken.  Der 
Knopf  wird  aufiPallend  niedrig  abgebildet.  Schlüter  (Jahrb. 
1870  pag.  957)  erwähnt  andere  Erfände  von  Comatularesten 
aus  der  Tourtia  von  Essen,  der  Quadratenkreide  Westphalens, 
dem Kreidetufi^  von  Mastricht  etc.;  d'Orbigny (Prodrome  1850 
n.  121)  gab  ^magnifique  espfece*  von  Decameros  Ricordea- 
nus  und  depressus  aus  dem  Terrain  Aptien  von  Gurgy  (Yonne) 
an,  die  geschlechtlich  von  den  lebenden  Comateln  nicht  ab- 
weichen sollen.    Etwas  eigenthümlich  ist 

Hertha  mystiea  tab.  96  fig.  101  Hagenow  Jahrb.  1840 
pag.  664  tab.  9  fig.  8  aus  der  weissen  Ejreide  von  Rügen.  Die 
kleinen  Dinge  erinnern  nach  der  Zeichnung  an  die  Köpf- 
chen von  Saccocoma  pag.  154;  aUein  die  fünf  Furchen  deu- 
ten auf  tlUnf  Radialia  mit  Gelenkfläch  en,  und  die  zerstreuten 
Gruben  auf  der  halbkugeligen  Unterseite  auf  Gelenkgruben 
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TonEBIfkannen.    Nattlrlich  setzen  solche  Erfände  dann  auch 
indu 

Tertiir  fort,  wie  die  kleine  Comatula  Brownii  tab.  96 
fig.  102  Forbes  (Echinod.  Brit.  Tert.  1852  pag.  19  tab.  1  fig. 
19)  aus  dem  Coralline  Crag  von  Sutton  zeigt.  Kaum  3  mm 
breit  darf  man  von  den  specifischen  Merkmalen  nicht  zu  viel 
erwarten;  doch  sind  es  niedrige  Knöpfe,  woran  die  zerstreuten 
Hilfsarmgruben  und  die  5  Strahlen  auf  der  obem  Oelenk- 
fläche  auf  Comateln  hinweisen.  Gar  zierlieh  ist  Alecto  alti- 
eeps  tab.  96  fig.  103  Philippi  Jahrb.  1844  pag  540  tab.  6.  B 
aui  dem  jungem  Tertiär  von  Palermo.  Der  Knopf  ist  im 
Ferhältniss  lang  und  spitz,  mit  15  Reihen  Hilfsarmgrübchen, 
Qod  dreimal  länger  als  die  noch  im  Mittelmeer  lebenden  Spe- 
des.  Auch  erkennt  man  aussen  nichts  von  den  Basalia,  es 
scbliessen  sich  vielmehr  die  ersten  Radialia  äusserlich  nach  allen 
Seiten  fest  au  die  Gelenkfläche  des  Knopfes  an.  Es  ist  immer- 
liin  merkwürdig;  dass  bei  aller  Aehnlichkeit  mit  den  lebenden 
doch  immer  solche  schlagenden  Unterschiede  sich  zeigen. 

Comatnrella  Wagneri  tab.  96  fig.  104  Münster  Beiträge 
Petref.  1839  I  pag.  85  tab.  8.  fig.  2  aus  dem  Sobhofer  Schie- 
fer Bcheint  allerdings  nach  der  Vergrösserung  des  Armes  zu 
Drtheilen  der  Knopf  einer  Comatula  zu  sein.  Weiter  lässt 
sich  aber  auch  nichts  aus  dem  Stücke  erschliessen.  Sicheres 
llaterial  zu  einem  neuen  Geschlechte  dürfte  es  kaum  bieten. 
VieDeicht  hängt  dasselbe  in  irgend  einer  Weise  mit  der  dort 
80  häufigen  Comatula  pinnata  pag.  167  zusammen. 

Hol  opus  Rangii  tab.  97  fig.  1  nannte  Ale.  d'Orbignj 
(WiegmaDu  Archiv  Nat.  1839  V.  1  pag.  185)  ein  ziemlich 
grosses  Crinoid,  welches  Rang  noch  lebend  zu  Martinique  be- 
iEommen  hatte.  Es  sitzt  mit  seinem  ungegliederten  hohlen 
Fuase  (8Xo^  gan^;  Ttiu;  Fuss)  auf  Korallen.  Sonderbarer  Weise 
tählt  es  nur  4.2=8  einfach  mit  Pinnulen  versehene  Arme  a. 
l>ie  Armglieder  sind  keilförmig,  wie  bei  Comatula,  und  die 
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Gelenkflfichen  g  mit  OelenkleiBten  und  Nahnmgskaiial  ver- 
sehen; selbst  die  schmalen  Glieder  der  Pinnnlae  p  lassen  äne 
Durchbohnmg  erkennen.    Der  Kelch  scheint  nur  aas  4  fänf- 
seitigen  Doppelgelenken    (axillare ;  scapula)    zu    bestehen. 
Die  Aussenseite  überall  bis  zum  Stiele  hinab  mit  Wärzchen 
bedeckt.  Nicht  blos  der  Kelch,  sondern  auch  der  dicke  hohle 
Stiel  enthält  Emgeweide.     Mond  und  After  sollen  zusammen 
fallen.     Wegen  dieses  ganz  absonderlichen  Baues  hat  man 
zwar  schnell  darauf  eine  besondere  Familie  Holopocrinidae 
(Bronn,  Lethaea  1851 1  pag.  226)  gegründet,  allein  abgesehen 
davon,  dass  ein  so  schlecht  gekanntes  Unicum  nicht  gut  eine 
ganze  Familie  vertritt,  könnten  wir  hier  trotz  der  Grösse  e& 
noch  mit  einer  Larve  zu  thun  haben,  die  wie  der  Pentacrinns 
Europaeus  sich  später  losriess,  um  weitere  Verwandlungen 
zu  erleiden.     Die  Kürze  der  Säule,   die  keilförmige  Arm- 
glieder  mit  einfachen  Finnulen  sprechen  am  meisten  für  die 
Comatulafamilie.     Neuerlich    beschreibt  Hr.  Alex«  Agasaiz 
(Illustr.  Catal.  Museum  Compar.  Zool.  Cambridge  1874  VIII 
tab.  10)  ein  zweites  ähnliches  Exemplar  aus  der  Tiefisee  von 
Barbados,  aber  mit  10  Armen  und  fünf  dreieckigen  Lippen 
um  den  Mund. 

2.  Pentacriniis 
tab.  97  fig.  2—10. 
.  Valerius  Cordus  hatte  schon  vor  der  Mitte  des  16.  Jahr- 
hunderts im  Lias  von  Hildesheim  Säulenglieder  von  fossilen 
Pentacriniten  gefunden,  deren  fbnfblättrige  Gelenkflächeo 
Agricola  (de  nat.  foss.  1546  Basel  pag.  610)  mit  fllnf  Lilien 
(scpCvov)  verglich,  die  um  ihren  Blumenstiel  sitzen,  und  dar- 
nach ^Encrinos  Lilgenstein^  (rer.  metall.  Interpret,  pag.  704) 
hiessen.  Da  nun  aber  die  Stiele  zugleich  5  Kanten  hatten 
^Pentaerinos  Graece  potest  dici^,  so  entstand  daraus  dann 
bei  den  Petrefactologen  die  beliebtere  Form  Pentaeriiütes, 
pm  mit  den  S^lbeQ  ites  die  Fossilit&t  zu  bezeichnen.     Die 
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Zeitgenossoi  und  Nachfolger,  mit  den  Erfunden  weniger  ver- 
tnntf  vermochten  natürlich  die  Benennungen  des  Agricola 
nicht  recht  2sn  deuten.  So  finden  wir  endlich  hei  Conrad  Ges- 
ner  (de  rer.  foss.  figur.  1565  pag.  37)  die  erste  auBgezeichnete 
Abbildung  eines  achtgliedrigen  Säulenstttcks  von  Pentacr.  sca- 
lam  (Hdb.  Fetref.  1852  pag.  605)  mit  dem  neuen  Namen 
^Asterias  yel  (ffpayi^  iaripo^^  (Stemsiegel)  belegt,  und  Bau- 
Idn  (historia  fönt.  Bollengis  1598  lib.  IV  pag.  31)  gerieth  bei 
Boll  zufallig  auf  dieselbe  Spedes,  wusste  von  Agricola  nichts, 
so&dem  nur  von  Gesner.    Erst  Dr.  Lachmund  (öpuxTOYP^?^^ 
Hildesheimensis  1669)  kam  wieder  auf  Agricola  smrück,  trug 
aber  fälschlich  den  Namen  Encrinus  auf  den  Muschelkalken- 
criniten  über,  den  Agricola  unter  Trochites  (Bädersteine) 
und  Entrochos  Terstanden  wissen  wollte.    Schon  Edward 
Llbujd  (Lithophjlacii  Brit.  Ichnographia  1699  pag.  106)  er- 
kannte die  Verwechselung,  allein  da  in  England  der  Muschcl- 
ialk  fehlt,  so  wurde  die  Sache  doch  erst  durch  die  vollstän- 
digen MuBchelkalkkronen    von  der  Asseburg   bei  Wolfen- 
battel  durch  Bosinus  (de  stellis  marinis  1719)  klar,  der  dann 
nebenbei  eine  ungeheure  Menge  von  Pentacrinitenstielen  ab- 
bildete, die  uns  nodi  heute  in  Verwunderung  setzt.   Aber  die 
fronen  zu  diesen  erlangte  erst  der  Hofprediger  Biemer  1 724  in 
seinem  so  berühmt  gewordenen  Caput  Medusae  aus  dem  Fosi- 
donienschiefer  des  obem  Lias  von  BoU,  freilich  meinte  der  eif- 
rige Dünvianist,  das  in  Indien  lebende  Medusenhaupt  von 
Romph  in  Schwaben  wieder  gefunden  zu  haben.     Erst  Guet- 
tard  (M^m.  Acad.  Scienc.  de  Paris  1 755  pag.  260)  war  so  glttck- 
lich,  in  dem  ^Falmier  marin^  tab.  97  fig.  2  wahrscheinlich  aus 
Westindien  das  wahrhafte  Original  dazu  zu  erhalten,  wozu 
dann  bald  ein  zweites  Exemplar  von.  Barbados  in  die  Hände 
Ton  Elfis  (Philosoph.  Transact.  1761  Bd.  52. 1  pag.  357)  kam, 
vas  ftir  die  Pentacrinitenstiele  genügende  Aufklärung  gab. 
Obschon  Luidius  (Lithophyl.  1699  pag.  44)  in  seiner  sechsten 
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Classe  unter  den  Crnstacea  punctulata  neben  Seeigeln  und 
Seesternen  die  Pentacrinitenatiele  richtig  anfügte,  und  noch 
klarer  in  seiner  Praelectio  de  Stellis  marinis  Oceani  Britanuici 
1703,  welche  Linck  (Stell,  mar.  Appendix  pag.  77)  abdruckte, 
den  Zusammenhang  mit  Comatula  nachwies,  so  folgten  docb 
die  Zoologen  jener  Zeit  den  richtigen  Anschauungen  der  Pe- 
trefactenkundigen  nicht.  Einmal  liess  man  sich  durch  die 
doldenförmigen  Seefedern  auf  langem  viereckigem  Schafte 
(Umbellaria  Grönlandica  Lmck.  IL  436),  welche  Ellis  und 
Mylius  (Knorr,  Merkw.  Nat.  I  tab.  35)  aus  der  nordischen 
Tiefeee  erhalten  hatten,  verleiten,  und  die  daher  Linn^  (ed. 
Gmelin  pag.  3867)  Pennatula  Encrinus  nannte;  sodaim 
meinte  dieser,  in  dem  gegliederten  Stiele  des  Palmier  marin 
Aehnlichkeit  mit  der  Bindenkoralle  Isis  hippuris  zu  finden, 
deren  baumförmiges  Gerüst  aus  einem  Wechsel  von  kalki- 
gen und  hornigen  Gliedern  besteht;  die  Seepalme  wurde 
daher  Isis  Asteria  ed.  Gmelin  pag.  3794.  Der  Ausspruch  des 
alten  Meisters  hatte  solchen  Einfluss,  dass  selbst  noch  Lamarck 
Anim.  sans  vert&br.  1816.  II  pag.  432  Guettard's  Seepalme 
als  Encrinus  caput  Medusae  sammt  dem  Encrinus  lilüformis 
des  Muschelkalkes  9xl  das  Ende  der  Korallen  versetzte :  eis 
Fehler,  den  schon  Blumenbach  (Echiniden  pag.  '9)  vermied. 
Endlich  brachte  J.  S.  Miller  von  Danzig,  der  sich  in  Bristol 
aufhaltend  durch  die  dortigen  Crinoideenreichen  Bergkalke 
angeregt  wurde,  mit  seinem  bahnbrechenden  Werke  (Natural 
History  of  the  Crinoidea  1821)  völlige  Klarheit  in  die  Sache: 
ein  Exemplar  von  der  Insel  Newis  in  den  Kleinen  Antillen 
tllhrte  ihn  1.  c.  127  zu  der  üeberzeugung,  dass  Comatula  nichts 
anderes  sei,  als  eid  Pentaerinus  ohne  Säule.  Obwohl  der  La- 
marck'sche  Name  Encrinus  dem  Sinne  des  alten  Agricola  mehr 
entsprach ,  so  wurde  er  doct  als  Pentaerinus  caput  Medusae 
von  Encrinus  moniliformis  des  Muschelkalks  geschlechtlich 
geschieden,   welchen  Namen   später  J.  Müller  (Abk  Berl. 
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Äkad.  1841  pag.  177)  in  seiner  meisterhaften  Abhandlang 
über  ein  weiteres  Exemplar  von  den  Antillen  beibehielt.  Es 
war  das  siebente^  das  nach  Europa  kam.  Neuerlich  1870  hat 
sogar  das  Englische  Schiff  Porcupine  an  der  Portugiesischen 
Küste  ans  1000  Faden  Tiefe  ein  Exemplar  mit  1  Fuss  langen 
Stiel  heraufgezogen,  der  keineswegs  aufgewachsen  frei  im 
Schlamme  lag.  Die  Uebereinstimmung  dieser  lebenden  mit 
gewiissen  fossilen  ist  ausserordentlich  gross ;  so  dass  sie  schon 
dem  Guettard  als  Schlüssel  zu  den  Vor  weltlichen  dienten, 
imd  im  Hinblick  auf  das  Zeitalter  war  seine  Beschreibung 
ganz  gut: 

Bild  tab.  97  fig.  2  stellt  das  Thier  ungefähr  in  Vs  uatUr- 
Hcher  Grösse  vor,  denn  nach  den  Angaben  ist  die  Säule  l^'s 
Fq»  lang,  unten  37*  und  oben  3  Linien  dick;  wie  Schachtel- 
kirne  Yon  13  Quirlen  (verticilles)  umringt^  die  mit  einer 
Art  Eralle  endigend  oben  kürzer  und  gedrängter  stehen  als 
Eliten.  Die  Säule,  ist  zwar  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  fünfeckig; 
aber  unten  doch  entschieden  runder  als  oben.  Das  Säulen- 
stück zwischen  den  untersten  Quirlen  IV^  Zoll  lang  zählt 
19  Zwischenglieder;  am  fünften  Abschnitt  nur  noch  17;  und  so 
nehmen  sie  nach  oben  ab;  und  werden  namentlich  auch  un- 
gleicher. Die  Krone  gleicht  einem  Pinsel;  woran  jeder  Strahl 
^rnyoü)  57«  Zoll  lang  sich  dreimal  gabelt;  und  an  den  Zweigen 
dltemirende  Finger  (pinnulae)  trägt;  so  dass  sie  ausgebreitet 
likerlO  Zoll  Durchmesser  erreichte,  und  etwa23;400  Glieder 
^h.  Granz  besonders  schön  wurde  es  auch  dargestellt  (x),  wie 
(ier  Nahrungscanal  vom  Centrum  der  Säule  aus  durch  die  Hilfs- 
^nnglieder  dringt.  (Die  Abbildung  stimmt  nicht  immer  mit 
der  Beschreibung  Guettard's.) 

MiUer's  Exemplar  (nat.  bist.  Crinoidea  pag.  45);  wovon 
üb.  97  fig.  3  einen  Strahl  gibt;  ist  viel  roher  gezeichnet;  aber 
^her  und  fest  die  Benennung  der  TheilC;  welche  noch  heute 
vielfach  ala  Muster  gilt.    Auf  der  Säule  (column)  mit  ihren 
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Hilfsarmen  (auziliarj  arms)  folgt  das  Becken  p  (pelvu)|  wel- 
ches von  unbedeatender  Grösse  eine  interradiale  Stellung 
über  den  Kanten  der  Säule  einnimmt.  Mit  ihm  altemiren  da- 
her die  Glieder  der  Hauptstrahlen  ^  mit  zwei  Rippen  r  (costal 
joints)  beginnend  I  worauf  sich  das  Schulterblatt  8  (scapula) 
setzte  welches  mit  einem  Doppelgelenk  versehen  wie  bei  Wir- 
belthieren  die  Arme  aussendet.  Die  ftinf  Hauptstrahlen 
(Kelchradiale)  geben  daher  2  . 5  =:  10  Arme  a.  Jeder  dieser 
Arme  setzt  nadi  Verlauf  mehrerer  Glieder  wieder  ein  Dop- 
pelgelenk c  (cuneiform  Joint)  aU;  welches  2 .  10  =  20  Binde A^ 
gibt.  Wie  bei  den  Armen^  so  gelangen  wir  auch  an  denHSn- 
den  nach  der  ersten  Handreihe  h^  (Handgelenken)  zu  Keilen  e^ 
welche  nach  innen  die  ersten  Finger  f^  absenden;  die  zweite 
Handreihe  h^  gabelt  sich  am  zweiten  Keile  c^,  und  gibt  so  die 
zweiten  f  und  dritten  Finger  f.  Mit  dem  zweiten  Handkeile  c* 
endigt  daher  die  Hand,  und  ihr  letztes  Ende  f*  ohne  Keil 
bildet  den  letzten  Finger.  Nach  der  Zeichnung  undBeachrev 
bung  bei  Müller  würde  diese  Regel  zu  10 . 6  =  60  Endspiteeo 
oder  Fingern  flihren.  Guettard  I.e.  tab. 2 stellt  dag^en  seine 
Krone  mit  noch  mehr  Fingern  dar,  darf  man  auch  nicht  allen 
Verzweigungen  trauen,  so  scheint  doch  im  Ganzen  grössere 
Unregelmässigkeit  zu  herrschen.  Merkwürdig  ist  Millers 
Stück  durch  seinen  kleinen  fünften  Strahl,  der  in  Folge  von 
Verletzung  wieder  nachwuchs. 

J.  Müller  (Abh.  Berl.  Akad.  1841  pag.  211)  zählte  und 
bildete  tab.  96  (ig.  4  dagegen  10  Primär-,  20  Seeundär-  und 
40  Tertiärarme  ab,  darnach  müsste  alles  Armwesen  streng  ge- 
gabelt erscheinen.  Wir  hätten  daher,  von  der  Zahl  der  Glie- 
der zwischen  je  zwei  Keilen  gar  nicht  zu  reden,  schon  dreierlei 
Species.  Müller  sieht  das  Becken,  Basilartheil  genannt,  als 
ein  metamorphiurtes  Glied  des  j^Stengels^  (Säule)  an,  und 
nennt  dann  Rippen  mit  Schulterblatt  Kelehradiale,  wobei  das 
Doppelgelenk  als  radiale  axillare  ausgezeichnet  wird,  wfih- 
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rend  die  Arm-  und  Handkeile  brachialia  axillaria  heissen. 
Wieder  anders  ist  das  schöne  Exemplar  aus  Broderip's  Samm- 
lung, welches  Dixon  (Geol.  and  Foss.  Snssex  1850  tab.  19 
fig.  1)  abbildete;  hier  scheinen  sich  die  10  Arme  blos  zu  ga- 
belo;  die  Sjrone  folglich  mit  20  gleichförmigen  Spitzen  zu 
endigen. 

Tentaenla  (Pinnulae)gelenken  abwechselnd  an  die  Arm-, 
Hand-  und  Fingerglied^.  Nach  Guettard  und  Miller  haben 
die  Keile  allein  keine  Tentakeln;  nach  Müller  1.  c.  pag.  217 
setzt  sich  dagegen  die  erste  äussere  Tentakel  fig.  4  jedesmal 
erst  am  zweiten  Gelenk  an^  doch  ist  dieses  mit  dem  ersten 
durch  eine  Sjzjgalnaht  pag.  164  verbunden;  was  durch  den 
achwächem  Querstrich  angedeutet  wird.  Goldfuss  Petref. 
Germ.  tab.  52  fig.  1.  «  stellte  es  dagegen  an  seinem  vermeint- 
lichen subangularis  wie  Guettard  dar.  Für  denPetrefactologen 
ist  die  Sache  wenig  practisch;  da  er  nur  äusserst  selten  Gelegen- 
heit hat,  so  tief  in  den  Kronenbau  einzudringen. 

Die  Vergleichung  der  Strahlen  mit  dem  Skelet  eines 
Wirbelthieres  wurde  schon  von  Parkinson  (Organ.  Bem. 
form.  World  1808  II  pag.  177  tab.  14  fig.  3)  am  Encrinus 
liliiformis  durchgeführt:  das  Becken  waren  die  Ossa  innomi- 
nata ;  dann  kamen  Bippen;  Clavicula  und  Scapula  Air  die  drei 
Kelchradiale;  endlich  Arme  und  Finger.  Im  Grunde  war  die 
Sache  von  Miller  doch  originel  durchdacht;  er  hätte  nur  vom 
Becken  nicht  zum  Vergleich  mit  Bippen ;  sondern  mit  der 
Wirbelsäule  kommen  sollen ;  zumal  da  schon  Guettard  die 
^rayons  in  vert&bres*  (Wirbel)  eintheilte.  Dann  war  das  Schul- 
terblatt auf  den  beiden  Wirbeln  für  das  Gedächtniss  eine 
sehr  natürliche  Folge ;  und  jedenfalls  sind  Wirbel;  Arme, 
Hände  und  Finger  immer  noch  die  beste  Bezeichnung;  Arme 
und  Hände  endigen  mit  emem  Keil;  Finger  dagegen  ohne 
diesen  mit  einer  Spitze.  Die  Armkeile  pflegen  symmetrischer 
zu  sein  als  die  Handkeile  erster;  zweiter  bis  nter  Ordnung, 
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weil  sie  nach  inneQ  nur  dem  Finger  zum  Ansatz  dienen. 
Schon  Parkinson  (Org.  rem.  U  pag.  2Ö3  tab.  18  fig.  1)  lieferte 
dazu  vortreffliche  Beispiele  tab.  97  fig.  5 :  der  ^slab  of  pjri- 
tical  lime-stone^  vonCbarmouth  bei  Lyme  an  derDorsetshire- 
Küste  soll  P.  Briareus  sein^  dann  würden  die  untersten 
Stämme  5  die  beiden  obern  Wirbel  der  Kelchradiale  bezeich- 
nen, darauf  folgen  dann  die  zehn  Arme,  welche  mit  den 
symmetrischen  Keilen  10  endigen ;  dann  kommen  die  zwanzig 
Hände  mit  unsymmetrischen  Keilen  20,  weil  sie  gegen  die 
Handgabel  nur  Finger  absenden,  die  anfangs  sehr  lang,  nach 
oben  aber  immer  kürzer  werden.  Vierzehn  Finger  zählt  man 
an  der  längsten  Hand,  und  natürlich  ebensoviel  unsynune- 
trische  Handkeile,  doch  ist  wegen  der  verletzten  Spitze  die 
Zahl  noch  nicht  erschöpft.  Die  grösste  Menge  finden  wir  je- 
doch  bei  den 

Sabangolaren  tab.  97  fig.  6,  wo  die  Zahl  der  Hände  auf 
vierzig  steigt,  freilich  ist  schon  der  Keil  20  sehr  onsymme 
trisch,  und  der  rechte  Arm  dünn  wie  ein  grosser  Finger  gewor- 
den, allein  da  er  oben  entschieden  Finger  zur  innem  Gabel  sen- 
det, so  müssen  die  vierzig  als  Hände  zweiter  Ordnung  gegen  die 
20  erster  Ordnung  angesehen  werden.  Während  alle  andern 
20  einfache  Hände  zeigen,  so  haben  wir  hier  20  Grabelliände, 
deren  Finger  (Nebenarme)  man  in's  Gesanunt  auf  1400  an- 
nehmen darf.  Bei  einer  Armlänge  von  mehr  als  1  Fosä 
gibt  es  Riesenpinsel,  die  auf  wurzellosen  Stielen  von  mehr  ab 
&0  Fhss  Länge  sitzen,  wie  ich  das  in  „Schwabens  Medusen- 
haupt  1868^  auf  einer  grossen  Wandkarte  nachgewiesen  habe. 
Dagegen  sind  die  Hilfsarme  fig.  8  ausserordentlich  klein,  and 
nur  unter  der  Krone  zu  finden,  weiter  hinab  verschwinden  sie 
ganz.  Der  Lias  ^  s  scheint  darnach  das  Paradiesland  zu  sein, 
wo  das  heute  verkümmerte  Geschlecht  zu  seiner  vollsten  £nt- 
Wickelung  kam.  Nebenbei  und  voraus  laufen  dann  aber  im- 
mer wieder  ärmlichere  Kronen,  wie  ein  seltenes  Stück  von 
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Pyrto  n  Passage  tab.  97  fig.  7  an  der  Sevem  nördlich 
Bristol  beweist 9  das  schon  Ellis  in  den  Philosoph.  Transact. 
1761  Bd.  52.  1  pag.  357  abbildete,  und  das  ich  von  Parkin- 
son copire.  Dem  Lager  nach  ist  es  die  Krone  des  Pentacri- 
Sites  tnberculatas  der  Arietenkalke  des  Lias  a.  Trotz  der 
rohen  Zeichnung  gehen  doch  wohl  bis  5  die  Kelchradiale^ 
daon  kommen  bis  10  die  Arme  und  bis  20  die  Hädde,  die  sich 
nochmals  gabeln,  und  auf  den  Keilen  40  endlich  zwei  Finger 
einzusetzen  scheinen.  Wir  hätten  auch  hier  nur  80  Finger, 
aber  doch  20  Gabelhände.  Freilich  darf  man  derartige  Zeich- 
nangen  nicht  zu  wörtlich  auslegen,  man  sieht  nur,  dass  sie  zu 
einer  Äbtheilung  gehören,  die  den  lebenden  schon  näher 
stehen,  als  Briareus  und  subangularis.  Eine  schöne  Krone 
fig.  37,  welche  Herr  Prof.  Fraaa  (Wttrtt  Jahresh.  1858 
pag.  326  tab.  2  fig.  2.  n)  aus  den  Angulatensandsteinen  des 
Lias  OL  von  Hüttlingen  abbildete,  scheint  schon  mit  5  . 8  ==  40 
Fingern  zu  schliessen. 

Auch  unser  Weisser  Jura  ^  tab.  97  fig.  9  liefert  Kronen* 
stücke,  die  durch  dreifache  Gabelung  es  zu  40  Händen  zwei- 
ter Ordnung,  d.  h.  zu  20  Gabelhänden  bringen.  Wie  es  dabei 
aber  mit  den  Fingern  stehe,  lässt  sich  natürlich,  wenn  keine 
Spitze  vollständig  erscheint,  nicht  herausbringen.  Es  gehört 
dieses  Kronenstück  unzweifelhaft  zu  den  Säulenstücken 
fig.  10 — 12,  welche  auf  der  Grenze  £  ^  bei  Sigmaringen  und 
Zwiefalten  in  grosser  Menge  liegen,  und  dort  den  Namen 
P.  Sigmaringensis  Jura  pag.  721  erhielten.  Baily  (Ann.  Mag. 
Nat.  Hist.  1860  VI  pag.  25)  beschrieb  einen  Pentacrinus 
Fisheri  tab.  96  fig.  13  von  Weymouth ,  anfangs  in  den  Kim- 
meridge-  dann  in  den  Oxfordclay  gestellt,  der  also  auch 
den  obern  Juraschichten  angehört,  und  jedenfalls  von  unserm 
deutschen  sich  nicht  weit  entfernt.  Hier  geht  die  Gabelung 
bis  zu  80  wie  es  scheint  gleichförmigen  Enden ,  so  dass  also 
nur  diese  letzten  Spitzen  als  ächte  Finger  betrachtet  werden 
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könnten.  Auch  der  Isocrinus  bringt  es  nach  der  Darstellung 
in  Bronn's  Lethaea  tab.  XVII'  fig.  1  zu  SO  solcher  Enden.  Ich 
vermeide  es^  aus  allen  kleinen  Verschiedenheiten  gleich  wie- 
der neue  Geschlecliter  zu  schöpfen,  es  sind  Gruppen  in  dem 
grossen  Heere  der  mannigfaltigsten  Entwickelungsformen,  de- 
ren Faden  glücklich  nachzuweisen  es  noch  einer  grossem 
Anhäufung  von  Material  bedarf. 

Die  Oberseite  sämmtlicher  Kronenglieder  ist  gefurcht, 
damit  die  Weiclitheile  mehr  Platz  gewinnen.    Daher  nehmen 
die  Armglieder  häufig  einen  hufeisenförmigen  Umrissan,  selbst 
die  feinsten  Tentakelglicder  unterscheiden  sich  noch  durch 
eine  sichtbare  Rinne  von  den  ungefurchten  Hilfsarmgliedern. 
Jenes  ^ventrale  Perisoma",  welches  sich  über  die  Tausende 
kleiner  Glieder  verzweigt,  ist  zwar  nicht  mehr  nackt,  wie  bei 
Comatula,    sondern  getäfelt,    aber  die  Täfelchen  sind  dünn 
und  zerbrechlich,   und  entzielien  sich  daher  fast  in  allen  Fäl- 
len der  Beobachtung.    Im  Centrum  dieses  Getäfels  liegt  der 
mit  gezähnelten  Lippen  ump^ebene  Mund,  von  dem,  wie  bei 
nackthäutigen,  fünf  Rinnen  aushülfen,  die  sich  alsbald  gabeln, 
um  in  die  10  Arme  zu  verlaufen.   Die  Rinnen  sind  beiderseits 
von  einem  besondern  Getäfel  begleitet.    Alle  übrigen  Pläti- 
chen  sollen  von  Poren  durchbohrt  sein,  die  zum  Eingeweide- 
sack führen.    Der  After  liegt  in  einem  der  5  Intervertebral- 
räume,  besondere  GeschlechtsöfTnungen  sind  nicht  vorhanden, 
da  die  Geschlechtstheile  in  den  Rinnen  der  Pinnulae  liegen. 

Die  Verbindung  sämmtlicher  Kalkglieder  geschieht  durch 
Bänder,  Muskeln  und  Interarticulationssubstanz ,  wie  das 
J.  Müller  auseinandergesetzt  hat.  Schon  das  blosse  Auge 
nimmt  einen  Nahrungskanal  wahr,  der  von  der  Leibeshöhle 
aus  die  Glieder  am  dicksten  Theile  durchbohrt.  Selbst  die 
kleinsten  Gelenkflächen  lassen  uns  darüber  nicht  im  Zweifel. 
Schwieriger  erkennt  man  dagegen  den  Verlauf  der  Bänder. 
Bei  lebenden   ist   „der  ganze  Stengel  (Säule)  von  5  Sehnen 
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ydarclizogen^  welche  symmetrisch  im  Stengel  veriheilt  sind; 
,und  jede  einen  elliptischen  Querdurchschnitt  darbieten.  Sie 
j werden  bei  der  gewaltsamen  Trennung  der  Glieder  des 
^Stengels  zerrissen  und  sind  die  Ursache  der  fbnfblMttrigen 
jpFigar,  die  man  auf  den  Gelenkfacetten  der  Stengclglieder 
^wahrnimmt.  Innerhalb  der  Glieder  selbst  sind  diese  Sehnen 
„nicht  blos  von  Enochensubstanz  ganz  eingeschlossen  y  son- 
ydern  diese  durchzieht  auch  die  Zwischenräumchen  der  Faser- 
„bündel  jener  Sehnen  ^  so  dass  man  auf  den  Längsdurch* 
„schnitten  des  Stengels  das  Durchgehen  der  Seimen  nur  un- 
„deutlich  sieht.  Zwischen  den  Gliedern  sind  die  Sehnen  frei 
„von  Ealktheilchen,  und  so  weit  sie  hier  frei  sind;  stellen  sie 
jVerbindangsbänder  der  Glieder  dar*.  Ich  habe  schon  im 
Hdb.  Petref.  1852  pag.  602  gezeigt,  dass  die  Entstehung  der 
Blumenblätter;  wonach  sie  von  Agricola  den  Namen  bekamen; 
nicht  so  schlechthin  den  Sehnen  zugeschrieben  werden  darf; 
sondern  die  hervorragenden  Zähne  dienten  den  Sehnen  nur 
zur  Anheftung.  Auch  kann  man  sich  durch  einen  richtig  ge- 
führten Querschnitt  überzeugen,  dass  in  dem  Gewebe  nirgends 
eine  bestimmte  Durchbruchsstelle  wahrgenommen  wird.  Wenn 
Stelzner  (Bronn's  Jahrb.  1864  pag.  569)  das  Gegentheil  be- 
hauptete, so  kann  das  wohl  nur  auf  unvollständigem  Material 
beruhen.  Im  Längsschliff  tab.  97  fig.  81  herrscht  zwar  Git- 
temng,  allein  die  Längastreifen  sind  oftmals  deutlicher;  als 
die  queren;  was  auf  eine  röhrige  Textur  hindeutet.  Die 
Zahnung  der  Gelenkblättchen  ist  eine  sehr  bestimmte,  die 
Gruben  dazwischen  sind  zwar  mit  Schlamm  erfüllt,  den  man 
aber  öfter  wegnehmen  und  sich  tiberzeugen  kann,  dass  nir- 
gends Hohlräume  eindringen.  Auch  sieht  man  am  äussern 
Rande,  dass  die  Zähne  zweier  aufeinander  folgender  Gelenk- 
flächen nicht  aufeinander  liegen,  sondern  ineinander  greifen. 
Die  Blättchen  sind  durch  Furchen  getheilt,  welche  sich  öfter 
schon  aussen  durch  einen  Punkt  zu  erkennen  geben.  Inner- 
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halb  der  Zähne  ist  jedes  Blatt  glatt  und  vertieft^  und  diese 
hohlen  Zwischenräume  musste  die  Bandmasse  und  Inter- 
articularsubstanz ,  welche  die  Bewegung  der  Säule  ermöglicli- 
ten,  einnehmen.  Bios  um  den  Nahrungskanal  bleibt  ein  klei- 
ner zehnseitiger  Stern,  mit  welchem  die  Gliederreihe  hart  auf- 
einander liegt,  wie  bei  den  Nähten  der  Syzygien.  Von  Zeit 
zu  Zeit  stellen  sich  Verticillen  von  Hilfsarmen  ein,  die  frei- 
lich gewöhnlich  abgefallen  sind,  aber  an  den  5  äussern  Nar- 
ben noch  sicher  erkannt  werden.  Die  Blätter  der  Gelenk- 
fiächen  unter  diesem  Narbengliede  sind  stets  viel  undeutlicher^ 
als  die  übrigen,  und  man  bekommt  dieselben  am  häufigsten  zu 
Gesicht,  weil  die  Stücke  gerade  an  dieser  Stelle  am  leichte- 
sten zerbrachen.  Es  ist  eine  Syzjgalnaht,  wie  sie  Müller  bei 
Armgliedern  nachwies,  und  die  sich  unterhalb  jedes  Verti- 
cillengliedes  findet,  wie  ich  das  schon  früher  darthat.  Ueber 
dem  Verticillengliede  sind  dagegen  die  Blätter  gleich  gut  aus- 
gebildet, wie  der  P.  Sigmaringensis  fig.  1 1  zeigt.  Die  Zahl  der 
Glieder  zwischen  den  Verticillen  wechselt  sehr,  an  dem  ünter- 
ende  des  Stieles  ist  sie  grösser,  Müller  und  Guettard  zählten  am 
lebenden  18  bis  19,  es  ist  das  schon  eine  hohe  Zahl,  die  bei  fos- 
silen nur  selten  erreicht,  und  blos  bei  rundsäuligen  Species  über- 
schritten wird.  Nach  oben  nimmt  jedoch  die  Zahl  ab,  auch  setzen 
sich  ungleich  dünnere  Glieder  dazwischen,  wodurch  es  wahr- 
scheinlich wird,  dass  hier  unter  der  Krone  die  Vermehrung 
der  Säulenglieder  vor  sich  gehe.  Da  beim  Briareus  und  sub- 
angularis  sich  das  im  Eelchgrunde  steckende  Säulenende  pyra- 
midenförmig zuspitzt,  so  könnte  man  auch  hier  die  Vermeh- 
rungsstelle  vermuthen. 

Ueber  das  Unterende  der  Säule  ist  man  noch  nicht  im 
Klaren.  Zwar  wird  gewöhnlich  angenommen,  dass  sie  mit 
dem  Stiele  auf  dem  Boden  wurzelten ,  allein  es  gelang  noch 
nicht,  einer  solchen  Wurzel  habhaft  zu  werden.  Es  wird  so- 
gar immer  wahrscheinlicher,  dass  die  kurzsäuligen  mit  vielen 
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Hilfsarmen^  wie  Briareus^  ganz  Dach  Art  der  Comateln  im 
Meere  einer  Ortsbewegung  fähig  waren,  nur  die  langstieligen 
Subangülaren  mit  verkümmerten  Hilfsarmen  lagerten  fami- 
lienweis  im  Schlamme. 

Die  Ärmglieder  zeigen  auf  ihrer  Gelenkfläche  eine  cor- 
respondirende  Leiste  (Riff),  worauf  sie  sich  freier  bewegen 
konnten^  als  die  Säulenglieder  auf  ihren  Blätterzähnen.  Im 
Wesentlichen  stimmt  die  Richtung  dieser  Leisten  auf  den  ver- 
schiedenen Gliedern  mit  der  von  Comatula  überein. 

Drei  Typen  zeichnen  sich  unter  den  fossilen  aus :  Basal- 
tiformen  mit  mittellangen  fünfkantigen  Säulen,  zahlreichen 
randgliedrigen  Hilfsarmen,  dichotomen  Armen  und  Händen. 
Sie  gehen  allmählig  in  die  rundsäuHgen  über,  mit  denen  sie 
auf  daa  Mannigfaltigste  verbunden  sind.  Meyer's  Isocrinus 
gehört  dazu.  Sie  sind  die  Vorläufer  von  den  lebenden,  und 
reichen  bis  in  den  Muschelkalk  hinab.  Subangülaren  mit 
übermässig  langen  runden  kurzgliedrigen  Säulen,  verküm- 
merten Hilfsarmen  am  Oberende  der  Säulen,  und  den  linger- 
reichsten  Kronen.  Nur  im  Lias  S  und  e,  aber  hier  in  ausser- 
ordentlicher Entwickelung.  Nach  der  ungleichen  Spaltung  der 
Arme  von  Fraas  als  Heterocrinus  (sTepo;  verschieden)  den 
Isocrinen  gegenüber  gestellt.  Briariden  mit  kurzen  Säulen, 
aber  ausserordentlich  zahlreichen  comprirairten  Hilfsarmen. 
Die  Spaltung  der  Arme  hält  eine  Mitte  zwischen  Iso-  und 
Heterocrinen.  Extracrinus  von  Austin  genannt.  Merkwürdig, 
dass  alle  drei  Typen  im  Lias  nebeneinander  liegen,  was  der 
Entwickelung  auseinander  gerade  nicht  das  Wort  spricht. 

Die  Basaltiformen 

beginnen  mit  Pentacrinus  dnbins  tab.  97  fig.  14 — 22.  Gold- 
fass  Petref.  Germ.  tab.  53  fig.  6  bildete  zuerst  Trochiten  mit 
Hilfsarmgliedern  aus  dem  Schaumkalke  von  Rüdersdorf  bei 
Berlin  ab,  wo  sie  unter  dem  Salzgebirge  des  Muschelkalkes 
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ein  ganzes  Lager  bilden.  Im  Hdb.  Petre£  1852  tab.  53  fig.  2 
steht  ein  Stückchen  von  derselben  Stelle.  Da  man  die  zuge- 
hörigen Kronen  nicht  kennt,  so  kann  man  allerdings  nicht 
mit  Sicherheit  sie  zu  imserem  "Geschlechte  bringen,  und  vor- 
sichtige Petrefactologen  heissen  sie  daher  blos  Entrochus  du- 
bius.  Allein  schon  Schlotheim  hob  in  seiner Petrefactenkunde 
1820  pag.  327  den  Stiel  eines  Pentacrinus  vulgaris  tab.  97 
fig.  14  aus  dem  Muschelkalke  von  Waltershausen  hervor,  der 
mit  dem  lebenden  Encrinus  caput  Medusae  Lamarck's  die  ent- 
schiedenste Aehnlichkeit  haben  sollte,  und  in  der  That  be- 
weist das  unsere  Abbildung,  welche  ich  früher  in  Wieg- 
mann's  Archiv  für  Naturg.  1835  I.  2  pag.  220  gab.  Man  darf 
bei  diesen  Säulengliedern  zwar  nicht  aus  jeder  kleinen  Ver- 
schiedenheit gleich  eine  besondere  Species  machen,  aber  im 
Grossen  und  Ganzen  führt  ihr  Eindruck  am  wahrscheinlich- 
sten auf  unser  lebendes  Geschlecht,  dessen  Urstamm  er  viel- 
leicht schon  war.  Wie  die  spätem  Liasischen,  so  haben  auch 
sie  eine  ganz  entschiedene  Neigung,  familienweis  aufzutreten, 
gerade  daran  waren  die  Rüdersdorfer  fig.  19  so  leicht  zu  er- 
kennen, denn  nicht  nur  sind  alle  Trochiten  scharf  fünfkantig, 
sondern  es  liegen  dazwischen  eine  Unmasse  kleiner  Glieder, 
die  meist  Hilfsarmen  angehören,  wie  sie  nur  bei  Pentacriniden 
vorkommen.  Bei  uns  in  Württemberg  lagern  sie  mit  Encrini- 
ten  zusammen  im  Wellenkalke,  wo  sie  Alberti  (üeberbllck 
Trias  1864  pag.  59)  schon  von  Edelfingen,  nördlich  Mergent- 
heim, angibt;  unsere  fig.  15  stammt  ganz  aus  deren  Nähe 
von  Deubach.  Manche  sind  weniger  kantig,  als  andere,  be- 
sonders wenn  diese  Narben  fllr  Hilfsarme  zeigen,  wie  fig.  15.  x. 
Gerade  so  ist  es  ja  noch  bei  lebenden.  Die  Kerben  der  Ge- 
lenkflächen ziehen  sich  zwar  mehr  nach  dem  Rande,  doch  ist 
bei  den  meisten  eine  fünfblätterige  glatte  Vertiefung  um  den 
Nahrungskanal  kaum  zu  übersehen.  Eine  ausgezeichnete 
Musterform  bietet  der  kleine  Trochit  tab.  97  fig.  16  von  der 
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Sachsenbnrg  an  der  ünstrut  in  Thüringen^  die  Gelenkblätter 
laäsen  sich  mit  den  normalsten  Formen  vergleichen^  nur  flies- 
sen  die  Zähne  zweier  anliegenden  Blättchen  zu  einer  vförmi- 
gen  Leiste  zusammen.  Einmal  mit  den  Formen  vertraut^ 
bleibt  es  dann  kaum  zweifelhaft,  dass  auch  die  schön  genarbten 
Stiele  fig.  17.  18  aus  dem  Muschelkalk  von  Becoaro  in  den 
Venetianischen  Alpen  der  deutschen  Species  angehören.  Aus 
dem  Oberschlesischen  Muschelkalke  von  Beuthen  (Hjacmth- 
qaelle)  kommen  mit  Encrinus  liliiformis  und  Silesiacus  eben- 
falls sehr  deutliche  Pentacriniten  fig.  20 — 22  vor,  die  schon 
Hrm.  V.  Meyer  (Palaeontograph.  1851.  I  pag.  272  tab.  32 
fig.  17 — 23)  Chelocrinus  nennen  wollte.  Sie  sind  sehr  kurz- 
gliederig,  aber  in  jeder  Beziehung  den  Rüdersdorfern  ähnlich, 
auch  die  Narbe  fig.  21  lässt  sich  oft  erkennen.'  Zu  den  gröss- 
ten  gehört  fig.  22,  zum  Theil  kommen  sie  sehr  klein  vor,  blei- 
ben aber  immer  leicht  erkennbar. 

St.  Cassian  in  Südtjrol,  welches  dem  Alpinen  Keuper 
angehören  soll,  liefert  eine  ganze  Reihe  der  ausgezeichnetsten 
Stiele.  Unzweifelhaft  ist  das  Geschlecht  bei  dem  Pentacrinus 
propinquus  tab.  97  fig.  23— 28  Münster  Beitr.  Petref.  1841 
IV  pag.  49  tab.  4  fig.  9,  wovon  Stücke  wie  fig.  23,  obwohl 
sebrkurzgliederig,  durch  die  Blätter  ihrer  Qelenkfläche  zu  den 
normalsten  Formen  gehören,  die  glatten  Dreiecke  an  den 
Bändern  zwischen  den  Blätteiii  erinnern  etwas  an  subangula- 
ris.  Leider  ist  vom  Kronenstücke  auch  durch  Laube  (Denk- 
schrift Wien.  Akad.  1865  Bd.  24  tab.  VIII.  a  fig.  17)  nichts 
bekannt  geworden.  Obgleich  die  kleinen  Stücke  fig.  24  nur 
wenig  eckig  sind,  und  auf  den  Seiten  markirte  Punkte  zeigen, 
so  sind  es  doch  wohl  nur  junge,  wie  auch  der  krumme,  völlig 
runde  Stiel  fig.  25,  dem  die  Punkte  wieder  fehlen.  Die  schön- 
sten Blattsterne  zeigt  diis  runde  Stückchen  fig.  26,  während 
fig.  27  stark  die  Eantigkeit  der  Basaltiformcu  zeigt.  Das 
grössere  Stück  fig.  28  mit  gedrängten  Gliedern  hat  unten 
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grosse  Narben  für  Hilfsarme;  die  sich  in  Furchen  nach  oben 
an  die  Säule  anschmiegen,  die  Narben  müssen  daher  nach  un- 
ten stehen,  und  nicht  nach  obeu,  wie  sie  gewöhnlich  gezeich- 
net werden.    Zweifelhaftem  Geschlechts  ist  Pentacrinns  lae- 
Tigatus  tab.  97  fig.  29-— 33  Münst.  1.  c.  4.  i,  der  auffaHende 
Aehnlichkeit  mit  dem  jurassischen  subteres   haben   würde, 
wenn  seine  Hilfsarme  nicht  ganz  andere  wären,  und  vielmehr 
an  die  Stiele  der  Tesselaten  des  Bergkalkes  erinnerten.  Den 
dickern  glatt-runden  Stengeln  fig.  29  merkt  man  davon  frei- 
lich nichts  an,  und  auch  die  vergrösserte  Gelenkfläche  spricht 
für  rundstielige  Pentacriniten.    Aber  statt  der  ft&nf  sind  meist 
nur  zwei  und  zwar  unverhältnissmässig  dicke  Hilfsarme  vor- 
handen, wie  fig.  30  zeigt,  die  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852 
tab.  54.  fig.  15  abbildete,  rechts  sitzen  noch  zwei  Hilfsann- 
glieder darauf,   links  ist  nur  die  grosse  Narbe  sichtbar  mit 
einer  Querleiste,  unter  der  Kerben  stehen,  während  man  in 
der  obern  Hälfte  keine  bemerkt.     Zuweilen  kommen  auch 
drei  fig.  31  vor,  worunter  zwei  einander  näher  stehen.    Daher 
dürfte  es  auch  nicht  an  Stücken  mit  4  sogar  5*  fehlen.     Doch 
wenn  nur  zwei  vorkommen,  stehen  sie  gewöhnlich  nicht  genau 
gegenüber ,  obwohl  es  solche  Stücke  fig.  32  gibt,  wobei  die 
Gelenkfläche  dann  auch  in  die  Quere  gezerrt  ist     Unter  den 
Armen  hat  die  Gelenkfläche  keine  Spur  von  Kerbuug,  wie 
bei  Syzygalnähten,  und  darnach  können  wir  dann  auch  immer 
die  Stellung  beurtheilen.     Zuweilen  kommen  krumme  Säulen 
fig.  33  vor,  und  diese  Krümmung  ist  durch  ein  Keilstück  er- 
zeugt,  welches  sich  von  der  convexen  Seite  einschiebt,  und 
sich  gegen  die  concave  verdünnt,  ohne  sie  zu  erreichen.    Für 
Anhänger  der  Pintwickelungstheorie  sind  diese  Formen  von 
gröaater  Wichtigkeit,  sie  müssten  die  Stammeltern  der  spä- 
tem sein,  allein  man  findet  nicht  viel  Anknüpfungspunkte. 

Ooldfuss  Petref.  Germ.  Ipag.  176  tab.  53  fig.  7  glaubte 
das  Geschlecht  im  Pentacrinns  priscus  tab.  97  fig.  34  bis  in 
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den  Kalk  des  obern  TranBitionsgebirges  der  Eifel  verfolgen 
m  können,  freilich  sind  es  nur  Säulenstticke  von  Federkiel- 
dicke, die  aber  allerdings  schon  an  Miischelkalkfonnen  erin- 
nern. Erwiesen  würde  die  Sache  freilich  erst  mit  Kronen- 
stücken  sein,  auch  wurden  nicht  einmal  dfe  Narben  von  Hilfs- 
armen erwähnt.  Dennoch  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass 
die  Sparen  verwandter  Formen  noch  unter  den  Muschelkalk 
hinuntergreifen.  Auch  die  Gebrüder  Sandberger  (Verst. 
Bhein.  Schicht.  Nassau  1856  pag.402  tab.  35  fig.  8)  erwähn- 
ten solche  Stücke  von  Villmar,  freilich  immer  mit  Vorbehalt. 
Pentacrinus  tuberculatus  tab.  97  fig.  35 — 82. 

Miller  Crinoid.  pag.  64  schöpfte  den  Namen  nach  den 
rauhen  Wärzchen  auf  den  Säulengliedern ,  aber  gab  nur  sehr 
rohe  andeutbare  Abbildungen.  Bei  Goldfuss  Petref.  Germ, 
tab.  52  fig.  3.  d  verschwamm  er  unter  dem  Namen  scalaris. 
Nur  Parkinson  Org.  Rem.  1808  11  pag.  259  tab.  17  fig.  11 
bildete  einen  ganz  vortrefflichen  Entrochiten  davon  ab,  aber 
ohne  äussere  Warzen,  dass  Miller  ihn  selbst  nicht  für  vollstän- 
dig gleich  hielt.  So  war  ich  also  im  Flözgeb.  Würt.  1843 
pag.  151  genöihigt,  für  dieses  erste  ausgezeichnete  Pentacri- 
Ditenlager,  das  den  obern  Schluss  meines  Lias  a  machte,  zu 
der  allgemeinen  Benennung  Basaltiformen  zurückzugreifen. 
Spater  brachte  mich  der  englische  Fundort  Pyrton  Passage 
pag.  193  auf  die  rechte  Spur  (Flözg.  Würt.  1851  2te  Ausgabe 
Kegist.  pag.  573) ,  und  nun  gewann  er  plötzlich  in  Nord- 
dentschland,  Frankreich  und  England  ausserordentliche  Wich- 
tigkeit, überall  war  es,  wie  bei  uns  in  Schwaben.  Schon  im 
Hdb.  Petref.  185  tab.  52  fig.  21—31  und  im  Jura  1858  tab. 
10  fig.  10  wurde  das  genügend  auseinander  gesetzt.  Die 
Wahrscheinlichkeit,  dass  j^the  Fig  Pentacrinite'^  (Feigenpen- 
tacrinit  tab.  97  fig.  7)  Parkins.  11  pag.  274  die  zugehörige 
Krone  sei,  steigerte  sich  durch  diesen  Fundort  sehr. 

Ztt  dickem  Säulengliedern  bringt  es  kaum  ein  Pentacrinit, 
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wie  der  14gliedrige  Entrochit  fig.  41  von  Vaihingen  auf  den 
Fildern  bei  Stuttgart  zeigt.  Gewöhnlich  sind  daran  oben  wie 
unten  die  Kerben  der  Gelenkblätter  nicht  recht  ausgebildet^ 
weil  unter  jeder  Verticille  eine  Syzygalnaht  sich  findet,  nach 
welcher  die  Stiele  *am  leichtesten  zerbrachen.  Bemerkens- 
werther Weise  findet  man  ausserordentlich  viel  krumme,  was 
schon  den  Parkinson  1.  c.  II  pag.  259  auf  die  Ansicht  brachte^ 
dass  die  Glieder  bei  der  Biegung  der  Säule  comprcssibel 
waren.  Indessen  sind  die  Trochiten  auf  der  concaven  kürzern 
Seite  meist  so  lang  als  auf  der  convexen  langem^  und  nur 
durch  die  Nachgiebigkeit  der  Bänder  und  Intervertebralsub- 
stanz  wurde  eine  solche  Verzerrung  möglich.  Die  querellip- 
tischen Narben  für  die  Hilfsarme  finden  sich  stets  am  untern 
Trochiten,  sobald  eine  Syzygalnaht  darunter  erscheint,  sonst 
gehören  sie  der  Obei'seite  an,  was  jedoch  nur  selten  der  Fall 
ist.  Die  Ililfsarme  wiegten  sich  auf  einer  einfachen  Quer, 
leiste,  in  der  Mitte  von  einem  deutlichen  Nahrungskanal  durch- 
bohrt. Wenn  man  die  Stücke  vorsichtig  bis  zu  diesem  Punkte 
anschleift  fig.  42,  so  kommen  mit  Schlamm  erftillte  Kanäle 
zum  Vorschein,  welche  vom  etwas  grossem  Centralkanal  fünf- 
fach ausstrahlen.  Nur  wenn  die  Säulen  zwischen  den  Syzy- 
galgelenken  brachen,  was  sich  auch  öfter  findet  fig.  43,  dann 
kommen  jene  zierlichen  Blätter  mit  gezähnten  Bändern  zum 
Vorschein  (x  vergrössertes  Blatt).  Zwischen  den  Blättern 
strahlen  Furchen  vom  Centrum  nach  der  Mitte  der  vertieften 
Seiten,  bei  jungen  erscheinen  daher  in  den  Nähten  öfter  sehr 
deutliche  Punkte,  doch  haben  dieselben  keine  wesentliche  Be- 
deutung. Wenn  die  Trochiten  alle  gleich  gross  und  eben 
sind,  dann  pflegen  sie  am  tuberculosesten  zu  sein,  sobald  sie 
aber  abwechselnd  etwas  hervorstehen  fig.  46,  so  treten  die 
Tuberkeln  zurück,  sind  jedoch  an  vielen  noch  zu  sehen,  wie 
fig.  45  zeigt,  die  sich  durch  grosse  Ungleichheit  der  Glieder 
auszeichnet.    Da  sie  zwischen  den  Andern  liegen,  so  kann 
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&ber  ihre  Zugehörigkeit  kaum  Zweifel  sein.  Zuweilen  werden 
solche  Stücke  sechsseitige  wie  fig.  44  von  Dusslingen  bei  Tu- 
bingen,  welche  ich  Herrn  Dr.  Fritzgürtiier  danke.  Man  sieht 
hier  deutlich,  dass  sich  blos  auf  einer  der  Seiten  eine  sechste 
Kante  dazwischen  geschoben  hat,  daher  stehen  drei  Kanten 
einander  näher  als  die  andern  drei.  Merkwüi'dig  ist,  wie  oft 
sich  besonders  in  den  thonigen  Lagern  verdrückte  Stücke  fin- 
den fig.  51 ,  als  wären  sie  aus  ganz  nachgiebiger  Masse  be- 
standen. Noch  grösser  ist  die  Mannigfaltigkeit  unter  den 
kleinem :  das  14gliedrige  Stück  fig.  48  von  Bebenhausen  bei 
Tübingen  würde  für  eine  ganz  andere  Species  gelten,  wenn 
sie  sich  nicht  unter  den  andern  fände,  ihre  Seiten  sind  völlig 
glatt,  und  die  Nahtpunkte  fallen  sehr  in  die  Augen.  Hier 
scheinen  nun  die  Glieder  auf  der  kurzem  concaven  Seite  wirk- 
lieb etwas  dünner  als  auf  der  längern  convexen  zu  sein.  Ob 
das  aber  so  gewachsen  oder  verdrückt  sei,  mag  ich  nicht  ent- 
scheiden. Wieder  anders  gestaltet  sich  fig.  53  von  Beben- 
haosen,  die  Glieder  sind  trotz  ihrer  Kürze  rauh  punktirt,  und 
da  zugleich  die  Zähne  der  Gelenkblätter  aussen  sehr  sichtbar 
werden,  so  nehmen  sie  ein  ganz  verschiedenes  Ansehen  an. 
Oberhalb  Dusslingen  konunen  längs  der  Steinlach  schwarze 
Mergel  vor,  welche  mit  Gliedern  aller  Art  ganz  erftillt  sind, 
zugleich  haben  sie  einen  schön  gelben  üeberzug  von  Schwe- 
felkies (Harnisch),  die  Kanten  sind  sogar  comprimirt  mit  einer 
Hinneigung  zum  Schneidigen,  auch  fehlen  die  Tuberkeln,  den- 
noch gehören  sie  dem  Lager  und  den  Hilfsarmen  nach  zu  der 
gleichen  Species.  Unser  ungewöhnlich  langer  Entrochit  fig. 
52  enthält  20  Glieder,  nur  das  untere  Glied  ist  genarbt,  wir 
haben  an  beiden  Enden  Sjzygalgelenke.  Zwanzig  Glieder 
ist  eine  sehr  ungewöhnlich  hohe  Zahl.  Alle  diese  Glieder  darf 
man  bei  uns  in  Württemberg  längs  der  ganzen  Alp  auf  den 
stundenweit  hinaus  greifenden  sogenannten  Fildern  stellen- 
veis  in  der  grössten  Menge  erwarten.  Von  fernem  Gegen- 
den will  ich  nur  den  ausgezeichneten  Arietenkalk  bei 
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Adelhansen  südlich  des  Schwarzwaldea  östlich  Lörrach 
tab.  97  fig.  49.  50  erwähnen,  wo  die  Glieder  auf  dem  ge- 
lockerten Abräume  in  Menge  liegen.  Wer  zuerst  das  stark 
gekrümmte  19gliedrige  Stück  fig.  49  unten  mit  Narben  und 
oben  mit  Syzygalnaht  fände,  würde  geneigt  sein,  daraus  etwas 
Besonderes  zu  machen ,  doch  scbliesst  es  sich  so  allmählig  an 
fig.  48  an,  und  liegt  dabei  zusammen  mit  den  besten  Norroal- 
stücken  fig.  50,  dass  ich  über  die  Zugehörigkeit  nicht  zweifle. 
Denn  diese  schliessen  sich  in  jeder  Weise  an  die  ächte  Speciea 
an,  ebene  Seiten  und  ausgebildete  Tuberkeln,  sowie  die 
grössere  Zahl  der  Trochiten  zwischen  zwei  Verticillen  stim- 
men. Zwar  hat  unser  Stück  über  den  Narbengliedern  nur  9; 
allein  es  müssen  oben  noch  mehrere  fehlen,  da  die  Gelenk- 
fläche  hier  vollständig  ausgebildete  Blumenblätter  zeigt. 
Etwas  verschiedener  sind  die  kleinem  Stücke  von 

Eberbach  tab.  97  fig.  54  bei  Wörth  im  Elsass  (Echmi- 
den  pag.  135).  Man  wird  hier  zwar  an  etwas  tiefer  liegende 
Formen  erinnert,  namentlich  zeigen  selbst  die  dicksten  Stücke 
keine  äussern  Tuberkeln,  aber  das  Lager  ist  gewiss  und  das 
lasse  ich  entscheiden.  Wie  unser  Täfelchen  zeigt ,  so  liegt 
Dünn  und  Dick,  Verdrücktes  und  Unverdrücktes  bunt  durch- 
einander. Das  schlanke  Säulchen  links  hat  gerade  so  viel 
Glieder  als  das  kürzere  rechts  daneben,  und  längere  als  die 
dicksten  darunter,  dennoch  wagt  man  daraus  keine  besondere 
Species  zu  machen,  Namen  würden  nur  den  übersichtlichen 
Faden  verwischen.  Das  kleinste  Stück  rechts  unten  (x  ver- 
grössert)  darf  man  nicht  übersehen,  es  ist  ein  längliches  Ten- 
takelglied, auf  der  Oberseite  mit  einem  schmalen  Längaschnitt, 
und  darunter  mit  deutlichem  Nahrungskanal.  Es  stimmt  voll- 
ständig mit  schwäbischen.   Nur  wenn  die  Stücke  in 

altern  Lagern  vorkommen,  will  man  besondere  Namen 
nicht  umgehen ,  die  ich  dann  gern  nach  dem  leitenden  Pe- 
trefact  nehme.    So  sprach  ich  im  Jura  pag.  50  tab.  5  fig.  7 
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von  einem  P.  psilonoti  tab.  97  fig.  35,  der  schon  auf  der 
Kloakenscbicht  klebt;  daun  aber  noch  über  die  Psilonoten- 
bank  heraufreicht.  Die  grössern  Stücke  sind  scharfkantig, 
haben  Punkte  auf  den  Nähten,  bald  niedere  bald  höhere  Glie- 
der, aber  keine  Tuberkeln.  Die  Punkte  fallen  namentlich  bei 
den  jungen  sehr  auf,  obwohl  die  kleinsten,  welche  denen  von 
Eberbach  sehr  ähneln,  wieder  keine  haben.  Die  Ililfsarm- 
glieder,  welche  zuweilen  in  Menge  dazwischen  liegen,  sind 
kurz,  und  schliessen  sie  an  tuberculatus  an.  Von  hier  an 
wurde  wahrscheinlich  die  Reihe  nie  wieder  unterbrochen, 
denn  es  finden  sich  in  den  gelben  malmigen  Sandsteinen,  die 
wohl  150—200'  höher  Hegen  als  die  Psilonotenbank,  ähnliche 
kleine  Stiele,  die  Oppel  (Württ.  Jahresh.  1856  pag.  150) 
P.  aagalatus  tab.  97  fig.  36  nannte,  um  damit  an  das  Lager 
des  Ammonites  angulatus  passend  zu  erinnern.  Im  allge- 
meinen sind  die  Säulen  kleiner  und  rundkantiger,  und  durch- 
gehends  auf  den  Seiten  ausserordentlich  deutlich  punktirt. 
Hr.  Prof.  Fraas  (Württ.  Jahrh.  1858  pag.  314)  bekam  sogar 
aus  den  Hüttlinger  Asteriasplatten  pag.  88  eine  0,12  lange 
Säule  mit  12  Verticillen  und  Krone,  die  beide  schon  ganz  den 
Eindruck  des  lebenden  Caput  Medusae  machen,  wobei  uns  die 
Frage  der  Entwicklung  allerdings  lebhaft  bewegt.  Wie  der 
copirte  Strahl  fig.  37  zeigt,  so  scheint  er,  wie  oben  pag.  193 
schon  erwähnt,  durch  dreifache  Gabelung  bis  zu  40  gleichen 
Fingern  vorzuschreiten.  Die  Hilfsarme  sind  kurzgliedrig. 
Auch  in  den  Schambelen  bei  MülHngen  (Aarau)  sind  Reste 
davon  gefunden.  Alles  das  ist  einer  sichern  Bestimmung  fähig, 
wenn  das  empyrische  Kennzeichen  des  Lagers  uns  fiihrt. 

Kronen  tab.  97  fig.  39  aus  dem  Arietenkalk  von  Vaihin- 
gen auf  den  Fildern  bei  Stuttgart  sind  immer  äusserst  selten. 
Auch  die  Krone  bei  Miller  Crinoid.  pag.  64  lässt  sich  nach 
der  Abbildung  kaum  entziffern,  doch  fand  auch  er  schon 
Aehnlichkeit  mit  lebenden.     Das   kurze  Säulenstück  brach 
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über  einer  Verticille  ab,  hat  aber  dennoch  drei  Hilfsarmnarbcr 
übereinander.  Zwischen  den  Verticillen  kann  man  etwa  dre 
Glieder  annehmen ,  ein  mittleres  grösseres^  und  darüber  unc 
darunter  ein  dünneres.  Am  dicksten  sind  dagegen  dieGliedei 
mit  Verticillen.  Die  Kelchradiale  mit  den  kleinen  spitz  alter 
nirenden  Basilaren  sind  glatt,  seitlich  untereinander  verwach- 
sen, aber  von  den  Armen  kann  man  nur  einen  einzigen  bis 
zum  elften  Gliede  verfolgen.  Von  Intervertebraltäfelclien^ 
die  zwischen  den  fünf  Strahlen  sitzen  müssten,  und  vonlnter- 
brachialtäfelchen  in  den  Gabeln  der  Arme  ist  nichts  zu  be- 
merken. Das  losgerissene  Armstück  fig.  40,  welches  aber 
nicht  zu  der  gleichen  Krone  gehört,  zeigt  die  Einfügung  der 
Tentakeln  auf  je  zwei  Glieder,  nur  in  der  Mitte  correspon- 
diren  mit  einer  Tentakel  drei  Glieder,  wovon  die  beiden^ un- 
tern etwas  schmälern  durch  eine  Syzygalnaht  miteinander 
verbunden  sind.  Dies  würde  ein  Zeichen  sein ,  dass  auf  der 
Gegenseite  ein  Finger  sich  abzweigt.  Das  Säulenstück  fig. 
39.  a  passt  zw^ar  nicht  mehr  genau  zur  Krone,  gehört  aber 
entschieden  dazu,  und  höchst  wahrscheinlich  fehlt  dazwischen 
nichts,  denn  es  endigt  oben  mit  einer  Verticille,  dann  würde 
es  die  vierte  sein,  die  über  sich  fünf  enge  Glieder  hätte;  zwi- 
schen der  vierten  und  fünften  Verticille  kommen  dagegen 
schon  8,  abwechselnd  grösser  und  kleiner,  und  z\vischeii  der 
fünften  und  sechsten  15  gleiche  ausgewachsene  Glieder.  Un- 
ter der  sechsten  Verticille  hat  sich  der  Trochit  abgelöst,  weil 
hier  eine  Syzygalnaht  war,  die  Punkte  in  den  Nähten  treten 
nun  deutlich  hervor,  aber  von  Tuberkeln  ist  nichts  sichtbar, 
w'ahrscheiulich  wiegen  der  Jugend.  Von  den  Hilfsarmgliedern 
sind  die  untern  4 — 5  entschieden  kürzer,  als  die  darüber 
folgenden. 

Die  Hilfsarme  tab.  97  fig.  47  von  Vaihingen  endigen 
oben  mit  einer  characteristischen  kurzen  aber  markirten 
Kralle,  wie  das  Miller  Crinoid.  pag.  64  schon  gut  gab.    An 
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wmrm  Stttck  fehlen  unten  zwar  noch  die  4 — 5  kurzen  Glie- 
der, sonst  ist  es  aber  ganz  wohl  erhalten ,  wenn  gleich  lange 
nicht  80  gross  als  das  Englische,  doch  wurde  das  in  unnatür- 
licher Grösse  dargestellt.     Die  kurzen  Glieder   {x  y  z  ver- 
grossert)  zeigen  auf  den  Gelenkflächen  einen  zierlichen  Bing, 
dessen  einem  Bande  genähert  der  Nahrungskanal  von  einer 
Querleiste    durchschnitten  liegt.     Wesentlich   unterscheiden 
sich  beide  Gelenkflächen  nicht  von  einander,  nur  zuweilen  sieht 
man  statt  des  Binges  eine  umgekehrte  8  fig.  55.    Dagegen 
ist  &g.  56  krankhaft  angeschwollen.      Dem  Binge  gegenüber 
liegt  auf  der  äussern  Seite  ein  Häufchen  Wärzchen  fig.  47.  g, 
das  Wahrzeichen  der  Species.   Die  Anfangsglieder  sind  ellip- 
tisch niedrig,  und  haben  keinen  Bing,   sondern  blos  eine 
Leiste,  die  sich  gabelt;  das  erste  Glied  fig.  57  ist  nach  aussen 
coDcav  gekrümmt,  die  folgenden  sind  ebener,  bei  gleicher  Ge- 
stalt.   Die  kleinen  fig.  58  stammen  wohl  nur  von  jungen  her. 
So  wie  sie  dagegen  sich  abrunden ,  wie  das  grosse  Glied  fig. 
59,  so  stellt  sich  sofort  der  Gelenkkreis  ein.   Man  muss  diese 
Hil&armglieder  vorsichtig  von  den 

Tentakelgliedern  tab.  97  fig.  60—63  unterscheiden,  die 
sich  durch  ihren  Schlitz  verrathen,  und  bei  derVergrösserung 
wellige  Linien  zeigen  fig.  54.  x.  Sie  sind  übrigens  ungleich 
seltener  zu  finden.  Manche  darunter  haben  einen  klaffenden 
Schlitz  fig.  60,  und  nähern  sich  dadurch  schon  der  Hufeisen- 
fonn;  die  meisten  aber  sind  schlanker  fig.  61 — 63,  und  ver- 
rathen ihren  Schlitz  nur  durch  eine  zarte  Linie,  die  noch  nicht 
ganz  bis  zurHält'te  des  Körpers  eindringt,  der  dann  von  einem 
deutlichen  Nahrungskanal  durchbohrt  ist.  Es  gibt  dickere 
%  61  und  dünnere  fig.  63,  je  nach  dem  sie  von  einem  Ende 
Weg  sind.  Ein  Bild ,  wie  die  Sachen  bunt  durcheinander  lie- 
gen, gibt  fig.  38  von  Bebenhausen  bei  Tübingen.  Man  er- 
kennt zwischen  den  Massen  zerstreuter  Hilfsarmglieder 
Trochiten  der  verschiedensten  Grösse ,  namentlich  auch  Ten- 
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takel-  uod  Armglieder.  Die  Kroiicii  und  Säulen  trennten  sich 
vollstiindig,  und  hissen  nur  aus  dem  Ucbergewicht  der  Ililfs- 
arnigliedcr  erkennen,  wie  wesentlich  dieselben  für  die  Thicre 
sein  mussten.    Ueber  die  andern 

Kroiienglieder  tab.97  fig.  64 — 79  kann  man  sich  freilich 
nur  mühsam  unterrichten,  denn  wenn  sie  auch  unter  den  übri- 
gen zerstreut  liegen,  so  macht  das  Reinigen  Schwierigkeit. 
Sie  sind  dünn  und  neigen  sich  zur  Ilufeisenform,  wodurch  sie 
sich  von  den  längern  Tentakelgliedern  leicht  unterscheiden. 
An  einer  Seite  sieht  man  dann  auch  wenigstens  bei  gut  ge- 
reinigten Exemplaren  die  Narbe,  an  welche  sich  die  Tentakel 
setzte,  und  es  kommen  in  dieser  Beziehung  linke  und  rechte 
flg.  70.  71  vor.  Kleiner  als  fig.  04  kenne  ich  sie  nicht,  die 
Gelenkfläche  scheint  links  zu  sitzen,  wie  bei  der  folgenden 
grössern  fig.  65.  Bei  fig.  06  liegt  sie  recht;^,  bei  fig.  67  links, 
man  sieht  es  auch  schon  an  den  Querleisten,  welche  sich  unter 
stumpfem  "Winkel  gegen  einander  neigen;  fig.  68  ist  wieder 
rechts  und  fig.  69  links.  Die  Gelenkfläche  für  die  Pinnula 
liegt  auf  der  dickern  Seite,  es  kommt  nur  immer  darauf  an, 
nach  welcher  Gegend  sie  steht,  und  darin  kann  man  sich  zu- 
weilen täuschen,  indem  man  nicht  gewiss  weiss,  ob  man  die 
obere  oder  untere  Gelenkfläche  vor  sich  habe.  Keines  dieser 
Ilufeisenglieder  hat  einen  bedeutenderen  Fortsatz  nach  oben. 
Wenn  diese  Fortsätze  fig.  72 — 74  mit  deutlichen  Muskelein- 
drücken vorkommen,  so  gehören  die  Stücke  den  Armtheilen, 
wenn  nicht  den  Kelchradialcn  an ;  allein  in  diesem  Falle  kön- 
nen sie  keine  Narbe  für  die  Pinnula  haben :  fig.  72  habe  ich 
von  Anngliedern  eine  Gelenkiläche  abgebildet,  wobei  diePin- 
nulanarbe  links  unter  dem  dickern  Theile  versteckt  ist ;  fig. 
73  kleiner  und  fig.  74  grösser  zeigen  beide  reclits  sehr  deutlich 
Narben.  Auch  hier  kommen  Syzygalnähte  vor  fig.  75,  in  die- 
sem Falle  ist  die  ganze  Gelenkflache  glatt,  höchstens  bemerkt 
man  feine  Radialstreift-n,  welche  vom  Nahrungskanale  aus- 
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strahlen.  Eine  solche  Naht  von  der  Seite  zeigt  fig.  76.  Doppel- 
gelenke  (Keile,  azillaria)  sind  sehr  symmetrisch,  was  auf  iso- 
crine  Gabelung  der  Arme  deutet,  wie  die  kleine  fig.  77  in  drei 
Aosichten  zeigt,  wovon  die  untere  Gelenkfläche  sich  auf  einer 
nur  wenig  schiefen  Gelenkleiste  wiegte.  Die  grössere  fig.  78 
dürfte  derScapula  am  Eelchradiale  entsprechen,  sie  hat  unten 
eine  yformige  Leiste,  und  im  Uebrigen  eine  Glätte,  welche 
aa  Sjzvgalnähte  erinnert.  Sehr  selten  ist  fig.  79,  die  man 
leicht  für  ein  Doppelgelenk  halten  könnte,  aber  wie  die  Stel- 
lung andeutet,  dem  untersten  Kelchradiale  (erste  Bippe)  an- 
gehört, an  der  obern  Gelenkfläche  sind  breite  Lappen  für 
Muskelansätze  mit  Querlei/^^'u|ii^KahimQgskanal^  unten  da- 
gegen bemerkt  man  keilen'  Ni^rH^si^hal,  sondern  dem  Rü- 
cken genähert  jederseitq/eine  dicke  Leist^,  woz'an  sich  zwei  Basi- 
larknochen  (Pelvis)  an8|jbo]^en,idarunier>sfb):mig;e  Högen,  womit 
sie  seitlich  gegen  die  N^jibam  verwuchs,  d^  Innenrand  ist 
schon  etwas  ausgeschweift,  wie  die  fblgenderi. 

Mikroskopisch  zeigen:  <die  Qnerschliffe  der  Säulenglieder 
ein  deutliches  Maschenwerk,  wie  Pflanzenzellen:  fig.  82  stellt 
ein  Blatt  vor,  wie  es  vom  Nahrungskanal  ausläuft.  Eine 
schwarze  bituminöse  Masse  häuft  sich  stellenweis  in  Wolken 
an;  der  Längsschliff  fig.  81  zeigt  das  bekannte  Gitterwerk, 
woran  die  Längslinien,  der  Säulenaxe  entsprechend,  bestimm- 
ter und  schmaler  sind,  als  die  dunklern  und  breitem  Quer- 
atreifen,  welche  mehr  bituminöser  Masse  gleichen,  die  sich 
Bchichtenweis  quer  durchzieht.  Auch  die  Dünnschliffe  der  Hilfs- 
armglieder  scheinen  nicht  wesentlich  anders  gebaut  In  fig.  80 
aieht  man  deutlich,  wie  die  Zähne  der  Gelenkblätter  in  einan- 

dergreifen. 

Pentacrinus  scalaris 

tab.  98  fig.  1—28. 

Goldfuss  Petref.  Germaniae  pag.  173  tab.  52  fig.  3.  g,  h 

bildete  eine  kleine  Varietät  unter  diesem  Namen  ab,  vcr- 
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miflclite  damit  aber  viele  Stücke  nach  Fundort  und  Form;  so 
dasa  ich  schon  im  ^Flözgeb.  Würt.  1843^  pag.  163  genöthigt 
war;  den  guten  Namen  auf  diese  Form  des  obem  Idas  ß  am 
so  mehr  zu  beschränken,  da  Qoldfuss  sich  in  seinem  CÜtate  auf 
Knorr  Suppl.  tab-  VII.  g  fig.  8  bezieht,  der  eine  der  deut- 
lichsten Abbildungen  „ans  Franken'  gibt.  Gewohnlich  fallen 
die  Säulen  in  den  Syzjgalnähten  unter  den  Verticillen  ausm- 
ander,  und  wir  bekommen  dann  Entrochiten  von  6 — 8  Glie- 
dern, 7  sind  gewöhnlich.  Vorzugsweise  den  Schlammboden 
liebend  kommt  er  zu  keiner  rechten  bankförmigen  Ablage- 
rung, sondern  man  findet  immer  nur  einzelne  aber  freilich 
um  so  klarere  Trochiten,  die  der  Regen  überall  auf  der 
Grenze  von  ßy  im  Lager  desAmmonites  raricostatus  ausspült. 
Diesem  Umstände  danken  wir  in  Schwaben  seine  frühe  Ent- 
deckung. Denn  schon  Conrad  Gessner  pag.  187  bekam  sie 
vom  Grafen  Wemher  von  Zimmern,  der  sie  in  der  Nähe  sei- 
nes Stammsitzes  Zimmern  unter  der  Burg  bei  Bottweil  gefun- 
den hatte.  Gessner  beschrieb  sie  daher  nicht  blos  vor- 
trefflich unter  Asterias  vel  Sphragis  asteros,  sondern  bildete 
auch  einen  Achtgliederigen  Entrochiten  «prope  Botevillam 
reperiuntur  in  colle  edito  adCimmeriam  arcem  octoni  cohaere- 
bant'  (Klar  und  Wahr  pag.  222),  und  wenn  dann  Bauhin 
pag.  187  in  seinen  Abbildungen  von  Pentracrinitengliedera 
aus  der  Gegend  von  BoU  auf  diese,  die  man  bestimmter  er- 
kennt als  die  Goldfuss'schen  Beschreibungen,  wieder  2airück- 
kam,  so  muss  man  sich  bei  dem  Fleisse  späterer  Sammler  in 
der  That  wundem,  dass  die  Sache  nicht  bälder  in  das  rechte 
Licht  trat.  Schon  bei  Lang  (bist.  lap.  fig.  Helveliae  1708 
pag.  63  tab.  20  fig.  2)  Entrochus  Lapidis  stellaris  majoris 
angulis  acutis  ist  die  Deutung  nicht  mehr  so  sicher,  weil  der 
Fundort  nicht  angegeben  wird. 

Tab.  98  fig.  1  gibt  das  Stück  zweier  längerer  Säulen  ans 
Lias  ß  unterhalb  der  Oelhütte  am  Breitenbach  bei  Reutlingeu, 
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wo  sie  an  dem  kleinen  Wasserfalle  ausgegraben  wurden^  wel- 
chen der  Bach  über  die  granen  Cementmergel  des  untern 
Lias  Y  macht.  Er  gehört  zur  grossem  Varietät;  die  elf  Entro- 
chiten  am  linken  Stücke  sind  alle  in  der  Syzygalnaht  unter 
den  Verticillen  abgebrochen.  Wir  zählen  fünf  Tgliedrige  und 
sechs  6gliedrige ;  das  rechte  Stück  ist  zwar  an  beiden  Enden 
ein  wenig  länger ,  aber  wir  haben  dennoch  blos  zehn  Trochi- 
ten,  weil  kein  6gliedriger  mehr  dabei  ist;  sondern  sieben 
Tgliedrige  und  drei  Sgliedrige.  Mehr  als  acht  Glieder  ka- 
men mir  bei  der  ächten  Species  nie  vor^  so  viele  ich  auch 
zählen  mochte.  Die  Treppen  auf  den  Seiten  rühren  von  klei- 
nen glatten  Anschwellungen  zwischen  den  Nähten  her;  so 
dasB  man  darin  meist  ein  Mittel  hat;  die  Glieder  bestimmt  zäh* 
len  zu  können.  Nur  am  Verticillengliede  verkümmert  die 
Treppe  durch  die  tief  eingeprägte  Narbe ;  welche  im  Grunde 
an  gut  ausgewitterten  Exemplaren  fig.  3.  x  (vergrössert) 
den  Nahrungskanal  zu  den  Seiten  mit  zwei  nach  oben  ge- 
kehrten Wülstchen  erkennen  lässt.  Oefter  sitzt  noch  das 
erste  Hilfsarmglied  fig.  1.  x  (vergrössert)  darauf;  durch  des- 
sen ebenfalls  etwas  nach  oben  gerichteten  Kanal  ein  einfacher 
Querstrich  geht  Man  hat  daran  ein  sehr  bestimmtes  Mittel; 
das  Ober-  vom  Unterende  am  Trochiten  zu  unterscheiden. 
Die  HilfsAme  sind  zwar  gegen  tuberculatus  gehalten  sehr 
verkümmert;  allein  da  die  Trochiten  bedeutend  kürzer  blie- 
ben; so  häufen  sie  sich  doch  stellenweis  bedeutend  aU;  wie  das 
Stück  fig.  2.  b  zeigt.  Die  drei  Arme  auf  fig.  2.  a  konnte  ich 
dagegen  lange  nicht  entziffern;  allein  jetzt  ist  die  Sache  ganz 
klar;  Arm  3  gehört  dem  oberu;  2  dem  mittlem  und  1  (x  ver- 
grössert) dem  untern  Entrochiten  aU;  am  untern  fiel  blos  das 
pnnktirte  Zwischenstück  heraus.  Wir  sehen;  dass  die  untern 
8 — 10  Hilfsarmglieder  viel  kürzer  und  breiter  sind;  als  die 
oberU;  die  Schiefe  der  Gelenklinien  fUllt  daran  etwas  auf. 
Obwohl  im  Allgemeinen  die  Bichtung  der  Aermchen  nach 
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oben  geht,  so  kommen  doch  Fälle  vor,  wo  sie  schlaff  nach  un- 
ten hängen  fig.  1.  z.  Trotz  der  Kleinheit  finden  wir  auf  End- 
gliedern wieder  den  zierlichen  Gelenkring  fig.  1.  y  (vergrös- 
sert),  wenn  auch  kleiner  und  etwas  anders  als  bei  tuber- 
culatus. 

Die  Syzygalnähte  tab.  98  fig.  3  vom  Stöffelsberge  bei 
Wellendingen,  Oberanits  Eottwcil,  sind  nirgends  deutlicher 
in  der  Säule  ausgesprochen,  als  hier.  Man  meint,  dass  die 
beiden  Narben  auf  doppelt  breiten  Gliedern  ständen,  wozwi- 
schen  blos  vier  schmälere  Trochiten  träten.  Erst  bei  schärfe- 
rer Betrachtung  sieht  man,  dass  sie  durch  eine  glatte  Syzy- 
galnaht  geschieden  sind,  während  die  andern  Nähte  gezähnt 
aussehen.  In  dieser  Syzygalnaht  haben  wir  dann  stets  unge- 
zähnte Blätter  fig.  2.  s.  Nur  in  den  gezähnten  Nähten  fig.  3.  5 
zeigen  sich  die  deutlich  gekerbten  Blätter,  die  aber  viel  selte- 
ner sich  finden. 

Kleine  Exemplare  kommen  zwar  mit  den  grossen  oben 
oftmals  vor,  und  da  sind  es  junge  von  den  alten.  Dagegen 
lagern  tiefer  unmittelbar  über  den  Bctakalken  Stückchen 
fig.  13 — 15,  woran  die  Troppen  eigenthümliche  Wärzchen 
zeigen,  die  bei  den  grossen  und  kleinen  oben  nicht  leicht  ge- 
sehen werden.  Ich  will  sie  gerade  nicht  als  besondere  Spe- 
cies  ansehen,  sondern  als  die  Staminmüttcr  (materculae),  wor- 
aus sich  die  grössern  glattem  allmählig  entwickelten.  Sclion 
die  dünnere  Säule  fig.  4  aus  der  Gegend  vonBoll  gehört  dazu, 
obwohl  die  Wärzchen  der  Seiten  in  gerlngerm  Grade  aus- 
gebildet sind.  Das  Säulchcn  besteht  aus  fünf  7gliedrigen 
Entrochiten,  und  daneben  liegen  auf  dem  dunkeln  Schiefer 
noch  die  zarten  Ililfsarme,  zwar  etwas  verwirrt,  doch  scheint 
an  mehreren  sich  noch  die  kurze  Endkralle  wenigstens  im 
Abdruck  zu  finden,  wie  x  vergrössert  zeigt.  Das  kleine 
Sgliederige  Säulchen  fig.  5  von  derselben  Stelle  bei  Boll  hat 
zwai'  nur  flache  Furchen,  und  verhältnissmässig  hohe  Glieder 
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(x  rergrössert);  Treppen  sind  gar  nicht  angedeutet;  allein 
solche  Dinge  müssen  eben  empyrisch  nach  dem  Fundorte  be- 
stimmt werden.  Die  winzige  Brut  fig.  6 — 11  stammt  vom 
Alteberg  bei  Grosselfingen,  südwestlich  Hechingen,  wo  an 
einer  ausgezeichneten  Stelle  über  Terebratula  Tarneri  gross 
nnd  klein  bunt  durcheinander  liegt.  Freilich  kommt  auph  als 
seltener  Begleiter  der  mehrgliederige  moniliferus  vor,  was  die 
Bestimmung  etwas  unsicher  macht.  Gleich  fig.  6  sieht  der 
kleinen  Boller  zwar  noch  sehr  gleich,  hat  aber  9  Glieder, 
ohne  dass  sich  ein  zweiter  Narbenkreis  ausser  dem  untern 
nachweisen  Hess.  Die  noch  kleinere  fig.  7  hat  zwar  auch  9 
Glieder,  aber  hier  könnte  man  oben  noch  einen  zweiten  Nar- 
bcDkreis  vermuthen.  Fig.  8  hat  auch  8  Glieder,  und  fig.  9 
sogar  wieder  9.  Ich  habe  sie  noch  kleiner  als  dieses  Säulchen 
gesehen,  so  dass  die  jüngste  Brut  in  dortigem  Schlamme  ne- 
ben den  alten  gedieh.  Wie  weit  sich  die  Lebensweise  verfol- 
gen lässt,  zeigen  die  kleinen  Gurkenformigen  Körperchen 
fig.  12  mit  markirten  Längsrippen,  welche  wahrscheinlich  auf 
Stielen,  wie  die  Glockenpolypen  sassen,  undEpizoen  bildeten, 
was  ja  heute  noch  ähnlich  z.  B.  auf  Comatula  Escherichtii 
vorkommt.  Fig.  10  und  11  sind  Hilfsarmglieder,  welche  sich  an 
ihrer  eigen thümlich  schiefen  »Gelenkfläche  erkennen  lassen. 
Die  ächte  matercula  fig.  13 — 15  kommt  am  Kuhwasen  bei 
Ofterdingen,  südlich  Tübingen,  vor:  fig.  13  sind  drei  6glied- 
rige  Entrochiten,  welche  sich  durch  die  fünf  erhabenen 
Puncto  zwischen  den  Verticillennarben  sehr  leicht  zählen  las- 
sen; in  fig.  14  ebenfalls  Ggliedrig  sind  sie  in  den  Syzygal- 
nähten  etwas  aus  den  Fugen  gegangen;  das  kleine  Stück 
fig.  15  bietet  uns  ungewöhnlicher  Weise  zwei  5gliedrige, 
und  doch  kann  nach  dem  Vorkommen  nicht  gezweifelt  wer- 
den, dass  wir  es  stets  mit  der  gleichen  Species  zu  thun  haben. 
Auffallend  bleibt  es  immerhin,  dass  man  unter  den  grossen 
pur  6 — SgUedrige,  nie  5  oder  9gliedrige  findet. 
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Kronen  amd  zwar  nicbt  bekannt,  aber  woU  Glieder 
tab.  98  fig.  16 — 26,  welche  unzweifelhaft  zu  den  Stielen  ge- 
hören. Sehr  merkwürdig  ist  ein  nach  oben  gerichteter  Sta- 
chel  am  Rücken  der  Doppelgelenke  fig.  17 — 19,  wie  das 
schon  im  Jura  tab.  13  fig.  49 — 51  nachgewiesen  wurde.  Das 
erste  Eeichradial  fig.  16  von  Grosselfingen  hat  noch  die  voll- 
kommenste Aehnlichkeit  mit  dem  von  tuberculatns  tab.  97 
fig.  79,  nur  ist  es  bedeutend  kleiner,  weil  es  wahrscheinlich 
yon  einem  unausgewachsenen  Individuum  stammt.  Das  schdo- 
bare  Doppelgelenk  (x  vergrössert)  bildet  in  diesem  Falle  die 
Unterseite  ohne  sichtbaren  Nahrungskanal,  was  allein  schon 
zur  Erkennung  genügt.  An  der  Randleiste  erkennt  man  noch 
deutlich  die' Kerben,  mit  welchen  sie  sich  an  die  Nachban 
legten.  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  52.  fig.  2.  v.  w.  x  hat 
ein  noch  kleineres  unter  basaltiformis  abgebildet,  aber  falsch 
gestellt  und  ftir  ein  drittes  Radial  gehalten.  Mein  grösstes 
sehr  symmetrisch  gebautes  Doppelgelenk  fig.  17  von  Balingen 
hat  einen  sehr  kräftigen  Stachel,  der  aber  leider  in  der  Mitte 
wegbrach.  Es  wird  wohl  dem  dritten  Eelchradiale  (axillare) 
angehören.  Die  Gelenkflächen  gut  zu  reinigen  hat  seine 
Schwierigkeit,  weil  der  Schlamm  in  den  Vertiefungen  zu  fest 
haftet.  An  der  kleinern  fig.  18  vom  Breitenbach  ist  der  Sta- 
chel schon  besser  erhalten.  Es  stimmt  ganz  mit  dem  gros- 
sem, namentlich  gabelt  sich  auch  die  Medianleiste  der  untern 
Gelenkfläche  gegen  den  Rücken  hin.  Aber  nicht  blos  die 
symmetrischen,  sondern  auch  die  unsymmetrischen  Glieder 
fig.  19  am  Breitenbach  sind  mit  langen  Dornen  versehen. 
Man  siebt  sehr  deutlich  an  der  längern  Ecke  der  Gelenkfläche 
die  Narbe  mit  Querleiste  und  Nahrungskanal  fiir  den  Ansäte 
einer  Pinnula.  Fig.  20 — 22  vom  Breitenbach  sind  zusam- 
menhängende Glieder:  in  fig.  20  sieht  man  noch,  wie  das  Sta- 
chelglied mit  dem  Übrigen  sich  verbindet,  durch  Verdrücknng 
erscheint  es  zwar  etwas  unsymmetrisch,  allein  das  dürfte  nur 
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Schein  sein^  wahracheinlicfa  sind  es  zwei  Hände,  die  sich  voll- 
ständig symmetrisch  einsetzen;  die  viergliedrige  fig.  21  hat 
oben  eine  aasgezeichnete  Sjzjgalnaht;  welche  sich  an  den 
zarten  Radialstreifen  auf  der  Bückenseite  verräth;  ähnlich  wie 
es  Müller  (Abh.  Berl.  Acad.  1841  tab.  2  fig.  13)  von  Coma- 
tnla  zeichnet;  nur  dass  die  Streifen  nicht  so  weit  auf  die 
Bauchseite  hinumgehen;  die  vergrösserten  vier  Gliederpaare 
fig.  22  zeigen  sehr  deutlich ,  wie  sich  jedesmal  an  das  dickste 
Ende  die  Pinnula  ansetzte.  Die  kleine  fig.  23  mit  Muskel- 
eindrücken auf  den  langen  innem  Fortsätzen  dürfte  ein  mitt- 
leres Eelchradial  sein,  und  trotz  der  Kleinheit  von  fig.  24  er- 
kennt man  noch  die  Hufeisenform;  wenn  sie  aber  mal  auf  die 
Grösse  wie  die  zwei  Glieder  fig.  25  oder  gar  die  drei  fig.  26 
herabsinken;  kann  man  sie  leicht  mit  Pinnulaegliedern  ver- 
wechseln; doch  klaffen  sie  stärker. 

Mikroskopisehe  Bilder  bekommt  man  schön,  weil  der 
Kalk  gesund  ist:  vom  Querschnitt  habe  ich  fig.  27  ^in  Blatt 
abgebildet;  das  bei  50maliger  Vergrösserung  den  gleichmässi- 
gen  Zellenbau  sehr  deutlich  erkennen  lässt;  die  Zellen  innerhalb 
der  Zähne  sind  blos  unmerklich  kleiner;  als  die  ausserhalb.  Im 
Längsschnitte  fig.  28  kommen  zwar  die  Bisse  des  Kalkspaths 
längs  des  Blätterbruches  mehr  zum  Vorschein^  aber  dawischen 
tritt  das  gleichartige  Gitterwerk  stellenweis  sehr  deutlich  her- 
vor, die  Querstreifen  sind  dicker;  dunkler  und  mehr  vom  Wege 
abgelenkt;  als  die  zartem  Längsstreifen. 

Pentacrinus  moniliferus  tab.  98  fig.  29 — 34  suchte 
ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  52  fig.  40  nach  der 
Zeichnimg  eines  viel  kleinern  Exemplares  von  Goldfuss 
Petref.  Germ.  pag.  175  tab.  53  fig.  3;  das  sich  ^im  Thon 
über  dem  Liaskalk  von  Baireuth^  gefunden  hatte,  zu  fixiren. 
Unsere  Stücke  sind  zunächst  Begleiter  des  scalaris  in  seinem 
untern  Lager;  unmittelbar  über  den  Betakalken.  Mit  Zu- 
hilfenahme dieses  empjrischen  Kennzeichens  ist  es  eine  ganz 
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vortreffliche  Species:  die  Glieder  sind  sehr  kurz,  ausBen  kno- 
tigkantig;  daher  bilden  die  Gelenknähte  äasserlich  Binnen, 
auch  wechselt  die  Grösse  der  Glieder  sehr  gem.  Unser 
dickster  Entrochit  fig.  29  y  an  beiden  Enden  mit  SjzygalBäfa- 
ten;  und  daher  vollständig,  hat  15  Glieder;  eine  Zahl,  die  ihn 
schon  allein  von  seinem  Begleiter  scalaris  ansschliesst.  Das 
kleinere  Stück  fig.  30  von  derselben  Fundstelle  am  Kuhwa- 
sen  bei  Ofterdingen  zählt  14  Glieder,  woran  die  abwechselnde 
Grösse  etwas  stärker  in  die  Augen  tritt.  Die  schlankere 
fig.  31  von  Grosselfingen  hat  etwas  längere  gleichartige  Glie- 
der, allein  das  lässt  sich  durch  verschiedene  Stellen  an  den 
Säulen  genügend  erklären,  unten  sitzt  noch  das  erste  Glied  des 
Hilfsarmes  darauf.  Eine  gewisse  Hinneigung  zum  ächten  scala- 
ris lässt  sich  zwar  nicht  verkennen,  aber  bis  zu  ihm  müssen  wir 
entschieden  einen  Schritt  höher  in  den  Schichten  heraufsteigen. 
Während  unser  scalaris  in  Beta  ausstirbt,  macht  monili- 
ferus  im  Gamma  weitere  Fortschritte,  verbindet  sich  mit  ba- 
saltiformis  auf  das  Mannigfaltigste,  ohne  in  ihn  genau  überzu- 
gehen. So  ist  das  krumme  dicke  Säulenstück  fig.  32  aus  dem 
Lias  Y  von  Grosseislingen  bei  Göppingen  mit  13  Gliedern  ein 
Gefilhrte  der  altern  Basaltiformen,  und  wie  die  Syzygalnähte 
an  beiden  Enden  beweisen,  vollständig.  Das  dünnere  gerade 
fig.  33* stammt  seinem  Ansehen  nach  aus  der  gleichen  Begion^ 
zählt  aber  18  Glieder,  und  hat  oben  doch  noch  kein  Syzygal- 
gelenk.  Die  schlankere  fig.  34  gestaltet  sich  zwar  allmählig 
etwas  anders,  aber  das  Wesen  ändert  nicht,  kurze  Glieder  mit 
starker  Bandzahnung  (x  vergrössert),  einzelne  in-  bestimmtem 
Wechsel  stärker  hervorragend,  massig  vertiefte  Seiten  sind 
allen  gemeinschaftlich.  Wir  haben  zwar  20  Glieder,  allein 
die  obern  drei  gehören  schon  zu  dem  folgenden  Entrochiten; 
denn  aus  der  Richtung  der  Narben  kann  man  bestimmt  auf  die 
Stellung  schliessen,  dagegen  fehlt  aufder  untern  Gelenkfläche 
noch  die  Syzygalnabt. 
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Tab.  98  fig.  35  ein  vollständiger  Entrochit  mit  9  Glie- 
dern stammt  ans  Lias  ß  von  Balingen.  Schon  die  grössere 
Zahl  der  Glieder  zeigt;  dass  er  sich  vom  scalaris  entschieden 
entfernt,  nnd  dem  moniliferus  näher  tritt;  womit  auch  der  Ha- 
bitns  stimmt;  aber  die  Glieder  sind  vollständig  glatt;  und  die 
Nähte  zeigen  aussen  so  wenig  Zahnung;  dass  man  meint;  es 
seien  lauter  Syzygal- Verbindungen.  In  fig.  36  aus  dem  Lias  y 
von  da  gleichen  sich  die  Glieder  schon  mehr  aus,  aber  die 
Kanten  stehen  wie  Perlenreihen  hervor,  man  könnte  darnach 
die  glatte  Sippschaft  perlatns  heissen.  Im  Lias  von  Mende 
(Loz^)  fig.  37  wiederholt  sich  ganz  dieselbe  Sache  zum  Ver- 
wechseln mit  Wtirttembergischen.  Bei  so  fremden  Fundorten, 
wo  das  genaue  Lager  nicht  angegeben  ist,  muss  man  sich 
sorgfaltig  vor  Vermischung  mit  jurensis  hüten.  Treten  nun 
die  noch  immer  wechselnd  ungleichen  Glieder  allmählig  in's 
Gleichgewicht,  wie  die  beiden  Sgliederigen  unvoUständigen 
Entrochiten  fig.  38.  39,  oder  der  extrem  kurzgliedrige  sel- 
tene ;  aber  an  beiden  Enden  noch  unvollständige  fig.  40  mit 
13  Ghedeni;  so  nähern  wir  uns  dem  basaltiformis  immer 
mehr,  namentlich  dem  nackten  (bas.  nudus);  und  nur  wenn 
man  genau  das  Lager  und  die  Begleiter  kennt,  kann  man  we- 
nigstens zu  einiger  Sicherheit  gelangen.  Von  diesem  Ziele 
sind  wir  jedoch  noch  weit  entfernt,  denn  selbst  in  unsem  be- 
sten Sammlungen  herrscht  eine  namenlose  Verwirrung  der 
Fundstellen,  vor  welcher  man  sich  erst  theils  wegen  der 
Menge,  theils  wegen  der  Seltenheit  so  kleiner  Dinge  nur 
schwierig  hüten  kann. 

Wenn  im  untern  Lias  a  und  ß  alles  sich  noch  sicher  schei- 
den lässt,  namentlich  weil  es  leichter  ist,  das  Lager  scharf  zu 
erkennen,  so  tritt  im  mittlem  Lias  y  und  S  eine  desto  grössere 
Verwirrung  in  allen  möglichen  Uebergängen  ein,  die  es  zur 
Zeit  noch  unmöglich  machen,  das  Zusammengehörige  richtig 
?u  vereinigen.     Dürfte  mm  seinem  Eindrucke  folgen,  so 
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scheint  dahinter  eine  Menge  neuer  Species  verborgen  zu  lie- 
gen,  wie  sie  in  keinem  Juralager  sich  wieder  finden.  Aber 
die  Grenze  lässt  sich  nicht  stecken.  Um  die  Sache  überhaupt 
besprechen  zu  können,  führte  ich  schon  längst  noch  einen 
neuen  Namen  ein^  nämlich 

Pentacrinus  punctiferus  tab.  98  fig.  41 — 44  Hdb. 
Petref.  1852  tab.  52  fig.  41—43.  Goldfuss  Petref.  Germ, 
tab.  52  fig.  3.  a — c  scheint  ihn  an  der  Spitze  seines  scalaria 
zu  haben,  der  dann  aber  dem  mittlem  Lias  angehören  müsstC; 
wo  er  in  rostigen  Schwefelkies  verwandelt  sich  vom  Ealkla- 
ger  des  basaltiformis  fem  hält.  Seine  Hauptverwandtschafi 
geht  zum  moniliferus.  Gehen  wir  von  dem  einen  Extrem 
fig.  41  aus,  so  ist  die  ganze  rundliche  Säule  mit  gedrängten 
knotigen  Linien  (x  ein  vergrösserter  Trochit)  bedeckt,  die  wie 
kleine  Querrippen  mit  Furchen  wechseln.  Die  Nähte  dazwi- 
schen zu  finden,  scheint  anfangs  kaum  möglich,  doch  kommen 
andere  Stückchen  fig.  42  vor,  wo  sich  die  Trochiten  etwas 
trennen,  und  dann  zeigt  eine  Schlammlinie,  dass  mit  je  drei 
Rippen  eine  Naht  wechselt.  Die  9gliedrige  fig,  41  ist  oben 
unvollständig,  eben  so  fig.  42  mit  6  Gliedern;  vollständig 
dagegen  ist  die  14gliedr]ge  fig.  43,  aber  hier  ragt  schon  die 
Mittellinie  von  den  dreien  eines  Trochiten  so  deutlich  her- 
vor, dass  man  darnach  leicht  zählen  kann.  Je  grösser  die 
Stiele,  desto  mehr  pflegt  die  Mittellinie  die  andern  zu  überflü- 
geln, obwohl  bisweilen  noch  zart  gezeichnete  Stücke  fig.  44  ge- 
funden werden.  Das  andere  Extrem  beginnt  mit  den  kleinen 
gekrümmten  Stücken  fig.  45.  46,  man  könnte  sie  für  Bruch- 
stücke kleiner  Ammoniten  halten,  so  deutliche  Ringe  gewahrt 
'man,  aber  jetzt  liegt  zwischen  je  zwei  Ringen  schon  eine 
Naht,  so  dass  trotz  der  Kürze  das  dicke  Stück  7,  das 
dünne  sogar  8  Trochiten  zählt.  Glatt  sind  die  Rippen  zwar 
nicht,  allein  man  sieht  wegen  der  Nahtzähne  und  der  rohem 
Erhaltung  voi^  den  Knötchen  nicht  viel  Zwischen  diesen  bd- 
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den  Extremen  stehen  die  übrigen,  nur  pflegen  Bich  ihre  Kan- 
ten schärfer  auszubilden,  und  die  erhabensten  Linien  der 
Trodiitei)  mit  Knötchen  zu  endigen.  Ich  habe  diese  in  der 
Sammlung  gern  durch  einen  besondem  Namen  ^margopunc- 
tos^  Jura  pag.  158  ausgezeichnet,  um  damit  auf  die  oftmals 
ausserordentlich  zierlichen  Knötchen  der  Säulenkanten  hinzu- 
deuten, aber  ich  kam  dann  wieder  mit  dem  basaltiformis  in 
Collision.  In  dem  verkiesten  Bruchstück  fig.  47  sind  die  8 
Glieder  etwas  bizarr  ungleich,  und  erinnern  in  mancher  Be- 
ziehung schon  an  cingulatus  des  Weissen  Jura,  wie  nament- 
lich auch  der  Habitus  des  kleinen  llgliedrigen  fig.  48,  der 
unten  noch  Hilfsarmglieder  zeigt;  bei  dem  vollständigen 
lögUedrigen  fig.  49  ist  dagegen  schon  wieder  mehr  Gleich- 
heit der  Trochiten  vorhanden,  und  die  Knotung  gut  ausge- 
sprochen, wenn  man  auch  nicht  gerade  drei  Reihen  auf  jedem 
herausbringt.  Das  grosse  ISgliedrige  schwarzverkalkte  Bruch- 
stück fig.  50  lässt  dagegen  wieder  drei  Punktreihen  erkennen, 
oben  hat  es  eine  Sjzjgalnaht,  es  werden  daher  unten  nicht 
viel  Glieder  mehr  fehlen.  Wir  gerathen  hiermit  schon  wie- 
der ganz  in  den  moniliferus,  wozu  er  auch  wahrscheinlich  ge- 
hört Leider  weiss  ich  seinen  genauen  Fundort  nicht.  Da- 
gegen führt  fig.  51  mit  seinen  scharfen  Kanten  und  zahlrei- 
chen Knoten  hinüber  zum 

Pentacrinus  basaltiformis 
tab.  98  fig.  52—76. 

Miller  Crinoidea  pag.  62  hat  die  Benennung  nach  den 
scharfen  Säulenkanten  gewählt,  und  obwohl  seine  Zeichnung 
nur  roh  ist,  so  gibt  sie  doch  das  Wesen,  und  lässt  in  Verbindung 
mit  der  Fundstelle  Lyme  an  der  Deutung  nicht  zweifeln,  die 
ihr  Goldfuss  Petref  Germ.  pag.  172  tab.  52  fig.  2.  c.  d.  e  gab. 
Eine  Hauptform  des  mittlem  Lias  haben  wir  es  besonders  mit 
2W^i  liagern  su  thun;   einem  Hütern  im  mittlem  Lias  ^, 
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meist  kleine  Exemplare;  grössere  dagegen  im  o1)6ni  über 
Ammonites  Davoei  begleitet  vom  subangularis.  D'Orbigny 
Prodrome  I  pag.  241  'führt  ihn  in  seiner  achten  Etage 
(Liasien)  ebenfalls  aus  mehreren  Punkten  Frankreichs  an.  Im 
Hdb.  Petref.  1852  tab.  52  fig.  33  und  Jura  tab.  24  fig.  20—31 
gab  ich  schon  einige  Musterformen.  Als  solche  kann  fig.  52 
aus  dem  mittlem  Amaltheenthone  von  Geislingen  westlich 
Balingen  gelten,  wie  ich  eine  etwas  dickere  schon  im  Jura 
tab.  24  fig.  20  gab.  Wir  zählen  hier  14  Glieder,  da«  ge- 
wöhnliche Maximum,  die  Kanten  sind  mit  einer  be&ondern 
dünnen  Leiste  geschärft,  jedes  Glied  trägt  auf  den  Seiten  en 
Querhäufchen  zierlicher  Knoten,  die  abwechselnd  sich  ein  we- 
nig anders  gestalten.  Die  Zähne  auf  den  Nähten  schwellen 
auch  etwas  heraus,  nur  in  der  Mitte  bleibt  ein  Grübchen.  Die 
grosse  Narbe  des  Hilfsarmes  nimmt  die  ganze  Höhe  des 
untern  Trochiten  ein,  das  Loch  des  Nahrungskanals  klein 
aber  bestimmt,  die  Querleiste  darin  verdickt  sich  an  den  Sei- 
ten, und  schwingt  sich  ein  wenig  hinauf,  so  dass  ein  nach  oben 
geöffneter  flacher  Bogen  entsteht.  Unser  Stück  gehört  zu 
den  längsten  Entrochiten.  Etwas  kürzer  aber  dennoch  dicker 
sind  fig.  53  und  fig.  54,  beide  ebenfalls  14gliedrig  und  derselben 
Region  des  Mitteldelta  von  Hechingen  angehörend.  Das 
Bruchstück  fig.  55  von  dort  hat  auf  dem  dritten  Gliede  ron 
unten  die  Verticillennarbe,  und  unter  den  Narben  kann  man 
noch  die  ungekerbte  Syzygalnaht  von  den  übrigen  stark  ge- 
kerbten Nähten  ganz  bestimmt  unterscheiden.  Alle  Trochi- 
ten dieser  Region  pflegen  mit  einer  ziemlich  dicken  Schicht 
von  Nagelkalk  überdeckt  zu  sein,  wie  unsere  Gelenkflächen 
alle  zeigen.  Dieser  Nagelkalk  ist  ein  Beweis,  dass  die  Säu- 
len gleich  nach  dem  Tode  zerbrachen,  und  wie  wir  sie  finden 
begraben  wurden.  Von  den  normalen  ist  dies  mein  dickstes 
Säulenstück;  fig.  56  ist  zwar  noch  ein  wenig  dicker,  allem 
hier  machen  die  Knoten  auf  den  Reiten  blos  noch  feine  Quer- 
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liniea,  und  bilden  schon  eine  etwas  besondere  Varietät.  Nur 
wenn  die  Stücke  von  rauhem  Schwefelkies  durch-  und  über- 
zogen sind^  wie  fig.  57  und  fig.  58^  erscheinen  sie  noch  be- 
deutend grösser^  was  sie  aber  in  der  That  doch  nicht  waren, 
denn  sie  schwollen  nur  in  Folge  chemischer  Prozesse  unnatür- 
iicli  an.  Es  ist  merkwürdig ,  wie  man  noch  an  der  rohen 
Zeichnung  der  Seiten  fig.  58  die  Species  sicher  erkennt,  die 
Doppelwülste  entsprechen  den  Nähten,  deren  organische  Sub- 
stanz besondem  Einfluss  auf  die  Schwefelkiesbildung  haben 
mosste.  Die  Sache  kommt  übrigens  nicht  häufig  in  den  Re- 
gionen des  mittlem  Lias  vor.     Die 

Hflfsarmstficke  tab.  98  fig.  59 — 61,  welche  mit  dem 
grossen  hin  und  wieder  gefunden  werden,  gehören  offenbar 
dazu,  wie  ich  das  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  52  fig.  32 
nachwies.  Das  erste  elliptische  Glied  fig.  59  haftet  öfter 
noch  auf  der  Narbe,  und  hat  an  seiner  untern  Gelenkfläche 
flache  Gruben  zu  den  Seiten  des  Nabrungskanals,  die  obere 
Gelenkfläche  eine  einfache  Querleiste  mit  etwas  überragen- 
dem Aussenrand.  Fasst  man  die  Säulennarbe  schärfer  in's 
Auge,  so  ragt  sie  oben  etwas  über  die  Naht  des  folgen- 
den Trochiten  hinaus,  und  dem  entsprechend  hat  das  erste 
Hilfgarmglied  eine  kleine  Hervorragung,  gleich  einem  flachen 
Doppelgelenk.  Etwa  die  ersten  sechs  Glieder  sind  kurz, 
und  könnten  daher  leicht  mit  denen  vom  tuberculatus  ver- 
wechselt werden,  allein  sie  sind  rings  glatt  und  ohne  Knöt- 
chen. Die  folgenden  Glieder  werden  länger,  wie  das  End- 
gÜed  von  fig.  60  schon  andeutet,  oder  die  beiden  aneinander- 
hängenden  Glieder  fig.  61  mit  dem  Ringe  (x  vergrössert)  auf 
der  Qelenkfläche.  Da  man  so  ausserordentlich  viel  solcher 
langen  Glieder  fig.  70  in  den  Bänken  findet,  so  setzt  das  ver- 
hältnissmässig  lange  Hilfsarme  voraus,  über  die  wir  freilich 
noch  wenig  wissen.  Hr.  Fraas  (Württ.  Jahresh.  1847  HI 
pag.  222  tab.  2  fig.  14)  bildete  aus  dem  Numismalismergel 
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Yv^O*lgenberge  bei  Balingen  einen  stark  gekrümmten  Bilft^ 
Mttt  ab;  der  mit  einer  Kralle  endigt;  aber  ans  lauter  knrzen 
iiliedem  besteht.  Das  ftllt  auf;  und  es  kann  daher  wobl 
nicht  basaltiformis  sein.     Wenn  sich  mit  den  grossen 

kleinere  Säulenstücke  tab.  98  fig.  62 — 69  zusammenfin- 
den; so  haben  diese  gewöhnlich  schon  alle  die  Kennzeichen 
der  NormalspecieS;  wie  gleich  fig.  62  von  Geislingen  bei  Ba- 
lingen zeigt;  eine  junge;  die  der  alten  fig.  52  wie  ein  Ei  dem 
andern  gleicht  Die  ISgliedrig^  fig.  63  von  Hechingen 
dürfte  nur  dicker  werden;  um  das  Normalbild  zu  geben,  sie 
hat  blos  ein  Glied  weniger;  als  die  grossen.  Die  noch  dünnere 
fig.  64  zählt  zwar  nur  12  Glieder;  ist  aber  auch  oben  unvoll- 
ständig mit  ausgebildetem  Stemgelenk;  der  vollständige  En- 
trochit  müsste  daher  wenigstens  13  haben.  Je  kleiner;  desto 
schwieriger  pflegt  zwar  die  Reinigung  zu  werden ;  aber  wie 
die  Vergrösserung  von  fig.  65.  x  zeigt;  so  kann  man  auch  sie 
oft  von  ausgewachsenen  nicht  unterscheiden.  Freilich  kom- 
men dann  auch  hier  kleine  Modificationen  vor;  ich  habe  davon 
fig.  66 — 69  einige  der  Grösse  nach  geordnet:  fig.  66  hat  zwar 
eigen thümlich  magere  verfallene  Seiten;  aber  ein  Wärzchen 
und  Linie  (x  vergrössert)  blieb;  mag  auch  der  Habitus  von 
fig.  67  ein  wenig  anders  seiU;  das  einfache  glatte  Wärzchen 
(x)  fehlt  nicht.  Die  Glieder  sind  bei  diesen  ziemlich  niedrig; 
höher  dagegen  wieder  bei  fig.  68;  die  aber  wieder  g^anz  dieKno- 
tutig  der  alten  habeu;  auf  den  Nähten  schwellen  zwei  getrennte 
Bündel  hervor;  wie  die  vprkiesten  Wülste  der  nebenstehenden 
fig.  58  \  kleiner  als  die  3  Glieder  fig.  69  kenne  ich  sie  nicht, 
dieselbe  ist  wieder  hochgliedrig  mit  einem  Wärzchen  auf 
den  Seiten.  Man  muss  sich  übrigens  in  Acht  nehm^i;  dies 
kleine  Ding  nicht  mitSerpula  quinquesulcata  zu  verwechseln, 
weiche  damit  zusammen  vorkommt,  und  äusserlich  täuschend 
ähnlich  sieht.     Die 

Kumismalisbank  tab.  98  fig.  70;  welche  ich  semer  Zeit 
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vom  Lord  Cole  aus  dem  j^Blue  Lias  Clay^  von  Cheltenham 
erhielt;  stimmt  vollständig  mit  unsern  schwäblflchen;  die  mit- 
ten in  den  Mergeln  des  Lias  y  mit  Terebratnla  numismalis 
einen  formlichen  Horizont  bilden,   Flözgeb.   Württ.   1843 
pag.  201,     Hier  erscheint  die  Species,  nach  den  Vorgängern 
toberculatus  und  scalaris,  zum  ersten  Mal,  kleiner  als  später 
ond  nirgends  von  einem  subangularis  begleitet.     Die  Platten 
sind  etwa  Daumen-  bis  Hand-hoch,  und  ganz  mit  schlanken 
Hilfisarmgliedem  überfüllt,  sogar  etwas  schlanker  als  in  den 
später  folgenden.     Dazwischen  liegen  dann  sparsam  einzehie 
niedrige,  runde  und  ovale  Glieder,  die  den  untern  Enden  der 
Hilfsarme  angehören.     Von  den  Kronen  finden  wir  dagegen 
auffallend  wenig  Beste,  woraus  man  schliessen  könnte,  dass 
sie  Hil&arme  in  grosser  Menge   und  Länge  besassen.    Ein 
etwas  anderes  Ansehen  als  die  spätem  haben  diese  Stücke, 
man  könnte  sie  daher  wohl  für  die  Stammeltem  ansehen.  Ihr 
plötzliches  Erscheinen  ftillt  mit  Becht  auf,  denn  tiefer  fand 
sich  bis  jetzt  noch  nicht  die  Spur.     Die  Säulenglieder  fielen 
leicht  auseinander,  und  wurden  von  keinem  Nagelkalk  über- 
wuchert.    Stücke  wie  fig.  71  von  Hechingen  mit  9  Gliedern 
sieht  man  schon  selten,  aber  auch  dieses  ist  oben  nicht  voll- 
ständig.    Seitenwärzchen  fig.  72  sind  da,  aber  minder  reich, 
und  oft   sieht  man   oben  und  unten  über    dem  Häufchen 
em  besonderes  Hügelchen  (x  vergrössert)  symmetrisch  ab- 
getrennt. 

Im  ünterdelta  ist  übrigens  die  Mannigfaltigkeit  am 
gröBsten,  zumal  da  sie  hier  stets  vom  subangularis  begleitet 
werden,  der  in  das  eigentliche  Gamma  unter  Amm.  Davoei 
nicht  leicht  hinabgreift,  wiewohl  es  in  dieser  Hinsicht  sehr 
schwierig  hält,  die  Thatsache  bestimmt  zu  begründen.  Die 
kleine  fig.  73  von  Hechingen  zeichnet  sich  durch  markirte 
Querstäbchen  aus,  zu  welchen  die  Knoten  sich  erheben  und 
zitBammenfiiessen;  fig.  74  hat  zwar  schon  grosse  Aehnlichkeit 
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mit  den  höhern,  aber  die  Knötchen  sind  feiner  und  zarter,  ja 
der  Geübte  ist  häufig  im  Stande;  die  Stücke  beider  Lager  zu 
unterscheiden.  Das  weist  immerhin  auf  eine  Veränderung, 
welche  die  Species  im  Laufe  der  Zeit  erlitt,  wenn  man  auch 
nicht  im  Stande  ist,  es  schon  handgreiflich  darzulegen.  Von 
den  Kronengliedern  stammt  das  kleinere  fig,  75  von  Dormet- 
tingen  bei  Balingen ;  daa  grössere  fig.  76  von  Grosseislingen 
bei  Göppingen,  beide  sind  auö*allend  niedrig,  und  wahrschein- 
lich mittlere  Kelchradiale. 

Wir  stossen  üer  in  Unterdelta  wieder  auf  eine  Menge 
schielender  Formen,  die  man  nicht  recht  unterzubringen  ver- 
mag, und  wovon  ich  nur  einige  erwähne.  Schon  im  Jura 
tab.  19  fig.  44  pag.  158  suchte  ich  sie  unter  basaltiformis 
margopunctas  pag.  219  von  den  punktlosem  abzuscheiden: 
es  gehören  fig.  77  und  78  von  Dormettingen  dahin,  sie  zeich- 
nen sich  durch  schwarze  Farbe  aus,  wie  wir  sie  bei  puncdfe- 
rus  und  moniliferus  so  gern  finden,  aber  ihr  ganzes  Ansehen 
erinnert  noch  in  hohem  Grade  an.  Abänderungen  von  Basalti- 
foimen.  Ganz  eigenthümlich  schneidig  sind  die  Kanten  durch 
callöse  Längsleisten,  nach  welchen  sich  die  Trochiten  gar 
leicht  zählen  lassen:  das  längere  fig.  78  hat  11  Glieder,  und 
ist  vollständig,  das  kürzere  dickere  fig.  77  schon  9,  und  ist  au 
beiden  Enden  unvollständig.  Es  kommen  damit  noch  dickere 
Stücke  vor,  die  ich  vom  moniliferus  nicht  unterscheiden  kann, 
so  dass  diese  eigenthümliche  Species  vom  scalaris  bis  zum 
subangularis  sich  erstrecken  würde.  Hier  liegen  nun  auch  die 

rundlielien  (subrotundi)  tab.  98  fig.  79—83  mit  hohen 
Gliedern,  sehr  stumpfen  gerundeten  Kanten,  aber  deutlichen 
Wärzchen :  der  lange  Entrochit  fig.  79  mit  13  Gliedern  ist 
aiu  uatern  Ende  noch  unvollständig,  und  vielleicht  auch  am 
oLeni.  Die  Wärzchen  sind  nach  einer  Querreihe  geordnet, 
nebeu  welcher  aber  unten  und  oben  noch  viele  andere  unre- 
gclni^i^ig  zerstreut  liegen.     Dicker  als  fig.  80  finden  wir  sie 
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nicht  leiclft.  Auch  die  dünnern  iig.  81  geben  sich  sofort 
durch  ihren  eigenthümlichen  Habitus  zu  erkennen.  Die  bei- 
den Stücke  fig.  82. 83  stammen  von  Dormettingen,  sie  sind  fast 
völlig  nmd^  aber  die  längere  fig.  82  hat  noch  markirte  Kan- 
tenlinien, und  wenigstens  Spuren  von  Warzenpünktchen,  da- 
gegen ist  in  fig.  83  jede  Spur  von  Wärzchen  und  Kanten  ver- 
schwunden, blos  die  Nähte  quellen  stark  hervor.  Damit  im 
Gegensatz  stehen  Stücke  fig.  84  ganz  mit  Wärzchen  überla- 
den, die  aber  schon  durch  ihre  besondere  weissliche  Farbe 
aich  als  Verwandte  der  andern  zu  erkennen  geben.  Am  Ober- 
ende eigenthümlich  verdickt  erscheint  fig.  85,  man  meint, 
hier  woUe  sich  die  Krone  ansetzen,  allein  bemerkt  durchaus 
nichts  von  Basalplatten,  auch  sind  die  8  Glieder  gleichmässig 
hoch,  ohne  Spuren  von  Hilfsarmnarben,  erst  das  letzte  Glied 
bekam,  wahrscheinlich  in  Folge  von  Krankheit,  dieses  sonder- 
bare Ansehen  (x.  y  vergrössert),  man  merkt  den  Nahrungs- 
kanal zwar  noch  undeutlich,  aber  darum  stehen  sechs  tiefe 
mit  Schlamm  erfüllte  Löcher. 

Krankhafte  Glieder  sind  auch  sonst  bekannt :  fig.  86  von 
Dormettingen  bei  Balingen  aus  Unterdelta  hat  eine  regelmäs- 
sig halbkugelige  Schüssel,  die  im  Niveau  des  Gelenkes  gerade 
abschneidet,  und  zwei  Gelenkblätter  fast  gänzlich  zerstört  hat; 
auf  der  Unterseite  ist  es  convex  und  schwach  pustulös ;  bei 
fig.  86.  a,  von  der  Seite  dargestellt,  gleicht  es  schon  mehr 
einer  Blase  als  einer  Schüssel,  doch  ist  sie  oben  noch  ofien. 
I)ie  glatten  Knoten  von  fig.  87,  welche  ich  schon  im  Jura 
tab.  19  fig.  43  von  Pliensbach  bei  Boll  abbildete,  —  wo  sie 
wahrscheinlich  auch  in  die  so  leicht  mit  Numismalismergeln 
verwechselte  Eegion  von  Liasy  S  gehören,  die  dort  über  den 
ächten  Numismalismergeln  sich  schön  durch  Pentacnnus  suban- 
gularis  verrathen  — y  nehmen  gerade  auf  den  Kanten  Platz, 
and  gleichen  Kügelchen  mit  sparsamen  Grübchen.  Auch 
vierseitige  Trochiten  fig.  88  kommen  vor,  sie  waren  schon 

Qaenitcdt,  Echinod.  1^ 
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den  altem  Petrefactologen  genügend  bekannt,  und  wie  die 
Knotenhaufen  auf  den  Seiten  zeigen,  gehören  sie  zur  norma- 
len Species. 

P.  basaltiformifl  nndns  tab.  98  fig.  89 — 94  nannte  ich  im 
Hdb,  Petref.  1852  tab.  52  fig.  39  die  vollständig  glatten  Säu- 
len ,  welche  am  Hainberge  bei  Göttingen  und  im  Basse'schen 
Garten  von  Quedlinburg  mit  Ammonites  costatus  in  der  obem 
Begion  von  Lias  ^  so  häufig  lagern,  dass  sie  Scfalotheim 
(System.  Verzeichn.  Petref.  1832  pag.  12)  zu  seinem  vulga- 
ris rechnete.  Auch  bei  uns  kommen  derartige  Abänderungen 
zwar  selten  aber  ganz  bestimmt  vor,  wie  das  lög^edrige 
Stück  fig.  89  aus  dem  Leptaenenbed  unter  dem  Posidonien- 
schiefer  von  Hechingen  zeigt.  Da  wir  oben  noch  keine  Syzj* 
galnaht  sehen,  so  müssen  die  vollständigen  Entrochiten  min- 
destens die  ungewöhnliche  Zahl  16  erreicht  haben.  Die  Kan- 
ten sind  weniger  stumpf,  Zähne  am  Bande  der  Gelenkfläche 
aussen  kaum  sichtbar,  und  die  Seit^i  vollständig  glatt  und 
nackt,  worauf  der  Name  anspielt,  ohne  die  geringste  Spur  von 
Wärzchen,  nur  mit  der  Lupe  bemerkt  man  einige  schattige 
Flecke.  Ganz  dasselbe  wiederholt  sich  im  Basse'schen  Gar- 
ten und  am  Dreckberge  dahinter:  die  etwas  dünnere  fig.  90 
hat  12  Glieder,  aber  mit  Nagelkalk  an  beiden  Enden  überzo- 
gen ist  derEntrochit  wahrscheinlich  ganz;  der  dickere  fig. 91 
ausserordentlich  glatt  gebildete  liefert  dagegen  nur  ein  Bruch- 
stück des  Unterendes.  Wenn  zur  Verschiedenheit  des  Lagers 
solche  schlagenden  Unterschiede  kommen,  so  zeigt  das  jeden- 
falls schon  tiefergreifende  Veränderungen  an,  und  so  sehr 
man  sich  auch  sträuben  mag,  aus  Stielen  Species  zu  macheu, 
so  ist  es  doch  andererseits  unzweifelhaft,  dass  die  küotigen 
Säulen  in  keinem  Theile  solche  Stücke  haben  konnten,  sonst 
müssten  sie  sich  zusammen  finden^  und  nicht  durch's  Lager 
getrennt  sein.  Nur  auf  dieser  Basis  der  Untersuchung  ge- 
langen wir  weiter.     Zu 
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Hende  im  D^p.  hozhre  kommen  ganz  gleiche  Stücke 
vor,  an  beiden  Enden  mit  dem  gleichen  Nagelkalke  überzo- 
gen, wie  die  etwas  gekrümmte  ISgliedrige  Säule  fig.  92 
zeigt  Nun  liegen  freilich  daselbst  Ammoniten,  die  zur  Juren- 
ässchicht  gehören,  und  d'Orbigny  Prodrome  Ipag.  259  stellte 
sie  daher  zu  seinen  Toarcien.  Allerdings  erinnert  auch  das 
14gliedrige  Stück  fig.  93  durch  seine  schärferen  Nahtzähne, 
schwach  angedeuteten  Knoten  und  scharfen  Kanten  schon 
lebhaft  an  den  ächten  basaltiformis,  während  das  lögliedrige 
fig.  94  durch  tiefer  gebuchtete  Seiten  und  reichere  Punkti- 
niQg  dem.  margopunctus  sich  nähert,  so  dass  wir  hier  in  den 
Jurensislagem  dasselbe  Spiel  der  Formen  wiederholt  sehen. 
Doch  ehe  wir  darüber  sprechen,  erwähnen  wir  seines  tiefem 
Lagers  wegen  den 

Pentacrinus  subtcroides  tab.98  fig.  95—100.  Jura  1858 
pag.  197  wählte  ich  geflissentlich  diesen  Namen  für  eine 
kleine  rundstielige  Form  des  Lias  S,  um  damit  an  die  äussere 
Verwandtschaft  von  subteres  im  obern  Braunen  Jura  zu  erin- 
nern. Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  ihn  Miller  Crinoid. 
pag.  116  fig.  7.  8  unter  P.  laevis  gemeint  hat.  Auch  bei 
Goldfoss  Petref.  Germ.  tab.  53  fig.  4.  b  dürften  die  dünnen 
Säulen  von  P.  subsulcatus  dazu  gehören,  namentlich  auch  die 
Hilfearme  d.  e,  während  das  Hauptstück  a  mit  glatten  einge- 
drückten Seiten,  welches  zu  dem  Namen  Anlass  gab,  nur 
zweifelhaft  dazugezogen  werden  kann.  Mit  Rücksicht  auf 
das  bestimmte  Lager  erfreuen  wir  uns  darin  einer  ausgezeich- 
neten Species.  Ein  Stück  von  seltener  Vollständigkeit  fig.  95 
fand  sich  in  der  Oberregion  S,  wenige  Meter  unter  dem  Posi- 
donienschiefer  von  Wasseralfingen.  Ueber  dem  Hilfsarm- 
gliede  in  der  Mitte  folgen  23  glatte  Trochiten ,  aber  der  Ein- 
druck geht  noch  weiter.  Der  Stiel  brach  dann  in  der  Syzy- 
gabaht  auseinander,  setzt  sich  jedoch  noch  weiter  nach  unten 
fort,  allein  so  mit  Kies  überdeckt,  dass  man  die  Glieder  nicht 
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zählen  kann.  Von  Armnarben  sieht  man  dagegen  auf  diesem 
ganzen  Wege  nichts.  Von  den  zugehörigen  Hil&aimen  lie- 
gen noch  mehrere  an  ihrer  Stelle^  die  fünf  imtersten  Glieder 
{x  vergrössert)  sind  kurz  ^  und  werden  dann  allmählig  schlan- 
ker, wie  es  schon  Goldfuss  1.  c.  53.  d  abbildete;  was  zugleich 
ein  Licht  auf  die  kurzgliedrigen  Unterenden  von  basaltifor- 
mis  wirft.  Alsbald  werden  aber  die  Glieder  sehr  schlank,  ja 
noch  schlanker,  als  bei  den  Basaltiformen  (y  vergrössert). 
Dicker  als  fig.  96  von  der  Reutlinger  Oelhiitte  am  Breiten- 
bach kenne  ich  sie  nicht,  das  Sgliedrige  Stückchen  hat  oben 
{x  vergrössert)  eine  glatte  Syzjgalnaht,  unten  y  dagegen  gut 
ausgebildete  Zähne  mit  fiinf  Strahlen  altemirender  Doppel- 
pünktchen, wie  wir  es  überall  bei  den  runden  Säulen  zu  fin- 
den pflegen.  In  ihrer  extremsten  Ausbildung  sind  die  Säul- 
chen absolut  rund,  nur  die  Nähte  ragen  etwas  hervor.  So- 
dann stellen  sich  auf  den  Nähten  markirte  Punkte  fig.  97  ein, 
die  sich  dann  hin  und  wieder  zu  förmlichen  Furchen  fig.  98 
gestalten,  welche  sich  aber  ganz  wesentlich  von  den  Seiten- 
eindrücken der  jungen  Basaltiformen  unterscheiden,  denn  die 
Kanten  bleiben  vollständig  gerundet.  Nur  da,  wo  sich  die 
Hilfsarme  auffallend  tief  einbohren,  bleiben  zwischen  den 
Gruben  Falten  fig.  99  stehen,  die  an  isolirten  Trochiten  leicht 
an  Fünfkantigkeit  erinnern.  Wie  gestreckt  die  dünnsten 
Säulchen  oft  daliegen,  zeigt  fig.  100,  die  Glieder  sind  bei 
solch  dünnen  häufig  im  Verhältniss  länger  {x  vergrössert),  als 
bei  den  dicken. 

Pentacrinus  jurensis 
tab.  98  fig.  101—127 

nannte  ich  im  Handb.  Petref.  1852  pag.  605  tab.  52  fig.  16. 
17  Stiele  aus  demLias  ^,  welche  bei  Balingen  und  am  Donau- 
Mainkanal  bei  Dörlbach  zwischen  Alttorf  und  Neumarkt  sehr 
zahlreich  vorkommen.   Auffallender  Weise  reichen  die  Basal- 
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tiformen  nur  durch  Lias  S  hindurch  zum  Posidonienschlefer 
heran,  im  Posidonienschiefer  seihst  verschwinden  sie  gänzlich, 
um  dann  in  den  grauen  Jurensismergeln  aus  irgend  einer  un- 
bekannten Gegend  wieder  einzuwandern.  Man  könnte  sie 
für  eine  Mittelform  von  scalaris  und  basaltiformis  ausgeben, 
denn  sie  zeigen  auf  den  Seiten  wenigstens  abwechselnde  Trep- 
pen, aber  die  Kanten  sind  schneidig.  Im  Allgemeinen  bra- 
chen die  Säulen  leichter,  daher  finden  wir  viele  Trochiten  mit 
markirten  Sternblättern,  und  innen  um  den  Nahrungskanal 
fünf  erhabene  Gabeln,  die  Stiele  der  Blätter.  Aus  der  Ba- 
llngep  Gegend  (Weilheim,  Schömberg)  zählt  mein  vollständig- 
ster Entrochit  fig.  101,  unten  und  oben  mit  Nagelkalk  bedeckt, 
16  Gheder,  und  doch  fehlt  noch  das  Narbenglied,  das  entfernt 
ihn  vom  scalaris  ausserordentlich,  Treppen  sind  zwar  auf 
den  Seiten  deutlich,  aber  sie  finden  sich  nicht  auf  allen, 
sondern  nur  auf  den  abwechselnden  Gliedern.  Seiten  stark 
eingedrückt,  Kanten  scharf  durch  einen  callösen  Aufsatz, 
der  freilich  nicht  leicht  so  markirt  wird,  als  am  basalti- 
formis. Verdrückte  Glieder  fig.  102  finden  wir  nicht  leicht 
häufiger  als  hier,  und  da  es  öfter  kurze  Stücke  sind ,  so  erin- 
nern sie  nicht  selten  noch  lebhaft  an  scalaris.  Aber  schon  der 
eigenthümliche  Centralstern  fig.  103  (2fach  vergrössert)  er- 
hebt sich  auf  der  Mitte  der  Gelenkfläche  nirgends  so  deutlich, 
obgleich  derselbe  bei  allen  angedeutet  ist,  und  namenlJich 
an  Dünnschliffen  bei  durchscheinendem  Licht  hervortritt. 
Wahrscheinlich  trug  auch  der  Gebirgsdruck  zu  seiner  deut- 
lichen Hervorhebung  mit  bei,  indem  diese  Centralmasse  com- 
pacter und  weniger  nachgiebig  war,  als  das  [Jebrige.  Auch 
verkrüppelte  vierkantige  Säulenstücke  fig.  104  liegen  bei 
Schömberg,  ihre  Gelenkfläche  bildet  ein  förmliches  Kreuz,  un- 
ser ögliedriger  Entrochit  ist  an  beiden  Seiten  durch  Nagelkalk 
verpappt.  Die  jungen  fig.  105  sehen  den  jungen  Basaltiformen 
oft  sehr  ähnlich^  allein  ausser  der  wulstigen  Treppe  fehlt  jede 
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andere  Spur  von  Knötchen.  Die  Narben  des  Verticillengliedes 
fig.  106  sind  klein ;  was  auf  schwache  Hilfsarme  hindeutet; 
wollte  man  solche  Stücke  blos  nach  Zeichnungen  ohne 
KenntnisB  des  Fundorts  bestimmen  ^  so  würde  man  ganz  in 
der  Irre  gehen.  Daher  sind  auch  die  Goldfuss'schen  an  sich 
so  vortrefflichen  Abbildungen  nur  selten  sicher  zu  deuten.  Es 
mag  wohl  scalaris  1.  c.  tab.  52  fig.  3.  e  mit  den  abwechselnden 
Treppen  und  dem  Centralstem  hierhergehören,  aber  sicher 
wüsste  man  es  erst  aus  dem  Fundorte. 

Am  Donau-Mainkanal  bei  DCrIbach  sind  im  obersten 
Zeta  mit  den  verkiesten  Ammonites  Aalensis  zusammen  alle 
schwarz  y  die  Kanten  knotig  stumpf  erinnern  noch  lebhaft  an 
moniliferuS;  aber  die  Nähte  sind  weniger  gezähnt.  Die  Punkte 
in  den  Nähten  werden  um  so  kleiner,  je  mehr  man  sie  putzt; 
sie  haben  keine  wesentliche  Bedeutung,  und  treten  nur  so 
deutlich  hervor,  weil  der  graue  Schlamm  auf  dem  dunkeln 
Grunde  sich  sehr  bestimmt  abhebt.  Unser  gerade  gestreck- 
ter Entrochit  fig.  107  mit  12  Gliedern  zeigt  oben  und  unten 
eine  Syzygalfläche,  und  kleine  Narben.  Die  Glieder  siud 
alle  in  der  Quere  etwas  kantig.  Goldfuss  1.  c.  tab.  52  fig.  3.  { 
hat  ihn  wahrscheinlich  unter  scalaris.  Die  Species  sieht  zwar 
etwas  anders  aus,  als  unsere  Württemberger,  allein  das  La- 
ger muss  entscheiden.  Wenn  das  Narbenglied  fig.  108  zwi- 
schen den  übngen  sitzt,  so  kann  man  die  ungezähnte  Sjzj- 
galnaht  darunter  ganz  bestimmt  erkennen.  Zwölfgliedrige 
Säulenstücke  herrschen  zwar  vor,  doch  finden  wir  auch 
lOgliedrige  fig.  109  mit  starker  Treppung  dabei,  die  dann 
wahrscheinlich  vom  höhern  Säulenende  abstammen.  Nur  ein 
einziges  lögliedriges  fig.  1 10  finde  ich  in  der  Sammlung  vor, 
doch  weiss  ich  nicht  mehr,  wie  ich  dazu  kam,  der  Schwärze  nach 
zu  urtheilen  würde  es  auch  vom  Donau-Mainkanal  stammen. 

Junge  sind  immer  doppelt  schwer  zu  bestimmen:  die 
kleine  lOgliedrige   fig.  111    unten  nicht  vollständig  bleibt 
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noch  scbarfkantig;  und  ähnelt  schon  den  grossen  {x  vergrös- 
sert)^  wenn  auch  die  Seiten  minder  eingedrückt  sejn  mögen. 
Andere  fig.  1 12  werden  Immer  runder,  haben  sogar  zwischen 
den  Nahtpunkten  Knötchen  auf  den  Seiten,  aht  schlössen  sie 
sich  an  basahiformis  an.  Aber  so  rund,  dass  man  sie  geradezu 
für  subteres  halten  könnte,  sind  sie  doch  nicht,  auch  fin- 
den wir  inmier  noch  einige  Knötchen  auf  den  gedrängten 
Gliedern,  wenigstens  angedeutet.  Dabei  hat  der  dtLnnste 
Entrochit  fig.  114  von  seltener  Vollständigkeit  nur  14 
Glieder,  und  doch  an  beiden  Enden  sehr  deutliche  Syzygal- 
gelenke. 

Die  Boller  Gegend  ist  zwar  arm  an  derartigen  Erfunden, 
doch  kommen  sie  vor:  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  52 
fig.  17  und  Jura  tab.  41  fig.  46  bildete  ich  von  Heiningen  ein 
l%liedriges  gekrümmtes  Stück  tab.  98  fig.  115  ab,  das  durch 
die  Ungleichheit  und  Niedrigkeit  seiner  Trochiten  zwar  ziem- 
lich abweicht,  aber  dennoch  mit  Bestimmtheit  zur  Gruppe  ge- 
hört. Wie  die  2fach  vergrösserte  Seite  zeigt,  so  kann  man 
die  Zähne  der  Nähte  ganz  bestimmt  erkennen,  die  weit  her- 
vorragenden Kanten  endigen  etwas  knotig,  woran  man  nament- 
lich auch  die  Gliederzahl  so  trefilich  erkennt ;  da  wir  unten 
wie  oben  noch  deutlich  gekerbte  Gelenkblätter  haben,  so 
muss  an  beiden  Enden  zum  wenigsten  noch  ein  Glied  fehlen. 
Die  Glätte  der  Seiten  lässt  sie  bei  aller  Aehnlichkeit  mit  mo- 
niliferus  nicht  leicht  verwechseln.  Es  stammt  wahrscheinlich, 
wie  die  Dörlbacher,  aus  den  Aalensisschichten,  wenigstens  hat 
Hr.  Wittlinger  mir  daraus  die  Stücke  fig.  116 — 122  geliefert, 
die  freilich  auch  ziemlich  ungleich  ausfallen,  aber  doch  wie- 
der viel  Gemeinsames  haben:  fig.  116 — 118  sind  dem  grossen 
Stück  noch  ganz  ähnlich,  stumpfe  Ecken,  kurze  Glieder  imd 
Btark  eingesenkte  Seiten  haben  alle.  Der  Entrochit  fig.  116 
scheint  zwar  vollständig  zu  sein,  hat  aber  dennoch  nur  7 
^iemhch  gleiche  Glieder  j  der  vollständige  fig.  117  dagegen 
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trotz  seiner  Kürze  16,  die  sehr  bestimmt  abwechselnd  grösser 
und  kleiner  werden;  fig.  118  mit  12  mehr  gleichen  Gliedern 
zeigt  dagegen  eine  verkrüppelte  Kante,  wie  die  ftinf  obern 
vergrösserten  Glieder  zeigen,  einzelne  Knoten  schwellen  so 
an,  dass  der  folgende  Trochit  sich  förmlich  auskeilen  mus3. 
Dabei  liegen  dann  wieder  jüngere  Stücke  fig.  119.  120  den 
fränkischen  ähnlich,  deren  Kanten  sich  runden ,  und  derer 
Flächen  viel  weniger  eingesenkt  sind:  fig.  119  ist  ein  lOglie- 
deriges  Stück  mitten  aus  dem  Eutrochiten  heraus,  da  es  oben 
und  unten  gekerbte  Blätter  und  keine  Narbe  hat,  die  Naht- 
löcher ziemlich  ausgebildet,  die  Treppen  aber  kaum  durch 
flache  Wülste  angedeutet  {x  vergrössert) ;  fig.  120  ist  dagegen 
schon  wieder  mit  8  Gliedern  vollständig,  die  Glieder  stehen  ge- 
drängter, und  auf  den  rundlichen  Kanten  bemerkt  man  schwache 
Knötchen.  Damit  könnte  der  lOgliedrige  Entrochit  fig.  121 
stimmen,  welcher  auf  den  gerundeten  Kanten  ebenfalls  An- 
deutungen von  Knoten  hat,  und  dessen  Nahtlöcher  sehr  stark 
ausgebildet  sind.  Nun  vollends  das  llgliedrige  Bruchstück 
fig.  122,  oben  mit  Sjzjgalfläche,  aber  unten  abgebrochen, 
gleicht  einem  nudus,  doch  zeigen  sich  Spuren  von  Knöt- 
chen auf  den  Seiten.  Möglich,  dass  das  Stück  durch  Verwech- 
selung hierher  gerieth,  und  unter  dem  Posidonienschiefer  lag. 
Im  Jura  tab.  41  fig.  38  habe  ich  sogar  auch  einen  subteroides 
abgebildet,  der  in  jeder  Beziehung  den  tiefern  noch  gleicht. 
Ob  die  kleinen  Wurzeln  1.  c.  fig.  37  dazu  gehören,  darüber 
werden  wir  weiter  unten  sprechen. 

Zu  Fontaine-Etoupefour  bei  Caen  kommen  Über  dem 
dortigen  Posidonienschiefer  viele  grosse  Trochiten  vor,  welche 
d^Orbigny  Prodrome  I.  259  unter  Schlotheim's  P.  vulgaris 
auffiihrte.  Ihrem  Lager  nach  gehören  sie  zu  dieser  Gruppe, 
wie  ich  im  Jura  tab.  41  fig.  47 — 49  schon  darthat,  während 
ich  bei  denen  von  Mende  pag.  227  nicht  so  sicher  bin.  Frei- 
lich laufen  dabei  dann  immer  wieder  eigenthümlicheEntwicke- 
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Iimgen  unter.  Am  merkwürdigBten  sind  die  hohen  Lamellen 
fig.  123;  welche  sich  auf  den  Seiten  entwickeln^  und  die  man 
mit  zusammengeflossenen  Knötchen  vom  basaltiformis  ver- 
gleichen könnte.  Auch  sind  die  Kanten  durch  einen  schmalen 
Callus  schneidend;  wie  bei  unsern  Balingem.  Man  könnte  sie 
darnach  lameliosi  nennen.  Zwischen  diesen  Lamellen  ganz 
in  der  Tiefe  steckt  die  Nahtgrube  verborgen  {x  vergrössert). 
Under  Entrochit  mit  8  Gliedern  ist  ganz^  die  Tentakelnarbe 
klein,  über  zehn  Glieder  findet  man  nicht  leicht.  Andern  da- 
mit zusammenlagernden  Stücken  fig.  124  fehlen  die  Lamellen 
gäDzUch;  dabei  zeigen  die  Seiten  vollständige  Treppen ;  wie 
der  ächte  scalaris.  Unsern  Sgliedrigen  Trochiten  könnte 
man  leicht  daftir  halten,  allein  es  fehlt  unten  das  Narbenglied, 
oben  ist  er  ganz ;  er  müsste  daher  mindestens  9  Glieder  ha- 
ben, auch  sind  die  Kanten  durch  einen  dünnen  Callus  schnei- 
dig. Aehnlicher  ist  schon  der  lOgliedrige  vollständige  En- 
trochit fig.  125  den  fränkischcD,  aber  es  sind  zu  wenig  Glie- 
der, und  diese  zu  gleich.  Das  kleine  Sgliedrige  Stück 
fig.  126  hat  wie  manche  schwäbischen  eine  kranke  Kante, 
was  die  vergrösserte  Seite  x  klar  macht :  auf  Seite  a  sind  alle 
Glieder  gleich,  auf  &  passen  dagegen  die  kranken  Gelenke  der 
Mitte  nicht  zu  den  Seiten :  oben  fliessen  zwei  Glieder  zu  einem 
Wulste  zusammen,  beim  dritten  erweitert  sich  das  Stück  plötz- 
lich, beim  vierten  verengt  es  sich,  und  die  folgenden  beiden 
haben  wieder  ein  gemeinsames  Stück. 

Bänke  entwickeln  sich  nur  selten,  doch  kommt  z.  B.  in 
Holzmaden  tab.  98  fig.  127  bei  BoU  über  den  Gruben  der 
Posidonienschiefer  eine  handhohe  graue  Kalkschicht  vor,  die 
gerade  so  von  ihren  Trümmern  erfüllt  ist,  wie  im  Lias  a  die 
Tuberculatenbank.  Die  grossen  Sterne  zeigen,  dass  es  an- 
sehnliche dicke  Säulen  waren,  zu  welchen  die  Tausende  klei- 
ner Hilfsarmglieder  gehören,  sie  sind  etwas  länger  als  vom 
tuberculatus,  aber  entschieden  kürzer,  als  bei  dem  ächten  ba- 
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saltiformiB.    Die  elliptischen  Gelenkfiäcben  gehören  zu  den 
kurzen  ersten  Hilfsarmgliedern. 

PentacrinuB  pentagonalis 
tab.  98%  128—144. 

Den  Namen  flinfaeitig  führte  Goldfuss  Petref.  Germ.  I 
pag.  175  tab.  53  fig.  2  für  kleine  Stiele  mit  flachen  Seiten 
und  scharfen  Kanten  aus  dem  obern  Braunen  Jura  ein.  Die- 
ser ist  zwar  im  Allgemeinen  arm  an  Pentacrinitenresten,  doch 
spielen  gerade  solch  kleine  fünfseitigen  schon  in  den  tiefsten 
Schichten  eine  Bolle.  Um  nicht  zu  vermischen;  ist  man  frei- 
lich genöthigt,  noch  Beinamen  zu  geben  ^  aber  dann  gelangt 
man  auch  nach  dem  Lager  fast  zur  vollständigen  Sicherheit 
der  Bestimmung,  Mehrere  darunter  haben  auch  eine  ent- 
schiedene Neigung  bankweise  aufzutreten.  Wenn  irgendwo, 
so  könnte  man  hier  an  Entwickelungsformen  glauben  ^  aber 
zwischen  hinein  schieben  sich  doch  immer  wieder  fremdartige 
Glieder.    Auf 

Pentagonalis  opalinns  tab.  98  fig.  128—134  Jura 
tab.  44  fig.  11,  welcher  mitten  in  den  Thonen  des  Braunen 
Jura  a  der  Boller  Gegend  ein  Zoll  dickes  Lager  bildet,  wurde 
schon  im  Hdb.  Petref.  1852  pag.  603  hingewiesen.  Die  klei- 
nen Säulen  waren  so  zerbrechlich ,  dass  die  einzelnen  Trochi- 
ten  gewöhnlich  bunt  durcheinander  liegen,  sogar  übersintert 
sind,  wie  fig.  129  aus  dem  Teufelsloch  bei  BoU:  die  meisten 
haben  flache  Seiten,  weniger  ^hlreich  sind  die  eingedrückten, 
doch  kommen  vereinzelte  Stücke  mit  den  schärfsten  Zacken 
vor,  und  diese  mögen  wohl  aus  der  Verticillengegend  stam- 
men. Die  Hilfsarmglieder  sind  länglich,  wie  bei  ächten  Ba- 
saltiformen,  und  namentlich  länglicher  als  bei  jurensis,  seinem 
nächsten  untern  Nachbar.  Ganz  allerliebst  ist  das  zwei 
Linien  dicke  Plättchen  fig.  128  von  Gammelshausen  ^  rein 
aber  sehr  klein  liegen  die  Trochltcn  auf  der  Unter^^ite  ß, 
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während  die  Oberseite  b  fast  nur  Hilfsarmglieder  zeigt,  frei- 
lich 80  klein  (x  vergrössert),  dass  sie  das  blosse  Auge  kaum 
noch  sieht.  Es  musste  hier  also  ein  Schlemmprozess  vor  sich 
gehen,  der  das  Leichtere  auf  die  eine  Seite  braclite.  Zusam- 
menhängende Trochiten  fig.  130 — 134  findet  man  Öfter  bei 
Schlatt  unfern  BoU,  das  dünne  9gliedrige  Stück  fig.  130  ist 
oben  ganz,  unten  verbrochen,  es  könnte  in  vieler  Beziehung  für 
einen  jungen  basal tiformis  gehalten  werden;  ebenso  das  etwas 
<}ickere  9gliedrige  Stück  fig.  131,  was  unten  ganz  ist,  und 
oben  unvollstiindig,  die  Hilfsarme  bohren  sich  tief  ein ;  die 
dickem  7  Glieder  fig.  132  sind  mitten  aus  einem  vollständi- 
gen Entrochiten  heraus,  die  Seiten  ganz  flach  und  ohne  Spur 
von  Zeichnung.  Das  9gliedrige  unten  und  oben  unvollstän- 
dige Stück  fig.  133  zeigt  unten  einen  sehr  markirten  Stern 
(x  vergrössert),  der  unmittelbar  über  dem  abgebrochenen 
Verticillengliede  sitzen  musste,  da  die  Blätter  scharf  gekerbt 
sind,  auf  den  Seiten  (y  vergrössert)  erheben  sich  die  Nähte 
zu  Wülsten,  gerade  wie  wir  es  beim  basaltiformis  sehen.  Daa 
ögliedrige  Bruchstück  fig.  134  hat  unten  auf  der  Narbe  noch 
das  erste  Hilfsarmglied  (x  vergrössert),  die  drei  kurzen  Glie- 
der links  daneben  sind  die  ersten  Hilfsarmglieder,  welche  we- 
gen ihrer  Lage  wohl  dazu  gehören  mögen. 

Pentagonalis  ferratus  tab.  98  fig.  135.  136  aus  dem 
Eigenerzflöze  von  Wasseralfingen  zusammen  mit  der  Asterias 
ferrata  pag.25  in  einer  dünnen  schwarzen  Schieferthonschicht 
ün  Flöze  Hegend:  fig.  136  ein  ansehnliches  Stielstück  mit 
Resten  von  Hilfsarmen  und  fUnf  vollständigen  Entrochiten 
mit  14,  14,  15,  14,  14  Gliedern,  ein  Beweis,  wie  die  Zahlen 
nahe  liegender  Entrochiten  nicht  sehr  von  einander  abwei- 
chen. Die  Seiten  sind  zwar  glatt,  aber  doch  stark  einge- 
drückt, so  dass  wir  ihn  mit  grösserm  Becht  pentacarinatus 
nennen  könnten.  Am  untern  Entrochiten  wird  die  Säule 
plötzlich   mager,   doch  mag  das  zufällig  sein.     Die  ersten 
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8 — 10  Glieder  der  Hilfsarme  sind  sehr  kurz  und  auch  die  fol- 
genden wuchsen  nicht  sonderlich  in  die  Länge.  Das  vergrös- 
serte  Stllck  x  krümmt  sich  an  der  Spitze,  wie  die  liasischen 
und  lebenden^  und  scheint  schon  das  letzte  stampfe  Krallen- 
glied zu  zeigen.  Von  einer  kleinem  zerfallenen  Säule  fig.  136 
bilde  ich  nur  einzelne  Stücke  ab,  worunter  das  kleine  unvoll- 
ständige 1  Igliedrige  a  rechts  neben  einem  langen  Hilfsarmc 
dem  pentagonalis  schon  ähnlicher  wird.  An  dem  längeru 
Stück  b  gehören  16  Glieder  zu  einem  Entrochiten,  unter  dem 
Narbengliede  setzen  sich  noch  weitere  4  an,  und  oben  dürfte 
es  vollständig  sein,  wie  man  aus  der  Lage  der  zugehörigen 
Hilfsarme  schliessen  möchte.  Die  Gelenkfläche  beweist  deo 
tiefen  Eindruck  der  S.eiten.  Besonders  interessant  ist  aber 
noch  das  Stück  c,  welches  oben  Andeutungen  von  den  Basa- 
len und  ersten  Kadialen  hat,  und  daher  unter  der  Krone  ge- 
sessen haben  muss,  ich  zähle  daher  trotz  seiner  Kürze  wohl2ö 
stark  gezähnte  Glieder  {x  3  fach  vergrössert).  Etwa  3—4 
breitere  darunter  dürften  Verticillenglieder  sein,  doch  lässt 
der  Erhaltungszustand  keine  Narben  wahrnehmen.  Es  stimmt 
das  immer  wieder  mit  dem  bekannten  Gesetz,  dass  gegen  das 
Oberende  der  Säulen  die  Trochiten  weniger  ausgebildet  sind, 
als  unten.  Ob  von  dort  aus  die  Bildung  der  Säule  vor  sich 
ging,  wie  behauptet  wird,  können  wir  dahin  gestellt  sein 
lassen. 

Pentagonalis  personatus  tab.  98  fig.  137  aus  dem  gelben 
Sandsteine  des  Braunen  Jura  ß  im  Heininger  Walde  bei  Bol) 
wurde  schon  im  Jura  tab.  49  fig.  5  ausführlich  behandelt.  Da 
der  Kalk  gänzlich  verzehrt  ist,  so  liegt  der  Rest  im  Sande 
eigenthümlich  maskirt,  aber  die  Stiellöcher  a  zeigen  noch; 
wie  tief  seine  Seiten  eingesenkt  waren.  Merkwürdig  steif  unJ 
gedrängt,  aber  in  unzweifelhafter  Zahl  und  Folge,  stehen  l"« 
Hilfsarme  übereinander,  und  daneben  ein  markirtes  Loch,  y>'o 
der  Nachbjvrarm  ip  den  Sandstein  eindrang ;  über  dem  letzten 
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Arme  sind  noch  drei  gedrängtere  Löcher  sicher;  die  also 
beweisen,  duss  oben  plötzlich  die  Verticillen  gedrängter 
wurden.  Leider  zeigen  die  Trochiten  keine  Spur  von  Jlin- 
dmck,  blos  ans  der  gedrängten  Stellung  der  Arme  lässt  sich 
vennuthen,  dass  sie  Vorläufer  vom  nodosus  im  Braunen 
Delta  waren.  Nur  ganz  oben  über  dem  letzten  Hilfsarme 
zählt  man  etwa  13  Binge,  entsprechend  andern  Säulenenden, 
und  die  Säule  könnte  sich  auch  oben  etwas  zuspitzen,  doch 
verräth  sich  die  Spitze  nicht  durch  Ringe.  Die  Kronenglie- 
der haben  dagegen  alle  die  deutlichsten  Abdrücke  hinterlas- 
sen, sie  gehören  darnach  wie  die  übrigen  zu  den  gabelarmi- 
gen  Isocrinen:  die  10  Arme  bis  zum  ersten  Doppelgelenk 
sind  ungleich  lang;  dann  kommen  20  Hände ^  welche  sich  an 
den  Spitzen  zu  40  Fingern  spalten^  wenn  anders  sich  oben 
nochmals  Keile  (Doppelgelenke)  einstellen.  Weiter  lässt 
üich  wenigstens  die  Sache  an  unsern  unvollkommenen  Exem- 
plaren nicht  verfolgen.  Gar  zierlich  stechen  die  Arme  Löcher 
in  den  Sandstein. 

Pentagonalis  cristogalli  tab.  98  fig.  138—144  Hdb. 
Petref.  1852  tab.  52  fig.  5  und  Jura  tab.  62  fig.  27—29 
kommt  im  Braunen  Jura  ^  zusammen  mit  Ostrea  cristagalli 
an  vielen  Punkten  sogar  bankweise  fig.  144  vor.  Wesent- 
liche unterschiede  vom  opalinus  kann  ich  nicht  finden ;  denn 
sie  sind  eben  so  funfseitig,  bleiben  klein,  auch  sind  die 
Zeichnungen  der  Seiten  keineswegs  hervorstechend.  Die  kl  ei- 
sen Bruchstücke  fig.  138.  139  von  der  Achalm  bei  Reutlingen, 
wo  sie  oben  im  Abräume  der  blauen  Kalksteinbrüche  y  liegen, 
sind  Muster :  das  dünnere  zählt  8  Glieder,  mitten  aus  dem  En- 
trochiten  heraus  gleicht  es  einem  jungen  basaltiformis ;  das 
dickere  fig.  139  ist  unten  vollständig  und  hat  vier  kurze  Hilfs- 
anngiieder  auf  der  Narbe,  welche  sich  so  tief  einbohren,  dasa 
der  Säulenquerschnitt  in  hohem  Grade  sternförmig  wird. 
Der  ISgliedrige  Entrochit  fig.  140  von  Wasseralfingen  zeigt 
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dagegen  oben  und  unten  Symphysalnähte.  Punkte  auf  den 
Nähten  ziemlich  deutlich,  doch  hat  das  keine  besondere  Wich- 
tigkeit. Trotzdem,  dass  die  dünpere  fig.  141  von  dort  etwas 
länger  ist,  zählt  sie  doch  zwei  Glieder  weniger.  Noch  dünner 
ist  fig.  142  von  Gosheim  bei  Spaichingen  aus  den  Bifurcaten- 
oolithen  S  bei  der  Ziegelhütte,  mit  zwei  Verticillenghedeni 
versehen  zählt  man  dazwischen  nur  6  Glieder,  dennoch 
zweifle  ich  nicht,  dass  die  grossen  fig.  143  von  dort  mit  12 
Gliedern  dazu  gehören,  die  Seiten  sind  etwas  eingedrückt 
und  haben  zwischen  den  Nähten  eine  flache  Wulstreihe,  die 
man  oft  beobachtet,  und  die  lebhaft  noch  an  Basaltiformen  erin- 
nert. Das  Bankstück  fig.  144  von  Keichenbach  im  Thäle 
bei  Geislmgen  zeigt  nicht  blos  die  Menge  gehäufter  Säulen- 
Stücke,  sondern  dazwischen  auch  Hilfsarmglieder  von  mittel- 
mässiger  Länge. 

Pentacrinas  nodosus  tab.98  fig.  145—148  Jurapag.  457 
mit  kurzen  knotigen  Gliedern  und  zahlreichen  Wirtein  liegt 
bei  Gosheim  zwar  zwischen  den  cristagalli,  aber  dennoch 
kann  man  sie  damit  unmöglich  vereinigen.  Hätten  wir  nicht 
das  sichere  Lager,  so  kämen  wir  nicht  blos  mit  den  altern 
moniliferus  und  jurensis  in  Collision,  sondern  namentlich  auch 
mit  dem  höher  folgenden  astralis.  Je  nach  dem  man  ge* 
stimmt  ist,  könnte  man  hier  mit  einiger  Zuversicht  von  Ent- 
wickelungsformen  reden,  und  alles  zusammenwerfen.  Da^ 
Aussehen  der  Glieder  ist  dem  ähnlich,  wie  sie  gewöhnlich  am 
Oberende  der  Stiele  hart  unter  denKlronen  sitzen,  allein  dann* 
müsste  man  weniger  Stücke  finden.  Goldfuss  Petref.  Germ. 
I  pag.  174  tab.  60  fig.  10  bildete  unter  scalaris  aus  dem 
Forest  Marblc  von  Farley  in  Wiltshire  ein  Säulenstück  mit 
13  Wirtein  ab,  zwischen  denen  man  durchgängig  je  öTrochi- 
ten  zählt,  gerade  so  ist  es  bei  unserm  vollständigen  schwarzen 
Entrochiten  fig.  145,  die  Kanten  haben  Knötchen,  die  Seiten 
abwechselnd  Treppen,  die  Treppe  über  der  Narbe  ist  kleiner 


Digitized  by  VjOOQIC 


ni.  Encriniden:  Pent  nodosus,  astralifl  gigantei.  239 

als  die  übrigen  beiden.  Besonders  klein  ist  das  Glied  unter 
der  Narbe  {x  vergrössert);  dessen  Syzygalnaht  man  leicht 
übersehen  und  dann  meinen  kann,  das  Narbenglied  sei  höher, 
als  es  in  der  That  ist.  Es  ist  merkwürdig ,  wie  selbst  die 
kleinsten  fig.  146  das  Gesetz  bestätigen,  nur  sind  die  Seiten 
etwas  gewarzter.  Bei  fig.  147  (x  vergrössert)  ragt  das  Nar- 
benglied ringförmig  hervor,  und  auch  die  andern  haben  ab- 
wechselnd Hinge,  nach  Art  des  cingulatus,  allein  7  Glieder 
bleiben,  obwohl  ich  am  Oberende  der  Sjzygalnaht  nicht  ganz 
sicher  bin.  Ein  förmliches  Normalstück  bildet  fig.  148  mit 
drei  7gliedrigen  Entrochiten  vom  Stuifen  bei  Wisgoldingen. 
►Schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  52  fig.  15  wurde  es  unter 
astralis  gigantei  abgebildet,  die  Knötchen  auf  den  Kanten  ab- 
wechselnd gi'össer  und  kleiner  {x  vergrössert)  markiren  die 
Zahl  ausserordentlich  bestimmt.  Die  Uebereinstimmung  nut 
genanntem  Wiltshirer  Stück  kann  nicht  schlagender  sein,  und 
liefert  den  erfreulichen  Beweis,  wie  sicher  unter  Umständen 
auch  Sättlenglieder  zu  guten  Species  führen.  Es  ist  im  höch- 
sten Grade  wahrscheinlich,  dass  die  Hohlräume  im  gelben 
Sandstein  ß  fig.  137  schon  die  Vorläufer  dieser  Formen  waren, 
wie  man  aus  der  gleichmässigen  beschränkten  Distanz  der 
Verticillen  schliessen  möchte.  Im  Grande  Oolite  von  Ranville 
kommen  7 — 9gliedrige  Stücke  vor,  welche  dem  ächten  no- 
dosas  durchaus  gleichen,  doch  werden  dort  öfter  die  ab- 
wechselnden Trochiten  so  klein,  dass  man  darin  eine  Vermit- 
telung  mit  subangularis  vermuthen  könnte.  Ich  werde  daher 
unten  nochmals  darauf  zurückkommen. 

Wie  gewöhnlich  fehlt  es  dann  auch  hier  nicht  an  Modi- 
ficationen  jeglicher  Art:  so  habe  ich  fig.  149  aus  Braunem 
Jura  &  von  Geisingen  an  der  Donau  in  Baden  astralis  gigantei 
Hdb.  Petref.  tab.  52  fig.  14  genannt,  die  9  Glieder  der  voll- 
ständigen Trochiten  sind  hier  alle  gleich,  und  gewissen  Abän- 
derungen vom  jurensis  ausserordentlich  ähnlich.  Daran  würde 
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sich  der  Sgliedrige  vollständige  Entrochit  fig.  150  von  Egg 
bei  Aarau  mit  vielen  andern  Verwandten  auf  das  beste  an- 
schliessen. 

Pentacr.  astralis  ornati  tab.  98  fig.  151—161  Hdb. 
Fetref.  1852  tab.  52  fig.  13  aus  dem  Ornatenthon  des  Brau- 
nen Jura  ^  gehören  zu  den  reinsten  und  vollkommensten  Säu- 
lengliedern,  welche  ich  kenne.  Wegen  ihrer  Aehnlichkeit  ist 
man  genöthigt;  sie  an  astralis  des  Weissen  Jura  t  zwar  anzu- 
schliesseu;  doch  wollte  ich  von  der  Reihenfolge  nicht  abwei- 
chen. In  ihrem  dunkeln  thonigen  Lager  fig.  151  am  Ursula- 
berge bei  Ffullingen  erinnern  sie  auffallend  an  das  gleiche 
Wesen  von  scalaris,  aber  die  vollständigen  Entrochiten  zählen 
vorzugsweis  12  Glieder  fig.  153 — 155.  Die  stattlichen  Bruch- 
stücke fig.  152  und  Sterne  fig.  151  können  sich  mit  den  gröss- 
ten  messen.  Auf  dem  in  Kies  gehüllten  Stücke  fig.  153  von 
Oeschingen  südlich  Tübingen  liegen  noch  zus^menhängeude 
Ililfsarmgheder  kaum  länger  als  dick.  Einförmig  erscheint 
fig.  154  von  dort,  statt  der  Treppen  stehen  längliche  Pusteln 
auf  den  Seiten.  Auöh  die  dünnern  Stücke  fig.  155  mit  sehr 
deutlichen  Seitenpunkten  haben  noch  12  Trochiten,  wenn  sie 
vollständig  sind,  fig.  156  zwar  nur  11,  aber  da  fehlt  auch  oben 
noch  ein  Glied.  Wenn  Stücke  wie  fig.  157  vom  Ursulaberge 
bei  Ffullingen  sparsam  mit  den  andern  zusammen  vorkom- 
men, so  darf  man  diese  wohl  mit  einiger  Sicherheit  für  Theile 
von  dem  obeni  Säulenende  nehmen,  es  zählt  13  abwechselnd 
grüäsere  und  kleinere  Glieder,  worunter  vielleicht  fünf  Nar 
bengllcder  sein  mögen,  doch  lässt  der  Schwefelkies  in  diesei 
BcKichuDg  keine  genaue  Beobachtung  zu.  Auch  an  verkrüp 
peitcn  Trochiten  fig.  158  fehlt  es  nicht,  woran  eine  Kante 
ganz  weggedrückt  wurde  und  vernarbte.  Sechsstrahligefig.l.^i 
bübe  ich  von  Gönningen  mehrere  erhalten  nebst  den  Narben 
gliedern,  woraus  hervorgeht,  dass  nur  5  Narben  wie  gpwöhn 
lieh  da  waren,  der  sechste  Strahl  entstand  durch  Gabelung 
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einer  Kante,  welche  Gabelkauten  verkümmerter  sind,  als  die 
übrigen,  mid  wozwischen  die  Narbe  fehlt.  Von  der  Mannig- 
faltigkeit der  Glieder  in  der  Thonbank  soll  fig.  151  eine  Vor- 
sWUung  geben,  man  findet  am  meisten  Hilfsarmglieder,  von 
elliptischem  und  rundem  Umriss,  sehr  ähnlich  denen  von 
tuberculatus ,  aber  die  Knötchen,  fehlen. 

Mikroskopische  Bilder  fig.  160.  161,  Quer-  und  Längs- 
schnitte, geben  die  harten  schwarzen  in  vorzüglicher  Weise. 
Bei  lOOmaligerVergrösserung  treten  im  Querschnitte  fig.  160. 
z  die  Maschen  deutlich  hervor,  sie  sind  innerhalb  des  Blattes 
etwas  kleiner  als  ausserhalb.  Eigenthümlich  sind  die  Spiesse, 
welche  wahrscheinlich  mit  Bissen  zusammenhängen ,  die  mit 
Kalkspath  ausgefüllt  wurden.  Ihre  Stellung  ist  unregelmäs- 
sig, auch  verwandeln  sie  sich  in  unbestimmt  verlaufende  Adern. 
Der  Längsschliff  fig.  161  ist  am  Verlauf  der  Gelenkzähne 
leicht  zu  erkennen,  eine  Art  Gitterstreifung  nicht  zu  verken- 
nen, doch  sind  die  Querlinien  mehr  blos  dunkle  Wellen. 
Schwarze  Flecke  in  der  Masse  zerstreut  rühren  von  Bitu- 
men her. 

Pentacrinus  pentagonalis  tab.  99  fig.  1—20  Goldfuss 
Petref.  Germ.  pag.  175  tab.  53  fig.  2  stammte  aus  dem  Orna- 
tenthon  von  Pr^sentevillers  fig.  8.  9  bei  Mümpelgard,  er  ist 
in  den  fetten  Thonen  auf  der  Grenze  vom  Braunen  und  Weis- 
sen Jura  bei  Salins,  im  Birsthai  etc.,  ein  sehr  gewöhnliches 
und  zierliches  Petrefact.  Seine  Seiten  sind  glatt,  oder  doch 
nur  unbedeutend  pustulös,  und  die  Kanten  werden  durch 
einen  scharfen  Callus  erzeugt.  Dicker  als  fig.  1  habe  ich  die 
3ck Warzen  im  Birsthaie  hinter  Basel  nicht  gefunden,  sie  hat 
nicht  die  Spur  von  Zeichnung,  und  zeigt  nur  oben  eine  Syzy- 
galfläche;  bei  der  dünnern  fig.  2  stellen  sich  dagegen  schon 
Erhöhungen  ein.  Mannigmal  gewahrt  man  Spuren  von  Hilfs- 
armgliedern  fig.  3  noch  auf  den  Säulen  klebend,  die  gerade 
so  länglich  smd  (o;  vergrössert),  wie  bei  den  ächtesten  Basalti- 

<4utasttdt,  Echinod.  16 
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formen ;  wenn  dazu  dann  knotige  Zeichnungen  kommen;  wie 
bei  den  kleinsten  fig.  4^  so  kann  man  natürlich  an  Brut  Yon 
dieser  Species  denken ,  doch  haben  nicht  alle  jungen  dieselbe 
Zeichnung;  denn  fig.  5  ist  fast  gänzlich  glatt.  Der  lange 
14gliedrige  Entrochit  fig.  6  von  Salins  hat  am  untersten  Gliede 
noch  keine  Narben ;  aber  könnte  oben  ganz  sein.  X)ie  Seiten 
sind  nicht  völlig  eben^  sondern  mit  versteckten  Knoten  be- 
deckt, die  in  der  dickem  fig.  7  Querwülste  erzeugen.  Eine 
Sjzygalnaht  ist  zwar  entschieden  da,  allein  sie  brechen  nicht 
leicht  nach  derselben,  daher  finden  sich  öfter  Stücke,  welche 
die  Narbe  mitten  auf  der  Säule,  oder  sogar  am  obem  Ende 
fig.  8.  9  haben,  dann  hat  man  über  dem  Narbengliede  ein  ge- 
kerbtes Blatt.  Man  kann  es  schon  aus  der  Beschaffenheit  der 
Narben  erschliessen,  welche  am  Unterrande  einen  dickern 
Saum  haben  als  am  obern;  auch  steht  der  Nahrungskanal 
über  der  Queraxe,  wie  fig.  9.  x  zeigt,  zwei  Pünktchen  sind  auf 
den  Seiten,  während  fig.  8.  x  keine  hat. 

Mag  auch  die  Verwandtschaft  mit  subteres  entschieden 
sein,  so  fallt  es  doch  auf,  dass  man  in  den  Juraketten  unter  den 
schwarzen  so  wenige  runde  findet,  während  bei  uns  im  deut- 
schen Juraplateau  umgekehrt  die  runden  herrschen,  imd  kan- 
tige zu  den  Seltenheiten  gehören,  und  auch  diese  haben  gewöhn- 
lich ein  anderes  Ansehen.  Meine  ältesten,  ganz  glatten  tab.99 
fig.  10  stammen  aus  dem  untern  Braunen  e  mit  Amm.  Parkin- 
sonii  vom  Fusse  der  Achalm  bei  Reutlingen,  sie  sind  zwar  et- 
was grösser,  als  die  französischen,  aber  werden  auf  dieselbe 
Art  durch  Callosität  kantig.  Neben  ihnen  liegen  auch  völlig 
runde  fig.  11,  die  ich  von  dem  höhern  subteres  nicht  unter- 
scheiden kann,  daher  ist  es  zu  entschuldigen,  wenn  man  beide 
der  Säule  ein  und  desselben  Thieres  zuschreibt,  wie  es  beim 
lebenden  ja  auch  der  Fall  ist.  Eine  Stufe  höher  im  Ober- 
epsilon an  der  Achalm  mit  Amm.  macrocephalus  zusammen  lag 
fig.  12  ununterscheidbar  von  der  tiefem,  llgliedrig  ist  sie 
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an  beiden  Seiten  noch  unvollständige  doch  bildet  das  untere 
Gfelenk  schon  einen  markirtern  Stern,  weil  unmittelbar  dar- 
unter  das  Narbenglied   folgt,   dessen  Falten  sich  auf  das 
zweite  Glied  noch  fortsetzen.     Wir  haben  auch  hier  wieder 
neben  den  kantigen  vollständige  runde  fig.  13.     Ganz  beson- 
ders regelmässig  sind  die  Umrisse  von  fig.  14.  15  aus  den 
Schichten  des  astralis  im  Braunen  Zeta  von  Oeschingen,  aber 
dieFünfseitigkeit  wird  hier  weniger  durch  Callus  in  den  Kan- 
ten als  durch  Verflachung  der  Seiten  gebildet,  so  dass  sie 
nicht  blos  dicker  sind  als  die  französischen,  sondern  auch  ein 
verschiedenes  Ansehen  haben.     Die  Narben  stehen  fig.  15 
mitten  darinnen,  und  da  die  SyzygaJnaht  darunter  blos  einen 
glatten  Wulst  bildet,  und  äusserlich  keine  Zähne  zeigt,  so  ent- 
scheidet schon  das  für  die  richtige  Stellung  von  oben  und  unten. 
Obwohl   Goldfuss   für  seinen  Namen    eine    ganz    be- 
stimmte Eegion  auf  der  Grenze  vom  Braunen  und  Weissen 
Jura  im  Sinne  hatte,  so  gewöhnte  man  sich  doch  bald,  nament- 
lich nach  dem  Vorgange  Bronn's  (Lethaea  1837  pag.  269),  alle 
möglichen  fUnfseitigen  Formen  tiefer  und  höher,  kritiklos  dar- 
unter zusammenzuwerfen.    Wie  ähnlich  solche  Erfunde  wer- 
den können,  mag  der  pentagonalis  ^  tab.  99  fig.  16. 17  aus  den 
Krebsscheerenkalken  von  Seeburg  hinter  Urach  zeigen,  sie 
aind  gerade  so  glatt,  zart  und  kantig,  wie  die  ächtesten  Müm- 
pelgarder.     Dennoch  muss  man  sie  mit  Bücksicht  auf  das 
hohe  Lager  mehr  ia,die  Nähe  von  Sigmaringensis  zu  bringen 
suchen.     Ich   habe  ein   dickeres  fig.  16,  und  dünneres  fig. 
17  nebeneinander  gestellt,   um  zu  zeigen,  wie  die  Glieder 
in  beiden  trotz  der  verschiedenen  Dicke  absolut  genau  die 
gleiche  Höhe  beibehalten.     Man  könnte  darnach  vermuthen, 
dass  beim  Wachsen  die  Trochiten  mehr  in  die  Dicke  fort- 
schritten,  während  die  Höhe  schon  in  frühester  Zeit  ihre 
Wachsgrenze  fand.     Zu  Sirchingen  bei  Urach  fig.  19.  20 
und  in   der  Muggendorfer  Gegend    fig.   18   kommen  viel 

t6* 


Digitized  by  VjOOQIC 


244  m«  Encriniden:  Pentacr.  Kürstculjergt-nsis,  suLterc?. 

dickere  gelbverkieselte  Säuleuglletlcr  zwlsclicn  Sternkoralleu 
vor,  die  nun  auch  durch  ihre  Grosse  dem  Sigmaringensis  nä- 
her treten,  aber  absohit  glattseitig  und  scharfkantig  bleiben. 
Bei  andern  fig.  20  stellen  sich  dann  freilich  alhniihlig  Knoten 
und  Querwülste  ein,  welche  sie  dann  immer  mehr  vom  äch- 
ten pentagonalis  entfernen.  Nur  in  dieser  Entwickelimg  auf- 
gefasst  werden  die  Sachen  begreiflich,  man  bekommt  ein 
richtiges  Urthell  über  Specles ,  mit  denen  oft  so  leichtfertig 
gewirthschaftet  wird. 

Pentacrinus  Fürstcnhcrgensis  tab.  99  fig.  21—24  Jura 
pag.  513  tab.  68  fig.  oG  nannte  ich  die  gar  nicht  seltenen 
kleinen  Säulen  aus  den  Macrocephalusbänken  von  Gutma- 
dingen, welche  bergmännisch  gewonnen,  und  in  der  Donau 
bei  Geisingen  wegen  ihrer  Brauneisenoolithe  gewaschen  wur- 
den. Jetzt  liess  der  Fürst  von  Fürstenberg  Abbau  und 
Eisenhütten  längst  eingehen.  Ihr  kleiner  zarter  Habitus  er- 
innert schon  ganz  an  pentagonalis,  auch  sind  auf  einzelnen 
Stücken  fig.  21  nur  wenig  Wülste  zu  merken;  bei  den  mei- 
sten aber  treten  die  Seitenknoten  viel  deutlicher  auf,  fig.  22.  x 
(vergrössert)  hat  zwei  Knotenhaufen,  in  der  kleinen  fig.  23 
sammeln  sie  sich  zu  einer  ununterbrochenen  Qucrlinie,  und 
endlich  ist  in  fig.  24.  x  (vergrössert)  die  ganze  Seite  mit 
Wärzchen  überladen.  Nimmt  man  dazu  nun  noch  die  Schwel- 
lung der  Nähte,  so  ist  eine  Ueberladiing  der  Zeichnungen 
da,  wie  man  sie  nur  bei  wenigen  Basaltiformen  findet.  Nur 
ein  einziges  kurzgliedriges  Stück  fig.  25  kam  damit  vor, 
welches  ich  im  Jura  tab.  G8  fig.  37  zum  cingulatissimus 
stellte,  in  dieser  Verbindung  mit  dem  andern  kann  es  kaum 
einem  Zweifel  unterliegen,  dass  wir  es  mit  einem  Säulenstück 
oben  unter  der  Krone  zu  thun  haben :  zwischen  den  zwei  et- 
was dickern  Narbengliedern  ragen  sechs  etwas  knotige  Rip- 
pen hervor,  wie  bei  cingulatus,  und  dazwischen  kann  man  die 
Nähte  der  Glieder  noch  deutlich  erkennen. 
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Pentacrinns  subteres  tab.  99  fig.  26—55.  OoldfiiBB 
Petref.  Germ.  I  pag.  176  tab.  53  fig.  5  spricht  hier  ganz  be- 
stimmt Streitberg  %  und  Spitze  dea  Holienstaufen  y  &Is  Fund- 
orte aus,  und  ich  habe  schon  im  Flözgeb.  Würt.  1843 
pag.  374  darauf  meine  genauen  Bestimmungen  stützen  können. 
Desor  (Bullet.  Soc.  Neuchat.  1845  pag.  12  und  Jahrb.  1848. 
382)  wollte  ihn  nicht  blos  zu  einem  eigenen  Geschlecht  Ba- 
lanocrinus  erheben,  weil  sich  im  Baseler  Museum  ein  eichei- 
förmiger Kopf  (ßaXavo;  Eichel)  davon  finde,  sondern  sogar 
zu  den  Äpiocriniden  stellen,  was  schon  wegen  der  Hilfsarme 
im  höchsten  Grade  unwahrscheinlich  ist.  Füglich  hätte  man 
d:is  sttb  weglassen  sollen,  denn  die  Menge  derselben  ist  so 
vollkommen  rund,  dass  sie  nicht  runder  gedacht  werden  kön- 
nen. Wenn  auch  schon  in  den  Parkinson-  und  Macrocepha- 
lusschichten  sich  einige  Vorläufer  finden,  so  treten  sie  doch 
an  der  obem  Grenze  der  Omatenthone  erstmals  in  Masse  auf, 
wo  sie  zuweilen  schon  an  ihrer  kohlschwarzen  oder  schön  isa- 
bellgelben  Farbe  sich  erkennen  lassen.    Aus  den 

Ornatenthonen  stammen  fig.  26 — 39 :  das  schöne  schwarze 
Stück  fig.  26  von  Geislingen  hat  oben  noch  yiele  Glieder 
von  den  Hilfsarmen.  Im  Jura  tab.  73  fig.  81  ist  es  verkehrt 
abgebildet,  und  schon  in  den  Weissen  Jura  a  versetzt,  was 
sich  nicht  immer  bestimmt  entscheiden  lässt.  Nach  der  Lage 
dc3  untern  Hilfsarmes  kann  da  nur  noch  das  Verticillenglied 
fehlen,  dann  zählt  der  vollständige  Entrochit  16  Glieder.  Sie 
sind  vollständig  rund  und  glatt,  nur  in  den  Nähten  bemerkt 
man  deutliche  Punktreihen.  Die  untern  Glieder  der  Hilfs- 
anne sind  wie  immer  kurz,  erst  höher  oben  werden  sie  länger. 
In  dem  dünnem  Stücke  fig.  27  von  Gammelshausen  bei  BoU 
zähle  ich  sogar  21  Glieder,  und  doch  scheint  es  oben  noch 
nicht  ganz.  Es  ist  freilich  in  der  Mitte  geleimt,  aber  ich 
zweifle  nicht  an  der  Zusammengehörigkeit.  Die  schlanke 
Säule  fig.  28  von  Lautlingen  hinter  Balingen  hat  ebenfalls  18 
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Gliederi  und  da  unten  das  Verticillenglied  noch  fehlt|  ao  müa- 
sen  mindestens  19;  wenn  nicht  mehr^  vorhanden  gewesen  sein. 
Wie  vollständig  die  I^undung  selbst  bei  grossen  sein  kann, 
zeigt  fig.  29.  Freilich  kommen  dann  wieder  Stücke  fig.  30 
vor;  wo  die  Bundung  anfangt  zu  leiden;  da  das  NarbengUed 
oben  keine  Syzjgalnaht  hat;  so  muss  es  nach  oben  gestellt 
werden;  es  folgt  dies  auch  schon  aus  der  Narbe  (x  vergrössert) 
selbst;  welche  ihre  Querleiste  mit  Nahrungskanal  stets  in  der 
obern  Hälfte  hat.  Bei  fig.  31  entwickeln  sich  nun  sogar 
schon  stumpfe  Kanten;  so  dass  man  über  die  Wahl  zwischen 
subteres  und  pentagonalis  in  Verlegenheit  kommt.  Dabei 
hat  dieses  Stück  auffallend  tief  ausgehöhlte  Gelenkflächen^ 
deren  Grenzrippen  wie  fünf  Spaichen  eines  Kades  aus  der 
Ebene  hervorragen.  Wenn  man  damit  die  hohen  Glieder 
der  dünnen  fig.  32  mit  verdickten  Nähten  und  schwach  einge- 
schnürten Seiten  vergleiclit;  so  sollte  man  freilich  darin  etwas 
Verschiedenes  vermuthen ;  und  schon  sind  wieder  die  kleinen 
isabellgelben  Stückchen  fig.  33.  34  von  PfuUingen  etwas  an- 
ders gestaltet.  Sie  liefern  überhaupt  den  schönsten  Beweis, 
wie  zart  die  Sachen  vorkommen.  Die  kleine  Scheibe  fig.  36 
mit  Hilfsarmglied  daneben  stammt  aus  dem  Braunen  Jura  von 
Czestochowa;  welche  seiner  Zeit  der  verstorbene  Zeuschner 
als  cristagalli  versandte;  doch  ist  sie  vollständig  drehrund. 
Bei  den  andern  stellt  sich  dann  auch  eine  Fünfseitigkeit  ein, 
namentlich  bei  den  allerkleinsten  links;  Wo  man  es  am  wenig- 
sten erwarten  sollte.  Wunderbar  deutlich  ist  trotz  der  Klein- 
heit die  Gelenkzeichung.  Am  Plettenberge  hinter  BalingeUt 
sind  die  Subteren  im  obern  Omatenthon  fig.  36 — 39  vortreflf* 
lieh  entwickelt;  aber  darunter  finden  sich  immer  einige^ 
welche  in  der  Glätte  der  Seiten  zum  wenigsten  einen  Schein 
von  Kanten  zurücklassen;  wie  die  dickere  treppenformig  aus- 
einandergorissene  fig.  36  andeutet ;  selbst  die  kleine  sonst  voll- 
ständig runde  fig.  37  lässt  fünf  schwache  Erhöhungen  erkennen« 
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Gänelich  verschieden  scheint  dagegen  das  runde  Bruchstück 
fig.  38  zu  sein,  da  es  zwischen  den  Nähten  Enotenringe  zeigt, 
die  abwechselnd  stärker  und  schwächer  hervortreten  {x  ver- 
gröBsert).  Dem  kleinsten  Stücke  fig.  39  oben  mit  Narben- 
gliede  fehlen  nun  zwar  die  Knotenringe,  aber  die  Nähte  sind 
vertieft,  und  die  Trochiten  ungewöhnlich  kurz.  Da  die 
Stücke  sich  selten  zwischen  der  Masse  der  andern  finden,  so 
muss  man  vermuthen,  dass  sie  besondere  Stellen  an  der  glei* 
eben  Säule  einnahmen,  und  da  wird  man  dann  immer  zum 
Oberende  der  Säule  geführt. 

Die  Schwammschichten  des  Weissen  a  an  der  Lochen  und 
am  Bollert  bei  Balingen,  sowie  zu  Birmensdorf  in  der 
Schweiz,  Streitberg  in  Franken  etc.  haben  noch  die  gleiche 
Species,  wie  der  Braune  2^,  freilich  darunter  auch  Spielarten, 
welche  man  tiefer  nie  findet:  fig.  40  von  der  Lochen  bei  Ba- 
lingen ist  stielrund,  aber  die  Nähte  stehen  etwas  hervor,  auch 
die  Gelenkflächen  haben  am  Bande  feinere  und  längere 
Strahlen,  als  die  dünnem.  Das  ganz  ähnliche  Stück  fig.  41 
von  dort  zeigt  unten  am  Narbengliede  eine  Sjzygalnaht, 
woran  die  Strahlung  kaum  bemerkbar  wird.  Dagegen  gehört 
das  Narbenglied  fig.  42  oben  hin,  weil  die  Gelenkfläche  oben 
stark  gekerbte  Blätter  zeigt.  Dieses  Narbenglied  erscheint 
doppelt  so  hoch,  als  die  vier  übrigen  Glieder  darunter,  und 
nur  bei  der  genauesten  Untersuchung  merken  wir,  dass 
sich  in  der  Mitte  noch  eine  Syzygalnaht  versteckt.  Obwohl 
fig.  43  viel  gedrängter  gegliedert  ist,  so  muss  es  doch  hier 
bingestellt  werden.  Anders  ist  schon  wieder  das  ebenfalls 
gedrängt  gegliederte  fig.  44  von  Birmensdorf,  es  hat  sehr 
deutliche  Nahtpunkte,  und  oben  eine  kleine  Missbildung  (x 
vergrössert),  indem  sich  ein  kurzes  querelliptisches  Stück  an 
einer  einzigen  Stelle  der  Naht  zwischen  zwei  Punkten  ein- 
schiebt. Auch  in  den  thonigen  Lagern  der  Terebratula  im- 
pressa  fehlt  die  Species  nicht,  wie  fig.  45 — 49  von  Beichen^ 
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baclr  im  Thäle  Oberamts  Geislingen  zeigen :  fig.  45  ist  nor- 
mal in  jeder  Beziehung ,  und  gefällig  durch  seine  Verhält- 
nisse ;  dagegen  stehen  in  fig.  46  die  Trochiten  viel  gedräng- 
ter, und  die  Nähte  sind  vertieft ;  fig.  47  gehört  zu  der  glei- 
chen Abänderung,  nur  dass  sich  die  Nähte  noch  mehr  vertie- 
fen; obwohl  fig.  48  dreimal  dünner  ist,  so  hat  es  doch  nur  8 
Glieder,  wo  jenes  7  zählt.  Beweis  genug,  welchem  Wechsel 
diese  Glieder  unterworfen  sind.  In  den  verkiesten  Stücken 
fig.  49  findet  sich  öfter  auf  der  Oberfläche  noch  eine  Kalk- 
baut, die  späthig  blieb  und  nicht  verkieste,  wie  unser  Stück 
oben  und  unten  zeigt.  Es  scheint  das  darauf  hinzuweisen, 
dass  die  Hülle  am  lebenden  Thiere  etwas  anders  beschaffen 
war,  als  das  Innere. 

Die  Sachen  setzen  nun  durch  Weissen  Jura  ß  fort  in's 
ächte  Y  hinein,  so  dass  zu  Unterabtheilung  der  Schichten  das 
Thier  nicht  recht  brauchbar  ist:  tab.  99  fig.  51  von Pfullingen 
stammt  aus  einem  Betakalke,  es  ist  zwar  kräftig  gebaut,  aber 
steht  doch  den  altern  runden  ausnehmend  nahe ;  fig.  50  von 
Eybach  bei  Geislingen  gehört  zum  ächten  Ganmia,  es  sind 
grosse  Trochiten,  welche  mitten  zwischen  kleinen  liegen. 
Mannigmal  wird  man  durch  die  Menge  der  runden  Stiele 
aller  Grössen  im  ächten  y  recht  überrascht,  eine  solche  Stelle 
liegt  zwischen  Hingingen  und  Burladingen  auf  der  Alp  süd- 
lich Tübingen.  Dahin  gehört  auch  die  Spitze  des  Hohen- 
staufen  fig.  52,  welche  früher  ein  recht  ergiebiger,'  freilich 
jetzt  stark  abgelesener  Fundort  war.  Die  Masse  des  Gipfelkal- 
kes besteht  zwar  aus  ß,  aber  darauf  haben  sich  noch  die  ersten 
Anfänge  von  y  abgelagert.  Wenn  damit  geringelte  Stücke 
wie  fig.  53  vorkommen ,  so  darf  man  die  wohl  nicht  gleich 
durch  besondere  Namen  scheiden ,  sondern  muss  sie  irgend 
wo  in  der  Säule  unterzubringen  suchen.  Zuweilen  finden  sich 
die  zerrissenen  Glieder  noch  massenhaft  im  untern  Weissen 
Jurakalk  angehäuft,  wie  das  Stückchen  fig.  54  von  der  Brand- 
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halde  an  der  Schalkaburg  bei  Balingen  zeigt.  Die  Hilfsarm- 
glieder  sind  noch  länglich.  Ueber  Weissen  Jura  X  gehen  die 
runden  Sänlen  nicht  leicht  hinauf^  indessen  kann  man  von  einem 
Aussterben  kaum  reden,  da  in  der  Kreide  sich  noch  ähnliche 
ßandsäolen  wiederholen.  Auch  müssen  wir  uns  bei  solchen 
Reflexionen  des  subteroides  im  Lias  S  pag.  227;  dessen  Hilfs- 
armglieder  freilich  viel  schlanker  sind,  erinnern. 

Der  Mikroskopische  Längsschliff  fig.  55  zeigt  wie  immer 
Gitter,  aber  wo  die  Glieder  mit  einander  harmoniren,  bleibt 
eine  schmale  Lücke,  in  welcher  Ligamentmasse  sass.  Daher 
findet  man  auch  so  selten  vollständige  Trochiten,  welche  oben 
und  unten  die  Svzygalnaht  zeigten.  Ja  das  Syzygium  hing 
fester  zusammen,  als  die  übrigen  Gelenke. 

Pentacrinus  cingulatus 
tab.  99  fig.  56—108. 

GoldfuBs  Petref.  Germ.  I  pag.  174  tab.  53  fig.  1  sagt 
ausdrücklich,  dass  sie  bei  Streitberg  und  Thurnau  mit  Euge- 
niacriniten  vorkämen.  Daher  kann  es  keinem  Zweifel  unter- 
liegen, dass  die  Tausende  vollständiger  Entrochiten  am  Bol- 
lert bei  Balingen  im  colonisirten  Weissen  Jura  a,  welcher  so 
lange  nicht  sicher  vom  y  unterschieden  werden  konnte,  der 
gleichen  Species  angehören.  Die  mit  einem  besondem  Gür- 
tel (cingula)  versehenen  Trochiten  bilden  allerdings  das  we- 
äentlichste  Merkmal.  Voltz  (Bronn's  Jahrb.  1835  pag.  62) 
»ah  vom  „cingulatus*  zu  BeBan90n  im  Terrain  k  Chailles 
eine  Krone,  welche  wegen  ihrer  gleichmässigen  Gabelung  zu 
80  Endfingern  Hr.  v.  Meyer  (Jahrb.  1836.  57)  Isocrinus  pendu- 
lus  nannte,  und  im  Museum  Senkenberg.  1837.  II  tab.  16  ab- 
bildete. Denn  wenn  behauptet  wird,  die  Basalia  fehlen,  so 
ist  das  eben  übersehen,  und  das  Geschlecht  wohl  der  Verges- 
senheit zu  übergeben.     Bleiben  wir  zunächst  beim 

B911ert  tab.  99  fig.  56—77  stehen,  wo  Tausende  und 
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Abertausende  von  EDtrochiten,  alle  ganz,  aufgelesen  srnd^  so 
herrscht  die  Zahl  10 — 11  in  den  Gliedern  vor,  9  ist  schon 
selten,  und  8  kaum  gefunden  -,  dagegen  steigert  sie  sich  ande- 
rerseits auf  14,  ohne  dass  darum  die  Säulenstücke  sich  durch 
besondere  Länge  auszeichneten :  fig.  56  bildet  eine  Normal- 
form, lOgliedrig  imd  jedes  Glied  mit  einem  Gürtel  versehen, 
die  alle  gleich  dick  sind;  in  fig.  57  werden  die  Gürtel  schon 
ungleich,  und  namentlich  breiten  ausser  dem  untern  Narben- 
gliede  drei  dickere  in  der  Mitte  sich  zu  einem  Knoten  au9|  die 
untere  Syzjgalfläche  hat  in  der  Mitte,  wie  gewöhnlich,  einen 
hervorragenden  Zitzen,  der  in  eine  Grube  des  darunter 
folgenden  Trochiten  passt.  Auf  der  Höhe  des  Zitzens  siebt 
der  NahrungskanaL  Sonderbarer  Weise  kommen  Fälle  vor, 
wo  man  dieses  Loch  durchaus  nicht  entdecken  kann,  und 
doch  muss  es  wohl  vorhanden  sein,  auch  finden  wir  es 
Nachts  bei  Licht  mit  der  Lupe  leichter.  Die  Gürtel  sind  in 
fig.  58  wechselsweise  dünner,  und  die  dünnen  in  der  Mitte 
unterbrochen,  dicker  als  dieses  Stück  kommen  sie  nicht  leicht 
vor.  In  äusserst  seltenen  Fällen  findet  man  noch  zwei  voll- 
ständige Entrochiten  fig.  59  aufeinander,  sie  sind  beide 
lOgliedrig,  aber  die  abwechselnden  Gürtel  kaum  durcb 
einen  Punkt  in  den  Kanten  vertreten.  Während  alle  ge- 
nannten lOgliedrig  sind,  zeigt  sich  fig.  60  deutlich  14glied* 
rig,  und  dabei  hat  es  nur  oben  ein  Sjzygalgelenk,  unten  da- 
gegen ein  gekerbtes  Blatt,  und  kein  Narbenglied,  vollständig 
mussten  daher  wenigstens  15  Glieder  vorhanden  sein.  Eine 
solche  hohe  Zahl  fand  ich  nur  ein  einziges  Mal  fig.  61,  während 
14gliedrige  unten  mit  Narbenglied  fig.  62  gerade  nicht  ganz 
ungewöhnlich  sind,  die  Gürtel  erscheinen  hier  wieder  voll* 
ständig  ausgebildet.  Immer  kommen  aber  niedrige  Zalilen, 
wie  z.  B.  13  Glieder  fig.  63  häufiger  vor.  Auch  bei  den  viel- 
zähligen  pflegen  sich  immer  nur  3  Trochitengürtel  diircii 
Grösse  auszuzeichnen;  die  übrigen  sind  bei  unserm  Stück  anf* 
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fallend  klein.  Für  die  Vollständigkeit  der  Trochiten  spricht 
namentlich  auch  das  oberste  Glied  ^  welches  stets  kürzer  und 
schwächer  gegürtelt  ist,  als  die  übrigen  (x  vergrössert).  Die 
Mannigfaltigkeit  auch  nur  einigermassen  zu  erschöpfen^  hält 
schwer.  Die  lOgliedrige  dünne  fig.  64  hat  ausser  den  drei 
ßtärkern  Gürteln  nur  schwache  Knoten  (a?  vergrössert).  Dicker 
als  die  12glledrige  fig.  65  kommen  sie  nicht  leicht  vor,  drei 
Wirbel  zeichnen  sich  auch  hier  durch  Grösse  vor  den  übrigen 
aus.  Selten  sind  9gliedrige:  fig.  66  hat  nur  zarte  Gürtel, 
%.  67  dagegen  markirte  Knoten  in  den  Kanten,  welche  an 
jnrensis  pag.  228  und  verwandte  erinnern  könnten,  hier  aber 
als  Seltenheit  zwischen  den  andern  entschieden  ihre  Stelle 
finden  müssen.  Nur  ein  einzig  Mal  kam  mir  am  Bollert  eine 
junge  Sgliedrige  feinknotige  fig.  68  unter  die  Hand,  von 
entwickelten  Gürteln  ist  hier  noch  gar  nicht  die  Bede. 
Auch  an 

Krankheiten  fehlt  es  nicht.  Wenn  man  von  fig.  69  die 
Knoten  in  den  Kanten  zählt,  so  kommen  am  Bande  11,  in 
der  mittlem  Kante  dagegen  12,  es  hat  sich,  analog  wie 
bei  fig.  44.  X  ein  Knoten  emgeschoben  (x  vergrössert).  Sonst 
i'^t  das  stark  gekrümmte  Exemplar  ganz  normal.  Dagegen 
besteht  fig.  70  aus  zwei  vollständigen  Entrochiten,  wovon  der 
obere  13  Glieder  zählt;  der  untere  ist  dagegen  viel  kürzer, 
hat  durch  Druck  von  aussen  gelitten,  und  man  bringt  auf  den 
erbaltensten  Seiten  zwischen  den  Verticillengliedern  kaum 
5  niedrige  Trochiten  heraus,  an  den  andern  stellen  sich  zwar 
ein  paar  Stücke  mehr  ein,  aber  alles  so  unklar,  dass  ich  es 
nicht  zeichnen  mag.  Wer  mit  halbem  Verständniss  die  Sache 
ansähe,  würde  das  Stück  umkehren ,  und  den  kurzen  Entro- 
chiten nach  oben  stellen,  meinend,  dass  es  der  Krone  zugienge. 
In  solchen  Fällen  wird  es  doppelt  wichtig,  über  das  Krite- 
rium der  Stellung  ganz  im  Klaren  zu  sein.  Wir  haben  hier 
fUrdie  Wahrheit  drei  Gründe:  die  Syzygalnähte,  welche  nur 
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unter  dem  VerticilleDgliede  vorkommen;  der  Austritt  desKah- 
mngskanals  auf  dem  Hilfsarmgclenk,  der  sich  sehr  bestiinnit 
dem  elliptischen  Oherrande  nähert;  das  oberste  Glied  der 
Entrochiten,  das  sichtlich  kürzer  bleibt,  als  die  übrigen. 
Auch  die 

Tiertheiligen  fig.  71.  72  sind  interessant  und  gar  nicht 
selten:  fig.  71  ist  ein  vollständiger  llgliedriger  Entrochit 
mit  ganz  normalen  Gürteln ,  und  die  vier  Kanten  traten  fast 
in's  Gleichgewicht,  nur  eine  ragt  etwas  weiter  als  die  übrigen 
drei  hinaus.  Die  dünnere  lOgliedrige  fig.  72  mit  drei  gros- 
sem Gürteln  kam  noch  nicht  zur  vollständigen  Bückbildang, 
denn  die  eine  Seite  lässt  sich  noch  durch  einen  schmalen 
Schnitt  erkennen ,  aber  untersucht  man  unten  das  Narben- 
glied (x  vergrössert),  so  fehlt  die  Narbe  für  den  Ansatz  de? 
fünften  Hilfsarmes  schon  gänzlich;  in  fig.  73,  einem  7glie!!- 
rigen  Stück,  hat  sogar  die  vierte  Kante  noch  gelitten,  so  dahs 
auf  der  obem  Gelenkfläche  nur  drei  Blätter  ausgebildet  sind, 
das  vierte  bildet  eine  eigenthümliche  Hervorragung  (xvergror 
scrt),  welcher  auf  der  untern  Gclenkfläche  eine  krankhaft 
Vertiefung  entspricht,  überhaupt  sind  alle  7  Glieder  auf  die- 
ser  Kante  entstellt. 

Kronenglieder  zu  bestimmen  hält  schwer,  wegen  de? 
Solanocrinus,  der  in  denselben  Schichten  vorkonmit,  dodi 
wird  das  Doppelgelenk  fig.  74  mit  umgeworfenen  Rändern 
auf  der  dreieckigen  Aussenseite  wohl  dazu  gehören ;  eben  "" 
dürfte  fig.  75  das  zweite  Kelchradial  sein.  Die  Hilfsarme 
fig.  75.  a  —  77  unterscheiden  sich  durch  ihren  runden  Qo^r 
schnitt  von  dem  comprimirten  Solanocrinus,  wie  immer  sio' 
sie  anfangs  kurz,  und  werden  erst  mit  dem  fUnften  Glieds 
schlanker,  und  den  Basaltiformen  ähnlich. 

In  der  Balinger  Gegend  findet  sich  diese  ächte  Specic- 
nur  am  Bollert,  schon  an  der  nahen  Lochen  nicht  mehr,  wahr 
scheinlich  weil  da  etwas  höhere  Schichten  aufgedeckt  siml 
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Dagegen  kommt  zwischen  beiden  Felsen^  am  sogenannten 
Hornle  bei  Laufen;  eine  sehr  nahe  stehende  Species  vor,  die 
aber  nur  halb  so  viel  Trochiten  zählt,  man  könnte  sie  darnach 

cingulatus  paucitrochns  tab.  99  fig.  78 — 86  nennen. 
Denn  wenn  man  am  Bollert  einen  eigentlichen  Sgliedrigen 
Eotrocliiien  nicht  findet,  so  ist  das  hier  die  gewöhnliche  Zahl, 
welche  sogar  auf  7  hinabgeht  fig.  78.  79,  die  Stücke  sind 
kürzer  und  zierlicher,  stimmen  aber  in  ihren  wesentlichen 
Kennzeichen  völ^g  überein,  namentlich  auch  in  Beziehung 
auf  das  Lager :  fig.  78  ist  stark  gekrümmt,  fig.  79  gerade  ge- 
streckt, und  beide  ausgezeichnet  gegtirtelt.  Die  Sgliedrigen 
i'i>  8ü.  81  sind  gerade  nicht  länger,  weil  ein  Glied  mehr  oder 
weniger  keinen  wesentlichen  Unterschied  bedingen  kann. 
Für  die  krararaen  fig.  80  habe  ich  ein  Stück  gewählt,  wo  die 
Gürtel  nur  abwechselnd  deutlich  hervortreten,  bei  der  ge- 
aircckteu  fig.  81  gewahrt  man  ausser  den  drei  Hauptgürteln 
nur  auf  jeder  Kante  ein  Knötchen.  Lang  ist  zwar  die  dünne 
%.  82,  hat  aber  dennoch  nur  8  schwach  gegürtelte  Glieder 
teil  [inoten  in  den  Kanten.  Seltener  sind  schon  9gliedrige: 
die  dünne  fig.  83  hat  nur  zerrissene  und  zu  Punkten  aufge* 
löste  Gürtel ;  bei  der  dickem  fig.  84  sind  dagegen  alle  Gürtel 
vollständig  ausgebildet;  bei  der  krummen  fig.  85  treten  blos 
•Irei  Gürtel  vollständig  gebildet  auf;  nur  ein  einziges  lOglied- 
ri^^es  Stück  fig.  86  besitze  ich  von  der  Fundstelle  mit  un- 
vollkommener Gürtelung.  Erkennt  man  an  diesem  Beispiel 
iclion  die  Wichtigkeit  der  Zahl,  so  tritt  uns  das  noch  näher 
vor  die  Augen  durch  den 

cingulatissimus  tab.  99  fig.  87—90  Hdb.  Petref.  1852 
tat.  52  fig.  11  aus  dem  imtersten  Weissen  Jura  a  von  Birmens- 
iori  im  Aargau.  Das  15  mm  lange  Stück  fig.  87  besteht 
auä  fünf  voUatändigeu  En trochiten,  jeder  mit  4  Gliedern,  die 
Kanten  sind  gerundet,  und  alle  Glieder  mit  knotigen  Lamel- 
len auffallend  gegürtelt.    Das  kürzere  dickere  Säulenstück 
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fig.  88  hat  zwei  vollständige  Trochiten,  wovon  der  obere 
ebenfalls  4,  der  untere* dagegen  sogar  nur  3  Glieder  hat,  es 
trat  bei  diesem  (x  vergrössert)  eine  kleine  Verkrüppe- 
lung  eiu;  da  die  Narben  auf  den  Seiten  nicht  übereinander- 
stehen,  und  in  Folge  dessen  mag  ein  Glied  fehlgeschlagen 
sein.  In  fig.  89  steigert  sich  nun  zwar  die  Gliederzahl  auf  5, 
in  fig.  90  sogar  auf  6,  aber  wir  sehen,  sie  hört  da  auf,  wo 
paucitrochus  anfangt.  Man  könnte  hier  leicht  die  Meinung 
hegen^  es  seien  Theile  vom  obem  Säulcnende,  aber  da  wäre 
68  doch  sonderbar,  dass  wir  in  Schwaben  bei  den  Tausenden 
von  Stücken  kein  solches  fanden  und  bei  Birmcnsdorf  fast 
sämmtliche  sparsam  gliedrig  sind.  Das  alles  schon  jetzt  er- 
klären zu  wollen,  durch  Einwanderung  oder  Ent Wickelung,  ist 
noch  nicht  Zeit. 

Gehen  wir  über  a  hinaus,  so  kommen  zwar  nicbt 
mehr  so  reiche  Fundstellen  vor,  aber  der  Tjpus  setzt,  wenn 
auch  etwas  verändert  fort.  Es  sind  meistens  multitrocbi. 
Um  nur  einige  Beispiele  anzuflihren,  greife  ich  den  Bosler 
bei  Boll  heraus,  welcher,  entschiedenes  y,  als  ein  runder  Buckel 
sich  auf  d\e  grosse  Betaebene  aufsetzt.  Das  stark  gekrümmte 
llgliedrige  Stück  fig.  92  hat  sehr  ausgebildete  Gürtel,  da- 
zwischen liegen  aber  öfter  kleine  Knötchen ,  welche  in  den 
Kanten  gern  eine  bestimmte  Stellung  einnehmen :  oben  und 
unten  schmiegt  sich  an  jeden  Gürtel  ein  Knötchen,  so  dass  aut 
die  Zwischenräume  zwei  Knötchen  fallen  (x  vergrössert).  An 
dem  llgliedrigen  fig.  91  fehlen  die  Gürtel  meist  ganz,  aber 
statt  dessen  schwellen  die  Kanten  zu  Knoten  an,  die  genaa 
der  Gliederzahl  entsprechen.  Eine  bezüglich  des  Lagers  sehr 
klare  Stelle  findet  sich  an  der  Strasse,  welche  von  Wiesenateig 
nach  Neidlingen  hinüberführt,  gleich  über  der  Brücke  zum 
Kirchweihbuckel  im  ächten  Delta  (Begleitworte  desAtlasblatt 
Göppingen  1867  pag.  14):  die  gliederreichen  Entrochiten 
sind  im  Allgemeinen  stärker  gegürtelt,  als  alle  genannteo. 


Digitized  by  VjOOQIC 


IIL  Encriniden:  Pentacr.  cingnlatns  maltitrocbnfl.  255 

wie  die  12gliedrige  fig.  93  zeigt.  Die  Knötchen  auf  den 
Kanten,  welche  die  Gürtel  begleiten,  sehen  wir  hier  ebenfalls 
öfter  sehr  deutlich  fig.  94.  x  (vergrössert),  und  die  Formen 
bilden  nun  hier  abermals  ein  ähnliches  Spiel,  wie  am  BöUert, 
aber  doch  immer  mit  einem  besondern  Aussehen.  Die  stark 
gekrümmte  fig.  95 ,  obgleich  kürzer  als  fig.  93,  hat  dennoch 
13  Glieder,  also  ein  Glied  mehr.  Rund  und  fast  glatt  ist  die 
kleine  lOgliedrige  fig.  96,  nur  Pusteln  verrathen  die  Kanten; 
<üe  viel  dünnere  fig.  97  ist  wieder  scharfkantig,  und  wenn  die 
Dinge  dann  einmal  auf  die  Winzigkeit  von  fig.  98  hinabsin- 
ken, kann  man  sie  nur  nach  ihren  grossem  Begleitern  bestim- 
men. Ein  lehrreicher  Punkt  liegt  auch  auf  der  Höhe  der 
Alp  bei  Kohlstetten,  westlich  Münsingen  fig.  99 — 105,  schon 
dem  obem  Delta  angehörig :  die  Gürtel  sind  hier  ebenfalls 
ia  liohem  Grade  ausgebildet,  aber  viele  derselben  sind  unre- 
gelmässig mit  Wärzchen  bedeckt  fig.  99.  x  (vergrössert),  wie 
ich  sie  unten  nie  gefunden  habe ;  in  der  kürzern  krummen 
%•  100  setzen  sich  in  einer  Kante  deutlich  zwei  Zwischen- 
stücke {z  vergrössert)  ein,  die  den  andern  Kanten  fehlen.  Ob 
^  nun  Missbildungen  sind,  oder  Anfange  neuer  Glieder, 
li39t  sich  nicht  sicher  ausfindig  machen.  Die  kleine  fig.  101 
ziililt  sogar  14  deutliche  Gürtel,  und  doch  hat  sie  nur  oben  ein 
Syzygalgelenk,  und  unten  fehlt  das  Narbenglied,  die  Glieder- 
zahl  musste  also  auch  hier  das  Maximum  15  erreichen.  Die 
lOgliedrigen  fig.  102. 103  stellte  ich  nebeneinander,  um  bei  der 
verschiedenen  Dicke  die  gleiche  Länge  zu  zeigen :  fig.  102  ist  in 
jeder  Beziehung  normal;  fig.  103  hat  dagegen  in  den  fünf  Kan- 
ten dicke  Knoten,  und  kaum  drei  ausgebildete  Gürtel.  In  dem 
^•^gliedrigen  Bruchstücke  fig.  104  mit  drei  Gürteln  werden 
^iese  Knoten  dick  und  unförmlich,  während  sie  in  dem  dün- 
nen Sgliedrigen  fig.  105  nur  fein  und  zart  angedeutet  sind. 
^er  sich  mit  dem  Formenspiel  recht  vertraut  macht,  der 
t'iiUt  bald  heraus,  dass  jedes  Lager  einen  etwas  andern  Ent- 
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wickeluDgBgang  hat^    was  sich  freilicli  durch  Zeichnongen 
kaum  darlegen  lässt.     Auch 

paucitrochi  fig.  106 — 108  kommen  im  Weissen  Jura  v 
an  der  Steige  von  Oberlenningen  nach  Grabenstetten,  Ober- 
amts Kirchheim;  noch  vor^  nur  winziger  und  anders  als  im  a 
bei  Birmensdorf.  Die  Glieder  bei  allen  richtig  zu  zählen  hält 
zwair  schwer,  aber  viele  darunter  lassen  keine  Unsicherheit 
zu:  so  ist  das  kleine  Stück  fig.  106  (icvergrössert)  blos  öglied- 
rig,  und  oben  und  unten  mit  ausgezeichneter  Syzygalfläche. 
Gürtel  und  Schnirkel  gemahnen  uns  noch  an  den  cingulatis- 
simus;  fig  107  hat  zwar  wenig  äussere  Zeichnung,  aber  trotz 
seiner  Vollständigkeit  doch  nur  6  Glieder;  fig.  108  (x  vergrös- 
sert)  eben  so  viele,  hier  steht  blos  unter  dem  Narbengliedti 
noch  ein  kurzer  siebenter  Trochit,  auf  der  Unterseite  mit 
deutlich  gekerbten  Gelenkblättern,  ein  Beweis,  wie  sicher  die 
Beschafi*enheit  der  Gelenkflächen  leitet.  Wer  noch  so  gegen 
Speciesmachen  aus  Säulenstücken  sich  sträuben  mag,  kaan 
hier  nicht  umhin,  den  grossen  Werth  der  Zahl  anzuerkennen. 

Zweifelhafte  Stücke  tab.  99  fig.  109—112  fehlen  eben- 
falls nicht,  die  Glieder  sind  hier  mit  zum  Theil  bizarren  La- 
mellen umgürtet,  und  könnten  darnach  cincti  heissen,  wenn 
man  des  Geschlechtes  Pentacrinus  sicher  wäre.  Denn  da 
sich  nur  wenig  vorfindet,  so  habe  ich  eine  entscheidende 
Narbe  für  Hilfsarme  noch  nicht  gefunden,  vielmehr  erinnert 
der  Nahrungskanal  durch  seine  Grösse  schon  an  Apiocrinuä, 
der  ja  zuweilen  auch  (Apiocrinus  echinatus)  die  unförmlich- 
sten Auswüchse  bekommt.  D'Orbigny  (Hist.  nat.  des  Cri- 
noides  1840  pag.  36)  hat  daher  ähnliche  Sachen  aus  der  fran- 
zösischen Juraformation  zu  seinem  Millerocrinus  gestellt,  oboc 
den  scharfen  Beweis  führen  zu  können.  Ich  will  daher  hier 
Einiges  zum  Urtheil  der  Leser  zusammenstellen:  diefünfglied 
rige  fig.  109  verdanke  ich  dem  Hrn.  Notar  Elwert  in  Ba- 
lingen, sie  soll  aus  dem  Weissen  Jura  a  von  der  Loiheii 
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stammen.  Alles  ist  in  den  schönsten  weissen  Kalkspath  ver- 
wandelt.  Die  Gelenkfläche  zeigt  an  beiden  Seiten  gerundete 
Blätter^  die  Kerben  der  Seiten  reichen  aber  nur  bis  zur 
Hälfte  des  Centrums,  der  Nahrungskanal  {x  vergrössert)  er- 
weitert sich  aussen  zu  einem  flinfseitigen  Stern,  die  Ecken 
des  Sterns  gegen  die  Seitenkerben  gerichtet,  erst  in  der 
Tiefe  nimmt  der  Nahrungskanal  seine  Bundung  und  gewöhn- 
liche Grösse  an.  Die  umgürtenden  Lamellen  endigen  aussen 
nnregehnäsaig  schneidig,  und  zwischen  ihnen  auf  den  Nähten 
dringen  deutliche  Punkte  ein,  welche  öfter  von  einem  stalac- 
titenartigen  Fortsatz  der  Gürtel  überragt  werden.  Die  Ein- 
drficke  um  die  Punkte  fallen  sehr  in  die  Augen,  und  erzeu- 
gen am  Körper  der  Glieder  hauptsächlich  die  gerundete 
Fünfseitigkeit,  welche  am  Bande  der  Lamellen  gar  nicht  zu 
erkennen  ist.  Der  einzelne  Trochit  fig.  110  ebenfalls  von 
dort  macht  das  eigenthümliche  Anhängsel,  welches  sich  wie 
ein  Eierkuchen  um  den  Trochiten  schlingt,  recht  klar,  doch 
ist  der  Gürtel  hier  etwas  höher  und  vollkommener  ausgebil- 
det, als  bei  den  einzelnen  Gliedern  von  fig.  109.  Etwas 
verschieden  davon  ist  das  kleine  Sgliedrige  Stück  fig.  111, 
welches  ich  schon  im  Jura  tab.  80  fig.  110  bei  cingulatus  ab- 
bildete, nur  das  untere  Glied  hat  einen  kuchenförmigen  Gür- 
tel mit  Dornen  in  den  fllnf  Kanten,  während  die  beiden  obern 
schärfer  fünfseitig  sich  ausbildeten,  wozu  ebenfalls  hauptsäch- 
Hell  die  kurzen  Domen  beitragen.  Das  Ansehen  ist  auch 
hier  ganz  verschieden  von  ächten  Cingulaten.  Während  alle 
diese  Stücke  nach  a  gehören,  fand  sich  die  längere  Säule 
fig.  112  im  Weissen  Jura  e  des  Oerlinger  Thaies  bei  Ulm. 
Man  kann  25  Trochiten  annehmen,  die  abwechselnd  grös- 
ser und  kleiner  werden,  die  grössten  ragen  ähnlich  hin- 
auB,  wie  bei  den  vorigen,  sind  aber  auf  der  Kante  undeut- 
lich geknotet.  Die  Blätter  ^uf  den  Gelenkflächen  mögen 
sich  zum  Theil  in  der  unvoUkommenen  Erhaltung  verbergen. 

Qaemtcdt,  SoUnod.  17 
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Eigenthümlich  ist  der  seitliche  Eindrack  s,  worin  man  zwi- 
schen den  beiden  grossen  Endrädern  7  abwechselnd  kleinere 
und  grössere  Trochlten  zählt,  während  an  derselben  Stelle  ge- 
genüber nur  drei  grössere  stehen,  zwischen  welchen  die  vier 
kleinem  nicht  sichtbar  werden.  Es  erinnert  das  noch  an  die 
Bildung  von  Subangularen  des  Lias. 

Das  Stttck  tab.  99  fig.  113  aus  dem  Oolith  des  Weissen 
Jura  c  von  Schnaitheim  bei  Heidenheim  bildete  ich  schon  im 
Jura  tab.  88  fig.  8  als  j^Bastardform  zwischen  ApiocriDites 
und  Pentacrinites^  ab.  Die  ftinfkantige  Säule  ist  völlig  glatt, 
hat  9  ungleiche  Hauptglieder,  dazwischen  klemmen  sich  aber 
noch  mehrere  ganz  enge  ein  (x  vergrössert),  5  abwechsehide 
Trochiten  sind  dicker  als  die  andern,  erbreitem  undrerdicken 
sich  etwas  in  den  Kanten,  wodurch  die  Nähte  etwas  Unstetem 
bekommen,  wie  es  sich  gewöhnlich  am  Oberende  der  Säulen 
findet.  Das  oberste  Glied  ist  das  dickste  und  breiteste,  da 
sich  die  Säule  nach  unten  etwas  verjüngt.  Die  obere  Gelenk- 
fläche ftUt  schief  nach  aussen  ab,  zeigt  eine  Neigung  zum 
Fünffächerigen,  als  wenn  darauf  fünf  Basalia  ihren  Platz  ge- 
habt  hätten,  was  uns  in  etwas  an  Millericrinus  angnlatus 
d'Orbignj  Crinoid.  tab.  14  fig.  18  aus  dem  Coridrag  von  La 
Bochelle  erinnert 

Die  verkieselten  Glieder  tab.  99  fig.  114  Jura  tab.  8S 
fig.  6  aus  dem  Weissen  Jura  e  von  Nattheim  scheinen  voll- 
ständig mit  Millericrinus  Nodotianus  d'Orbign^  Crinoides 
tab.  12  fig.  6  aus  dem  Oxfordthon  von  der  Cote-d'Or  zu  stim- 
men, der  Nahrungskanal  ist  zwar  gross,  die  Gelenkblätter 
haben  jedoch  noch  grosse  Aehnlichkeit  mit  obigem  Pentacrinns 
cinctus,  es  sind  blos  4  abwechselnd  dickere  und  dünnere  Tro- 
chiten. Das  kleinere  Stück  fig.  115  von  dort  hat  8  Glieder, 
die  aber  namentlich  im  Eünblick  auf  nodosus  pag.  238  toU- 
ständigPentacrinitenstielen  gleichen.  Das  Verstecken  einzeber 
dünner  Glieder  kommt,  wie  oben  pag.  239  erwähnt,  besonders 
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beimnodoaiiB  von  Ranville  fig.  116 — 118  vor :  der  yoUständige 
Trochit  fig.  116  ist  acheinbar  blos  sechsgliedrig,  wenigsteoB 
zählt  man  so  viele  dicke  Knoten  in  den  Kanten;  allein  auf  der 
langem  Kante  links  klemmen  sich  deutlicb  noch  drei  schma- 
lere dazwischen;  welche  aussen  rings  zu  verfolgen  nicht  mög- 
lich ist;  bei  dem  scheinbar  5gliedrigen  fig.  117  werden  die 
Tier  weitem  Zwischenglieder  schon  an  allen  ftLnf  Kanten 
deatlich;  und  selbst  auf  den  Seiten  verrathen  sich  mehrere 
durch  Knötchen ;  endlich  treten  alle  9  Glieder  fig.  118  in  das 
nngefahre  Gleichgewicht;  und  man  hat  nun  an  der  Richtig- 
keit der  Species  kaum  noch  etwas  auszusetzen.  Letztere 
kommen  auch  in  Norddeutschland  im  obem  Weissen  Jura 
von  Goslar  fig.  118.  a  vor;  8  Glieder;  punktirte  Nähte,  ver- 
tiefte Seiten;  alles  stimmt.  Nur  ist  eine  Kante  des  Stückes 
krank.    Uebrigens  bilden  sie  die  Einleitung  zum  folgenden 

Pentacrinus  astralis  tab.  99  fig.  119—126  Hdb.  Petref. 
1852  tab.  52  fig.  12  und  Jura  tab.  88  fig.  6.  1,  der  imOolithe 
des  Weissen  Jura  s  von  Schnaitheim  eine  recht  ausgezeich- 
nete Species  ist;  welche  durch  ihre  Punkte  in  den  Nähten, 
ihre  schwache  Treppenbildung  und  tief  gebuchteten  Seiten 
mit  scharfen  Kanten  manche  Verwandtschaft  mit  scalaris  bekun- 
det Die  Narben  sind  sehr  kleiu;  und  mehr  als  9  Glieder  fig.  1 19 
nur  nicht  bekannt  Er  hat  also  entschieden  weniger  Glieder 
als  astralis  omati  pag.  240;  dem  er  äusserlich  so  ähnlich  sieht. 
Dieses  sprungweise  Auftreten  so  verwandter  Formen;  die 
man  gut  auseinander  entwickelt  denken  könnte,  hat  etwas 
Auffallendes;  und  zeigt  eben  wohl  nur  wie  wenig  wir  das  Ge- 
biet in  Beziehung  auf  das  Vorkommen  beherrschen.  Die 
Sgliedrige  fig.  120  ist  der  9gliedrigen  noch  sehr  ähnlich; 
dagegen  weicht  fig.  121  durch  die  Gedrängtheit  ihrer  Tro- 
chiten  von  den  beiden  genannten  ganz  wesentlich  ab;  und  doch 
darf  man  daraus  nichts  Neues  machen.  Noch  gedrängter  ist 
die  ebenfalls  8gliedrige  fig.  122;  woran  die  Treppen  der  ab- 

17* 
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wechselnden  Glieder  stark  hervortreten.  Das  tief  ausge- 
schnittene Sternförmige  macht  der  dünne  Trochit  fig.  123 
recht  klar.  Der  junge  fig.  124  ist  oben  und  unten  entschie- 
den ganZ;  und  zählt  doch  nur  6  Glieder ;  wie  der  noch  klei- 
nere JSg.  125  mit  Knoten  m  den  Kanten ,  doch  scheint  der- 
selbe unten  nicht  ganz  zu  sein.  Der  dünnste  fig.  126  mit  8 
Gliedern  gehört  ohne  Zweifel  auch  dazu.  Im  Veronesischen 
kommen  mit  Echinus  excavatus  (Echiniden  pag.  358)  verkie- 
selte  Stiele  vor^  worunter  viele  merkwürdige  Aehnlichkeit 
mit  unsem  Schnaitheimem  haben,  wie  unter  andern  die  Sglied- 
rige  getreppte  fig.  122.  a  zeigt.  Ohne  Zweifel  hat  ihn 
Lang  (Hist.  lapid.  figur.  Helvet.  1708  pag.  64  tab.  20)  schon 
unter  Stella  marina  minima  Veneta  verstanden. 

Pentacrinus  Sigmarlngensis  tab.  99  fig.  127—137 
Jura  tab.  88  fig.  1  liegt  hoch  oben  auf  der  Grenze  des  Wes- 
sen Jura  8  ^,  und  geht  dann  in  die  Plattenkalke  ^  hinein. 
Beim  NoUhaus  vor  Sigmaringen  hart  an  der  Strasse  nach  He- 
chingen,  bei  Z wiefalten  an  der  Strasse  nach  Beutlingen  etc. 
liegen  die  kräftigen  Stielstücke  massenhaft  mit  Apiocriniten 
zusammen.  Das  Maximum  sind  17  Glieder  fig.  127  zwischen 
zwei  Sjzjgalgelenken ;  es  fand  sich  im  ^  von  Münsbgen; 
16gliedrig  ist  die  kräftige  Säule  tab.  97  fig.  12,  sie  bleibt  noch 
pentagonal  aber  mit  Anflingen  von  Gürteln ;  die  14gliedrige 
tab.  97  fig.  11  hat  auffallende  Knoten  in  den  Kanten,  wäh- 
rend bei  der  dickem  tab.  99  fig.  128  die  Knoten  auf  Kosten 
der  Gürtel  wieder  zurücktreten;  bei  dem  Bruchstück  fig.  139 
an  der  Steige;  welche  vom  Urach  nach  Sirchingen  hinaufiührt, 
sind  die  Gürtel  unterbrochen^  vielleicht  gehört  sie  nicht  mehr 
zu  der  ächten  Form ;  fig.  130  vom  Nollhaus  ist  dagegen  rund 
wie  subtereS;  aber  mit  eigenthümlichen  markirten  Leistchen 
an  den  Stellen,  wo  die  Kanten  sich  entwickeln  sollten.  Der 
ächte  subteres  kommt  zwar  noch  vor,  aber  ist  doch  nicht  häufig. 
Dem  entsprechend  entwickeln  sich  fig.  131  förmliche  Penta- 
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gonalen  mit  schwacher  Ftinfseitigkeit;  aber  es  bilden  diese 
unter  der  Masse  doch  immer  nur  Ausnahmen.  Dagegen  neigt 
sich  fig.  133  wieder  zum  astralis  durch  die  stärker  eingedrtlck- 
ten  Seiten^  merkwürdig  daran  sind  auf  einer  Kante  rechts  die 
vier  Stachehi^  wie  wir  sie  sonst  nur  unregelmässig  bei  Apio- 
criniten  dieser  Region  finden.  Ein  sehr  regelmässig  viersei- 
tiges Stück  fig.  134  bekam  ich  ein  einziges  Mal  vom  NoU- 
haus^  die  Eomten  sind  durch  scharfe  Leisten  markirt,  wie  ich 
das  im  Jura  tab.  88  fig.  3  schon  gezeigt  habe. 

In  den  Plattenkalken  ^  kommen  längere  Säulenstücke 
vor,  wie  ich  oben  tab.  97  fig.  10  schon  eins  mit  vier  14glied- 
rigenEntrochiten  und  langen  Hilfsarmen  abgebildet  habe.  Die 
funfeeitige  Säule  ist  zwar  glatt;  und  minder  kräftig  als  vom 
ächten  Sigmaringensis;  allein  sie  stehen  ihnen  doch  so  nahe^ 
dass  man  sie  schon  wegen  ihres  Lagers  nicht  besonders  be- 
nennen mag.  Um  die  Veränderung  nach  oben  zu  zeigeui  gab 
ich  mir  grosse  Mühe^  die  Vs  Fuss  lange  Säule  tab.  99  fig.  132 
klar  zu  legen :  die  untern  Entrochiten  brachen  alle  in  den  Sj- 
zygalnähten  ab^  und  geben  daher  ein  sehr  deutliches  Bild^  wie 
es  kam^  dass  wir  so  viele  finden.  Es  beginnt  unten  mit  14^ 
dann  kommen  der  Beihe  nach  15,  14;  15 ,  14,  14,  14.  Die 
obersten  14  stehen  zwar  schon  gedrängt;  aber  da  nach  oben 
die  Punkte  in  den  Nähten ;  welche  in  den  untern  gar  nicht 
liervortreteu;  immer  deutlicher  werden;  so  herrscht  über  die 
Zahl  kein  Zweifel.  Erst  die  letzten  fünf  Entrochiten  werden 
plötzlich  kürzer;  aber  wegen  der  rauhen  Verkieselung  leider 
auch  undeutlicher;  so  dass  ein  bestimmtes  Zählen  nicht  mehr 
möglich  wird.  Die  Glieder  werden  nun  plötzlich  so  gedrängt; 
dass  in  dem  untern  trotz  der  Kürze  wohl  noch  zwölf  zwi- 
schen den  Verticillen  9tehen  mögen ;  die  sich  dann  scheinbar 
auf  7;  6;  4;  3  vermindern.  Doch  muss  man  bedenken;  dass 
bier  oben  zwischen  den  grossem  aussen  sichtbaren  immer 
noch  dünne  Lamellen  verborgen  liegen.    Die  Basalia;  den 
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Kanten  correspondirend,  begrenzen  sich  seitlich,  nnd  bilden 
daher  einen  geschlossenen  Bing,  wodurch  sie  sich  von  den 
liasischen  Kelchen  unterscheiden.  Die  drei  Kelchradiale, 
bis  zum  Doppelgelenk  leicht  verfolgbar,  wechseln  damit  ab. 
Stücke,  wie  fig.  135  unbekannten  Fundorts  mit  9  und  8  Glie- 
dern, könnten  daher  wohl  aus  der  obem  Begion  solcher  San- 
len  stammen;  ebenso  fig.  137  vom  NoUhaus,  welches  ich 
schon  im  Jura  tab.  88  fig.  4  abbildete,  zwischen  den  beiden 
Verticillengliedem  zählt  man  sehr  bestimmt  6  Trochiten,  und 
erkennt  unter  dem  obem  die  Sjzygalnaht.  Später  fand  ich 
noch  den  kleinen  aber  vollständigen  Entrochiten  fig.  136, 
ebenfalls  mit  7  Gliedern  beim  NoUhaus.  Dennoch  möchte 
ich  mich  nicht  bestimmt  entscheiden,  denn  andererseits  ist  die 
Aehnlichkeit  mit  Paucitrochen  von  Birmensdorf  und  Oberlen- 
ningen  so  gross,  dass  ich  sie  gern  hier  anknüpfen  möchte. 

Zum  Schlass  der  jurassischen  Formen  2^  führe  ich  noch 
ein  Kronenstück  mit  runder  und  eckiger  Säule  tab.  99  fig.  174 
von  Sotzenhausen  beiBlaubeuren  vor,  welches  man  nach  dem 
zarten  runden  Stiele  unten  noch  zum  P.  snbteres  pag.  245 
stellen  möchte,  aber  nur  die  untern  30  Trochiten  sind  mnd, 
dann  wird  die  Säule  bei  m  plötzlich  deutlich  pentagonal  mit 
gut  ausgebildeten  Kanten,  die  Gliederung  geht  aber  gleich- 
massig  fort,  wie  am  runden  Ende.  Leider  werden  die  Nähte 
oben  etwas  unklar,  doch  findet  eine  Zusammendrängung  wie 
bei  nebenstehender  fig.  132  oben  nicht  Statt.  Das  Auffallendste 
ist  nun  aber  noch,  dass  auf  diesem  ganzen  Wege  nichts  von 
irgend  einer  Verticillennarbe  bemerkt  wird.  Auch  an  dem 
weitem  nebenliegenden  runden  Säulenstück  a  sind  die  Narben 
mindestens  fraglich.  Das  kleinere  Stück  b  ist  wieder  fünf- 
kantig,  und  hat  ebenfalls  nirgends  deutliche  Narbung.  Man 
könnte  da  leicht  versucht  sein,  darin  einen  Pentacriniten  ohne 
Verticillen  zu  vermuthen.  Denn  die  Krone  bleibt  durchaus 
Pentacrinitenartig:  die  Basalia  b  (x  vergrössert)  bilden  wie 
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Torhin  onten  einen  geschlossenen  Bing^  wozwisclien  sich  die 
Kelchradiale  r  emschieben^  die  längsten  Armstäcke  zählen  10 
Glieder,  nnd  noch  tritt  keine  Gabelang  ein^  welche  erst 
höher  folgen  müsste.  Wahrscheinlich  gehört  das  nebenlie* 
gende  Armstück  c  mit  Pinnulae  dazu.    Auch  die 

Ereideformation 
tab.  99fig.  138-162 

liat  noch  einige  ausgezeichnete  Formen^  die  in  vieler  Be- 
ziehung sich  eng  an  die  jurassischen  anschliessen.  Ganz  aus- 
gezeichnet sind  die  Stielstücke  des 

Pentacrinus  annnlatus  fig.  138 — 142  F.  A.  Römer  Verst. 
Nordd.  Oolithgeb.  1836  pag.  30  tab.  2  fig.  2  aus  dem  Hilsthon 
ies  Elligser  Brinkes  bei  Alfeld.  Der  markirte  Fundort  lässt 
über  die  richtige  Bestimmung  keinen  Zweifel  zu.  Die  En- 
trochiten  haben  freilich  noch  grosse  Aehnlichkeit  mit  nodosus 
pag.  238  des  braunen  und  punctiferus  pag.  218  des  schwarzen 
Jura,  denn  die  Glieder  sind  eben  so  gedrängt,  nur  dass  sie  auf 
der  Mittellinie  ein  wenig  knotiger  erscheinen:  fig.  138  hat 
zweiNarbenglieder,  worüber  jedesmal  fünf  ungenarbte  folgen, 
hdt  unter  dem  untern  klebt  noch  ein  13ter  Trochit  mit  ge- 
kerbten Blättern,  weil  die  Sjzjgalnaht  sich  gegen  das  Nar- 
benglied  kehrt.  Grösser  als  fig.  139  kenne  ich  sie  von  dort 
sieht,  würde  man  solche  schwarzen  Stücke  mit  jurensis  am 
Donau-Mainkanal  finden,  so  käme  man  in  Verlegenheit, > sie 
sicher  davon  zu  unterscheiden.  Die  kleinere  fig.  140  mit 
9  Gliedern  und  Sjzjgalnähten  oben  und  unten  hat  schöne 
Knötdien  auf  den  hervortretenden  Gürteln  {x  vergrössert), 
welche  in  den  Kanten  etwas  anschwellen.  Das  Tgliedrige 
Stück  fig.  141  ist  oben  mchi  vollständig,  wie  die  gekerbten 
Gelenkblätter  zeigen,  und  die  Knoten  sind  in  den  Kanten 
noch  unförmlich  geschwollen.  Wie  zart  und  fein  sich  diö 
Trochiten  dort  finden,  soll  fig.  142  zeigen.  Auch  amBauthen- 
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berge  bei  Schöppenstedt  im  Braunschweig'schen^  wo  das  Eüls- 
conglomerat  eine  dünne  Schicht  über  dem  mittlem  Liaa  bil* 
det  (Wiegmann's  Archiv  Naturg.  1836 1  pag.  254)  finden  wir 
genau  die  gleiche  Species :  zwar  ist  die  kleine  fig.  143  sehr 
rund,  aber  die  Knötchen  auf  der  Gürtellinie  hat  er  doch  »chon; 
das  grosse  Bruchstück  fig.  144  ist  in  dieser  Beziehung  ganz 
normal.   Eigenthümlich  ist  dagegen 

Pentacr,  peplatus  tab.  99  fig.  145  Hdb.  Petref.  1852  pag. 
604  tab.  52  fig.  10  gezeichnet.  Seinen  Namen  erhielt  er  nach 
den  gar  zierlichen  perlartigen  Knoten  in  den  scharfen  Kanten. 
Die  Seiten  sind  mit  Knotenhäufchen  (x  vergrössert)  ganz 
nach  Art  des  basaltiformis  in  den  Amaltheenthonen  bedeckt; 
und  da  der  vollständige  Entrochi  die  grosse  Zahl  von  16  Glie- 
dern hat,  so  habe  ich  später  den  Verdacht  geschöpft;  er 
könnte  durch  Verwechslung  hier  hingerathen  sein.  SolcheMutb- 
massungen  können  natürlich  nur  empyrisch  beseitigt  werden. 

Pentacrinus  earinatus  tab.  99  fig.  146—150  Römer 
Verstein.  Nordd.  Kreidg.  1841  pag.  26  tab.  6  fig.  1  aus  dem 
Grünsande  an  der  Teufelsmauer  bei  Weddersieben  unweit 
Quedlinburg.  Es  ist  unmöglich  aus  den  vielen  ähnlichen  aber 
nur  dürftigen  Bruchstücken  der  Schriftsteller  das  Richtige  her- 
aus zu  finden.  Sie  liefen  dort  meist  imter  dem  Namen  Bucbii 
von  Hagenow  um,  doch  habe  ich  den  Römerschen  Namen  vor- 
gezogen, weil  er  auf  die  Gürtel  der  Glieder  hinweist,  die  wie 
Ringe  hervorstehen,  und  auf  dem  Rücken  geknotet  sind.  Daher 
erscheint  auch  der  Unterschied  von  dem  tiefer  gelegenen  anna-. 
latus  nur  unwesentlich,  und  jedenfalls  erinnern  sie  noch  lebhaft 
an  die  Cingulaten  des  Weissen  Jura.  Die  Kanten  ragen  stark 
hervor,  sind  aber  gerundet.  Der  gestreckte  Stiel  fig.  146  ist 
mein  dickster,  er  hat  gegen  unten  ein  deutliches  Narbenglied, 
über  welchem  oben  7  und  unten  3  Glieder  folgen,  ohne  daas 
man  am  Oberende  -«ine  Syzygalnaht  fände.  Selbst  die  dün- 
nere llgliedrige  Säule  fig.  147  hat  nur  oben  ein  Syzjgalge* 
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lenk;  unten  dagegen  ein  gekerbtes  Gelenkblatt^  und  nirgends 
eine  Hilfsarmnarbe.  An  dem  unten  genarbten  Bruchstücke 
fig.  148  bestehen  die  Gürtel  blos  aus  an  einander  gereihten 
Knötchen  (x  vergrössert)^  die  in  dem  l^liedrigen  unvollstän- 
digen Entrochiten  fig.  150  sich  zu  förmlichen  hervorragenden 
Leisten  entwickeln^  was  in  dem  Ggliedrigen  Bruchstück  fig.  149 
^on  wieder  viel  weniger  der  Fall  ist.  Ein  Kelchstück  gab 
Giebel  (Zeitschr.  Ges.  Naturw.  1855  pag.  26).  Noch  cingu- 
latenartiger  wird 

Pentacrinus  Agassizii  tab.  99  fig.  151 — 154  Hagenow 
Bronn's  Jahrb.  1840  pag.  662  tab.  9  fig.  10  aus  der  Weissen 
Kreide  von  Rügen.  Er  wurde  anfangs  als  cretaceus  und  dann 
als  cingulatus  an  die  Freunde  versandt^  und  darnach  dürfte 
nodi  heute  die  Benennung  cingulatus  cretaceus  die  treffendste 
ieio.  Es  sind  solche  innigen  Verwandtschaften  für  die  Ent- 
wicklungstheorie von  höchster  Bedeutung.  Das  9gliedrige 
Stück  fig.  151  hat  nur  oben  eine  Syzygalfläche,  die  geschlos- 
senen Gürtel  bilden  in  den  markirten  Kanten  Anfänge  von 
Knötchen;  verstreute  Knötchen ^  wie  bei  den  Scingulaten 
%.  99,  sind  zwar  da,  aber  doch  minder  deutlich.  Der  etwas 
abgeriebene  lOgliedrige  Entrochit  fig.  152  ist  vollständig,  die 
Knötchen  in  den  Kanten  etwas  gross.  Dicker  als  das  gekerbte 
^temblatt  fig.  153  werden  sie  nicht  leicht,  und  in  fig.  154  kann 
n:andie  zwischen  den  Gürteln  zahlreich  zerstreuten  Wärzchen 
^nbon  mit  blossen  Augen  deutlich  wahrnehmen. 

Der  Pentacrinit  tab.  99  fig.  155  vom  Blauen  Schnee  an 
der  Ostseite  des  Saentis  mit  10  Gliedern  erinnert  uns  wieder 
recht  lebendig  an  die  Jurenses  pag.  228  des  obern  Lias.  Das 
Narbenglied  zeichnet  sich  durch  Grösse  aus,  Punkte  in  den 
Nähten  unverkennbar,  doch  lässt  die  rohe  Verkieselung  keinen 
Anfkchluss  über  die  feinem  Zeichnungen  zu. 

Pentacrinus  Bronnii  tab.  99  fig.  156—162  Hagenow 
Bronn's  Jahrb.  1840  pag.  663  tab.  9  fig.  9  aus  der  Weissen 
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Kreide  von  Bilgen  ist  nach  seiner  feinen  Ausbildung  und  Ei- 
genthümlichkeit  wohl  der  interessanteste .  der  ganzen  Forma- 
tion. Seine  ansehnlichen  Säulen  sind  entweder  drehrund 
fig.  156  ohne  Spur  von  Nahtpunkten  ^  was  noch  sehr  an  sub- 
teres  erinnert;  oder  ziemlich  deutlich  gefurcht  fig.  157  mit  aus- 
gezeichneten Nahtpunkten  y  wie  am  lebenden  caput  Mednsae. 
Die  Gelenkflächen  fig.  160  zeigen  eigenthümliche  Schlitze, 
welche  zwischen  Rand  und  Nahrungskanal  liegen^  die  Gelenk- 
kerben finden  wir  nur  am  Rande.  Besonders  merkwürdig 
sind  4ie  kleinen  Narben  für  die  Hilfsarme ,  die  sich  tief  in  die 
Trochiten  einbohren ,  aber  immer  nur  zu  zwei  fig.  158  und 
zwar  so  auftreten ;  dass  einer  jener  Schlitze  dazwischen  Mt 
Sonderbar  genug  setzt  die  Sache  bis  in  das  untere  Tertiär  fort, 
wo  d'Orbigny  bei  Biaritz  einen  didactylus  (zweifingerig)  dar- 
nach genannt  hat;  welchen  Namen  man  sehr  bequem  auf  die 
ganze  Sippschaft  übertragen  könnte.  Ich  habe  eine  ganze 
Reihe  von  Stielen,  woran  sich  das  Gesetz  immer  wieder  in 
ganz  gleicher  Weise  vorfindet.  Dazu  kommen  diese  verküm- 
merten Hilfsarme  längs  der  Säule  erst  noch  sparsam  vor,  denn 
in  fig.  156  stehen  unter  dem  Narbenglied  29  deutliche 
Trochiten ;  und  dabei  ist  unten  blos  die  Furche,  in  welcher 
die  Hilfsarme  lagen ;  aber  noch  nichts  von  einer  Narbe  be- 
merkbar. Fig.  159  hat  an  der  Stelle  der  Blätter  schwarze 
Flecke ;  zwischen  welchen  die  beiden  Narben  mit  Nahrungs- 
kanal ihre  gewöhnliche  Stelle  einnehmen.  Auch  merkwürdige 
Krankheiten  sind  zu  erwähnen:  in  fig.  161  hat  sich  oben  ein 
halbmondförmiges  Stück  eingesetzt;  welches  den  gestreckten 
Stid  plötzlich  knieförmig  bog;  das  Bruchstück  fig.  162  von 
drei  Seitenansichten  ist  in  der  Mitte  unter  dem  Gliede  a  plötz- 
lich ganz  irregulär;  links  zählt  man  8  und  rechts  5  Glieder, 
unter  b  werden  es  rechts  sechS;  und  nur  auf  der  Seite  c  ist  auf 
beiden  Seiten  das  Gleichgewicht  von  8  Gliedern  vorhanden. 
Das  tiefgefurchte  Stück  fig.  157  mit  dicken  Punkten  habe 
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ich  nur  einmal,  und  zwar  ohne  Narbeneindrücke.  Wahr- 
scheinlich stimmen  die  Säulen  aus  dem  englischen  Chalk 
(Dixon,  Qeology  and  foss.  of  Sussex  1850  tab.  20  fig.  6)  da- 
mit überein,  aber  diese  scheinen  nach  unserer  Copie  fig.  163 
wieder  ringsgestellte  Hilfsarmnarben  zu  haben,  es  liegt  so- 
gar rechts  noch  ein  kräftiges  Hilfsarmstück  daneben.  Wie 
diese  Sache  zusammenhänge,  kann  nur  mit  vollständigerm  Ma- 
terial ermittelt  werden.  Schon  nach  Dixon's  Darstellung  1.  c. 
tab.  19  und  20  scheint  der  Chalk  von  Sussex  reich  an  mannig- 
faltigen Formen  und  bessern  Stücken  zu  sein ,  worunter  sich 
alle  deutschen  Typen  wieder  finden.  Vor  allem  zieht  jedoch 
eine  ziemlich  vollständige  Krone  1.  c.  tab.  19  fig.  2  im  Besitze 
eines  Herrn  Gatt  die  Aufmerksamkeit  in  hohem  Grade  auf 
sich,  so  dass  ich  davon  tab.  99  fig.  173  ein  Stück  copirte:  die 
Gabelung  der  Arme  wie  bei  Isocrinen  liegt  klar  vor,  und  es 
scheint,  daes  er  es  wie  lebende  nicht  über  40  Endspitzen 
brachte.  Leider  sind  die  Kelchradiale  entschieden  verzeich- 
net;  so  dass  man  über  den  Kreis  derBasalia  keine  Aufklärung 
bekommt,  aber  die  Säule  scheint  nach  der  Vergrösserung  x 
zu  artheilen  sich  an  den  Typus  vom ,, Blauen  Schnee*^  pag.  265 
aozoschliessen,  die  Zahl  der  kräftigen  Hilfsarme  fallt  auf,  und 
wenn  die  Zeichnung  Vertrauen  verdient,  so  verdünnt  sich  die 
Säule  nach  unten  aufiallend  schnell,  während  man  gewöhnlich 
i^  Umgekehrte  erwartet.  Es  spricht  das  fiir  die  Vermu- 
tWg,  dass  die  Thiere  wurzellos  waren.   Das 

Tertiär 
tab.  99  fig.  164—172 
ist  zwar  noch  viel  ärmer  als  die  Kreide,  aber  unter  den  weni- 
gen erregt  vor  allem  einer  Interesse ,  welchen  schon  Miller 
(Crinoidea  pag.  140)  unter  P.  subbasaltiformis  fig.  167  aus 
<Jem  Londonclay  verstanden  haben  soll,  und  der  im  London- 
becken nach  Forbes  (Monogr.  Echinod.  Brif.  Tert.  1852 
pag.  35)  an  den  verschiedensten  Localitäten  gar  nicht  selten 
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gefunden  wird.  Die  Aehnlichkeit  der  gefurchten  und  pnnk- 
tirten  Säulen  mit  denen  von  Bügen  %g.  157  ist  schlagend, 
und  dazu  kommt  dann  noch  dieselbe  Verkümmerung  der 
Hilfcarme,  so  dass  nur  zwei  auf  einer  Verticille  stehen.  Des- 
halb ist  auch  Pentacrinus  didactylns  fig.  164  d'Orbignj 
(Archiac.  M^m.  Soc.  g^ol.  France  1846  2  ser.  pag.  200  tab.  5 
fig.  16 — 18)  aus  dem  untern  Tertiär  von  Biaritz  und  aus  dem 
Boncathale  im  Vicentinischen  wohl  unzweifelhaft  der  gleiche. 
D'Orbignj  hat  dann  noch  einen  kantigen  fig.  165  und  einen 
gegürtelten  fig.  166  mit  zierlichen  Knötchen  dazu  gestellt,  die 
beide  auch  durch  zwei  Arme  ausgezeichnet  sind.  Wenn  in 
verschiedenen  Formationen  solche  schlagenden  Merkmale 
übereinstimmen,  so  kommt  das  freilich  sehr  unerwartet  Im 
Londonthon  liegen  auch  ungleichgliedrige,  welche  Wetherell 
(Transact.  Geol.  Soc.  2  ser.  V.  132  tab.  8  fig.  4)  Pentacrinus 
Sowerbyi  fig.  169  nannte,  die  auch  im  „Parisien*  von  Frank- 
reich nicht  fehlen.  Gleichgliedrig  und  schneidig  kantig  ist 
dagegen  Pentacrinus  Oakeshottianus  fig.  168  Forbes  Echin. 
Brit.  Tert.  pag.  35  aus  dem  Eocen  von  Chalk  Farm,  freilich 
sind  sie  zu  sparsam  und  klein,  um  Sicherheit  zu  gewähren. 
Von  Le  Vit  bei  Castellane  in  Südfrankreich  fand  sich  ein 
tertiäres  Stück,  welches  man  P.  tridactylus  tab.  99  fig.  170 
heissen  könnte,  da  die  eine  Narbe  {x  vergrössert)  von  zwei 
narbenlosen  Feldern  begrenzt  wird,  während  die  beiden 
übrigen  {y  vergrössert)  neben  einander  liegen.  Es  könnte  firei- 
lieh  so  etwas  auf  llissbildung  beruhen,  aber  auffallen  mnss 
es,  dass  das  einzige  Bruchstückchen  so  klar  das  Verschwinden 
zweier  Narben  zeigt,  während  an  den  vielen  hundert  Stücken 
des  Jura  ich  noch  nie  so  etwas  zu  Gesicht  bekam.  Auch  vom 
Kressenberge  bei  Traunstein  hat  Herr  Prof.  Schaf- 
häutl  (Südbajerns  Lethaea  geognostica  1863  pag.  110  tab. 
15.  fig  6.)  als  grosse  Seltenheit  einen  Pentacrinus  cingulatus 
abgebildet,  der  aber  wegen  seiner  drebrunden  Glieder  mehr 
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den  Namen  subteres  oder  Bronnii  verdiente.  Ich  verdanke 
Herrn  Dr.  J.  v.  Schwarz  einen  einzigen  Trochiten  fig.  171, 
der  ohne  Zweifel  Pentacrinit  ist,  aber  vollkommen  an  Bronnii 
der  Kreide  sich  anzoschliessen  scheint. 

Cainocrinus  tintinnabulum  tab.  99  fig.  172  nannte  Forbes 
(Brit  Tert.  Echin.  1852  pag.  33)  einen  winzigen  Kelch  aas 
dem  Londonclaj  von  Homsay.  Die  Basalia  bilden  einen 
geschlossenen  Kreis,  und  damit  wechseln  die  ersten  Glieder 
der  Kelchradiale  ab,  auch  von  dem  zweiten  sind  noch  Spuren 
da.  Da  die  pentagonalen  Säulen  Hilfsarme  tragen,  so  kann 
man  im  Grunde  keinen  wesentlichen  Unterschied  vom  Penta- 
mnnB  angeben.  Denn  dass  die  Badialglieder  sich  zu  einer 
Olockenform  zusammen  schliessen,  findet  sich  auch  sonst  an 
Kelchen  mehr  oder  weniger  ausgesprochen. 

Die  Briariden 

tab.  100 

bilden  im  Lias  und  Braunen  Jura  den  zweiten  schneidenden 
Typu3  mit  zahllosen  Hilfsarmen ,  welche  (Miller,  Crinoidea 
1821  pag.  56)  in  England  auf  den  nicht  unpassenden  Ver- 
gleich mit  dem  hundertarmigen  Riesen  Briareus  (Briaraean 
Pentacrinite,  Parkinson  Org.  Rem.  1808 11.  pag.  248)  führten. 
Das  aagenfälligste  Merkmal  sind  die  comprimirten  Glieder 
^eser  Hil&arme,  welche  im  Querschnitt  einem  Rhombus  mit 
^ei  scharfen  Kanten  gleichen.  Die  Glieder  der  Säule  sind 
lüchtblos  sehr  kurz  und  tiefsternformig  geschnitten,  sondern 
es  zeigt  auch  jedes  Glied  fünf  Narben  fig.  175  (x  vergrössert), 
^  schemt  daher  die  Säule  ihrer  ganzen  Länge  nach  aus  Ver- 
ticillengliedem  zu  bestehen.  Daher  muss  man  froh  sem,  wenn 
von  dieser  merkwürdigen  Säule  nur  Stücke  zum  Vorschein 
kommen.  Wo  Massen  solch  kleiner  Rhomben  angehäuft  lie- 
gen, da  darf  man  sicher  die  mitvorkommenden  Kronenarme 
unserer  Species  zuschreiben.    Die  richtige  AuflFassung  der- 
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selben  hat  freilich  ihre  Schwierigkeiten;  doch  besitzen  wir 
schon  eine  gute  Zeichnung  von  Parkinson,  welche  ich  theil- 
weis  tab.  97  fig.  5  copirte,  um  den  wesentlichen  Untersebied 
vom  subangularis  zu  zeigen ,  der  darin  besteht,  dass  die  20 
kleinen  Arme  Qc  tab.  97  fig.  6)  nach  oben  keine  Finger  mehr 
nach  innen  senden,  sondern  selbst  schon  zu  grossen  Fiogern 
(tab.  97  fig.  3  f)  sich  gestalten.  Auch  an  WtirttembergiaclieD 
Exemplaren  konnte  ich  diesen  wichtigen  Unterschied  (tab.  t'S 
fig.  177.  X,  tab.  100  fig.  1)  mehrfach  nachweisen.  Sowie  die 
Hilfsarme  der  Säule  mehr  verkümmern,  wie  bei  Briaroides, 
so  wandelt  sich  der  grosse  Finger  wieder  zu  einem  Arme  om, 
der  wenigstens  an  seiner  Spitze  kleinere  Finger  aussendet 
Diese  merkwürdige  Species  der  Posidonienschiefer  vermittelt 
daher  den  ächten  Briareus  mit  subangularis.  Die  Engländer 
Austin  älterer  und  jüngerer  (Jahrb.  1856  pag.  761)  baben 
dafür  ein  neues  Genus  Extracrinus  einführen  wollen,  ^as 
jedoch  bis  jetzt  keinen  sonderlichen  Anklai^  fand. 

Das  Lager  beginnt  in  England  schon  in  den  Thonen  des 
Lias  ß  über  den  Arietenkalken  namentlich  bei  Channo|ith  ao 
der  Küste  von  Dorsetahire,  wo  er  von  Schwefelkies  überzo^ 
gen,  oben  zerrissen  und  unten  wohl  erhalten,  in  grossen  Kn 
chen  zwischen  den  dunklen  Thonen  sich  ausscheidet  Bei 
uns  dagegen,  wo  schon  Collini  (Acta  Acad.  Palatina  1775  QI 
pag.  77)  gute  Abbildungen  von  Stücken  gab,  die  1770  Bauder 
im  Posidonienschiefer  von  Alttorf  bei  Nürnberg  gefunden 
hatte,  beginnt  er  vermuthlich  in  den  Zwischenkalken  von 
Lias  Y  und  S,  aber  lagert  in  grösserer  Menge  erst  im  Posi- 
donienschiefer e  von  imten  bis  oben.  Dazu  konunt  nun  noch 
ein  Fund  aus  Braunem  Jura  ß  am  HohenzoUem,  ja  sogar  eine 
Spur  aus  dem  untern  S  an  der  Achalm  bei  Reutlingen.  Si^ 
bilden  auch  bei  uns  nirgends  eigentliche  Bänke,  die  weit  fort 
setzten,  sondern  unerwartet  zeigt  sich  eine  kleine  Familie  im 
Thonlager  und  gab  Anlass  zu  einem  Kalkapatbkuchen;  der 
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am  Bande  dünn  und  in  der  Mitte  am  dicksten  ist.  Die  Ober- 
seite des  Kuchens  ist  ganz  zerfallen^  dagegen  finden  wir  aaf 
der  Unterseite  gewöhnlich  noch  Kronen^  Stiele  und  Hilfs- 
anne  wenigstens  soweit  erhalten^  dass  man  ihre  wesentlichen 
Kennzeichen  beurtheilen  kann.  Ohne  Zweifel  liegen  sie  hier 
noch  an  Ort  und  Stelle,  wo  sie  starben  und  begraben  wurden. 
Nie  habe  ich  ein  Stück  mit  langem  Stiele  gesehen,  sondern 
q)annenlange  sind  schon  die  grössten,  die  sich  nach  unten 
zum  Theil  ansehnlich  verjüngen,  und  obwohl  man  über  das 
eigentUche  Unterende  in  dem  zähen  Schiefer  kaum  sich  volle 
Klarheit  yerschaff^  kann,  so  glaube  ich  doch,  dass  trotz  der 
Kürze  nichts  Wesentliches  an  diesen  Säulen  fehlt  Sie  treten 
dadurch  in  einen  merkwürdigen  Gegensatz  mit  den  Riesen- 
^en  des  subangularis,  welche  50  Fuss  überschreiten,  und 
löonten  gleichsam  als  eine  Comatula  betrachtet  werden,  deren 
Knopf  zu  grösserer  Länge  in  einer  Zeit  heranwuchs,  wo  es 
Doch  keine  eigentlichen  Comateln  gab.  Beginnen  wir  mit 
dem  ältesten  dem 

Briareus  Britanniens  ß  tab.  100  fig.  6,  von  dem  tab.  97 
%  5  nach  Parkinson  ein  Eronenstück  copirt  wurde,  das  in 
Beziehung  auf  die  Gabelung  der  Arme  besser  ist  als  die  rohe 
Zeichnung  von  Miller,  Crinoidea  pag.  56.  Wäre  der  Name 
lucht  so  gut  gewählt,  so  müsste  er  eigentlich  „Pentacrinites 
foerilis.  Medusenpalme*  Blumenbach  (Abbildung  naturh.  Ge- 
genst.  1804  Heft  7  Nr.  70)  heissen,  der  ebenfalls  von  Dor- 
setshire  stammend  in  Beziehung  auf  die  20  Hände  und  gros- 
sen ersten  Finger  schon  ohne  wesentlichen  Fehler  gezeichnet 
m.  Schlotheim  (Taschenbuch  Mineral.  1813  VII  pag.  100) 
sich  auf  diese  Abbildung  beziehend  nannte  sie  P.  Britanniens 
ond  kam  in  der  Petrefactenkunde  1820  pag.  328  und  deren 
Kachträge  1823  II  pag.  105  wiederholt  darauf  zurück.  Um 
so  mehr  verwundert  es,  wenn  d'Orbigny  (Prodrome  de  Paläon- 
tologie 1850 1  pag.  258)  dafür  den  Namen  P.  Bollensis  Schlot- 
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heim  Mineral.  Taschenb.  pag.  56  verwenden  wollte,  der  sich 
doch  auBdrücklich  nur  auf  Knorr  I  tab.  XI.  c.  einen  ausge- 
zeichneten subangularis  bezieht.  Dennoch  fand  diese  gänz- 
lich falsche  Deutung  schnell  in  Bronn's  Lethaea  1851 IV.  126 
auch  in  Deutschland  einen  Nachfolger.  Unübertrefflich  ist 
dagegen  die  Abbildung  von  Buckland  (Greologie  und  Mine- 
ralogie 1838  tab.  53),  von  der  ich  einen  Ann  fig.  7  copire: 
das  Fusslange  Stück,  wovon  5Vs  Zoll  auf  die  mit  breitglied- 
ngen  Hilfsannen  bedeckte  Säule  kommen,  stammt  von  Lyme 
Begis,  und  zeigt  über  den  drei  Kelchradialen  zwischen  den 
Doppelgelenken  gleichmässig  Bgliedrige  Arme  a,  die  sich  zu 
ungleichmässigen  Händen  h  spalten,  wovon  die  innern  kürzer 
sind  als  die  äussern ;  sodann  kommt  es  zu  keiner  Gabelang 
mehr,  sondern  alles,  was  die  langen  Hände  nach  innen  senden^ 
sind  Finger,  wozu  sehr  klar  auch  die  untern  f  gehören,  die 
sich  bei  Briaroides  und  subangularis  noch  zu  dünnen  Armen 
mit  Fingern  entwickeln.  Man  kann  in  der  schönen  Zeich- 
nung den  langen  Finger  links  fast  bis  zur  Spitze  der  Krone 
verfolgen,  ohne  andere  Abzweigungen  als  Pinnulae  zu  be- 
merken. Wir  zählen  16  Finger  ohne  die  Gabel  am  Ende. 
welche  freilich  nicht  ganz  sicher,  aber  am  Gipfel  ohne  Zweifel 
vorhanden  ist.  Die  Hilfsarmglicder  A  sind  besonders  unten  | 
breit  und  schmal,  nach  den  Spitzen  werden  sie  runder,  undi 
endigen  mit  der  bekannten  Kralle. 

Buckland  hat  noch  zwei  andere  Exemplare,  einen  kleh 
neu  auf  Gagat  1.  c.  tab.  52  fig.  3  und  einen  grossem  1.  c  tab. 
51  fig.  1,  die  beide  zwischen  den  Doppelgelenken  in  den  A^ 
men  6  Glieder  und  von  den  ungleich  gespaltenen  Händen  die 
kürzern  gegen  einander  kehren,  auch  die  langen  Finger  ver* 
rathen  nichts  von  Nebenzweigen,  dagegen  ist  die  Zahl  der 
Finger  nicht  zu  ermitteln  und  scheinbar  eine  geringere,  ob 
das  nun  auf  andere  Species  schliessen  lässt,  wozu  die  magerem 
Arme  verleiten  könnten,  lässt  sich  ohne  die  Naturexemplare 
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nicht  ergründen.  Eigenthümlich  erhebt  sich  L  c.  tab.  51 
%.  2  anf  der  Oberseite  zwischen  den  Armen  ein  irreguläres 
Getäfel  von  halbkugeliger  Gestalt  und  in  der  Mitte  mit  einem 
kurzen  Bussel^  was  für  die  Bedeckung  der  Bauchhöhle  gehal- 
ten wird^  doch  fallt  daran  der  Mangel  an  jeglichen  Tentakel- 
rinnen  auf. 

Für  die  Entwickelungsgeschichte  ist  die  Frage  über  die 
Gleichheit  der  Species  mit  den  obern  von  ausserordentlicher 
Wichtigkeit.  Leider  besitze  ich  nur  ein  einziges  Kronen^ 
stuck  tab.  100  fig.  6,  welches  mir  seiner  Zeit  Hr.  Prof,  Dr.  Klein 
In  Heidelberg  zum  Geschenk  machte.  Es  war  betrüglicher 
Weise  mit  einer  Säule  fig.  6.  a  vereinigt^  welche  nicht  dazu 
gehört,  docB  scheinen  beide  von  demselben  Fundort  Lyme  zu 
stammen  und  ächte  Briareus  zu  sein.  Wenn  man  einmal  bei 
Bockland  die  Finger  richtig  erkannt  hat;  so  wird  damit  das 
Beatimmen  von  Bruchstücken  wesentlich  erleichtert:  die  Hand 
ist  unten  zwar  nicht  ganz,  aber  von  den  16  Fingern  fehlt  kei- 
ner, bis  zur  obern  sehr  deutlich  erkennbaren  Gabel  hinauf. 

Diese  kleine  Endgabel  sehen  wir  auch  bei  B  deutlich, 
das  wahrscheinlich  mit  A  einen  gemeinsamen  Arm  macht,  da 
sich  die  Finger  symmetrisch  gegen  einander  kehren.  An  die- 
ser Hand  A  ist  zwar  die  Endgabel  etwas  verletzt,  aber  vor- 
banden, und  darunter  folgen  gedrängt  die  übrigen  16  Finger, 
80  dass  die  grossen  Finger  ff  unten  an  den  zugehörigen  Hän- 
den mit  einander  correspondiren.  Zwischen  den  Fingern 
zählen  die  Hände  regelmässig  8  oder  10  Tentakelglieder, 
gerade  ist  die  Zahl  immer,  da  jederseits  auf  zwei  Glieder 
eine  Tentakel  kommt,  und  das  Doppelgelenk  nur  ftlr  die  Ab- 
zweigung der  Finger  bestimmt  ist,  und  kerne  Tentakel  trägt. 
Nach  allem  Angeführten  dürfte  daher  mit  einiger  Sicherheit 
behauptet  werden  können,  dass  die  Hände  mit  16-f-2  =  18 
Spitzen  endigen,  welche  Miller  nicht  unpassend  Finger 
i^aimte,  so  dass  also  unser  kleines  Stück  mit  dem  grössten 

Qitatttdt,  EohiBod.  18 
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Biicklandischen  stimmen  würde^  so  viel  die  Zeichnung  zu  be- 
urtheilen  erlaubt 

Wenn  auch  die  SSuIe  tab.  100  fig.  6.  a  darunter  nicht 
zu  diesem  Kronenstück  gehört  ^  so  bt  es  doch  Briareus:  die 
Beckenglieder,  den  Seiten  entsprechend,  sind  daran  sehr  stark 
entwickelt,  während  die  Basalia  über  den  Säolenkanten  sich 
in  der  ebenen  Fläche  kaum  durch  Nähte  erkennen  lassen.  Die 
Säule  verengt  sich  sichtlich,  und  schiebt  sich  ohne  Zweifel 
pyramidenförmig  zugespitzt  bis  zurEelchbasis  hinauf,  wie  wir 
das  auch  bei  subangularis  finden.  Die  Glieder  a  stehen  oben  sehr 
gedrangt,  werden  aber  allmählig  immer  grösser,  alsbald  schie- 
ben sich  dann  kleinere  Stücke  ein,  die  mit  breitem  abwechseb, 
bis  endlich  weiter  unten  b  alle  gleich  werden.  £s  scheinen 
blos  die  breitem  Trochiten  Narben  für  die  Hilfsarme  zu  tn- 
gen,  doch  ist  die  Sache  nicht  ganz  klar.  Die  Gelenkflächeo  ( 
zeichnen  sich  durch  tief  gefurchte  Blätter  {x  vergrössert)  Äa&, 
welche  auf  ihrer  Höhe  gekerbt  sind.    Gehen  wir  nun  zum 

Briareus  Wfirttembergiens  ^  tab.  100  fig.  2  aus  denZwi- 
schenkalken  des  Lias  y  ^  vom  Wüsten  Weinberg  bei  Biederich 
unterhalb  Metzingen,  so  gehört  dieses  Stück  im  südwestlichen 
Deutachland  bis  jetzt  zu  dem  ältesten  Vorkommen.  Die  Menge 
und  Grösse  der  Hilfsarme  mit  ihren  rhombenformigen  Glie- 
dern, welche  den  ganzen  grossen  Stein  so  erfüllen,  dass  nir- 
gends eine  Spur  von  den  Sänlengliedern  sichtbar  wird,  erinnert 
durchaus  noch  an  den  englischen  Normaltypus.  Die  hacken- 
fbrmigen  Hilfsarme  links  kann  man  drei  Zoll  lang  verfolgen. 
sie  konnten  daher  noch  über  die  Fingerenden  der  Kronen  hin* 
ausragen,  um  sich  mit  ihren  zierlichen  Krallen  anzuklammern. 
Die  Krone,  welche  besonders  deutlich  mit  den  Gipfeln  hinaus- 
ragt, hat  10  achtgliedrige  Arme,  20  ungleiche  Hände  mit  je 
6  Fingern.  Sechs  Finger,  wo  die  englische  achtzehn  hatte, 
lassen  sich  nicht  gut  in  Uebereinstimmung  bringen,  und  doch 
ist  ao  der  Zahl  nicht  zu  zweifeln. 
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Beginneii  wir  rechts  bei  den  Händen  H,  so  können  wir 
darunter  zwischen  den  Doppelgelenken  in  den  Armen  ent- 
schieden 8  Glieder  zählen,  wo  die  englische  6  hatte ;  dasselbe 
gelingt  nochmals  in  den  Armen  unter  A]  die  Badiale  sind  da- 
gegen unsicher  unter  der  Kalkmasse  der  Hilfsarme  verborgen, 
welche  eine  Beinigung  nicht  zulassen.  Die  linke  längere  Hand 
F  zählt  18  Glieder  zwischen  den  Doppelgelenken,  ihr  gegen- 
über die  kürzere  10,  und  dann  gehen  die  langen  Finger  FF 
bis  zum  Gipfel  der  Krone  hinauf*,  das  Stückchen  zwischen  den 
beiden  Fingern  FF  gehört  einem  Hilfsarm  der  Säule  an.  Das 
z^eiteHändgelenk  links  hat  20  und  rechts  über  ^  18  Glieder. 
Darf  man  auch  auf  ein  Paar  Glieder  mehr  oder  weniger 
ifcin  zu  grosses  Gewicht  legen,  so  sind  die  Handgelenke 
loci  entschieden  gliederreicher,  als  beim  Britanniens,  und 
/^rfenfalls  zählen  wir  an  der  linken  Hand  zwischen  Endgabel 
»üid  langem  Finger  nur  drei  Zwischenfinger,  also  im  Ganzen  6. 
Utm  coordinirten  Arme  h  rechts  daneben  bemerkt  man  nur 
fie  linke  Hand,  welche  den  langen  Finger  absendet.  Noch 
vollständiger  sind  Arm  und  Händel,  sie  sind  mit  dem  unvoll- 
tjniinenen  B  links  daneben  coordinirt,  d.  h.  -4  und  B  sitzen 
auf  einem  Kelchradiale,  wie  H  und  h  auf  dem  rechts  daneben 
fegenden.  Es  folgt  das  schon  aus  den  langen  Händen  A  und 
H,  welche  sich  den  Bücken  zukehren,  wenn  sie  auf  verschie- 
<!füen  Kelchradialen  stehen,  während  die  Arme  eines  Strahles 
«ci  die  kurzen  Hände  zukehren.  Ganz  besonders  vollständig 
»t  von  A  die  rechte  sechsfingerige  Hand,  man  kann  daran  die 
Glieder  aller  fünf  Handgelenke  zählen,  das  erste,  zweite, 
t)tte  und  fünfte  haben  18,  und  blos  das  vierte  16;  von  den 
>^lis  Fingern  der  linken  Hand  A  kann  man  sich  wenigstens 
•^  Gipfel  überzeugen,  dabei  hat  das  erste  kurze  Handgelenk 
*-»  das  zweite  längere  dagegen  20  Glieder.  Der  coordinirte 
*J^«  B  links  daneben  hat  zwar  unten  etwas  gelitten,  aber 
S^gen  den  Gipfel  hin  fehlt  blos  die  Gabel.    Endlich  bleibt 

18* 
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noch  C  übrig,  woran  die  G  Finger  mit  ihren  Tentakeln 
ganz  besonderer  Klarheit  hervortreten.  Darnach  hat  man  a 
wohl  einigen  Grund,  die  Sechszahl  der  Finger  als  ein  wese 
liches  Merkmal  zu  betrachten.  Wenden  wir  uns  nun  zum 
Briareus  Frcinconicus  e  tab.  99  fig.  175  und  tab.  1 
fig.  1.  Da  ihnCollini  pag.270  im  vorigen  Jahrhundert  so  ausj 
zeichnet  aus  der  Alttorfer  Gegend  beschrieb,  so  kann  ü1 
den  Typus  des  Geschlechtes  nicht  der  geringste  Zweifel  se 
schon  1.  c.  tab.  I,  obwohl  abgeschliffen,  befriedigt  uns  voUsti 
dig,  nun  aber  vollends  die  sternförmigen  Trochiten  1.  c.  tab. 
fig.  3 — 5,  und  die  rhombenförmigen  Hilfsarmglieder,  wov 
ich  beispielöhalber  tab.  99  fig.  17G  eine  Figur  copirc.  Unse 
schwäbischen  stimmen  damit  nach  Form  und  Lager  vollstä 
dig,  wie  gleich  tab.  99  fig.  175  aus  den  untersten  Platten  i 
Posidonienschicfers  von  Ohmden  bei  Boll  zeigt.  Es  ist  mein  e 
ziges  Stück,  wo  die  Säule  zwischen  der  Armumwallungsoh 
vorsteht,  dass  man  nicht  blos  die  Gliederzählen,  sondern  ao 
die  liilfsarmnarben  (;r  vergrössert)  wahrnehmen  kann,  die  alt< 
nirend  auf  jedem  Trochiten  erscheinen ,  wie  ich  das  frül 
(Schwabens  Medusenhaupt  18G8  p.  G6  fig.  54)  nachwies.  We 
wir  auch  zwischen  den  gleich  dicken  genarbten  Trochiten  kei 
dünnern  Scheibchen  wahrnehmen,  so  folgt  doch  schon  aus  d 
Schliffen  beiCoUini  1.  c.  tab.  II  fig.  G,  dass  sie  im  innern  zwisch 
den  Gelenkfugen  sich  verstecken,  wodurch  sie  inVerwaudtscbj 
mit  den  Subangularen  treten.  Von  den  kleinen  zerfallen 
Kronen  hat  sich  nur  so  viel  erhalten,  dass  man  zwei  Individu 
A  und  B  unterscheiden  kann,  von  Zählen  der  Finger  ist  ab 
nirgends  die  Rede.  Das  aufrechte  Individuum  A  hat  breite 
Armglieder  als  das  linksseitige  B,  woran  besonders  die  zk 
liehen  Hakenenden  (y  vergrössert)  angenehm  auffallen.  M^ 
meint  hier  am  mittleren  Arme  noch  8  Glieder  unterscheiden  j 
können,  welche  Zahl  flir  die  Formen  der  Posidonieuscbief 
einige  Bedeutung  zu  haben  scheint,  dann  müssten  aber  i 
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Kronen  gegen  die  Grösse  der  Hilfsarme  gehalten   ausser- 
ordentlich  klein  sein. 

Im  obem  Posidonienschiefer  von  Heiningen  kommen 
Zolldicke  Kalkkuchen  tab.  100  fig.  1  vor,  welche  mit  schwar- 
zen Fischschuppen  durchwoben  sind^  worunter  man  Ptjcho- 
lepis  Bollensis  mit  Sicherheit  erkennt.  Von  unserm  Kronen- 
stilck  bildete  ich  schon  Hdb.  Petref.  1852  tab.  52  fig.  51 
einen  Arm  ab.  Bios  die  Spitzen  und  Kelchradiale  sind  zer- 
rissen,  das  üebrige  kann  sicher  beurtheilt  werden.  Am  voll- 
kommensten ist  der  Mittelstrahl  mit  zwei  Sgliedrigen  Armen 
A  zwischen  den  Doppelgelenken^  die  Glieder  sind  an  der 
Aussenfläche  pustulös.  Die  kurzen  gegeneinander  gekehrten 
Hände  sind  beide  lOgliedrig,  die  langem  rechts  18  und  links 
IGgliedrig.  An  den  Händen  des  linken  Armes  kann  man 
beide  langen  Finger  bis  zum  zerstörten  Gipfel  verfolgen^  und 
nirgends  merkt  man  ein  Doppelgelenk.  Die  verschiedenen 
Handgelenke  über  einander  haben  meist  18 — 20  Glieder.  An 
der  linken  Hand  des  rechten  Armes  erkennt  man  zwischen  dem 
langen  Finger  und  der  Endgabel  noch  5  Finger^  so  dass  die 
Hände  im  Ganzen  5-(-3=8  Finger  hätten ^  dem  wider- 
sprechen auch  die  andern  Armreste  links  und  rechts  nicht^ 
imd  wenn  das  oben  noch  nicht  die  Endgabel  wäre^  so  könnten 
noch  mehr  erwartet  werden.  Wie  es  so  häufig  bei  Kronen 
der  Fall  ist;  sehen  wir  nur  die  Hälfte^  also  5  ArmC;  aber  vom 
fünften  oben  links  wird  bei  x  nur  ein  unbedeutender  Rest 
sichtbar.  Selbst  von  der  links  coordinirten  Hand  am  vierten 
Arme  zeigen  sich  nur  die  drei  untern  Finger  ^  so  dass  der 
grosse  Finger  neben  dem  grossen  rechts  liegt.  Die  Hand 
^Ibst  endigt  bei  y  mit  dem  Keil  des  vierten  20gliedrigen 
Handgelenkes^  nur  in  der  Tiefe  bemerkt  man  die  zerrissene 
Fortsetzung.  So  wird  man  bei  gehörigem  Studium  freilich 
stets  mit  der  Reinigungsnadel  in  der  Hand  in  den  Stand  gesetzt^ 
gicb  fast  über  jedes  Stückchen  Rechenschaft  zu  geben. 
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Unter  dieser  Krone  liegen  nun^  wie  der  Querschnitt  Q 
zeigt;  massenhafte  Glieder  der  Hilfsarme,  und  darin  steckt 
die  zugehörige  Säule,  welche  bei  der  Aetzung  mit  Salzsäure 
sich  wie  ein  zierlicher  Stern  zn  erkennen  gab.  Weisse 
späthige  Stücke  weisen  sogar  noch  auf  die  Reste  von  Kelch- 
radialen hin,  welche  auf  der  Oberseite  fehlen. 

Grosse  Platten  9  wovon  ich  tab.  100  fig.  1.  a  nur  ein 
kleines  Stück  abbilde,  sind  so  vollständig  mit  Hilfearmen  be- 
deckt, dass  für  die  Gebirgsmasse  kein  Zwischenraum  mehr 
bleibt.  Sie  gehören  zu  den  grössten  mir  bekannten,  da  sie 
an  ihrem  Unterende  5  mm  Breite  erreichen,  und  bei  90  mm 
noch  an  beiden  Enden  nicht  vollständig  sind.  In  der  Mitte 
zieht  sich  ein  deutlicher  Kiel  fort,  welcher  am  schmälern  Ende 
allmählig  undeutlicher  wird.  Unter  den  Armen  liegen  dann 
im  Schlamme  die  Säulenglieder  verborgen,  fig.  1.  b ,  welche 
freilich  schwer  zu  reinigen  sind ;  an  unserm  Stück  sind  alle 
Glieder  gleich,  ohne  Spur  dünnerer  Zwischenglieder,  die  Kan- 
ten schneidig,  und  auf  den  tiefeingedrückten  Seiten  hat  man 
Mühe,  nur  Spuren  der  altemirenden  Narben  zu  erkennen. 
An  dem  Stück  fig.  1.  c  mit  fünf  gedrängten  Gliedern  zeichnet 
sich  jedes  durch  eine  Kippe  aus,  worauf  dann  die  winzigen 
Narben  {x  vergrössert)  stehen,  ziemlich  tief  eingesenkt,  j^o 
dass  der  Absatz  der  Rippe  jederseits  einen  kleinen  Stachel  er- 
zeugt. Es  müssen  daher  die  ersten  Gelenke  der  Hilfsarme 
sehr  klein  gewesen  sein,  und  erst  im  weitern  Verlauf  die  an- 
sehnliche Breite  angenommen  haben. 

Am  Schwefelbad  Sebastiansweiler  südlich  Tübingen 
fand  ich  ein  einziges  Mal  im  obem  Posidonienschiefer  Stücke 
eines  7  mm  dicken  Kuchens,  wovon  ich  schon  Proben  im  Hdb. 
Petref.  1852  tab.  52  fig.  45—50  und  Jura  tab.  37  fig.  15  gab. 
Wie  unser  Plättchen  tab.  100  fig.  8  zeigt,  so  liegt  darin  alles 
wirr  durcheinander,  wobei  aber  wie  immer  die  Hilfsarmglie- 
der  vorherrschen.    Die  meisten  sind  schmal  mit  schneidigen 
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Kanten:  auf  der  einen  etwas  concaven  Gelenkfläche  (tf  ver- 
grössert)  sieht  man  gewöhnlich  drei  Löcher^  wovon  nur  das 
innerste  feinste  dem  Nahrungskanal  angehört^  die  beiden 
grossem  äussern  sind  mit  Schlamm  erfüllte  Gruben.  Diesen 
entsprechen  dann  auf  den  etwas  convexen  Gegenflächen  Er- 
höhungen,  die  sich  zuweilen  sogar  zu  vier  (0  vergrössert) 
zerspalten ;  in  deren  Mitte  der  Nahrungskanal  eindringt. 
Runde  Glieder  (p  vergrössert)  sieht  man  nur  wenig,  sie  ge- 
hören wahrscheinlich  dem  untern  Ekide  an,  und  von  hier  ge- 
langt man  dann  durch  alle  Abstufungen  qr  zu  den  schlanksten. 
Sonderbar,  dass  die  breiten  in  der  Länge  etwas  unsymme- 
trisch sind,  und  die  drei  Gruben  der  breitern  Seite  etwas  näher 
stehen,  als  der  schmalem.  Die  ganz  kleinen  (v  vergrössert) 
gehören  wahrscheinlich  zu  den  dünnern  Enden,  wie  das  Buck- 
iand  schon  zeichnete. 

Die  Gelenkblätter  der  Säulen  sind  sehr  deutlich,  ausser- 
ordentlich tief  und  zeigen  auf  ihren  Kanten  zierliche  mit 
blossem  Auge  kaum  sichtbare  Knötchen  (x  vergrössert). 
Brechen  daher  die  Kauten  der  Säule  ab,  so  treten  deut- 
liche Löcher  hervor,  worin  die  Ligamente  Baum  genug  zur 
Befestigung  der  Glieder  hatten.  Zierlich  sind  die  kleinen 
Sterne  dazwischen,  welche  wahrscheinlich  von  jungen  Thieren 
herrührten.  Die  Kronenarmgelenke  k  sind  auf  der  ge- 
schlitzten Seite  gewöhnlich  senkrecht  abgeschnitten,  sodass 
man  die  Narbe  für  die  Gelenkfläche  (links  unten)  kaum  findet, 
and  da  sie  hart  auf  den  Kuchen  haften,  so  ist  ihnen  auch 
schlecht  beizukommen.  Ein  schönes  Doppelgelenk  bildet  d, 
doch  genau  zu  bestimmen,  wo  es  hingehöre,  ist  nicht  leicht. 

Die  Brat  (minutus)  verdient  noch  eine  besonderes  Wort. 
Kleiner  als  tab.  99  flg.  177  aus  dem  untern  Posidonienschiefer 
von  Holzmaden  kenne  ich  sie  nicht,  es  sind  mindestens  7  Lidi- 
viduen,  die  auf  einander  gepackt  liegen,  und  wovon  die  kleinste 
Krone  links  kaum  14  mm  in  der  Länge  misst.    Die  Spitzen 
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sind  zwar  etwas  zerrissen,  aber  es  dürften  dennoch  nur  iin 
wesentliche  Theile  fehlen.    Die  kurzen  Stiele  kommen  zwai 
unter  dem  Haufen  von  Ililfsarmen  nicht  zum  Vorschein,  abei 
sie  waren  gewiss  nicht  länger  als  der  Armhaufen   andeutet 
Die  oomprimirten  Hilfsanngliedcr  sind  so  bestimmt,  dass  an 
der  Richtigkeit  der  Species  nicht  gezweifelt   werden    kann. 
Ganz  besonders  klar  liegen  die  Kelchradiale  da,,  welche  mit 
einem    stacheltörmigen    Becken    beginnen    (.>;   vergrössert); 
wohl  ein  Dutzend  mal  kann  man  die  sechs  Armglieder  zwischen 
den  Keilen  zählen,  in  dieser  Beziehung  findet  nie  eine  Aus- 
nahme statt.    Sodann  gabeln  sich  die  10  Arme  zu  ungleichen 
Händen,  die  kurzen  Hände  mit  8 — 10  Gliedern  in  ein  und 
demselben  Strahl  stets  gegen  einander  gekehrt,  die  langen 
mit  12—14  dagegen  nach  aussen.    Die  Verfolgung   der  wei- 
tern Handreihen  und  Finger  wird  zwar  etwas  unsicher,  doch 
meine  ich  mich  von  dem  ersten  langen  Finger  /  ^  neben  der 
zweiten  Handreihe  h-  überzeugen  zu  können ;  es  scheint  dann 
ausser  der  Endgabel  g  nur  noch  ein  Finger  P  vorhanden  zu 
sein,  so  dass  mit  der  Endgabel  im  Ganzen  drei  Handgelenke 
und  vier  Finger  gezählt  werden  könnten.     Miller  Crinoidea 
pag.  56  tab.  1  fig.  2  hat  einen  ähnlich  kleinen   ebenfalls  mit 
kurzem  Stiele  aus  England  abgebildet,  er  wird  ohne  Zweifel 
auch  aus  einer  Gruppe  genommen  sein.    Dass  sieben  Indi- 
viduen auf  einem  Haufen  zusammen  liegen  und  weit  und  breit 
davon  keine  andere  Spur,    kann  nicht  zufällig  sein.    An  Zu- 
sammenschwemmen lässt  sich  gar  nicht  denken,  sondern  die 
Thierchen  mussten  in  natürlichem  Zusammenhang  sein,  sich 
hier  im  Schlamme  anklammern,  miteinander  leben,  sterben 
und  begraben  werden.    Daher  kann  auch  den  Säulen  nichts 
Wesentliches  fehlen,  sie  waren  kurz,  kaum  länger  als  die  Kro- 
nen, und  von  Hilfsarmen  ganz  umwallt. 

Eine  zweite  Familie  (familiaris)  von  Holzmaden  wurde 
tab.  100  fig.  3  in  halber  natürlicher  Grösse  dargestellt,  woran 
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aus  der  Richtung  der  Stiele  die  Gruppirung  deutlicher  hervor- 
geht. Zehn  Stiele,  alle  von  entsprechender  Länge,  nebflt  Theilen 
der  zugehörigen  Krone,  lassen  sich  bestimmt  unterscheiden.  Die 
meisten  streben  sichtlich  mit  dem  Unterende  ihrer  Stiele  einem 
Punkte  zu,  und  alle  verjüngen  sich  nach  unten,  obwohl  der  Grad 
der  Verjüngung  nicht  inuner  genau  beurtheilt  werden  kann.  Von 
Hilfsarmen  sieht  man  nur  zerfallene  Glieder  von  rhombischer 
Gestalt,  aber  im  Verhältniss  zur  Grösse  der  Kronen  ausser- 
ordeDtlich  klein,  sie  sind  besonders  auf  den  Stielen  sichtbar 
(i.  X  vergrössert),  die  sie  stellenweis  bis  zur  Unkenntlichkeit 
bedecken.     Es  ist  bei  der  Ablagerung  immer  zu  bedenken, 
dass  wir  die  Familie  von  der  Unterseite  sehen.     Darnach 
nmes  die  oberste  und  grösste  Nro.  1  das  unterste  Mutterthier 
^io;  über  welchem  die  zweitgrösste  Nro.  2  folgt,  und  Nro.  3 
ond  Nro.  4  sich  quer  auflagern.     Die  mittelgrosse  Nro.  5 
Jeckt  Nro  4  quer,  und  strebt  mit  Nro.  6 — 10  auffallend  nach 
dem  Mittelpunkte  des  Bildes,  aus  welchem  die  andern  viel- 
leicht nur  mechanisch  gerückt  wurden ,  so  dass  dieses  Gen- 
trum  allen  zehn  zum  Haltpunkte  diente.     Nro.  11  ist  das  py- 
ramidenförmige Oberende  einer  Säule,  welche  in  der  dicken 
Platte  verborgen  liegen  muss,   und  nicht  weiter  verfolgt 
vnrie.    Die  Säulenglieder  stehen  ausserordentlich  gedrängt, 
ond  lassen  sich  an  der  stellenweis  zierlich  hervortretenden 
Kante  erkennen.  Um  davon  ein  Bild  zu  bekommen,  habe  ich 
Ton  den  zwei  Kronen  Nro.  1  und  Nro.  2  in  fig.  3.  A  Einiges 
iü  natürlicher  Grösse  dargestellt.     Die  grösste  Säule  Nro.  1 
Jifgt  von  der  Seite,  und  lässt  daher  die  Kanten  nicht  so  her- 
vortreten, wie  Nro.  2,  aber  man  sieht  dennoch  bei  beiden, 
wie  die  Trochiten  oben  unter  der  Krone  viel  gedrängter  und 
ungleicher  stehen,  als  nach  unten,  wo  sie  grösser  werden  und 
sich  allmählig  auszugleichen  streben ;  es  erinnert  das  schon 
*ehr  an  Subangularen,  wie  das  vergrösserte  Stück  x  vom  Un- 
terende Nro.  1  zeigt.    Die  Kanten  Nro.  2  (y  und  ^  vergrös- 
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sert)  zeigen  oben  y  ein  zierliches  Gitter,  die  Gitterrippen  ge- 
hören dem  grÖBsern  Trochiten,  dazwischen  liegt  regelmäsgig 
ein  kleinerer,  welcher  sich  durch  eiförmige  Flecke  zu  erken- 
nen gibt.  Diese  Flecke  entsprechen  wahrscheinlich  den  Hohl- 
räumen, welche  zwischen  den  gekerbten  Grelenkblättern  li^ 
gen.  Am  untern  Ende  ss  sind  diese  Hohlräume  mehr  gleich 
vertheilt,  weil  die  Trochiten  weniger  sich  durch  Grösse  von 
einander  unterscheiden. 

Die  Kronenstrahlen  bis  zur  Spitze  zu  verfolgen,  hält  zwar 
schwer,  allein  man  kann  sich  an  verschiedenen  Stellen  doch  be- 
stimmt 41berzeugen,  dass  die  Hände  sich  nicht  mehr  gabeln. 
Sondern  blos  lange  Finger  aussenden.  Diese  Zahl  von  Fingern 
scheint  bei  den  kleinem  geringer  zu  sein  als  bei  den  grossem 
Am  grössten  Exemplar  Nr.l  stehen  zwischen  dem  langen  Finger 
und  der  Endgabel  noch  sieben  Zwischenfinger,  was  1  -j-  '•'f"- 
=  10  Finger  mit  acht  Handgelenken  geben  würde.  Die  vier 
Hände  links,  welche  sich  zu  zwei  und  zwei  die  Finger  eßt- 
gegenstrecken ,  gehören  zwei  coordinirten  Armen  an ,  welche 
mit  6  Gliedern  zwischen  den  Keilen  beginnen,  deren  gemein 
samer  Kelchstrahl  aber  zerstört  ist.  Dass  sie  coordinirt  sind, 
folgt  aus  den  kurzen  Händen  mit  10  und  8  Gliedern,  die  sich 
gegeneinander  kehren,  während  die  langen  Hände  nach  aui^ 
sen  stehen.  Es  wäre  sogar  möglich,  dass  noch  mehr  Finger 
da  sind,  weil  die  Spitzen  einigen  Zweifel  zulassen.  Da- 
gegen sind  in  der  kleinem  Krone  Nro.  2  diese  Spitzen  siehe 
rer  zu  verfolgen ,  und  dennoch  zählen  wir  zwischen  der  Ga- 
bel und  dem  langen  Finger  nur  5  Zwischenfinger,  also 
1  -f-  5  -I-  2  =8,  zwei  weniger  als  in  Nro.  1.  Die  vier 
Hände  sind  ebenfalls  coordinirte.  Die  Krone  Nro,  5,  nocli 
kleiner  als  die  beiden  genannten,  dürfte  nur  3  Finger  zwi 
sehen  Gabel  und  Langfinger,  also  im  Ganzen  blos  6  haben ; 
Nro.  6  ist  noch  kleiner,  aber  nicht  zählbar ;  am  kleinsw" 
Nro.  3  zwischen  den  beiden  grossen,  trotzdem  dass  die  Säule 
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Dicht  so  düDn  erscheint,  sind  die  Kronenhände  doch  ausser- 
ordentlich  schwach,  so  dass  ich  sogar  lange  schwankte ,  ob 
ich  sie  nicht  blos  für  Hilfsarme  halten  sollte,  allein  die  Mittel- 
form Nro.  6  hebt  denn  doch  allen  Zweifel.  Die  Pyramide 
Xro.  11  ist  mit  noch  kleinern  Kronengliedern  umgeben,  so 
dass  ^  wirklich  schwer  hält,  die  eigentlichen  Hilfsarmglieder 
irgend  anders,  als  auf  den  Säulen,  in  grösserer  Menge  zu 
entdecken.  Dennoch  lassen  die  Kürze  der  Säule  und  die 
langen  Finger  über  die  ächte  Species  keinen  Zweifel.  Zu- 
gleich birgt  ims  das  ganze  Ansehen  dafür ,  dass  sie  alle  von 
einer  Mutter  stammen,  mag  auch  die  Fingerzahl  von  grossen 
und  kleinen  zwischen  so  weiten  Grenzen  spielen.  Vielleicht 
dass  sie  mit  dem  Alter,  gleich  Bäumen,  an  der  Spitze  immer 
einen  Finger  mehr  ansetzten. 

Pentacrinus  Briaroides  tab.  100  fig.  5  aus  dem  untern 
Posidonienschiefer  von  Holzmaden  bei  Kirchheim.  Den  Na- 
men schlug  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  fig.  607  für  die 
äusserlich  uns  bestechende  kleine  Krone  bei  Goldfuss  Petref. 
Germ.  tab.  52  fig.  1.  a  vor,  die  derselbe  als  subangularis  be- 
stimmte. Die  Abbildung  ist  nach  einzelnen  Theilen  ganz 
vorzüglich :  das  langspitzige  Becken  mit  den  zwei  Wirbeln 
darüber  treten  als  deutliches  Kelchradial  hervor,  und  spalten 
sich  gleichmässig  zu  sechsgliedrigen  Armen.  Erst  am  zwei- 
ten Keile  entwickeln  sich  die  Hände  ungleich,  was  Goldfuss 
für  sehr  zweckmässig  erklärte,  damit  die  Finger  aller  Arme 
gegenseitig  sich  ausweichen,  und  beim  Ausbreiten  der  Kro- 
nen nicht  behindern  konnten.  Allein  der  Punkt,  worauf  es 
Hauptsächlich  ankommt,  wird  weder  hervorgehoben,  noch 
lässt  er  sich  aus  der  Zeichnung  erkennen,  nämlich  das  Vor- 
liandensein  von  20  Gabelhänden,  indem  sich  die  10 
Hände  nochmals  zu  Händen  zweiter  Ordnung  spalten ,  d.  h. 
die  langen  Finger  von  Briareus  nochmals  zu  dünnen  am  Ende 
gefingerten  Händen  werden.    Nach  der  Zeichnung  bei  Gold- 
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{usB  würde  man  freOich  nach  der  Dünne  eher  auf  einen 
langen  Finger  als  auf  einen  Arm  schliessen.  Nur  die  Dorcli* 
sichtigkeit  und  das  offene  Wesen  der  Arme  spricht  für  meine 
Deutung.  So  können  die  besten  Figuren,  wenn  sie  das  We- 
sen nicht  treffen,  zu  nutzlosen  Bildern  herabsinken.  Auch 
meine  erste  Abbildung  im  Jura  tab.  37  fig.  18  fiel  nicht  lo- 
benswerth  aus,  überhaupt  wurde  mir  der  Unterschied  erst  in 
jjSchwabens  Medusenhaupt  1868  pag.  67*  recht  klar.  Wir 
sehen  das  an  den  zwei  linken  Strahlen  unserer  Figur  deutlich^ 
sie  gehören  zu  einer  vollständigen  Krone,  deren  Stiel  noch 
nicht  die  Länge  der  Strahlen  erreicht.  Rechts  sieht  man  die 
Kelchradiale  sehr  regelmässig  ausgebildet,  wie  wir  das  bei 
den  Briaridcn  überhaupt  gerne  finden,  und  damit  sind  im 
die  beiden  coordinirten  sechsgliedrigen  Arme  sofort  deutlich, 
wovon  ich  nur  die  linke  Hand  bis  zur  Spitze  hingelegt  habe,  an 
der  ich  nicht  mehr  als  neun  Finger  wahrnehme,  wenn  wir 
die  unterste  Abzweigung  als  Gabelhand  betrachten,  was  zwar 
ohne  Zweifel  der  Fall  sein  wird,  sich  aber  hier  nicht  entschei- 
den lässt.  Nur  über  die  Spitze  waltet  Zweifel,  hier  könnk 
leicht  noch  eine  Gabelung  versteckt  oder  zerstört  sein.  Der 
zweite  Strahl  links  ist  zwar  am  Kelche  zerrissen ,  aber  desto 
deutlicher  sind  die  beiden  dünnen  Gabelhände  h:  bei  der 
rechts,  welche  sich  unter  dem  ersten  Finger  durchschlägt,  ist 
oben  wenigstens  ein  Finger  mit  klarem  Doppelgelenk  ausser 
Zweifel,  die  übrigen  verlieren  sich  in  der  Tiefe ;  an  der  lin- 
ken mit  prächtigen  Pinnulen, kann  man  sogar  drei  Finger  gut 
verfolgen,  ehe  sich  die  weitern  Handgelenke  im  Gestein  ver- 
bergen. Obgleich  die  Spitze  so  verletzt  ist,  dass  man  zum 
wenigsten  oben  noch  eine  Gabelung  vermuthen  darf,  so  zähle 
ich  doch  schon  ohne  das  Ende  neun  Finger,  also  mehral'' 
vorhin.  Gewicht  ist  darauf  wohl  nicht  zu  legen,  denn  in  die- 
ser Beziehung  scheinen  mannigfache  Abweichungen  Statt  zu 
finden.    Jedenfalls  haben  die  schlanken  Hände  weniger  Fin- 


Digitized  by  VjOOQIC 


III.  Encrinideo:  Pentacrinns   Britroides  Gold/ussii.  285 

ger,  da  sie  erst  hoch  oben  an  dem  langen  Handgelenke,  das 
über  70  Glieder  zählt,  sich  abzweigen. 

Die  Hilfsarme  sind  zwar  dünn,,  aber  erreichen  doch 
50  mm  Länge,  vom  in  einen  zierlichen  Haken  mit  Kralle  um- 
gebogen. Die  rhombenfbrmigen  Glieder  mit  allen  markirten 
Kennzdchen  des  ächten  Briareus  lassen  über  die  Stellung 
kernen  Zweifel.  Die  Trochiten  erkennt  man  zwar  nicht 
leicht,  weil  sie  in  die  Masse  der  wenn  auch  dünnen  Hilfsarme 
gehüllt  sind,  aber  die  äusserst  kurzen  gedrängten  Trochiten 
verrathen  sich  doch  an  vielen  Stellen.  Freilich  kommen  dann 
wieder  kräftigere  Kronen  vor,  deren  Hilfsarme  sich  auf  die 
Hälfte  der  Länge  reduciren,  aber  immer  noch  in  gedrängter 
Zahl  die  kurze  Säule  umwallen.  Mag  es  auch  schwer  fallen,' 
die  Grenze  zwischen  den  kurz-  und  langarmigen  zu  ziehen, 
80  scheint  doch  das  Bild  bei  Goldfuss  1.  c.  52.  1.  a  zu  diesen 
zu  gehören,  und  ich  will  es  daher  unter 

Briaroides  Goldfassii  tab.  100  fig.  4  aus  dem  untersten 
Tafelfleins  von  Zell  bei  BoU  beschreiben.  Obschon  die  herr- 
liche Krone  grösser  ist  als  die  von  fig.  5,  so  springt  doch  der 
Unterschied  nach  den  Hilfsarmen,  die  von  beiden  nebenein- 
ander stehen,  sofort  in  die  Augen.  Die  Säule  ist  kaum  90  mm 
lang,  während  die  Krone  140  nmi  übersteigt.  Leider  ist  der 
Schiefer  zu  zähe ,  als  dass  sich  über  die  wichtige  Frage  des 
üntem  Säulenendes  E  etwas  ganz  Sicheres  sagen  Hesse,  aber 
schon  ein  vergleichender  Blick  auf  unsere  wenn  auch  rohe  Ab- 
bildung zeigt,  dass  die  Säule  nach  so  kurzem  Verlaufe  unten 
kaum  noch  die  Hälfte  der  Dicke  hat,  als  oben.  Am  unter- 
sten Ende  bemerke  ich  auf  der  ICreisfläche  einen  glatten  her- 
vorragenden Callus,  als  wenn  das  die  Endnarbe  des  unverletz- 
ten Stieles  wäre.  Hält  es  auch  schwer,  bei  so  voUarmigen 
Kronen  die  20  Dünnarme  zu  verfolgen,  da  sie  sich  gewöhn- 
^ch,  ehe  sie  Finger  absenden,  unter  den  andern  verstecken, 
so  zeigen  denn  doch  die  coordinirten  ausgeführten  Hände  un- 
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serer  Figur ;  dass  nicht  blos  Gabelhände  da  waren ,  sondern 
dass  trotz  der  Schlankheit  die  dünnen  Hände  h  oben  noch  11 
Finger  zählen  ^  T«ro  es  die  correspondirenden  dicken  JT  eben- 
falls nnr  zu  14  Fingern  bringen.  Die  Zahl  der  Glieder  in 
den  einzelnen  Handreihen  hat  keinen  besondem  Werth,  doch 
ist  sie  unten  grösser  (14)  als  oben,  wo  sie  bis  auf  8  hinabgeht. 
Natürlich  ist  die  Anzahl  immer  gerade,  wegen  der  altemiren- 
denPinnulae:  es  ist  dies  das  einzige  Gesetz,  was  niemals 
Ausnahme  erleidet ;  mit  Sicherheit  habe  ich  selbst  bei  kran- 
ken nur  selten  eine  ungerade  Zahl  beobachtet.     Auch  der 

Braune  Jora  hat  noch  einige  Repräsentanten,  aber  sie 
sind  bis  jetzt  äusserst  sparsam  gefunden,  doch  Air  die  Erhal- 
tung der  Species  im  Laufe  der  Zeit  von  Bedeutung.  Den 
einen  Fund  Briareus  Zollerianu»  tab.  100  fig.  9  aus  dem  san- 
digen Beta  vom  Hohenzollern  machte  ich  schon  im  Jura  185S 
tab.  50  fig.  12  bekannt,  und  ich  habe  seit  der  Zeit  nicht  mehr 
bekommen.  Die  Menge  der  Hilfearme  mit  comprimirten 
rhombischen  Gliedern  ist  jedenfalls  t}Yisch,  und  Stücke  dar- 
unter von  55  mm  Länge  erinnern  noch  an  liasische  Formen, 
wenn  die  Glieder  auch  nicht  ganz  die  Breite  des  Franconicu3 
fig.  1.  a  erreichen.  Kräftig  sind  die  Haken  mit  ihren  Kral- 
lenenden {x  vergrössert)  entwickelt,  und  die  Rhomben  der 
Glieder  (y  vergrössert)  lassen  nichts  zu  wünschen  übrig.  Der 
ganze  Stein  ist  von  Millionen  feinster  Spathpunkte  durchwo- 
ben, die  ohne  Zweifel  alle  von  den  Thieren  herrühren ,  ohne 
dass  man  sich  über  die  Form  derselben  immer  Rechenschaft 
geben  könnte,  doch  unterscheidet  man  selbst  unter  den  win- 
zigsten noch  deutliche  Rhomben.  Leider  fehlt  es  an  Kro- 
nen gänzlich,  selbst  die  Trochiten  sind  sparsam  und  wenig 
deutlich,  manche  sind  markirt  sternförmig,  bei  andern  die 
Seiten  weniger  eingedrückt,  was  eher  für  Basaltiformen  spre- 
chen würde.  Möglich ,  dass  sie  auch  darunter  zerstreut  lie- 
gen.    Noch  unbedeutender,  aber  nicht  minder  sicher,  ist  ein 
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zweiter  höher  gelegener  Fnnd;  Briareus  Achalmianus  tab.  100 
%.  10  ans  der  Unterregion  vom  Braunen  Jura  8,  etwa  20'  über 
den  Blauen  Kalken  y,  die  an  der  Achalm  zwischen  Eeutlingen 
und  Eningen  in  ansehnlichen  Steinbrüchen  aufgeschlossen 
stehen.  Man  sieht  hier  nicht  so  viele  kleine  Glieder^  sondern 
grössere,  aber  ausgezeichnet  rhombisch  (y  vergrössert),  der 
Nabrungskanal  mit  vier  Löchern  umgeben,  oder  mit  Furchen 
pj  die  quer  liegen,  wie  im  Lias.  Specifisch  ist  in  den  Hinter- 
ecken der  Gliederkanten  ein  markirter  Zahn  (z  vergrösserl), 
auch  ist  die  breite  Fläche  glatt,  und  nicht  mit  jenem  eigen- 
tilömlichen  Kiele  versehen ,  welcher  die  grossem  Hilfsarme 
der  Liasspecies  so  auszeichnete.  Leider  sitzen  die  Beste  in 
einem  sehr  harten  l^alke  voller  kleiner  Bivalven,  die  durch 
Verwitterung  sichtbar  werden,  und  Verwandtschaft  mit  den 
Muschelknollen  Jura  pag.  389  haben.  Desshalb  bin  ich 
anch  nicht  einmal  im  Stande,  einen  Trochlten  ringsum  blos 
zu  legen,  aber  schon  das  Wenige,  was  man  davon  sieht,  ist 
characteristisch  genug:  sie  sind  sternförmig,  sehr  niedrig,  ha- 
ben alle  eine  Hilfsarranarbe,  und  die  Blätter  (x  vergrössert) 
zeigen  die  tiefe  am  Rande  gezähnte  Furche,  welche  allein 
schon  für  die  Sicherheit  der  Species  spricht.    Die 

Snbangnlaren 

tab.  101 

Imbe  ich  schon  in  ,,Schwabens  Medusenhaupt  1868^  ziemlich 
ausführlich  behandelt,  wenn  man  dazu  dann  die  vollständige 
Krone  in  den  WUrtt.  Jahresh.  1856  XIL  pag.  109  und  die 
•Stücke  im  Jura  tab.  38  nimmt,  so  bekommt  man  ein  gutes  Bild 
von  der  Bedeutung  dieser  berühmtesten  aller  Pentacriniten. 
Denn  das  seiner  Zeit  so  viel  Aufsehen  erregende  ^  Caput  Me- 
dusae  1 724*  vom  Württembergischen  Hofprediger  Hiemer  war 
eine  Abänderung  dieser  Species  aus  dem  Posidonienschiefer 
vonOhmden.  Der  lebende  Pentacrinit  bekam  nur  den  gleichen 
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Namen,  weil  man  ihn  irrthümlicli  mit  dem  fossilen  für  ider 
tisch  hielt.  Keine  Pcntacrinitenkrone  ist  daher  seit  ändert 
halb  Jahrhunderten  in  den  petrefactologischcn  Sammlunge 
verbreiteter  als  diese,  dank  den  Grabarbeiten  in  der  Bolle 
Gegend.  Was  die  Stielglieder  anbelangt,  so  hat  sie  der  Ham 
burger  Kosinus  (Tentaminis  dcLithozois  etc.  Prodromus  171! 
tab.  IV  und  V)  in  ganz  besonderer  Ausführlichkeit  behau 
delt,  ja  vor  diesem  Lang  (Ilist.  lapid.  figurt.  Helvctiae  ITOl 
pag.  C2  tab.  20)  unter  Lapis  stellaris  major  obtusis  anguli 
schon  die  deutlichste  Vorstellung  gegeben.  Später  bildete 
Knorr  (Samml.  Merkw.  Nat.  1755  .pag.  10  tab.  XI.  c)  eii 
prachtiges  freies  Bruchstück  ab,  welches  er  vom  Dr.  Gmelii 
in  Tübingen  erhielt,  woran  man  noch  20  Finger  an  einer  Hand 
zählen  kann,  es  gehört  zu  der  grössten  Abänderung,  während 
eine  zweite  geschliffene  Tafel  1.  c.  tab.  XI.  b  kleinere  Varie- 
täten gibt.  Eine  Krone  mit  Ü^^lz  Fuss  langem  Stiele  beschriel 
Collini  (Acta  Acad.  Theodoro-Palat.  1775  III  pag.  89  tab. 
III),  sie  stammte  vom  Prof.  Mauchart  in  Tübingen.  Schlotheiii 
(Leonhard's  Taschcnb.  Mineral.  1813  pag.  56)  nannte  die 
kleinen  Knorr  sehen  Kronen  Pentacrinites  fasciculosus  tab. 
101  fig.  2,  wegen  der  bündelvveis  neben  einander  liegenden 
Stiele,  das  freie  Bruchstück  der  grösseren  Form  aber  Pent. 
Bollensis,  welchen  Namen  d'Orbigny  pag  271  später  gänzhcli 
missdeutete.  Als  endlich  Miller  (Crinoidea  1821  pag.  51^) 
für  die  englischen  den  piussenden  Namen  subangularis  ein- 
führte, welcher  auf  die  runden  Säulen  anspielen  sollte,  konnte 
die  spätere  Bezeichnung  P.  Ilicmeri  König  Icones  sect.  II  tab.  3 
fig.  29  nicht  mehr  zur  Geltung  kommen.  So  schwierig  es  auch 
halten  mag,  die  Grenze  zu  den  Briariden  sicher  zu  ziehen, 
so  springen  doch  andererseits  wieder  so  viele  Eigenthümhch- 
keiten  in  die  Augen,  dass  wir  in  ihnen  einen  der  besten  Typen 
begrüssen. 

Das  Lager  zeigte  sich  bis  jetzt  als  ein  sehr  beschränktes. 
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Im  Fldzgeb.  Würt.  1843  pag.  202  meinte  ich  einzelne  Er- 
fuide,  die  mir  die  Eander  det  Nachbarschaft  brachten,  in 
den  mittlem  Lias  y  stellen  zu  sollen^  selbst  im  Jnra  pag.  159 
war  mir  die  Sache  noch  nicht  viel  klarer.  Jetzt  finde  ich  sie 
oirgends  .tiefer  als  in  den  Zwischenkalken  von  y  ^y  und  es  ist 
die  Frage,  ob  sie  nur  imter  die  Bänke  mit  Ammonites  Davoei 
hinabgehen.  Dann  würden  sie  zugleich  mit  den  ersten  Amal- 
theen  anf  den  Schauplatz  treten.  Auch  in  England  lässt 
Wright  (Monogr.  Brit  Echinod.  1862  H.  81)  sie  in  Glouce- 
stershire  etwa  in  derselben  Region  mit  Ammonites  capricomus 
erscheinen.  Von  nun  an  setzen  sie  sprungweise  im  Amaltheen- 
tkone  fort,  und  erreichen  in  der  untersten  Begion  der  Posi- 
donienschiefer  ihr  Maximum,  freilich  wird  es  oft  schwer,  den 
einzelnen  Erfunden  immer  ihre  sichere  Stelle  anzuweisen.  Für 
die  jüngsten  halte  ich  verkieste  Kuchen,  welche  auf  der  Unter- 
seite braune  Schalen  von  Orbicnla  zeigen,  so  dass  sie  nicht 
einmal  die  Endschaft  der  Posidonienschiefer  erreicht  hätten. 
Im  braunen  Jura  fand  ich  nie  die  Spur. 

Varietiten,  oder  wenn  man  will  Species,  sind  jedenfalls 
in  Menge  vorhanden,  schon  das  verschiedene  Lager  könnte 
zum  Anhaltspunkte  dienen,  aber  das  nun  sachlich  fest  zu 
stellen,  hat  seine  eigenen  Schwierigkeiten.  Da  das  Miller^sche 
Exemplar  wahrscheinlich  den  tiefer  liegenden  angehört,  so 
könnte  man  auf  dieses  den  Namen  snbangularis  beschränken 
wollen,  und  dann  den  hohem  in  den  Posidonienschiefem 
Hiemeri  heissen,  aber  gerade  hier  oben,  wo  man  die  meisten 
Kronen  hat,  scheint  die  Mannigfaltigkeit  bedingt  durch  Alter 
und  Erhaltung  am  grössten  zu  sein.  Wir  könnten  daher  diese 
Trennung  nur  als  Lagerunterschiede  gelten  lassen. 

Die  Stiell&nge  tab.  101  fig.  1  welche  bei  einz  Inen  fig.  3 
50  Pariser  Fuss  überschreitet,  muss  als  das  wichtigste  Merkmal 
betrachtet  werden,  wie  das  die  24'  lange  und  16'  breite  Platte 
zeigt,  welche  ich  in  V^  natürlicher  Grösse  in ,,  Schwabens  Medu« 

<^BtAitedt,  Echinod.  19 
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Benhanpt  1868^  abgebildet  habe.  Sie  stammt  von  der  Oelhütte 
bei  Beutlingen,  und  liegt  auf  der  Uaterseite  der  Fleiusplatte 
im  Bogenannten  Hainzen.  Darunter  folgt  alsbald  der  See* 
grasschiefer.  Es  ist  glücklicher  Weise  die  Spitze  einer  Colonie, 
die  nach  unten  von  altem  Kronen  bedeckt  im  UnbekanDten 
endigt.  Ich  lasse  alles  störende  Beiwerk  w^^  und  fasse  nur  die 
jüngste  Gruppe  von  vierundzwanzig  (XXIV)  Stück  ins  Auge. 
deren  Stiele  sich  unten  zu  einem  gemeinsamen  zählbaren  Biin* 
del  vereinigen;  Bündel^  die  man  öfter  findet;  Knorr  schon  an- 
deutete; und  die  daher  ganz  wohl  mit  Schlotheim  als  Hieroeri 
fasciculosus  festgehalten  werden  könnten.  Alle  diese  Stiele 
sind  unten  um  die  Hälfte  dünner,  als  obeU;  wo  sie  d^  Krone 
nahe  kommen;  so  dass  eine  Verkümmerung  in  die  Augen 
fällt;  und  an  ein  Endigen  mit  Wurzeln  gar  nicht  zu  denken 
ist.  Alsbald  spalten  sich  sechs  (VI)  loS;  gehen  aber  nochmals 
quer  durch  die  achtzehn  (XVIII)  des  übrig  gebliebenen 
Mutterstammes  durch;  indem  die  ^^inzelnen  gleich  WeberföJen 
sich  kreuzeu;  und  verlassen  dann  vereinzelt  den  Stock;  um 
frei  ihre  Kronen  hinaus  zu  strecken;  wie  es  Nummern  1—6 
darthun.  Kaum  ist  dies  geschehen;  so  sendet  nun  ancb  der  Best 
des  Hauptstocks  seine  zum  Theil  ganz  freiliegenden  Kronen 
ab;  nachdem  Nro.  7 — 9  sich  losgelöst  haben;  kann  man  im 
linken  Bogen  des  Hauptbündels  noch  deutlich  fünfzehn  (XV) 
Säulen  zählen;  und  obwohl  von  nun  an  die  Sache  etwas  verwirrt 
erscheint;  so  lässt  doch  die  Abzweigung  der  Stiele  keinen  Irr 
thum  zu.  Nur  über  die  zugehörigen  Kronen  könnten  an  der 
dicksten  Stelle  vereinzelte  Zweifel  entstehen;  jedenfalls  ist  aber 
in  dieser  Oberregion  keine  Krone  mehr  noch  weniger  da;  ab 
die  Stiele  erfordern.  Endlich;  nachdem  sich  Nro.  18  losg^ 
trennt  hat;  zählen  wir  am  Ende  des  immer  kleiner  werdenden 
Bündels  noch  deutlich  sechs  Stiele;  welche  sich  links  plötzlicli 
in  schmalem  Bogen  einschlagen;  um  der  Beihe  nach  die  Gipfel 
krönen  Nro.  19 — 24  zu   entsenden.     Messen  wir  von  der 
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höchsten  Krone  Nro.  24  bis  zum  Ursprung  des  Bündels  zu- 
rück; so  haben  wir  eine  Stiellänge  von  53  Pariser  Fuss,  aber 
wdirscheinlich  waren  sie  noch  viel  länger^  denn  noch  glückte 
es  mir  nicht,  das  untere  Ende  zu  finden.  Eine  solche  Thier- 
grtippe  möchte  kaum  fähig  gewesen  sein,  grössere  Ortsbewe- 
guDgen  auszuführen.  Nach  unten  setzen  an  der  Platte 
noch  viele  Hundert  Kronen  mit  ähnlichen  Stielen  fort,  allein 
es  ist  kaum  möglich,  in  die  Masse  Ordnung  zu  bringen.  Es 
geht  nur  soviel  daraus  hervor,  dass  alle  an  Ort  und  Stelle  ge- 
boren wurden,  lebten  und  starben,  um  endlich  wie  die  Korallen 
mit  ihren  Resten  den  Boden  zu  erhöhen;  Blicken  wir  von 
diesem  Bilde  auf  das  des  kurzstieligen  Briareus  tab.  100  fig.  3 
zurück,  so  treten  die  schlagenden  Unterschiede  in  ihrer  ganzen 
Grösse  hervor.  Aber  was  nun  zwischen  diesen  Extremen  liege, 
das  ausfindig  zu  machen,  werden  wir  noch  lange  suchen  und 
forschen  müssen.  Die  Idee  von  einer  Wurzelbefestigung 
muss  wohl  aufgegeben  werden,  die  Individuen  schlangen  sich 
nelmehr  mit  ihren  langen  Stielen  in-  und  durcheinander,  um 
so  gemeinsamen  Halt  im  Schlamme  zu  bekommen,  vielleicht 
starb  auch  der  untere  Theil  ab,  während  die'  Gipfel  noch 
kräftig  vegetirten. 

Die  Trochiten  sind  alle  rund,  und  äusserst  ungleich,  ja 
sogar  nur  ein  Theil  von  aussen  sichtbar,  so  dass  sie  in  dieser 
Beziehung  die  compliclrtesten  unter  den  Pentacriniten  bilden. 
Die  Hilfsarme  gehören  zu  den  unbedeutendsten,  welche  wir 
kennen,  an  den  untern  Theilen  der  Säule  finden  wir  daher 
kaum  noch  Spuren,  wo  sie  sassen,  blos  oben  unter  Krone  tab. 
97  fig.  8  bekamen  sie  einige  Bedeutung.  Dort  sieht  man  öfter 
Anhäufungen  kurzer  Glieder  von  birnförmigem  Umriss,  weil 
die  Ober-  und  Unterseiten  ungleich  sind,  auch  gewahrt  man 
am  Ende  nicht  einmal  Krallen,  da  sie  zum  Anklammern  kaum 
benutzt  wurden,  sondern  nur  in  der  Verkümmerung  begriffene 
Gebilde  sind.    Desto  kräftiger  entwickelten  sich  die 
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Kronen  tab.  97  fig.  G.  Die  grüssten  (colligatus)  beginnen 
mit  unverhältaissmässig  kleinen  Kelchradialen,  auf  welcher 
sich  die  10  Arme  gewöhnlich  mit  sechs  Gliedern  zwischen 
den  Doppelgelenken  einsetzen.  Darauf  folgen  dann  die  2C 
ungleichen  Gabelhände,  so  dass  im  Ganzen  zwar  nichl 
mehr  als  40  Hände,  wie  beim  Briaroides,  vorhanden  sind,  2C 
dicke  und  20  dünne,  aber  an  den  dicken  zähle  ich  zuweilen 
bis  auf  36  Finger,  und  mögen  auch  die  dünnen  einige  wenigei 
haben,  so  kommen  doch  in  runder  Summe  1400  längere 
»Spitzen  heraus,  die  alle  mit  zwei  Reihen  gegliederter  Ten- 
takeln besetzt  ins  Gesammt  fünf  Millionen  Glieder  geben,  aus 
welchen  ein  einziges  Thier  zusammengesetzt  ist.  Um  die 
Mannigfaltigkeit  dieser  Formen  in  ihrer  ganzen  Grossartig- 
keit darzulegen,  müsste  mir  mindestens  der  zehnfache  Raum 
zu  Gebote  stehen.  Ich  will  daher  nur  einige  Hauptpunkte  ge- 
bührend hervorheben. 

Das  Verhältniss  der  Säule  zur  Krone  springt  klai-  auf 
tab.  101  fig.  1  aus  dem  untern  Posidonienschiefer  von  Holz- 
uiaden  hervor.  Die  Krone  A  selbst  ist  freilich  etwas  zu  kurz, 
weil  die  Gipfel  der  Finger  und  Hände  zerschlagen  sind,  aber 
der  ganze  Eindruck  ist  doch  der  eines  ächten  subangularis 
Hiemeri:  unten  auf  dem  verdrückten  Stiele  decken  die  Reste 
der  zerfallenen  Hilfsarme  das  unterste  spitze  Glied  der  Kelch- 
radiale,  nur  das  zweite  und  dritte  treten  deutlich  hervor,  wo- 
rauf sich  die  sechsgliedrigen  Arme  gleichmässig  entwickeln; 
erst  die  20  Hände  mit  8 — 14  Gliedern  werden  ungleich;  ob 
3UU1  aber  bei  der  folgenden  Gabelung  sich  innen  wirklich 
weiter  20  dünne  Arme  k  einstellen,  kann  aus  dem  Exemplare 
liiclit  ergründet  werden,  da  die  Stelle  für  die  Finger  wahr- 
flcheinlich  schon  in  das  Bereich  des  zerstörten  Oberendes  fällt. 
In  fig.  1.  B  ist  die  Krone  von  der  Hinterseite  dargestellt, 
weiche  im  Gebirge  nach  oben  lag,  um  zu  zeigen,  wie  hier 
alles  ordnungslos  zerfiel,  nur  unten  blieben  die  auf  der  Gegen- 
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Seite  nicht  sichtbaren  ersten  Kelchradiale  an  ihrer  ursprüng- 
lichen Stelle.  So  verhalten  sich  alle  Kronen^  einer  der 
sichersten  Beweise  fUr  die  langsame  Ablagerung,  da  der  Ver- 
wesung noch  Zeit  blieb,  die  Glieder  zu  trennen,  so  dass  das 
Wasser  sie  oben  zerstreuen  konnte,  während  unten  der 
Schlamm  die  Theile  zusammen  hielt.  Ansicht  fig.  1.  C  von 
der  Basis  zeigt  uns  den  verdrückten  aber  dicken  Stiel.  Zwei 
Radiale  mit  vier  Armen  und  in  ^vollständig ;  von  den  folgenden 
zu  jeder  Seite  lassen  sich  nur  je  von  einem  Arme  mit  der 
innem  Hand  die  Theile  verfolgen.  Mehr  als  die  Hälfte  der 
Kronen  kann  man  daher  nur  in  seltenen  Fällen  von  einer 
Seite  beobachten. 

Die  Säule  ist  im  Verhältniss  zur  Krone  dick,  sie  setzt 
unten  noch  etwas  weiter  fort,  als  die  fig.  1.  A  angibt,  allein 
die  Glieder  liegen  so  durcheinander,  dass  man  über  die  Zuge- 
hörigkeit nicht  ganz  sicher  ist.  Schon  dieses  kurze  Stück 
zeigt  die  Abnahme  der  Dicke  nach  unten  sehr  deutlich.  Oben 
unter  der  Krone  gieng  zwar  ein  Stückchen  verloren,  aber  die 
Eindrücke  der  hintern  Kante  zeigen,  dass  die  Trochiten  bis 
oben  hinan  sich  nicht  wesentlich  verkürzten.  Im  Allgemeinen 
altemiren  ungleiche  Glieder  miteinander.  Von  den  Hilfs- 
armen sieht  man  nur  die  Gruben,  diese  stehen  oben  gedrängter 
als  unten,  und  stützen  sich  stets  auf  einen  etwas  grossem 
Trochiten.  Das  Zählen  der  Trochiten  ist  unsicherer  als  bei 
den  Basaltiformen,  namentlich  weil  auch  im  Innem  noch  viele 
verborgene  stecken,  welche  nur  durch  Anschleifen  zum  Vor- 
schein kommen.  Unten  links  in  fig.  1.  x  habe  ich  ein  Stück- 
chen mit  5  äusserlich  sichtbaren  Trochiten  doppelt  vergrössert 
vom  untersten  Ende  der  Säule  abgebildet:  aus  jeder  der  vier 
Nähte  entspringt  ein  Bündel  Linien,  welche  einen  grossem 
und  um  den  Nahmngskanal  zwei  kleinere  Trochiten,  also  im 
Ganzen  drei  einschliessen,  die  aussen  nie  sichtbar  werden.  Zu 
jedem  äussern  Gliede  kommen  daher  noch  drei  innere  Verbin- 
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JuugAgUeder;  nemlich  zwei  ganz  kleine  durch  ein  mittel- 
gi'OHHea  von  einander  getrennt.  Schon  Goldfuss  PetreC  Germ. 
tab.  r>2  fig.  l-  f»  g  hat  das  recht  gut  gezeichnet.  Zum  Glück 
gibt  es  hier  so  viel  taugliches  Material  zum  Schleifen^  daas  wir 
diesen  innem  Bau  viel  leichter  zur  Anschauung  bringen  kön- 
nen; als  das  bei  Briareus  möglich  war,  obwohl  da  wahr- 
scheinlich noch  verwickeitere  Verhältnisse  im  Säuleninnern 
verborgen  stecken  mögen. 

In  den  Amaltheenthonen  liegen  Massen  brauchbarer 
Säulen:  schon  bei  den  kleinsten  zeigen  sich  Stücke  fig.  4, 
woran  zwar  die  abwechselnden  noch  einen  kleinen  Unterschied 
in  der  Länge  haben^  aber  so  unbedeutend;  dass  man  sie  gern 
alle  für  gleichwerthig,  wie  bei  den  Basaltiformen^  hält.  Die 
dickere  fig.  5  bleibt  ihr  noch  im  Ganzen  höchst  ähnlich,  doch 
treten  auf  jeder  Naht  fünf  schmale  Wülste  hervor,  welche  im 
Kreise  den  5  Blattspitzen  correspondiren,  und  dem  Aussen- 
rande  eines  im  innem  verborgenen  Trochiten  angehören.  Bei 
der  noch  dickem  fig.  6  findet  die  grösste  mir  bekannte  Gleich- 
heit statt,  und  auf  den  Nähten  sieht  man  kaum  die  allerschmal' 
sten  Wülste  von  innera  Trochiten  hervortreten,  allein  der 
Schliff  b  zeigt,  dass  jeder  Naht  nicht  wie  vorhin  (fig.  1.  x)  ein 
einfaches  mit  3,  sondem  ein  Doppelbündel  mit  7  Trochiten  ent- 
spricht {x  vergrössert),  d.  h.  zwei  Bündel  zu  3,  welche  durch 
einen  siebenten,  der  soeben  noch  an  die  Aussenseite  tritt,  ge- 
trennt werden.  Aeusserlich  würde  man  die  fünf  Glieder  fig. 
6.  b  für  gleich werthig  mit  den  fünf  Gliedem  fig.  1,  x  halten, 
allein  innerlich  nach  den  Bündeln  sind  sie  gleichsam  doppel- 
werthig,  denn  das  Zwischenglied  zwischen  zwei  Bündeln  macht 
sich  in  x  äusserlich  stark  geltend,  in  b  dagegen  gar  nicht. 
Beim  ersten  Anblick  meint  man,  die  Innern  seien  zwischengela- 
gerte junge,  welche  beim  weitern  Wachsthum  sich  nach  aussen 
vergrösi^erii,  allein  da  man  dieBlindel  in  allen  Theilen  der  Säule 
ohne  Ausnahme  immer  wieder  findet,  so  scheinen  sie  in  ihrer 
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Kleinheit  ein  integrirender  Theil  derselben  zu  sein.  Eine 
Reihe  Beispiele  sollen  das  klar  machen.  In  fig.  7  sind  einige 
Glieder  unverhältnissmässig  gross^  ja  In  fig.  8  ninunt  das 
untere  einen  ganz  übermässigen  Baum  ein.  Forscht  man 
nun  aber  nach  dem  Innern  von  fig.  9,  so  zählen  wir  zwischen 
den  zwei  dicken  Gliedern  zwei  Doppelbündel  x^  welche  das 
aussen  kurz  hervorquellende  Gliedcfaen  so  zwischen  sich  fas- 
sen; dass  über  wie  unter  ihm  jedes  Doppelbündel  um  den 
Kanal  7  Trochiten  (y  stark  vergrössert)  zählt.  In  dem  Stück- 
chen fig.  10  werden  daher  die  drei  schmal  hervorquellenden 
Trochiten  auf  der  Aussenseite  a  von  eben  so  viel  Bündeln  um- 
lagert^ als  die  grossen,  wie  die  drei  Doppelbündel  auf  der 
Schlififiäche  b  zeigen.  Wenn  es  auch  stellenweis  schwer  wird, 
in  jedem  dieser  sechs  Bündel  die  drei  innem  Trochiten  zu  er- 
kennen, so  bekommt  man  doch  durch  wiederholte  Beobachtung 
bald  solche  Uebung,  dass  man  sich  in  der  Beurtheilung  nicht 
tauscht.  Nach  fig.  10.  a  ist  man  geneigt,  die  sieben  Glieder 
%.  11.  a  damit  fUr  gleichwerthig  zu  halten,  es  würden  sich 
die  kleinern  Zwischenglieder  blos  etwas  vergrössert  haben, 
allein  geschliffen  zeigt  fig.  11.6  anstatt  drei  nun  sechs  Doppel- 
bündel, von  denen  je  eins  den  6  Nähten  entspricht  {x  ver- 
gröaaert),  und  darnach  muss  das  Ganze  abgewogen  werden. 
Die  innersten  Wirbel  um  den  Nahrungskanal  lösen  sich 
in  den  Schliffen  am  schwierigsten  auf,  doch  treten  sie  bei 
gutem  Kalke  deutlich  hervor,  wie  das  vierfach  vergrösserte 
Doppelbündel  fig.  12  zeigt:  sie  machen  die  Hälfte  aller 
Trochiten  aus,  und  fehlen  in  keinem  Theile  der  Säule.  Unser 
Doppelbündel  hat  44-24-1  =  7  Glieder,  wovon  nur  das 
nnpaare  in  der  Mitte  nach  Aussen  die  Zähne  der  Blätter  zeigt. 
Um  sich  davon  zu  überzeugen,  ist  es  gut,  den  Schliff  nicht 
ganz  bis  zum  Centrum  fig.  13  zu  führen,  dann  erkennt  man 
im  Blattschnitt  {x  vergrössert)  paarig  gestellte  Querlinien, 
wovon  allemal  zwei  Paare  auf  ein  Bündel  kommen,  welches 
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ßich  nach  aussen  an  den  Zähnen  bestimmt  erkennen  läss1 
Unser  Stück  x  hat  zwei  Doppelbündel,  folglich  8  Paar  nnarkirt 
Querlinien,  welche  den  kleinsten  Trochiten  entsprechen.  Wi 
durchgreifend  dies  Gesetz  ist,  zeigt  fig.  14,  welches  w^ei 
seiner  Dicke  und  der  gedrängt  alternirenden  Hilfsarmnarbei 
ßi'hon  hart  unter  der  Krone  weg  sein  muss.  Die  SchlifiHäch( 
h  Bchneidct  zwei  Blätter,  wie  die  unten  dagegen  orientirt 
Gclenkfläche  zeigt,  und  man  erkennt  darin  deutlich  die  Stellei 
der  Ililfsarme  mit  durchbohrtem  Gliede,  da  dieselben  tie 
in  die  Säule  eindringen.  Da  mit  den  grössern  genarbtei 
Trochiten  regehnässig  kleine  abwechseln,  und  dazwischei 
nur  ganz  dünne  Platten  dritter  Ordnung  hervorbrechen,  8< 
stimmen  damit  nun  auch  die  innern  Bündel  {x  vergrössert) 
denn  zwischen  den  zwei  Narbengliedern  liegen  zwei  Doppel 
biUjdel,  die  den  vier  Nähten  entsprechen.  In  den  Vertical 
b ändern  der  Blätter  zählen  wir  daher  in  jedem  Doppelbündel 
vier  Linien,  die  nach  innen  sich  in  ebensoviel  Zahnreihen  fort- 
stützen.  Je  zwei  solcher  Zahnreihen  kommen  auf  ein  ein- 
faches  Bündel. 

Hohlräume  scheinen  öfter  gesetzlich  aufzutreten,  nament- 
lich erkennt  man  sie  an  dem  Eisen oxydhjdrat,  das  offenbar 
durch  Verwitterung  des  Schwefelkieses  entstand.  Auch  dun- 
kele thonige  Stellen  zeichnen  sich  nach  gewissen  Richtungen 
auf  der  gelben  Kalkspathfläche  aus  fig.  15:  die  Glieder  aussen 
a  sind  ziemlich  gleich;  die  Schlifffläche  h  senkrecht  gegen  ein 
Blatt  zeigt  in  jedem  Bündel  2-f-2  runde  Thonflecke  {x  ver- 
grössert), den  Räumen  zwischen  den  Gelenkblättern  ent- 
sprechend, zwischen  jedem  Flecke  liegen  in  der  Mitte  zwei 
Linien.  Stark  vergrössert  y  lösen  sich  dieselben  in  Doppel- 
linien auf,  welche  den  vier  innersten  Trochiten  eines  Bündels 
entsprechen.  Aetzt  man  gewisse  Stücke,  so  ziehen  sich  der 
I/änge  nach  feine  Haare  von  Eisenoxydhydrat  hinab,  welche 
man  flir  die  Stellen  halten  könnte,  worin  zarte  Ligamente 
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lagen.  Die  fasrigen  Haare  correBpondiren  den  Blättern,  wir 
sehen  daher  in  fig.  14.  x  zwei  solclier  Stellen,  in  fig.  15.  y  eine. 
Auch  die  Zickzacklinien  innerhalb,  des  Bündels  zeigen  an 
ihren  Ecken  gewöhnlich  einen  dicken  Rostfleck,  während  die 
Zickzacklinie  selbst  öfter  nicht  bestimmt  verfolgt  werden 
kann.  Mit  diesen  Kriterien  yertraut,  kann  man  dann  alle 
Theile  bis  in  die 

obersten  Enden  tab.  101  fig.  16—19  deuten.  Das  Säulen- 
stück  fig.  16  von  Hinterweiler  bei  Tübingen  wohl  nicht  aus 
dem  mittlem  Lias,  sondern  aus  den  Zwischenkalken  y  i,  wurde 
schon  im  Jura  tab.  19  fig.  45  abgebildet,  unten  sind  die 
Trochiten  noch  mittelmässig  dick,  aber  oben  werden  sie  aus- 
nehmend dünn,  so  dass  man  an  40  Glieder  zählen  «kann,  den- 
noch hat  jedes  eine  Hilfsarmnarbe,  die  miteinander  altemirend 
sich  bis  zum  obersten  Ende  verfolgen  lassen.  Nur  oben  fehlt 
uoch  ein  ansehnlich  Stück,  wie  die  grosse  Sternfläche  zeigt. 
h\  dieser  Beziehung  ist  der  Kegel  fig.  17  schon  vollständiger, 
obwohl  oben  der  Nahrungskanal  auch  noch  auf  einer  kleinen 
Stemfläche  liegt.  Erst  der  Gipfel  von  fig.  18  ist  ganz  voll- 
ständig, er  endigt  daher  mit  einem  Plättchen,  worauf  fast  nur 
'  filr  den  Nahrungskanal  Platz  blieb,  ^rotzdem  meint  man,  die 
Spuren  der  Hilfsarmnarben  fast  bis  zum  Gipfel  verfolgen  zu 
können,  freilich  ist  über  das  äussersteEnde  vollständige  Sicher- 
heit kaum  zu  erreichen.  Auflallender  Weise  zeigt  die  ScblifT 
fläche  solcher  Kegel  fig.  19  in  den  Näht6n  mit  grosser  Be- 
stimmtheit nur  einfache  Bündel  innerer  Trochiten.  Das  Stück 
wurde  senkrecht  gegen  ein  Blatt,  aber  nicht  bis  zumNahrungs- 
boal  angeschlififen :  wir  haben  in  x  drei  äussere  Trochiten  mit 
zwei  Bündeln  vergrössert,  auf  den  Trochiten  erkennt  man 
noch  die  runden  Kreise  mit  dem  Nahrungskanal  für  die  Hilfs- 
anne, und  dazwischen  bezeichnen  je  zwei  Doppellinien  drei 
innere  Trochiten,  wovon  der  mittlere  grössere  zu  den  Zahn- 
linien gehört,  die  beiden  kleinsten  bilden  dagegen  die  innerste 
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Heihe.     Blicken  wir  nochmals  auf  das  Gesagte  zurück, 
kann  man  im  Ganzen 

Trochiten  von  Fünferlei  Grösse  unterscheiden,  wov 
drei  auf  die  innern  Bündel  kommen,  welche  sich  in  die  Nät 
zweier  ungleicher  aber  aussen  sichtbaren  Glieder  lege 
während  die  drei  Glieder  eines  Bündels  aussen  nie  sichtt 
werden.  Man  kann  daher  zwei  freie  äussere  (Iste  und  S 
Grösse)  und  zwei  verdeckte  innere  (4te  und  5te  Grösse)  unt4 
scheiden,  welche  durch  ein  Mittelglied  (3ter  Grösse)  von  ei 
ander  getrennt  sind ;  zwei  Bündel  mit  dem  zwischen  ob 
und  unten  liegenden  enthalten  daher  alle  fünf  Grösse 
4+-2-f-l  =  7  gehören  davon  zu  einem  Doppelbünd« 
wahrend  die  zwei  äussern  alternirend  die  Doppelbündel  ti-e 
ncn.  Da  die  zwei  äussern  öfter  in's  Gleichgewicht  trete 
wie  in  fig.  6,  so  könnte  man  vielleicht  passender  blos  v< 
vier  Grössen  sprechen,  dann  würde  die  Alternanz  wegfalle 
und  wir  hätten  unter  je  acht  aufeinander  folgenden  Gliedei 
4  (die  Hälfte)  kleinste  um  den  Nahrungskanal,  2  in  der  ÄDt 
der  Bündel,  1  im  Doppelbündel  und  ein  äusseres,  das  dieDoppc 
bündel  (zu  7  Gliedern)  von  einander  trennt.  Da  nun  diese  Zai 
in  allen  Theilen  der  Säule  auftritt,  so  können  sie  nicht  gut  a 
Jinigc  angesehen  werden.  Ja  da  man  gewöhnlich  annimm 
dii^s  die  Vermehrung  der  Trochiten  überhaupt  unter  de 
Krone,  wo  die  gedrängtesten  Glieder  stehen,  vor  sich  geh 
so  fällt  es  auf,  dass  hier  in  den  Nähten  nur  einfache  Bünde 
fig.  19.  X  zu  stehen  scheinen.  Doch  wäre  es  wohl  möglicl 
dass  darin  die  Anlage  zu  einem  Doppelbündel  vorbände 
wäre^  was  sich  mit  der  Lupe  nicht  erkennen  liesse. 

Auch  die  Gelenkflächen  zeigen  häufig  die  innen 
Trochiten  noch  in  ihrer  Lage:  die  kleinsten  fig.  24.  b  urage 
ben  dann  blos  mit  zierlichen  glatten  ungekerbten  Blatten 
den  Nahrungskanal,  während  der  grosse  Stern  zu  den  schmalen 
auäüen  sichtbaren  Trochiten  gehört,  und  nach  der  Annahme 
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von  5  Grossen  zweiter  Grösse  sein  würde.  Auf  dem  Sterne 
£g.  24  a  liegt  dagegen  ein  grösseres^  am  Bande  bereits  ge- 
kerbtes Blatt  (x  vergrössert),  wahrscheinlich  dritter  Grösse 
aus  der  Mitte  eines  Bündels.  In  fig.  25.  26  sind  diese 
Sternchen  ans  ihrer  Lage  gerückt;  und  springen  daher  so- 
gleich in  die  Augen.    Auch 

Missbildmigen  verschiedener  Art  kommen  vor:  so  sind 
im  Sterne  fig.  27  zwei  Blätter  unten  gekrümmt  und  gegen 
einander  gerückt^  in  a  liegt  das  Gelenk  fünfter  Grösse  noch 
an  seiner  Stelle  darauf^  und  in  b  fiel  es  weg,  und  blieb  dane- 
ben liegen.  Vierseitige  Glieder  fig.  28 — 30  finden  sich  gar 
nicht  selten:  die  kleine  fig.  28  ist  ganz  regulär;  fig.  29  da- 
g^en  symmetrisch;  am  obern  Bande  sichtlich  breiter  als  am 
untern ;  dagegen  beginnt  in  fig.  30  das  untere  linke  Blatt  sich 
wieder  zu  gabeln  {x  vergrössert),  und  zwar  an  der  untern 
Gelenkfläche,  wie  an  der  obern.  Wenn  einzelne  Trochiten 
in  einem  Maasse  anschwellen  ^  wie  der  oberste  in  fig.  31  mit 
fünf  GelenknarbeU;  so  dürfte  das  auch  nicht  normal  sein.  Das 
Sonderbarste  liefern  jedoch  die  Spiralsäulen  fig.  32,  wie  ich 
«e  in  Schwabens  Medusenhaupt  pag.  46  fig.  8  abbildete,  und 
welcbe  schon  Rosinua  kaimte.  Die  mittlere  Spirale  zeigt  auf 
<ler  Aussenseite  zwei  vollständige  Umgänge,  sogar  ein  dritter 
darüber  setzt  nur  ein  wenig  treppenförmig  ab ,  erst  die  wei- 
ter folgenden  Trochiten  oben  und  unten  können  den  Kreis- 
lauf wieder  vollständig  gewinnen. 

Von  der  Bündelung  der  Säulen  einen  Begriff  zu  geben, 
liabe  ich  tab.  101  fig.  2  ein  Stück  mit  17  Individuen,  wie  man 
am  Querschnitt  A  zählen  kann,  abgebildet.  Von  der  Ober- 
seite B  sind  nur  10  sichtbar.  Aus  der  Dünne  der  Säulen  kann 
man  schon  schliessen,  dass  es  dem  untersten  Ende  angehörte. 
Sie  sind  von  ziemlich  verschiedener  Grösse ,  und  stellenweis 
Bo  in  einander  gequetscht,  dass  einzelne  ihre  Rundung  ver- 
loren, ob  das  nun  bei  Lebzeiten  oder  erst  durch  den  mechani- 
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sehen  Druck  des  Gebirgs  gescbah^  lässt  sich  nicht  entscheiden. 
Die  Hilfsarme  verschwanden  längst ,  sie  konnten  auch  gar 
keinen  Nutzen  haben ,  nur  die  Grube  eines  einzigen  rechts 
bemerkt  man.  Obwohl  die  Säulen  sehr  gedrangt  stehen^  ge- 
hört das  Bündel  doch  noch  zu  den  kleinen,  das  Bündel  unserer 
grossen  Gruppe  fig.  3  hat  über  die  dreifache  Breite,  aber  doch 
nur  7  Individuen  mehr.  Vergleicht  man  hiermit  die  Dicke 
der  Säulen  unter  der  Krone  fig.  21,  so  ward  der  Durch- 
messer nicht  selten  mehr  als  drei  Mal  grösser ,  woran« 
man  auf  die  bedeutende  Abnahme  der  Dicke  nach  unten 
schliessen  kann. 

Hilfsarme  sind  da,  aber  nur  nach  oben  gegen  die  Krone. 
doch  auch  hier  kurz  und  Meingliedrig,  wie  verschiedene  unserer 
Figuren  zeigen.  Ihre  Glieder  bohren  sich  tief  in  die  Sänie, 
indem  sie  immer  kleiner  werden,  daher  lassen  sie  sich  beim 
Anschleifen  fig.  14  noch  längere  Zeit  verfolgen.  Sie  haben 
eine  birnförmige  tjestalt  fig.  33  (x  vergrössert),  und  kehren 
ihre  scharfe  Kante  nach  oben.  Bei  gut  ausgewitterten  Exem 
plaren  fig.  34  (x  vergi^össert)  meint  man  sogar  5  Nahrungs* 
kanäle  wahrzunehmen,  aber  der  innere  bohrt  nur  durch.  Es 
verleiht  ihnen  das  noch  einige  Aehnlichkeit  mit  Briaroides 
und  wenn  Massen  solcher  kleinen  Gliederchen  die  Stiele  in 
der  Kronengegend  bedecken  fig.  36,  so  kann  man  allerdings 
sich  leicht  in  der  Bestinmiung  irren. ' 

Die  Kekhradiale  tab.  101  fig.  20—23  setzen  sich  der 
gestalt  an  das  Oberende  der  Säule,  dass  sie  die  Spitze  ver- 
decken: das  Basale  (pelvis)  entspricht  dabei  der  Säulen- 
kante und  das  erste  Kelchradial  der  Säulenseite.  Man 
könnte  nach  der  Gestalt  der  Basalia  im  untersten  Kelch 
kränze  drei  Species  machen:  die  eine  fig.  20  aus  dem  ver- 
witterten Posidonienfleins  über  dem  Seegrasschiefer  von 
Pliensbach  bei  BoU  bildet  ein  längliches,  warziges  Sechseck 
(x  vergrössert);  die  andere  fig.  22  aus  dem  Seegrasschiefer 


Digitized  by  VjOOQIC 


III.  EDorioiden:  SobAngulAren.  Kelch  radiale.  301 

TOD  Holzmaden  macht  mehr  eiu  symmetrisches  oben  verengtes 
Trapez  mit  ein^  glatten  Verdickung;  die  ihre  breitere  Basis 
auf  die  Säulenkante  stützt  (x  vergrössert);  die  dritte  fig.  21 
aus  den  Zwischenkalken  ^  S  von  Hinterweiler  südlich  Tübingen 
weicht  als  die  älteste  am  meisten  ab;  denn  hier  dehnt  sich  das 
Unterende  zu  einer  langen  Spitze  aus  (x  vergrössert),  und 
wird  dadurch  im  Umrisse  den  grossem  ersten  Radialgliedem 
ganz  ähnlich.    Die  Spitzenden  dieser  ersten  Radialen^  welche 
bei  allen  dreien  gleich  sind;  bestehen  übrigens  nicht  aus  einem 
Stück;  sondern  aus  zweien;  indem  eine  deutliche  Naht  von 
aussen  nach  innen  schief  hinauf  geht;  in  welcher  sie  gar  gern 
abbrechen;  und  man  sieht  dann  eine  deutlich  gekerbte  Ge- 
lenkiläche  (fig.  20.  a  vergrössert).     Zuweilen  scheint  sogar 
danuiter  noch  eine  zweite  Naht  bemerkt  zu  werden.  .Wenn 
^er  die  Stiele  hart  unter  der  Krone  wegbrachen  fig.  23; 
so  sieht  man  statt  der  Spitzen  der  Badiale  eiförmige  Kerb- 
flächeu;  mit  welchen  die  Basalia  abwechseln.   Die  Mitte  nimmt 
der  bedeutend  verjüngte  Säulenstem  eiu;  in  dessen  Gabeln 
man  noch  Spuren  von  Hilfsarmgliedern  zu  bemerken  meint. 
Während  die  untern  Eelchradiale  der  drei  genannten  Abän- 
derongen  unten  alle  spitZ;  wie  eine  Nadel  endigeu;  so  kommen 
Aün  auch  zuweilen  stumpfe  fig.  35  vor;  die  mehr  einer  Para- 
bel gleichen;  welche  ringsum  von  einem  verdickten  Rande 
eiügefasst  ist.     Da^  rechts  daneben   stehende  Kelchradial 
Kigt;  wie  ganz  anders  die  Verhältnisse  sich  in  diesem  untern 
'Hieile  der  Krone  machen.    Freilich  mag  an  Manchem  auch 
die  Art  der   Erhaltung  andere  Emdrücke  in  uns  hervor- 
bringen; aber  ganz  läugnen  lassen  sich  die  Unterschiede  nicht. 
Die  basale  Kelchdecke  von  der  Innenseite  fig.  20.  a  be- 
merkt man  zwar  bei  alleu;  aber  einer  sicheren  Deutung  setzen 
«ich  grosse  Schwierigkeiten  entgegen;  nur  bei  starker  Ver- 
witterung, wie  wir  sie  in  oberflächlich  lagernden  Posidonien- 
platten  finden ;  kann  man  die  Nähte  verfolgen:   wir  sehen 
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dann  um  den  Nahrungskanal  einen  innern  Kreis  von  i 
trapezoidalen  Plättchen,  mit  welclien  nach  aussen  ein  grosse 
ahernirt,  der  aus  vierlappigen  Platten  mit  einem  mittlem  L 
besteht,  und  die  Oberseite  der  Basalia  bedeckt.  Erst  im  dril 
aUernirenden  Kreise  treten  die  Innenflächen  der  ersten  radij 
hLTvor,  welchen  durch  einen  grossen  Punkt  getrennt  (H 
bei  a)  die  qucroblongen  Oberseiten  der  zweiten  radialia  folg 
Das  Ganze  bildet  demnach  ein  zierliches  Mosaik  mit  Gitt 
rijid  Gruben  für  Einlagerung  der  weichern  thierischen  Mai 
Die  Kronen  in  ihrer  ganzen  Entwickelung  richtig  auf 
fassen,  gelingt  niemals  an  einem  einzigen  Stück,  daher 
auch  die  Abbildung  ganzer  Exemplare,  selbst  wenn  man 
Photographie  mit  zu  Hilfe  nehmen  wollte,  keinen  so  ausc 
ordentlichen  Werth,  wie  die  ganzen  Bilder  (Württ.  Jahre 
1  s56  tab.  2)  zeigen,  abgesehen  von  dem  Eindruck,  den  « 
ganze  Grösse  auf  uns  macht.  Ich  will  daher  nur  noch  e 
Äf  Ine  Theile  schärfer  ins  Auge  fassen,  nach  welchem  sich  c 
Kundige  dann  leicht  das  Andere  ergänzt.  Das  grosse  Stra 
stiiek  tab.  97  fig.  G  zeigt,  wie  klein  die  drei  untern  Radij 
gogen  die  folgende  Entwickelung  sich  verhalten:  die  20  An 
darauf  pflegen  immer  0  Glieder  zwischen  den  Keilen  zu  1 
bcn,  nur  zuweilen  kommen  8  vor  (tab.  101  fig.  39.  A  recl 
unten),  doch  kann  daran  Jlissbildung  schuld  sein.  Die  Gal 
lung  zu  zwanzig  Händen  ist  aber  in  allen  Fällen  und  zwar  g 
wohnlich  sehr  ungleich,  denn  die  rechte  innere  Hand  dies 
i:^trahls  tab.  97  fig.  (3  hat  nur  8,  die  linke  dagegen  16,  al 
gerade  doppelt  so  viel.  Gewöhnlich  ist  aber  der  Unterschic 
nicht  so  gross.  Dadurch  ward  es  möglich,  dasa  die  Nebei 
bände  k  sich  freier  auf  ihren  ungleichen  Ansätzen  bewege 
konnten.  Regel  bleibt  es  bei  allen,  dass  diese  ungleichen  Gabe 
bände  ihre  zahlreichen  Finger  gegen  einander  kehren.  Wi 
zählen  an  dem  linken  allein  1 7  Finger.  Da  nach  oben  di 
Finger  immer  gedrängter  werden,  so  mögen  noch  eben  s 


Digitized  by  VjOOQ IC 


m.  Eoerinideo:  Subangularen.  Zwischenplatten,  Perisom*      303 

viel  feUeO;  zuweilen  habe  ich  sogar  36  Finger  (Schwabens 
Medusenhaupt  fig.  52)  gefunden,  doch  ist  an  den  kleinem  die 
Zahl  gewöhnlich  geringer.  Die  Zahl  der  Glieder  in  den  Hand- 
reihen zwischen  den  Fingern  variirt  zwar,  ist  aber  immer 
eine  gerade,  weil  je  zwei  einer  Pinnula  zur  Stüze  dienen. 
Die  erste  Schwierigkeit  tritt  auf  in  der  Deutung  der 

Zwisekenplatten  tab.  101  fig.  39.  A  des  Kelches,  von 
welchen  ^Plated  Integument,  connecting  the  sides  of  thearm 
joints  and  the  hands  as  far  as  the  first  finger  Joint  together^ 
Miller  (Crinoidea  pag.  61)  schon  redet,  und  darnach  mit 
Becht  auf  eine  grosse  Ausdehnung  der  Leibeshöhle  schliesst. 
Kigeotlich  sind  es  keine  Platten,  sondern  lange  Stäbe,  wie 
wir  drei  solcher  gestreiften  unten  links  in  fig.  34  auseinander 
gefallen  sehen.  Dass  die  untern  nächst  der  Säule  einen  Hohl- 
raum umschliessen,  kann  man  in  fig.  23  auch  von  der  Innen- 
seite wahrnehmen.  Aber  da  die  Stäbchen  von  aussen  den  un- 
tern Articulationsgliedern  der  Pinnula  vollkommen  gleichen, 
80  läast  sich  nach  oben  hin  nicht  sicher  entscheiden,  wann  die 
Zwischenplatten  aufliören  und  die  Pinnulae  beginnen.  Jeden- 
falb  haben  wir  dreierlei  zu  unterscheiden :  5  zwischen  den 
Kelchstrahlen,  5  zwischen  den  Armen  und  10  zwischen  den 
Händen.  Davon  reichen  die  Interradialen  zwischen  den 
Kelchstrahlen  am  tiefsten  hinab,  sie  treten  gleich  über  den 
Baaalia  fig.  23  auf,  und  bilden  dann  zwischen  den  Armen 
einen  breiter  werdenden  Zug,  der  noch  zwischen  der  untern 
Hälfte  der  Hände  deutlich  fortgeht,  und  dann  sich  zu  Tenta- 
keln entwickelt.  Dreimal  können  wir  sie  au  unserer  fig.  39.  A 
verfolgen,  doch  vom  dritten  rechts  unten  ist  nur  eine  Beihe 
Platten  da.  Damit  wechseln  dann  die  Interbrachialen  ab, 
welche  sich  entschieden  höher  in  der  Gabel  der  Arme  ein- 
setzen, der  Theil  zwischen  den  Armen  ist  unzweifelhaft,  auch 
noch  die  untern  Plättchen  zwischen  deh  Händen,  aber  dann 
wird  die  Grenze  schnell  unsicher :  zweimal  liegen  die  Züge 
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ganz  klar,  nur  das  dritte  Mal  links  werden  sie  von  denHil&ar- 
men  bedeckt.  An  denlnterbrachialplattenfig.35  beginnen  aui 
der  linken  Handaeite  die  Platten  sich  alsbald  in  Reihen  m 
stellen  und  scheinbar  in  Pinnulae  übefzugehen.  Der  Int«r- 
mannalen  zwischen  den  20  Gabelhänden  eingesetzten  sind 
natürlich  10 ,  und  davon  die  untere  noch  ganz  unzweifelhaft 
Damit  wächst  die  geschlossene  Unterseite  immer  mehr  in  die 
Breite.  In  den  20  Gabeln  der  40  Hände  bemerke  ich  zwar 
keine  Verbindung  mehr^  allein  in  fig.  34  habe  ich  den  Theil 
eines  seltenen  Stückes  aus  dem  Lias  e  von  Sebastiansweiler 
südlich  Tübingen  abgebildet,  woran  noch  Theile  von  den  Ta- 
feln des  Perisoma  der  Bauchseite  fig.  34.  u  blos  gelegt  wer- 
den konnten.  Es  sind  rauhe,  in  der  Mitte  etwas  erhabene 
und  verdickte  Täfelchen  von  rundeckigem  Umriss^  welche  die 
ganze  Scheibe  bis  über  die  Gabeln  der  40  Hände  zweiter 
Ordnung  bedecken.  Denn  die  Kelchradiale  nebst  den  untera 
Gliedern  der  Arme  zerfielen,  erst  die  20  Hände,  sowie  diel 
obere  Hälfte  der  loterbrachial-Täfelchen  blieben  noch  im  Zq- 
sammenhange,  von  letztem  fielen  nur  die  untern  auseinander^ 
und  liegen  als  rauhseitige  Stäbe  bis  zu  6  mm  Länge  zwischen 
den  zahbreichen  Hilfsarmgliedern  zerstreut,  welche  von  bim- 
förmiger  Gestalt  gar  zierlich  fünf  Grübchen  {x  vergrösscrt) 
zeigen.  Das  von  zwei  Seiten  gezeichnete  Stück  u.  s  gehörtj 
der  obern  rechten  Ecke  v  an,  woran  man  noch  die  Ga* 
bei  der  20  Hände  erkennt,  über  welche  die  perisomen  Täfel- 
chen weit  hinausgehen.  Die  untern  Plättchen,  welche  sich  in 
dieser  Gabel  neben  jp  weiter  höher  einsetzen,  sind  offenbar  noch 
Zwischenplatten,  die  erst  oben  zu  Pinnulen  sich  gestalteo. 
Dieses  Gabelhandsttick  von  der  interbrachialen  Seite  s  be- 
trachtet zeigt  auf  jedem  Gliederpaar  eine  grosse  eckig« 
Platte,  die  nach  oben  Pinnulae  tragen,  trotzdem,  dass  das 
Perisoma  ji  darüber  sich  ganz  bestinmit  verfolgen  läsat,  al^ 
wenn  unter  einer  geschlossenen  Tafeldecke  die   hier  wohl 
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noch  kurzen  Pinnalae  allmählig  freie  Bewegung  gewonnen 
hätten.    Leider  ist  in  allen  Fällen^  wo  Kalk  auf  Kalk  liegt, 
die  Masse  ao  ineinander  gewachsen  und  undeutlich  geworden, 
dass  man  zufrieden  sein  muss,  wenigstens  die  Existenz  dieser 
Decke  nachweisen  zu  können.     Die  Verfolgung  der  Hände 
ond  Finger  mit  ihren  Pinnulae  fig.  39.  B  gelingt  immer  nur 
theilweis,  und  man  muss  eine  Menge  Exemplare  zusanmien- 
nehmen,  um  ein  Gesammtbild  zu  bekonmien.   An  jeder  Hand 
iät  eine  Digital-  und  Antidigitalseite  zu  unterscheiden,  die 
beide  bfs  in  die  Fingerspitzen  hinauf  von  Pinnulae  eingefasst 
werden.     Am  einfachsten  macht  sich  die  Antidigitalseite, 
weil  daran  die  Pinnulae  eine  ununterbrochene  Beihe  bilden, 
jede  Pinnula  stützt  sich  mit  ihrem  untersten  grossen  Gliede 
auf  zwei  Handringe,  nur  das  Doppelgelenk  fällt  aus,  und  es 
i^t  dann  den  Anschein,  als  wenn  drei  Binge,  worunter  das 
Doppelgelenk  den  obersten  bildet,  zum  Anhalte  dienten.  Nur 
wo  es  gegen  die  Zwischenplatten  hinabgeht,  wird  der  Anfang 
der  Pinnulae  unsicher,  zumal  da  die  Zwischenplatten  dem  un- 
tersten Pinnulagliede  voUkommen   gleichen.      Obwohl  die 
Racken  dieser  Antidigitalseite  häufig  so  aneinander  stossen, 
d^  die  Pinnulae  sich  in  der  Tiefe  verbergen,  so  gibt  es  doch 
^er  Stellen  genug,  wo  sie  zu  Tage  treten,  sie  scheinen  un- 
ten kürzer  und  breiter,  oben  länger  und  schmaler  zu  sein. 
Schwieriger  ist  die  Digitalseite :  längs  der  Finger  kann  man 
zwar  die  Pinnulae  leicht  verfolgen,  man  sieht  aber  die  Reihen 
beider  Seiten  immer  zusammengeklappt,  nur  äusserst  selten 
uegen  sie  so  ausgespreizt  da,  dass  man  sich  von  der  Alter- 
aanz  der  einzelnen  Finger-Pinnulae  überzeugen  kann.     Aber 
auch  längs  der  Digitalseite  der  Hände  zwischen  den  Fingern 
Betzencs  ihkräftige  Platten  an,  welche  zur  Basis  von  Pinnu- 
len  dienen.     Die  unterste  dieser  Platten  ist  klein,  und  reicht 
nicht  ganz  in  die  Gabel  der  Fingerabzweigung  hinab ,  aber 
dann  kommt  bis  in  die  äusserste  Fingerspitze  hinaus  auf 
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zwei  Ringe  immer  eine  Pinnula,  so  dass  selbst  das  Doppelg 
lenk  mitzählt,  und  nicht  wie  auf  der  Autidigitalseite  frei  ai 
geht.  Der  Einsatz  der  untern  Pinnulareihe  eines  Finge 
findot  daher  in  der  Gabel  der  nächstfolgenden  Finger  uw 
unten  Statt,  und  zwischen  den  Pinnulen  ist  blos  der  Untc 
schied,  dass  sie  längs  des  Armes  kräftiger  und  kürzer  sii 
als  lüngs  des  Fingers,  bis  sie  oben  an  der  Fingerspitze  su 
bis  in*3  Feinste  verlaufen.  Schwieriger  ist  zwar  der  Anfai 
der  übern  Pinnulareihe  in  der  Fingergabel  zu  verfolgen,  ab( 
aucli  hier  reichen  die  Ansatzplatten  nicht  ganz  bis  zu  d( 
ersten  Fingergliedern  herab,  sondern  es  bleiben  etwa  3— 
Glieder  leer,  bis  die  erste  Pinnula  kommt.  Es  muss  eii 
ungerade  Zahl  sein,  weil  die  untern  den  geraden  Zahle 
folgen, 

Tab.  101  fig.  40  ist  zwar  nur  ein  Bruchstück,  das  ic 
ßchon  im  Handbuch  Petref.  1852  tab.  62  fig.  61  erwähnt 
allein  es  stammt  aus  den  Zwischenkalken  des  Lias  y  S  von  He 
ningen,  gehört  also  den  tiefsten  Lagern  an.  Es  sind  hant 
hohe  Bänke  von  Mergelkalk,  die  beim  Zerfrieren  die  grösst 
Maase  von  Stielgliedern  geben,  welche  man  in  den  Samn 
lungen  findet.  Unter  den  kräftigen  Kronentheilen  zeichne 
sich  besonders  die  lange  dünne  Hand  a  aus,  welche  erst,  s 
weit  man  zählen  kann,  beim  64ten  Glicde  den  untersten  Fin 
ger  nach  innen  sendet,  es  ist  also  eine  der  20  Schlankhäudc 
die  der  viel  dickern  b  ihre  Finger  zukehrt,  und  daher  beid 
zusammen  eine  der  zwanzig  Gabelhände  bilden.  An  de 
Schlimkhand  ist  der  Ansatz  der  Pinnulae  auf  der  Antidigital 
Seite  links  ausserordentlich  deutlich ,  das  Doppelgelenk  geh 
frei  aus,  und  das  nächste  Glied  darüber  erbreitert  sich  etwas 
und  beide  deuten  damit  an,  dass  innen  gegenüber  ein  Fingci 
abgeht.  Die  dickere  Gegenhand  ?>  lässt  dagegen  nur  unter 
auf  der  Autidigitalseite  einige  Ansätze  der  Pinnulae  zum  Vor 
schein  kommen,  desto  bestimmter  werden  die  Ansätze  auf  der 
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Fmgerseite  zwischen  den  Fingern,  wenn  auch  durch  das  An- 
pressen der  Finger  gegen  die  Hand  der  Anfang  am  Unter- 
ende deutlicher  sein  könnte.  In  ganz  besonderer  Pracht  lie- 
gen die  Pinnulae  der  Antidigitalseite  der  Nachbarhand  c  da, 
die  Fugen  der  Plättchen  sind  zwar  etwas  getrennt,  die  Ord- 
nung wurde  aber  dadurch  in  nichts  gestört :  man  sieht  deut- 
lich;  wo  nach  der  Innenseite  an  drei  Stellen  die  Finger  ab- 
gehen müssen,  denn  die  drei  Ringe,  auf  welche  sich  die  Ba- 
salplättchen  stützen,  sind  sichtlich  schmaler  als  die  übrigen. 
Nor  am  obersten  Ende  bei  d  fielen  die  Pinnulae  weg,  und 
man  sieht  da  noch  längliche  Binnen  zwischen  je  zwei  Hand- 
gliedem,  worin  die  untern  Platten  der  Pinnulae  ruhten.  Von 
der  Schlankheit  der  Finger  kann  F  einen  Begriff  geben.  Das 
verschiedene  Ansehen  der  beiden  Säulenstücke  A.  B  erklärt 
fiich  wohl  dadurch,  dass  sie  verschiedenen  Enden  in  der  lan- 
gen Säule  angehörten. 

Vereinzelte  Eronenglieder  tab.  101  fig.  38  bekommt 
man  ganz  besonders  rein  in  den  Posidonienschiefem  von 
Pliensbach  bei  BoU ,  wo  sie  hart  an  der  Oberfläche  liegend 
durch  Verwitterung  weich  und  chocoladenbraun  wurden.  Die 
Gelenkflächen  sind  hier  nicht  selten  bis  in  Ihre  feinsten  Theile 
zu  beobachten.  Man  bemerkt  auf  vielen  eigenthümliche  am 
äussern  Ende  zugespitzte  Furchen,  worin  die  Bandmasse  lag, 
welche  die  Glieder  zusammenhielt  {x  vergrössert),  in  den 
Furclien  Hegt  meist  noch  ein  krümelicher  Kalkstaub,  welcher 
Wahrscheinlich  noch  von  den  Muskeln  herrührt.  Auf  andern 
y  (vergrössert)  liegen  kalkige  Pusteln,  die  wie  aufgebrochene 
Bläächen  erscheinen,  und  wahrscheinlich  ebenfalls  zur  Be- 
festigung weicher  Theile  dienten,  das  Glied  ist  vollständig 
a^mmetrisch  und  zeichnet  sich  auf  dem  Rücken  durch  eine 
markirte  rauhe  Bucht  aus,  dürfte  darnach  das  zweite  Kelch- 
radial sein,  obgleich  ich  daran  bei  andern  die  Bucht  nie  be- 
merkte. 

20* 
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Xikroskopiscli  geben  die  LängsschlifFe  keine  besonders 
gote  Aufklärung,  man  kann  die  innern  Trochiten  mit  starken 
Lupen  viel  besser  verfolgen,  dagegen  zeigen  sich  im  Quer- 
schliffe fig.  37  verschiedene  Texturen :  innerhalb  der  Blattker- 
ben zeigt  sich  ein  sehr  regelmässiges  Gewebe  von  runden  im 
Quincunx  stehenden  Maschen,  durch  Ausfüllung  derselben 
entstanden  offenbar  die  zarten  Fasern  pag.  296,  welche  man 
mit  der  Lupe  auf  zerbrochenen  Stücken  leicht  erkennt;  in 
den  Zahnkerben  0  darum  sind  zwar  die  Maschen  auch  vorhan- 
den, aber  schwerer  sichtbar  und  etwas  kleiner;  das  Gewebet/ 
zwischen  den  Blättern  hat  viel  dickere  Zellenwände,  das  Lu- 
men ist  unsicherer  rund,  und  da  die  Wände  öfter  zerreissen, 
so  tritt  eine  Aehnlichkeit  mit  Knochentextur  auf;  am  Rande 
r  bemerkt  man  mit  der  Lupe  kleine  schwarze  Röhren,  die 
von  der  Oberfläche  senkrecht  eindringen,  indessen  bei  stärke- 
rer Vergrösserung  wird  die  Sache  sehr  undeutlich ;  zwischen 
g  und  xr  liegt  noch  ein  lichteres  Gewebe  von  grössern  Ma^ 
sehen  m,  wie  wir  sie  auch  im  Nahrungskanale  finden,  was  da- 
von aber  auf  das  thierische  Gefilge,  und  was  auf  Kalkspath 
risse  zurttckzuftlhren  sei,  lässt  sich  schwer  ausmachen.  Di 
derartige  Untersuchungen  von  keiner  grossen  praktischeii 
Bedeutung  sind,  so  verwendete  ich  darauf  nur  wenig  Fleissi 

Die  Speeies  richtig  zu  würdigen,  hat  bei  der  Meng( 
von  Erfunden  seine  eigenthümliche  Schwierigkeit,  schon  di< 
Grenze  zum  Briareus  und  seinen  Verwandten  ist  nicht  gani 
sicher,  nun  vollends  die  der  verwandteren  Formen  unterein 
ander.    Wenn  ich  mich  gern  der  drei  Namen 

subangularis,  colligatus,  Hiemeri 
bediene,  so  will  ich  damit  meist  nur  auf  Millers  Form  im  Liai 
S,  auf  das  grosse  Bild  (Wtlrtt.  Jahresh.  1856  tab.  2)  aus  den 
sogenannten  Hainzen  unter  dem  Posidonienschiefer,  worai 
mir  die  erwähnten  Zwischenplatten,  welche  den  Bücken  dei 
^^ableo,  Arme  und  Hände  miteinander  verbinden  (colligare)| 
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zuerst  recht  klar  wurden^  und  auf  die  schwachem  Kronen  des 
Hiemer  im  ächten  Posidonienschiefer  hinweisen,  ohne  dass 
ich  im  Stande  wäre,  mir  der  Unterschiede  immer  so  recht 
bewnsst  zu  werden. 

Den  snbangniaris  Miller  Crinoidea  pag.  59  tab.  1  in's 
Auge  fassend,  so  haben  die  Zwischenplatten  und  das  erste 
Kelchradial  mit  dem  breiten  Unterende  zwar  grosse  Aehn- 
lichkeit  mit  unserm  coUigatus  tab.  101  fig.  35,  aber  da  dieser 
hart  unter  dem  Posidonienschiefer,  und  der  englische  wahr- 
scheinlich im  untern  S  liegt,  wie  unser  Bruchstück  tab.  101 
fig.  40,  so  werden  ohne  Zweifel  noch  bedeutende  Verschie- 
denheiten mit  der  Zeit  an's  Licht  kommen,  abgesehen  davon, 
iis&  das  untere  Badialglied  bei  unserm  schwäbischen  viel 
teter,  und  das  Grössenverhältniss  zur  übrigen  Krone  ein 
^z  anderes  ist,  als  bei  dem  englischen.  Dem  Lager  nach 
würde  das  Bruchstück  tab.  101  fig.  21  besser  stimmen,  allein 
das  Becken  (basilare)  ist  spitz,  wie  das  erste  Glied  der  Kelch- 
radiale,  was  ich  sonst  nie  wieder  beobachtet  habe.  Soll  man 
nun  aas  solch  einzelnen  Stücken  eine  besondere  Species  (acu- 
tipclvis  spitzbeckig)  machen  oder  nicht  ?  Wenn  wir  den  ächten 
Eiemeri  nur  auf  die  schwächern  Kronen  mit  einem  kleinen 
warzigen  Becken  tab.  101  fig.  20  aus  den  Platten  der  Posido- 
nienschiefer beschränken,  so  bleibt  immer  noch  eine  kräftige 
Form  tab.  101  fig.  34  über,  deren  trapezförmiges  Becken 
auBsen  durch  eine  pylasterartige  Erhöhung  tab.  101  fig.  22.  x 
verstärkt  ist,  von  der  Verschiedenheit  der  Stiele  namentlich 
in  der  obern  Begion  nicht  zu  reden.  Aus  allem  leuchtet  nur 
so  viel  ein,  daas  es  mit  dem  Festhalten  der  Species  in  den 
meisten  Fällen  keine  so  sichere  Sache  ist,  wie  viele  immer 
noch  meinen.  Mit  Freuden  sehe  ich,  dass  diese  Ansicht  jähr- 
lich an  Boden  gewinnt,  und  zahlreiche  Beobachter  den  Stand- 
punkt einnehmen,  welchen  ich  schon  beim  Beginn  dieses 
Werkes  (Cephalopoden  1846  pag.  16)  vertheidigte. 
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3.  Apioerinns. 

Der  Fear  Encrinite  (Birnen -Encriuit)  von  Bradford  in 
Wiltshire  wurde  zuerst  von  Parkinson  (Organic  Bern.  1808 
n  pag.  208  tab.  16)  ausführlich  beschrieben.  Miller  (Crino- 
idea  1821  pag.  17)  begann  damit  sein  bahnbrechendes  Werk; 
und  übersetzte  den  Namen  blos  ins  Griechische  (dfi^iov  Birne). 
Es  sollte  damit  auf  die  längliche  Form  des  Kelches  angespielt 
sein,  obwohl  die  meisten  andern  Species  kugelig  oder  eckig 
Bind.  Längst  vorher  ward  man  schon  auf  die  mächtigen  Wur- 
zeln und  Stiele  aufmerksam,  welche  sich  besonders  im  Weis- 
sen Jura  in  ausserordentlicher  Menge  finden.  Guettard  (Mc- 
moires  de  TAcad.  roy.  Paris  1755  pag.  318)  bildete  die  Wur- 
zeln aus  der  Franche-comptd  in  verkehrter  Stellung  ab,  verlei- 
tet durch  die  entfernte  Aehnlichkeit  mit  einer  vertrockneten 
Jericbowrose  (Anastatica  Hierochuntica) ;  Walch  (Naturgescb. 
Verst.  1769  IL  2  pag.  134  Ub.  G.  IL  EU.  IV)  bekam  sie 
durch  Prof.  d'Annone  von  PfeflSngen  bei  Basel,  und  widmete 
ihnen  drei  grosse  Tafeln,  konnte  aber  auch  noch  kein  Licht  | 
hineinbringen.  Denn  gerade  die  Wurzeln  sind  das  Sonderbarste 
an  den  Geschöpfen,  und  entfernten  sie  von  allen  lebenden  Ver- 
wandten weit,  bis  endlich  in  unserer  Zeit  1864  der  Rhizocrinos 
bei  den  Lofodden  an  der  Norwegischen  Küste  aus  der  Meeres- 
tiefe lebend  hervorgezogen  wurde,  freilich  klein  und  ärmlich 
genug  im  Hinblick  auf  die  ausgestorbenen.  In  der  That,  wenn 
irgend  einer  den  Namen  j,Wurzelencrinit*  (pi2[a  Wurzel)  ver- 
diente, so  wären  es  unsere  jurassischen  Apiocriniten  gewesen, 
jetzt  hat  der  lebende  das  Zeichen  bekommen.  Wenn  etwas 
an  Pflanzen  wurzeln  erinnert,  so  sind  es  diese  dicken  callöscn 
scheinbar  ungegliederten  Zweige,  welche  öfter  einen  wirren 
Haufen  bis  zu  Faust-  ja  Eopfgrösse  bildend  auf  dem  Kalkbo- 
den Halt  suchten.  Allmählig  entwickelt  sich  daraus  der  dicke 
drehrunde  gegliederte  Stiel,  der  keine  Spureu  von  Hilfsar- 
men (Girren)  zeigt,  einen  grossen  Nahrungskanal  hat,  tou 
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welchem  die  Grelenkrippen  gleichförmig  nadi  ausaen  strahleni 
hin  und  wieder  sich  tbeilend.  Im  Allgemeinen  sind  die  Säu- 
len sehr  einförmig,  so  dass  es  nicht  leicht  möglich  wird, 
nach  ihnen  Species  zu  machen,  wie  bei  den  Pentacriniten, 
doch  fehlt  es  nicht  an  einigen  Auszeichnungen,  z.  B.  Knoten 
(echinatus)  und  Compressionen  (ellipticus),  die  freilich  dann 
sogleich  zu  Untergeschlechtem  benützt  wurden.  Nicht  selten 
schwellen  sie  durch  MissbilduDg  fassförmig  an,  treiben  auch 
wohl  dicke  Nebenstiele,  welche  möglicher  Weise  ver- 
kümmerte Nebenkronen  getragen  haben  könnten.  Wie  lang 
die  Säulen  an  vollständigen  Thieren  waren,  lässt  sich  schwer 
ennitteln :  Miller  Crinoid.  pag.  19  nahm  sie  kaum  länger  als 
die  Krone  0,2  m  an,  das  dürfte  zu  kurz  sein,  d'Orbigny 
(Crinoides  tab.  5  fig.  1)  fast  fünffach  so  schlank  1  m  und  be- 
mh  sich  dabei  auf  ein  Exemplar  von  la  Rochelle,  was  von 
der  Wurzel  bis  zur  Krone  erhalten  950  mm  mass.  Unter 
dem  Kelche  schwellen  die  Säulen  oftmals  bedeutend  an,  um 
auf  breitester  Unterlage  die  Basalia  (pelvis)  aufzunehmen, 
die  allerdings  ein  völlig  geschlossenes  Becken  bilden,  bestimmt, 
die  ganze  Last  des  Körpers  zu  tragen.  Da  Miller  mit  sei- 
nem rotundus  begann,  und  ihm  acht  volle  Quarttafeln  widmete, 
80  lag  eiae  VergleichuDg  dieser  Glieder  mit  dem  Becken  der 
Wirbelthiere  in  der  That  sehr  nahe.  Denn  es  altemiren  da- 
mit zwar  die  drei  übereinander  folgenden  Kelchradiale,  alles 
ist  aber  untereinander  namentlich  auch  seitlich  so  fest 
verwachsen,  dass  dadurch  ein  becherförmiger  Hohlraum  ent- 
steht, den  Miller  gar  nicht  unpassend  mit  einem  Kelch  (cup, 
calys)  verglich.  Selbst  die  untersten  Armglieder  sind  seitlich 
unter  einander  noch  so  fest  sogar  ducch  Interradialglieder  ver- 
wachsen, dass  sie  erst  weiter  oben  bewegungsfUhig  wurden, 
wie  das  Miller  schon  gut,  d'Orbignj  aber  falsch  zeichnete. 
Diesem  compacten  Verwachsen  der  Kelchglieder  verdanken 
wir  eine  Menge  Kronenstücke,  welche  sicheres  Zeugniss  von 
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der  Hannig&ltigkeit  der  Species  geben.  Dagegen  sind  wir 
über  die  Beschaffenheit  der  Arme  noch  sehr  im  Dunkeln. 
D'Orbignj  gibt  zwar  auch  in  dieser  Beziehung  viele  schöne 
Bilder,  aber  nach  den  Beweisen  sieht  man  sich  oftmals  vergeb- 
lich um.  Im  Ganzen  dürfte  die  Armentwickelung  beschränkt 
seiu;  und  wenn  es  auch  einige  zu  20  Händen  brachten,  so  Bchei- 
nen  doch  die  eigentlichen  Finger  ganz  zu  fehlen.  Das  gäbe 
ihnen  eine  entschiedene  Verwandtschaft  mit  den  Muschel- 
kalkencriniten,  aus  welchen  sie  vielleicht  hervorgiengen.  Demi 
wenn  auch  ihr  eigentliches  Heimatland  die  obere  Hälfte  der 
Juraformation  ist,  wo  die  Pentacriniten  schon  im  entschiedenen 
Niedergang  waren,  so  fehlt  es  doch  auch  im  Lias  nicht  ganz 
an  Vorläufern,  und  in  den  Alpen  wird  es  noch  manche  Orte 
geben,  welche  die  Kette  vom  Muschelkalk  her  fortsetzten.  Da- 
gegen finden  wir  bei  den  winzigen  lebenden  nur  schwache 
Aehnlichkeiten,  und  man  muss  jedenfalls  Eugeniacriniten  und 
Encriniten  zur  Familie  der  Apiocriniden  herbei  ziehen,  wenn 
man  dem  Bhizocrinus  in  der  heutigen  Tiefsee  darunter  eine 
Stelle  anweisen  will.  Nach  den  Kelchen  haben  wir  haupt- 
sächlich drei  Typen: 

bimförmige,  halbkugelige,  eckige, 
alle  drei  mit  glatten  drehrunden  Stielen,  wozu  sich  dann  noch 
die  warzigen  und  elliptischen  Stiele  gesellen. 

Pyriformes. 

Die  bimförmigen  schwellen  am  Oberende  der  Saale 
mehr  oder  weniger  eiförmig  an,  bis  endlich  das  letzte  Glied 
fUnf  markirte  Bippen  entwickelt,  zwischen  welche  sich  die 
ftLnf  Basalia  (pi&ces  basales,  pelvis)  lagern.  Die  eigentliche 
Kronenbasis  bildet  daher  jenes  markirte  j, Fünfrippenglied*, 
dessen  Entwickelnng  ftlr  die  Apiocrinitenspecies  überhaupt 
die  grösste  bis  jetzt  fast  übersehene  Bedeutung  hat,  sowie  die 
Wurzel,  welche  Parkinson  Fuss  (pedicle)  nannte,  von  Miller 
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3  ili©  Basis  des  ganzen  Thierea  aiige«elien  wurde, 
ü^me  ist  bei  den  biraförmigen  jene  Kronenbasis 
%  flflchj  nur  allm^hlig  tritt  die  Oberseite  immer 
1  kugelförmiger  hervor,  uro  bei  den  halbkngeli- 
»erste  Grenze  zu  finden.  Die  Leibeshöhle  zerfällt 
:warke:  ein  scLmalei  unteres  über  dem  Nahrungs- 
in  im  CenlnrtD  das  Fünfrippenglied  und  darum 
leti  wesentUchBtcn  Äntheil  nimmt  5  während  das 
p«  Stockwerk  von  den  Kelchiadialen  und  untern 
ttforicgt  wird.  Die  Tröi3hiten  sind  oft  auflfallend 
auf  eine  bedeutende  Intervertebralaubstanz,  wie 
bülo,  hindeutet.  An  der  Spitze  der  Abtheilung 
Igt 

inu»  Parkinsoilij  tab.  102  fig.  1  Schlotheim 
pag,  332  der  berühmte  Fear  Encrinite  of  Brad- 
on  Organ.  Rem.  1808  II  pag.  208  tab.  16  fig. 
in  bereits  Walcott  Description  of  the  fosQÜs  near 
g.  61  tmter  dem  Namen  Entrochus  beschrieb,  und 
dea  1821  pag*  18  wegen  seiner  dreh  runden  Säulen^ 
Heil  zukommen,  rotundns  nannte.  Das  feine  und 
i  des  engl i scheu  Bradfordclaj  und  sein  häufiges 
in  der  Oberregion  des  Grossen  Oolitheä  macht 
ier  wichtigsten  Leitmuschcln  und  zum  Primus  dea 
k  Schon  in  dem  gleichen  Lager  von  Kan rille  ist 
chöUj  und  da  er  dann  in  den  jungem  oblongus 
hergeht,  so  wird  damit  die  Deutung  älterer 
r  äusserst  unsicher.  Gut  ist  die  Zeichnung  bei 
itret  Germ.  tab.  55,  schlecht  bei  d*Orbigny  Cri- 
fig,  1 — 8.  Unsere  Figur,  die  ich  schon  im  Handb, 
f  tab,  53  fig,  3  von  Bradford  gab,  kann  als  Muster 
iialtipceies  dienen:  dünn  beginnt  die  Säule  mit  18 
T  werdenden  Gliedern,  die  zur  schönsten  Eiform 
f  welche  bei  dem   19ten  Fünfrippengliede   ihre 
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grösste  Dicke  erreicht,  wo  die  aussen  dreiseitigen  Beckoi- 
glieder  des  Kelchlagers  beginnen.  Gerade  diese  sogenannte 
Basis  ist  den  grössten  Modificationen  anterworfen :  bidd  schwel- 
len die  fünf  Platten  seitlich  an,  und  bilden  aussen  eine  längere 
Naht;  bald  keilen  sie  sich  vollständig  aus;  lassen  sogar  noch 
einen  grössern  Baum  offen,  wo  sich  das  erste  Badial  unmittel- 
bar auf  das  Endsäulenglied  auflagern  kann.  Die  drei  Badiale 
altemiren  mit  den  Beckengliedem,  analog  den  Pentacriniten. 
Die  beiden  untern  bilden  schöngeschwungene  Halbmonde, 
und  auf  dem  Doppelgelenk  (axillare,  scapula)  folgen  nocli 
zwei  Armglieder:  die  ersten  haben  auf  der  Oberseite  swei 
markirte  Längsleisten,  welche,  mit  deutlichem  Nahrnngskanal 
versehen,  nach  innen  convergiren;  die  zweiten  ziemlich 
kleinem  zeigen  dagegen  eine  markirte  Querleiste.  Ein  läng- 
liches Sechseck  (y  vergrössert)  trennt  in  den  fünf  Interradial' 
räumen  die  äussern  Ränder  der  Arme  von  einander,  öfter 
sieht  man  darunter  sogar  noch  ein  kleinstes  schmales  zwischen 
den  untersten  Armgliedem.  Miller  und  Goldfuss  zeichnen 
davon  nichts,  nur  d'Orbignj  Crinoides  tab.  5  fig.  2  gab  davon 
eine  Andeutung.  Das  Erscheinen  oder  Fehlen  solcher  Zwi- 
schenplättchen  (pi&ces  accessoires)  mag  daher  wohl  keine 
Wichtigkeit  haben.  Alle  diese  Theile  sind  nun  fest  zu  einem 
Kelche  verwachsen,  der  sich  unten  plötzlich  verengt,  was  also 
von  beweglichen  Armtheilen  da  war,  musste  erst  darüber  folgen, 
aber  gerade  in  dieser  Beziehung  fehlen  uns  noch  die  gentkgenden 
Aufschlüsse.  Miller  meinte,  dass  die  Arme  sich  sofort  zu 
Fingern  mit  abwechselnden  Pinnulae  verjüngten,,  und  nicht 
einmal  theilten,  sondern  die  Krone  im  Ganzen  mit  10  Spitzen 
endigte.  Man  hätte  dann  keinen  Grund  überhaupt  von  Fingern 
zu  sprechen,  da  die  Spaltung  nicht  einmal  soweit  wie  bei  den 
verwandten  Muschelkalkencriniten  ging.  Von  innen  a  ist  der 
Kelch  zwar  sehr  rein,  allein  der  schmale  Tiefgrund  hat  an 
meinem  Stück  zu  viel  RissC;  welche  die  wirklichen  Nähte  ent- 
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stellen:  yom  Nahningakaiiale  (x  yergröasert)  strahlen  5  Fur- 
chen anf  die  Interradialnähte  aus,  gabeln  sich  aber,  ehe  sie 
dieselben  erreichen.  Nach  der  Darstellung  von  Goldfuss 
Fetref.  Germ.  tab.  55  fig.  B  würde  das  auf  der  Oberseite 
des  Beckens  Statt  finden,  dann  bekämen  wir  vom  Fünfrippen- 
giiede  am  Ende  der  Säule  nichts  mehr  zu  Gesicht.  Das  erste 
Kelchradial  nimmt  seine  Stellung  zwischen  dem  schmalem 
und  breitem  Theile  der  Leibeshöhle,  und  ist  vom  zweiten 
Sadialgliede  durch  eine  zackige  Naht  mit  tiefem  Loche  ge- 
lrennt; am  Unterrande  gewahrt  man  in  der  Naht  gegen  das 
Becken  ein  schmales  vertieftes  Dreieck,  wie  es  die  gestreckte 
insicht  unten  in  fig.  1.  c  angibt.  Das  zweite  Sadial  ist  vom 
darüber  folgenden  Doppelgelenk  durch  eine  Sjzjgalnaht  ge- 
trennt. Die  obere  Naht  am  Doppelgelenk  zeigt  neben  einem 
Vorspmnge  jederseits  ein  Loch,  es  ist  das  die  Stelle,  welche 
Miller  mit  einem  Kleeblatt  vergleicht.  Den  Schluss  bilden 
je  zwei  Armglieder,  aussen  von  einer  kleinen  Zwischenplatte 
begrenzt.  Alles  zusammen  bildet  ein  so  compactes  Ganze, 
dass  eine  wesentliche  Bewegung  dieser  Theile  beim  Leben 
des  Thieres  nicht  möglich  war.  D'Orbignj  (Grinoides  1840 
pag.  2)  unterscheidet  mit  grosser  Bestimmtheit  Apiocriniden 
init  six  und  mit  quatre  sdries  de  pi^es  au  sommet,  und  meinte 
damit  die  verwachsenen  Beihen  des  Beckens,  der  Badiale  und 
Armglieder,  jene  Guettardicrinus,  diese  Apiocrinus  nennend. 
Damach  würde  unser  Parkinsonii  zum  Guettardicrinus  ge- 
boren, während  ihn  d'Orbigny  fUr  vierreihig  ausgibt,  und 
zum  Apiocrinus  stellt.  Beweis  genug,  wie  wenig  Sicherheit 
solche  Schemata  bieten. 

Apiocrinus  eiongatos  tab.  102  fig.  2  nannte  Miller  Cri- 
noidea  pag.  33  nachträglich  das  Schweizerische  Vorkommen, 
als  ihm  die  guten  Abbildungen  von  Schmidel  (Vorstellung 
merkw.  Versteinerungen  1780  pag.  20  tab.  VI  und  VII)  aus 
dem  Weissen  Jura  des  Canton  Solothum  zu  Gesicht  kamen, 
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während  er  dieselben  von  Hofer  (Acta  Helyetica  Phys.  1760 
IV  tab.  8  fig.  6.  7)  noch  zum  rotnndos  stellte.  Obachon  bei 
Schmidel  das  deutlichste  Eelchstiick  1.  c.  tab.  6  fig.  1 — 3  zum 
rosacens  gehört,  und  nur  die  übrigen  angeschwollenen  Säulen- 
stücke  hierhin  zählen ,  so  nahm  man  doch  schnell  den  neneo 
Namen  an.  D'Orbignj  Crinoides  pag.  29  suchte  sogar  eines 
noch  altem  von  Defrance  (Dictionaire  des  scienc.  natur.  1819 
Bd.  14  pag.  468)  hervor,  der  unter  Astropodium  elegans  am 
dem  Oolith  von  Banville  Stücke  nothdürftig  beschrieb,  dazu 
aber  die  verschiedensten  Abbildungen  citirte:  Parkinson  H 
tab.  16  fig.  7,  welcher  rotundus,  und  Knorr  tab.  36  fig.  13, 
welcher  rosaceus  darstellt.  So  zierlich  wie  die  engliachen  sind 
die  französischen  nicht,  im  Qeg^itheil  grober  und  robuster, 
und  in  ihren  Kronen  den  Schweizern  aus  jungem  Lagen 
allerdings  schon  sehr  ähnlich.  Nur  fallt  mir  die  Versichermig 
d'Orbigny's  (Crinoides  pag.  27  und  31)  auf,  dass  sowohl  bei 
Bradford  als  Ranville  beide  Species  elegans  und  Parkinsonii 
vorkämen,  ja  M'Coy  (Annais  Mag.  Nat.  Hist.  1848  2  ser.  II 
pag.  406)  in  England  schob  zwischen  beide  noch  einen  wenn 
auch  seltenen  Vermittler  A.  exutus,  womnter  die  Schärfe  der 
Bestimmung  jedenfalls  leiden  müsste.    Was  nun  die  von 

Banville  tab.  102  fig.  2—6  hetriffi,  so  zeigt  gleich  in 
fig.  2  das  ganz  andere  Verhältniss  der  Bimgestalt,  dass  wir  es 
hier  mit  bedeutender  Veränderang  zu  thun  haben,  und  D'Or- 
bigny's Abbildung  (Crinoides  tab.  5  fig.  9)  ist  noch  viel 
schlanker  und  hochgliedriger :  nicht  blos  das  Fünfrippen- 
glied mit  den  darüber  gelagerten  Beckengliedem,  sondern 
auch  die  damnter  folgenden  Trochiten  übertreffen  die  gleich- 
gelagerten  am  Parkinsonii  um  das  Doppelte  und  Dreifache  in 
der  Höhe.  Auch  die  Hohlräume  zwischen  den  Trochiten 
müssen  viel  bedeutender  sein,  sie  gleichen  dadurcb  Fischwir- 
beln, wie  man  nach  der  untern  halbkugeligen  Aushöhlung 
fig.  2    beurtbeilen  kann.     Von    seltener  Grösse  sind  die 
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r  tak  102  fig.  3,  die  dem  Ansehcu  nach  walir- 
vdk  von  RanvjÜe  itanunen^  und  our  durch  Ver- 
unter  dio  Schweizer  gekommen  waren*  Eioe 
;  mit  den  bekannten  Abbildungen  lässt  nns  bald 
le  ttnverhältnissiiiiSafiig  Ismg  gewisse  Oberendeu 
erden  mus^teo.  Die  Concavität  der  Gelenke  ist  ao 
le  6g,  3.  u  bedeutender  als  an  der  obem^  wie  ich 
e  auf  den  Seiten  andeutete.  Diese  Hohlrumne 
k  besondere  nidit  rerkalkbare  Masse  eingenom- 
er  wiJirscLeinlich  so,  daas  trotz  der  Grösse  doch 
lg  möglich  war,  sonst  sollten  die  Glieder  nach 
ichtcr  auseinander  gefallen  sein^  als  wir  es  m  der 
Auch  das  kleinere  Krouenstück  fig»  4.  a  hat 
Lüliche  Verhältnisse  wie  die  nebenstehende  fig.  2, 
chea  den  obersten  Doppelgelenken  der  Kadiale 
ter  Raunn^  der  darauf  hinweisen  könnte,  dass  die 
(von  hier  aus  beweglich  wurden^  wie  es  d'Orbigny 
I,  5  fig*  2  irom  Parkinsonii  gezeichnet  hat.  Der 
die  Leibesböhle  ist  immer  am  schwierigsten  zu 
^cn,  doch  scheinen  bei  diesem  Ideinen  keine 
Abweichungen  vom  englischen  Parkinsomi  statt  zu 
lern  abgewickelten  8tück  b  haben  wir  swiscben 
d  3ten  Badialgbede  eine  Syzygalnaht^  dagegen 
runter  folgende  Naht  wieder  bedeutend,  nnd  wie 
cluing  mit  fig^  1«  c  zeigt^  folgt  im  untern  Baume 
kleine  gleichschenkliches  Dreieck,  durch  des- 
ahricheinUeh  die  Beckennähte  verlaufen.  Fur- 
ie vom  Nahrun gskanale  auälaufen,  gabeln  sich 
haben  in  der  Gabel  ebenfalls  ein  ähnliches  aber 
^esteUtes  Dreieck.  In  fig.  5  suchte  ich  die  Sache 
erfolgen^  was  freilich  bei  dem  harten  Gestein 
nd  damit  etwas  unsicherer  wurde.  Allein  der 
esranm  ist  hier  entschieden  viel  breiter,  der  Nah- 
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mngskanal  kam  erst  unter  den  Beckenknochen  jp  auf  dem 
Fünfrippengliede  zum  Vorschein;  die  Becken  endigen  inn^ 
fttnfseitig;  freilich  unter  einander  ziemlich  ungleich^  aber 
zwischen  ihnen  und  dem  Grunde  bleibt  ein  hoher  mit  Berg- 
masse ausgefüllter  Zwischenraum;  worin  noch  ein  grosser 
Theil  von  dem  Endgliede  der  Säule  zum  Vorschein  kommt, 
so  dass  also  dieselbe  dem  Thierleibe  unmittelbar  zur  Unter- 
lage gedient  hätte.  Da  auf  einer  Seite  das  untere  stark  ge- 
schwungene Badialglied  (Iste  Rippe)  fehlt,  so  kann  man  bei 
der  seitlichen  Darstellung  die  Fünfecke  des  Beckens  p  von 
innen  sehen,  über  deren  kurzen  Seitennähten  sich  dann  die 
drei  Radialglieder  erheben.  Natürlich  tritt  dabei  immer  an  uns 
die  Frage  heran,  soll  man  daraus  etwas  Besonderes  machen, 
oder  nicht.  Auch  das  kleine  Stück  fig.  6  ist  in  dieser  Be- 
ziehung instructiv:  oben  zeigt  sich  das  flache  Fünfrippenglied^ 
und  an  einer  einzigen  Stelle  liegt  zwischen  den  Bippen  noch 
ein  Beckenglied  p ,  welches  am  Innenrand  unterhöhlt  nicht 
bis  zum  Nahrungskanal  rdicht.  Freilich  sind  die  Dimensionen 
aller  dieser  Glieder  so  niedrig,  dass  sie  zu  keinem  der 
genannten  passen.     Die 

Schweizer  tab.  102  fig.  7 — 10,  obwohl  einer  spätem 
Formation  im  untern  und  mittlem  Weissen  Jura  angehörend, 
haben  dennoch  äusserlich  viel  Aehnlichkeit  mit  denRanvillern^ 
wenn  man  nicht  zu  strenge  Massstäbe  anlegt.  Von  Kronen- 
resten  finden  wir  bei  altern  Schriftstellern  wenig  Gutes,  sie  be- 
schäftigten sich  hauptsächlich  mit  den  Wurzeln,  daher  hat 
denn  auch  Hofer  (Acta  Helvet.  IV  pag.  182  tab.  8  fig.  6.  7) 
das  einzige  Fünfrippenglied  mit  den  vier  darunter  folgenden 
Trochiten  verkehrt  gestellt,  erst  Schmidel  Verst,  pag.  22 
tab.  6  fig.  4 — 6  und  tab.  7  sähe  es  richtiger  an,  aber  auch 
bei  ihm  gings  ebenfalls  nur  bis  zum  Fünfrippengliede,  doch 
sind  es  entschieden  Reste,  die  hier  hingehören.  Mein  vollstän- 
digstes Stück  fig.  7  aus  dem  Weissen  Jura  von  Pruntrut  geht  bis 
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I  Beckengliedem  hinauf^  welcHe  innen  die  Baaia 
hie  bilden.  Sonst  bleibt  sein  ÄeDsseres  deo  fran- 

liocb   «ehr  ähnlich.     Die  Aushöhlung  des 
...ü  bat  in  der  Mitte  eine  plötzlich  abfallende 

II  welcher  der  NahrungBkanal  von  einem  Wulste 
^  Das  breitere  Bnichatüek  fi^.  8  von  oben  hat 
m  Radialglieder,  wie  mao  schon  aus  den  Gelenk- 
abmngskaoal  seUiesseti  kann;  die  untere  Leibes- 
a  Beckengliedern  geschlossen  ist  dagegen  sehr 
ich  unterscheidet  ei  sich  ebenfalls  tiicht  wesent- 
td  m  im  Mllnetertfaal  an  der  Btrs  in  untern  La- 
AsBeu  Jora.      Verschi^en  davon  scheint  fig,  9 

zu  sein,  das  nach  der  einstigen  Versicherung 
m  aais  dem  dortigen  PorÜandieo  stammen  solh 
ieder  sind  hier  wieder  niedrig,  wie  beim  Parkia- 
E  der  innere  Stern  zeigt^  so  war  der  Grund  der 
schmaler.  Die«er  Stern  mit  den  Gabelfurchea 
etwaA  Besonderes  von  dem  äussern  glatteo  con- 
tretften  B^idsttick  sehr  bestimmt  ab.  Nur  die- 
li«il  bedeckten  die  untern  Radialglieder.  Auch 
bige  StUek  Bg,  10  stammt  von  Pruntru t^  es  zeichnet 
eieatf  wie  %.  7,  ein  innerer  absonderlicher  Kreis 
;  geüreiften  Bande  aus.    Dicaes  Innere  gleicht 

durch  seine  glatte  Oberfläche,  und  lässt  sich  ge- 
wer  reinigen^  und  damit  dann  auch  bei  unvoU- 
hlaterial  verkennen.  Herr  Deaor  (Bronn's  Jahrb. 
(3)  will  diese  obem  mit  den  Namen  similis  und 
£hi  wissen.  Zu  letzteren  soll  das  Stück  bei  Gold- 
[lerm«  tab,  55  £g.  B  gehören.  Darm  wäre  auch 
riauB  conicQS  d'Orbignj  Crinoides  pag*  52  tab.  9 
a  Erwägung  mn  dehen,   der  ebenfalls  ^ti  den 

so  geh<iren  scheint*     Die  zugeborigen 
ib.  102  6g.  11 — 19  acheinen  mei^t  dünn  zu  sein^ 
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doch  ist  es  hier  bei  der  Einförmigkeit  derselben  kaum  mög- 
lich;  darüber  nur  zu  einiger  Sicherheit  zu  kommen.  Dabei 
liegen  hoch-  und  kurzgegliedertC;  gi^oss-  und  kleinkanalige, 
dick-  und  dünnwurzelige  bunt  durcheinander.  Ich  kann  daher 
nur  einiges  Allgemeine  hervorheben.  Eigenthümlich  ist  die 
häufige  Purpurfarbe,  welche  zuweilen  so  stark  auffallt,  im 
man  an  Flussspath  erinnert  wird.  Doch  finden  wir  das  anch 
bei  andern,  die  nicht  zu  dieser  Gruppe  gehören.  Die  purpur- 
farbige fig.  11  von  Pruntrut  ist  wegen  ihrer  sehr  engen  Glie- 
der vielleicht  von  der  Krone  weg,  dann  würde  das  dicke  Ende 
nach  oben  stehen,  ein  Kriterium  Air  die  Stellung  hat  man 
nicht,  der  Nahrungskanal  klein,  und  die  rippigen  Gelenk- 
strahlen spalten  sich  öfter  mehrere  Mal,  ehe  sie  den  fiand  er 
reichen,  sind  daher  in  allen  Theilen  der  Gelenkfläche  gleich 
fein.  Damit  im  Gegensatz  steht  die  hochgliedrige  fig.  12  von 
demselben  Fundorte,  wir  haben  hier  nicht  blos  einen  auf- 
fallend grossen  Nahrungskanal,  sondern  derselbe  wird  auch 
noch  von  einem  vertieften  glatten- Binge  umgeben,  welcher 
auf  eine  linsenförmige  Erweiterung  im  Innern  der  Naht 
gegenüber  hinweist,  so  dass  beim  Längsschnitt  ein  Perlschnur- 
förmiger  Kanal  hervortritt,  entsprechend  den  Hohlräomen, 
wie  sie  an  dem  verdickten  Stiele  unter  der  Krone  hervortreten. 
Der  gekerbte  Gelenkrand  ist  dann  nur  schmal.  Welche  aus- 
serordentlichen Verschiedenheiten  jedoch  in  dieser  Beziehung 
vorkommen,  zeigt  fig.  13  aus  dem  Birsthaie  hinter  Basel:  hier 
ist  das  Loch  bei  ganz  gleichem  äussern  Ansehen  nicht  blas 
kleiner,  sondern  trotz  der  Kürze  des  Stückes  unten  grösser 
als  oben,  und  von  einem  glatten  Hinge  kaum  etwas  wahrzu* 
nehmen,  so  dass  die  linsenförmigen  Erweiterungen  im  Innern 
nur  sehr  unbedeutend  sein  können.  Ln  obern  Jura  des 
Lützelthales,  welches  südlich  vom  Blauen  oberhalb  Laufen  in 
die  Birs  mündet,  kommen  verkieselte  Stücke  fig.  14  vor,  die 
wegen  ihrer  gezähnten  durch  grobe  kurze  Gelenkstrahlen  er- 
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zeugten  Nähte  auffallend  an  Stiele  von  Muflchelkalkencriniten 
erinnern,  wegen  ihrer  Höhe  und  Glätte  stimmen  sie  aber  noch 
mit  vorigen.  Auch  hier  ist  das  Loch  unten  sichtlich  grösser  als 
oben.    Die  blauen  fig.  15  und  16  stammen  aus  dem  grossen 
Querthale  der  Birs  oberhalb  Münster :  der  Längsschliff  fig.  15 
zeigt  eigenthümliche  blaue  Keile,   welche  in  dem  weissen 
Kalkspath  einsetzen,  und  eine  blaue  Linie  {x  vergrössert)  bis 
zmn  Nahrungskanale  senden,  der  in  den  Nähten  nur  wenig 
ausgeschweift  ist     Gar  zierlich  ist  die  Verbindung  der  bei- 
den Stiele  fig.  16,  deren  Glieder  in  einer  Zickzacknaht  in- 
einander fliessen,  bis  sie  sich  unten  trennen.     Ob  es  da  nun 
zar  Wurzel  oder  zur  Krone  gehe,  lässt  sich  nicht  ausmachen ; 
einen  dritten  Knorren,  ebenfalls  mit  Kanal,  könnte  man  als 
Wurzeltrieb  deuten.    Wie  die  glattesten  Stengel  öfter  klei- 
nere Nebenäste  treiben,  zeigt  fig.  17  von  Klein-Lützel.    Das 
Stück  ist  eng  gegliedert,  doch  liegt  stellenweis  eine  dünne 
Kalkhaut  darauf,  welche  das  Erkennen  der  Nähte  erschwert. 
Jedenfalls  hat  jedes  Ende  eine  deutlich  gestrahlte  Gelenk- 
fläcbe  mit  Nahrungskanal.     Es  ist  ein  gelber  Kalk,  der  aus 
der  Unterregion  des  Weissen  Jura  stanmit.     Selbst  bei  den 
kleinsten  fig.  18  im  Ltttzelthale  konunen  schon  ausnehmend 
grosse  Löcher  vor,  dabei  senken  sie  sich  bedeutend  ein,  und 
sind  nur  am  äussersten  Bande  gekerbt,  so  dass  die  Trochiten 
die  Gestalt  eines  biconcaven  Damenbrettsteines  haben  {x  ver- 
grössert).   Hebt  man  einen  solchen  Trochiten  ab,  so  erscheint 
£e  Gelenkfläche  zumal  bei  verkieselten  ganz  eben,  aber  diese 
£bene  rührt  von   aufgelagerter  Gebirgsmasse   her.     Schon 
Miller  Crinoidea  pag.  33  bemerkte  das,  und  verglich  die 
Steinkeme  solcher  mit  Schraubensteinen,  welche  im  Berg- 
kalke eine  so  berühmte  Bolle  spielen.  Wie  alles  das  schwankt, 
macht  ein  Stück  fig.  19  aus  dem  französischen  Jura  klar,  hier  hat 
sich  rechts  von  dem  dicken  grosslöcherigen  Stiele  ein  Neben- 
zweig abgespalten,  dessen  Nahrungskanal  äusserst  fein  ist^ 

Qaantttdt,  Echlnod.    10.  Lief.  Juni  1876.  21 
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und  doch  kommt  das  Stück  von  derselben  Mutter.  Die  Tro- 
chiten  alle  sind  s^r  kurZ;  und  nur  an  der  Abzweigungsstelle 
bilden  sich  Ealkwülste,  welche  die  Ringe  nicht  sicher  verfol- 
gen lassen.  Das  grosse  Loch  im  Hauptstielci  der  noch  weiter 
nach  unten  fortsetzt,  liegt  stark  nach  links,  und  man  kann  die 
concentrischen  Cannelirungen  innen  mit  dem  Auge  tief  hm* 
ein  verfolgen. 

Apiocrinus  rosacens  tab.  102  fig.  20 — 38.  Schlotbeim 
Nachträge  zur  Petrefactenk.  1823  II  pag.  90  verglich  dnen 
kleinen  Kelch,  etwa  von  der  Form  unserer  fig.  35,  mit  einer 
Rose,  und  Goldfuss  Petref.  Oerm.  I  pag.  183  tab.  56  fig.  3 
fasste  darunter  den  ganzen  Kreis  von  Spielarten  richtig  zu- 
sammen,  wozu  unter  andern  die  prächtige  Abbildung  be 
Knorr  (Merkw.  Nat.  1755  pag.  33  tab.  36  fig.  13)  gehön, 
^sie  hat  einen  Raum,  daas  es  beinahe  wie  eine  Tabacks-Ffeiife 
gebraucht  werden  könnte,  weil  es  unten  eine  Oefinung  hat'. 
Diese  kann  noch  heute  als  Muster  dienen.  Dann  kommt  das 
nicht  minder  ausgezeichnete  grössere  graue  Stück  bei  Schmi- 
del  (Vorstell.  Verstein.  1780  pag.  20  tab.  6  fig.  1—3)  m 
dem  Kanton  Solothum,  ohne  Zweifel  vom  Fringeli  bei  Bars* 
wyl,  woher  ich  ein  noch  grösseres  verkieseltes  Kelchstück  in 
den  Epochen  der  Natur  1861  pag.  583  abbildete.  D'Qrbigny 
Crinoides  1840  pag.  2  warf  alles  unter  MiUericrinas  mit  den 
verschiedensten  ^>ecie8namen  zusammen,  wegen  der  ,deox 
s^ries  des  piöoes  au  sommet^,  wornach  nicht  blos  die  Arme, 
sondern  sogar  schon  die  zwei  obem  Radialglieder  freie  Be- 
wegung haben  sollten.  Er  nennt  dann  die  grossen  (Gold- 
fuss 1.  c.  tab.  56  fig.  3  ABCDQ)  Millericrinus  Münster!- 
anus,  die  kleinen  1.  c.  fig.  EFG  Mill.  Buchianus*,  und 
1.  c.  fig.  IKT  Mill.  Dudressieri,  und  beschränkt  das  Schlot; 
heim'sche  Bild  auf  Mill.  rosaceus.  Desor  (Bronn's  Jahrb. 
1848  pag.  383)  beschränkte  dagegen  letztem  Namen  auf 
die  grossen  grauen    1.  c.  fig.  C  2),  and  meinte  dazu  die 
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Tmrz^ln  tmtl  dicken  Stiele  ^  welche  den  Weissen 
iwciaE  ond  FrÄnkreicha  so  ausseiebnen;  zählen  zu 
er  ilie  Uomafise  d'Orbigny'acher  Namen  hinweg- 
I  $\r  kaum  mehr  als  Individuen  bezeichnen  j  will 

Wesen  der  Gruppe  hervorheben:  nach  den 
irtfaeilen^  bilden  sie  das  Uebergangaglied  von  den 
[1  den  mesptliformes  (halbkugeligen),  aber  doch 
meist  jenen  noch  näher  stehen,  ab  di^en ;  das 
mglied  fig.  21  ist  noch  flach  ftinfrippigj  aber  da 
te  Säule  darunter  lagert^  so  tritt  die  Birngestalt 
lieh  hervor;  die  weit  geöffnete  Leibeshöhle  be- 
(Fene  Becherforcij  der  im  Grunde  jegliche  Ver- 
.  So  gross,  wie  die  grauen  verkieaelten 
Eer  lab,  102  fig.  20—23  vomFringeli  im  Terrain 
imraftn  sie  io  Württemberg  nicht  vor*  Sollten  sie 
[cm  Namen  bekommen^  so  mässten  sie  Schmideli 
emelbe  schon  die  vortrefflichtte  Zeichnung  davon 
mit  unserer  fig.  23  vollständig  stimmt  Der  Ansatz 
JlLule  wird  hier  besonders  kkr,  und  es  ist  daran 
iheit  der  Trochiten  nicht  eu  übersehen.  Das 
ist  mit  der  hoheo  Pentagonform  der  Beckenglie- 
et  dadurch  zwar  ein  wesentliches  Unterscbeidungs- 
^arkinsooii,  doch  kommen  die  deutlichsten  Ueber- 
lohe  schon  bei  elongatus  vor.  Dea  Kelchgrnnd 
rßJrmige  Furchen,  zwischen  welchen^  den  Beeken- 
rechend,  runzelige  Vertiefungen  liegen.  Schon 
ine  dünnere  Säule  und  einen  weitem  Kelch,  auch 
giakanal  ist  grösser;  es  schliesat  oben  mit  den 
Jgliedern.  Mein  grösster  Kelch,  in  den  Epochen 
Lg,  583  etwas  verkleinert  von  den  Seiten  gezeich- 
i*  in  fig,  22  einen  Einblick  in*jä  Innere,  es  reicht 
traUIe  bia  zo  dem  Doppelgelenk  ^  das  durch  eine 

mit  dem  mittlem  Radlalgliede  verwuchs.     Ob- 

21* 
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longe  Flächen  seitlich  dieser  Radialglieder  deuten  auf  eine 
innige  Verwachsung,  die  daher  den  Orbigny'schen  zwei  Rei- 
hen das  Wort  nicht  sprechen.  Obwohl  die  rauhe  Verkiese- 
lung  die  feinen  Zeichnungen  entstellt;  so  liegen  die  Nähte 
doch  ganz  sicher  da.     Die 

Württembergep  tab.  102  fig.  24-38  aus  den  Sternko- 
rallenschichten des  obersten  Weissen  Jura  e  ^  von  Nattheini. 
Schnaitheini;  Ulm  sind  kleiner,  aber  mannigfaltiger,  und  man 
kann  daran  leicht  nachweisen,  welche  Gefahr  es  hat,  aus  je- 
der kleinen  Verschiedenheit  eine  Species  zu  machen.  leb 
beginne  mit  der  offensten  fig.  24  von  Nattheim,  die  im  Gan- 
zen ziemlich  gut  mit  simplex  d'Orb.  Crinoides  tab.  7  fig.  5  J 
stimmt,  und  überdies  den  tiefer  gelagerten  Schweizern  nod 
gleicht.  Vom  dicken  Stiele  sieht  man  ausser  dem  hoben 
Fünfrippengliede  noch  drei  gleichmässig  niedrige  Trochiten. 
Die  Pentagone  der  Beckenknochen  sind  klein,  und  die  ersten 
Radialglieder  halbmondförmig  geschweift  Der  Kelch  vou 
oben  so  stark  geöffnet,  dass  man  trotz  der  Rauhigkeit  die  In- 
nern Nähte,  unter  welchen  sich  das  Becken  mit  den  ersten 
Rippen  verbindet,  noch  durch  die  Oeffnung  sieht.  Das  Be- 
cken bildet  auch  hier  einen  Kreis  schöner  Fünfecke,  zwischen 
welchen  um  den  Nahrungskanal  noch  ein  Stückchen  vom 
Ende  der  Säule  blos  liegt.  Etwas  verschieden  ist  schon 
fig.  25,  der  etwa  mit  polydactylus  Orb.  Crinoides  tab.  9 
fig.  2.  3  stimmt,  denn  die  Leibesöfinung  verengte  sich  ent- 
schieden, was  auch  schon  aussen  die  Richtung  der  alterniren 
den  Becken-  und  untern  Rippenplatten  zeigt  Da  der  Stiel 
herausbrach,  so  sehen  wir  die  untern  Gelenkflächen  der  Bip- 
pen, welche  etwas  nach  innen  einsinken,  und  nur  am  Rande 
gestrahlt  innen  mit  runden  Pusteln  geschmückt  sind.  Die 
vertieften  Nähte  nehmen  die  erhabenen  Leisten  des  Säulen- 
endes auf,  welches  daher  nicht  mehr  ganz  flach,  sondern  schon 
etwas  kegelförmig   sich   erheben  musste.      Das  fün&eitigej 
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Loch  ist  so  groBB,  dass  von  der  Sfiule  noch  das  Centrum  von 
innen  sichtbar  blieb.     Fig  26  ist  damit  zwar  nicht  voUkom* 
men  gleich,  aber  steht  ihm  doch  nahe,  es  zeigt  die  Dicke  der 
Säule;  und  die  abwechselnde  Höhe  der  Trochiten  sehr  deut- 
lich.   Fig.  27,  ein  ausgefallenes  Säulenstück,  hat  zwar  ge- 
drängtere aber  doch  ähnliche  Glieder,  ich  bilde  es  ab,  um  die 
Flachheit  des  obersten  Fünfrippengliedes  zu  zeigen,  und  stelle 
daneben  ein  anderes  fig.  28  mit  dünnerer  Säule,  aber  viel 
stärker  hervorragendem  Fünfrippengliede.    Dieses  würde  ge- 
nau in  die  untere  Grube  von  fig.  25  passen,  nur  gehen  die 
Streifen  bis   zum   Innenrande  der  Rippen,  so  dass  die  Pu- 
steh  ganz  fehlen.     Es  liegt  darin  schon  eine  Annäherung  an 
mespiliformis,  er  gehört  daher  wahrscheinlich  zum  rosaceus 
Schlotheimii.      Ein  verkalktes  Exemplar  fig.  29  aus    dem 
Oolith  von  Schnaitheim  würde  ich  rosaceus  Enorrii  nennen, 
da  es  mit  der  Abbildung  bei  Knorr  Merkw.  tab.  36  fig.  13, 
welche  d'Orbigny  Crinoides  tab.  13  fig.  23 — 25  Buchianus 
hiess,  am  besten  stimmt,  wenn  man  nicht  zu  strenge  Ver- 
gleichung  anstellt.     Die  Trochiten  sind  hier  alle  gleich,  aber 
der  Kelch  breitet  sich  nicht  mehr  so  weit  nach  aussen,  als  bei 
den  Genannten.     Die  Seitenansicht  fig.  30  zeigt   ein  sehr 
dickes  Ftinfrippenglied,  und  die  Unterschiede  der  Glieder 
in  der  Höhe  sind  so  aufiallerid,  dass  man  sie  darnach  vorzugs- 
weis  inaequitrochus  nennen  könnte.   Ganz  eigenthümlich  und 
mit  keinem  der  bekannten  stimmend  ist  der  Habitus  von  fig.  31 
aus  dem  Oerlinger  Thale  bei  Ulm,  man  möchte  ihn  mit  einem 
grossen  Eugeniacriniten  vergleichcfh,  da  er  sich  wie  eine  Ge- 
würznelke (caryophyllum)  nach  oben  gleichmässig  verengt.  Von 
den  Basalen  spitzt  sich  eines  mehr  zu  als  die  übrigen,  die  un- 
tern Kelchradiale  zeichnen  sich  durch  bedeutende  Höhe  aus, 
aber  das  Fünfrippenglied  ist  nur  niedrig,  die  ungleichen  Säu- 
lenglieder sehr  niedrig,  die  Gelenkflächen  derselben  nur  am 
Rande  ^kerbt^  innen  st^be^  auf  ebener  Fläche  feine  Knoten. 
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Ixmen  im  Centmm  Bchliessen  die  Basalia  nicht  anemander, 
Bondern  lasBcn  noch  einen  tiefen  Raum  über,  worin  der  Nah- 
rungskanal  und  das  Säulenende  sichtbar  werden.  Dem  gegen- 
über stehen  nun  die  breitem  Kelche  (caljculi)  fig.  32.  33  von 
Nattheim,  ihre  Erbreiterung  geht  plötzlicher  vor  sich,  aber 
sie  wachsen  statt  in  die  Kugelung  mehr  in  die  becherfönnige 
HöhCi  die  zwei  Beihen  der  Eelchglieder  bleiben  ziemlich  im 
Gleichgewicht;  die  grössere  fig.  32  erscheint  yon  der  Seite 
etwas  schief,  vielleicht  in  Folge  yon  Missbildung,  das  End- 
glied der  Säule  ziemlich  gross  tritt  innen  mit  einer  sehr  brei- 
ten Sternfläche  herror,  so  dass  man  auch  hier,  wie  bei  denPy- 
riformes,  sagen  könnte,  die  Leibeshöhle  zerfiele  in  zwei  Stock- 
werke ;  die  kleine  fig.  33  ist  wieder  vollständig  regulär,  iu^ 
ein  niedrigeres  Endsäulenstück,  eine  weitere  Oeffnung  in  dem 
obern  Stockwerk,  und  eine  engere  in  dem  untern.  Endlich 
gelangen  wir  durch  alle  diese  Modificationen  hindurch  zum 

rosaceus  Schlotheimii  tab.  102  fig.  34.  35.  D'Orbignj 
Crinoides  pag.  81  wollte  die  Schlotheimische  Benennung  En- 
crinites  rosaceus  blos  auf  diesen  beschränken,  hatte  aber  un- 
ter seinem  grossen  Material  keinen,  der  damit  übereinstimmte» 
er  musste  sich  1.  c.  tab.  15  fig.  1.  2  mit  einer  Gopie  begnügen. 
Ich  habe  schon  im  Jura  tab.  87  fig.  18  einen  solchen  aus  dem 
Oerlinger  Thale  bei  Ulm  fig.  34  abgebildet :  die  Säulengli^ 
der  sind  auch  hier  ungleich,  das  Endglied  fiQlt  durch  seine 
grosse  Breite  auf,  schweift  sich  nach  aussen,  damit  schon  mit  den 
hohen  Basalia  die  zierlich  gerundete  Knospengestalt  zuStasde 
komme,  welche  zum  Namen  den  Anstoss  gab.  Die  Leibes- 
höhle  ist  eng,  weil  die  Platten  sich  ausserordentlich  verdicken, 
und  dadurch  wie  durch  die  Rundung  den  Mespilifonnen  näher 
treten.  Ja,  da  bei  unserm  auch  die  Säule  dünn  ist,  so  habe 
ich  schon  oft  an  Brut  von  mespiliformis  gedacht,  wäre  nur 
das  fünfrippige  Endglied  der  Säule  nicht  zu  gross.  Bei 
fig.  35  von  Nattheim  ist  die  Säule  schon  bedeutend  dicker^ 
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rerhiltnissinäMiig  so  dick  und  gleicbgliedrig,  wie  es  Schlot- 
heim Nachträge  11  tab.  23  fig.  4.  a  zeichnete,  auch  die  Leibea- 
faohle  ist  eben  so  stark  offen,  offener  als  bei  der  Oerlinger,  so 
dass  man  schon  wieder  zwei  Species  hätte,  wozu  eine  grosse 
dritte  käme,  fig.  36  yon  Nattheim,  deren  kugeliger  Kopf  und 
hohes  Endglied  der  Säule  sehr  auffällt,  letzteres  finden  wir 
bei  keinem  andern  so  gross,  es  nimmt  daher  im  Grunde  der 
Leibeshöhle  schon  bedeutenden  Antheil  am  Kelche.  Auch 
hier  fällt  die  Ungleichheit  der  Trochiten  in  hohem  Orad  auf. 
Leider  hindert  die  Verkieselung  die  Beurtheilung  des  feinem 
Baues,  aber  jedenfalls  war  der  Eingang  der  Leibeshöhle  zwi- 
schen den  hohen  Beckengliedem  verhältnissmässig  klein. 
Das  Kelchbruchstück  fig.  37  zeigt  oben  noch  die  ersten  Ra- 
Uglieder,  welche  den  Eingang  zur  Leibeshöhle  sehr  be- 
deatend  verengen.  Die  Gelenkflächen  haben  eine  markirte 
Querleiste  mit  einer  äusseren  Orube  und  einem  innem  deut- 
lichen Nahrungskanal.  Von  der  zerbrochenen  Seite  unten  u 
kann  man  die  Enge  der  Leibeshöhle  noch  beurtheilen,  da  von 
den  Asseln  häufig  nur  die  Oberseite  verkieselte,  das  Innere 
dagegen  zerstört  wurde.  Das  Bruchstück  fig.  38  lässt  in  a 
vom  das  Endglied  der  Säule  sehen,  da  zwei  Beckenglieder 
abgefallen  sind,  die  übrigen  drei  hinten  präsentiren  sich  von 
f  Ionen,  und  darauf  sitzen  noch  zwei  erste  Badialglieder,  die- 
selben sind  zwar  etwas  niedriger,  als  in  fig.  37,  aber  die 
Wölbung  des  Beckens  bleibt  doch  gleich.  So  gelangen  wir 
ganz  allmählig  zu  den 

Semiglobi. 
Die  halbkugeligen  hat  Schlotheim  Nachträge  zur  Petre- 
factenk.  1823  II  pag.  90  tab.  23  fig.  3  zuerst  als  Encrinites 
mespiliformis  ausgezeichnet,  weil  die  Kelche  von  der  Seite 
betrachtet,  niedergedrückt  wie  eine  Mispel  erscheinen.  Kö- 
nig Alhrt  dafür  den  Geschlechtsnamen  Pomatocrinus  {%C^ 
Trinkgeffiss)  ein,    Bei  aller  Aebulichkeit  mit  rosaceus  Scblot- 
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heimii  liegen  die  Extreme  doch  sehr  auseinander :  Kelch  nie- 
dergedrückt, Säule  dünn;  letztes  Säulenglied  bis  zum  Ver- 
schwinden klein;  obwohl  eine  genaue  Trennung  nicht  mög- 
lich ist.  Wer  hier  Sinn  fÜrEntwickelung  hat,  der  kann  leicht 
schlagende  Beispiele  für  Uebergänge  der  Species  in  einander 
finden.     Der  eigentliche  Schlotheim'sche 

Apiocrinus  mespUiformis  tab.  102  fig.  39  ist  weder  bei 
Goldfuss  Petref.  Genn.  tab.  57  fig.  1,  noch  bei  d'Orbigny  Cri- 
noides  tab.  13  fig.  1 — 8,  denn  der  Schlotheim'sche  hat  ein 
möglichst  grosses  Endglied  der  Säule,  welches  auf  der  Unter- 
seite noch  wesentlichen  Antheil  an  der  Kelchrundung  nimmt; 
allmählig  wird  es  kleiner  fig.  40,  und  entfernt  sich  mit  seineD 
Ecken  nicht  weit  vom  Stiele ;  bis  endlich  die  Nähte  der  gros- 
sen Beckenglieder  fig.  41.  a  so  nahe  an  die  runde  Säule  her- 
anstreifen, dass  man  von  einem  eckigen  Endgliede  gar  niebts 
mehr  merkt.  Die  drei  neben  einander  gestellten  Anrachten 
fig.  39 — 41  lassen  diese  Unterschiede  mit  einem  Blicke  über 
sehen:  in  fig.  39  aus  dem  Oerlinger  Thale  bei  Ulm  ist 
blos  das  grosse  Säulenendglied  durch  Missbildang  etwas 
verzerrt,  aber  das  Kugelgelenk  darin  mit  ziemlich  grossem 
Nahrungskanal  wurde  davon  nicht  betrofi^en.  OewöhnUch 
wechseln  die  ersten.  Radiale  noch  mit  den  grossen  Beckenglie- 
dem,  wenn  sie  aber  abfielen,  wie  in  fig.  47  aus  dem  OerUuger 
Thale,  dann  sieht  man,  wie  sich  die  Theile  ganz  anders  als 
beim  rosaceus  ausbreiten.  Innerhalb  der  kleinen  Leibeshöhle 
tritt  als  eigentliche  Basis  das  kleine  Fünfeck  des  obersten 
Säulengliedes  hervor,  durchbohrt  vom  Nahrungskanale,  von 
dem  flinf  Furchen  fig.  48.  a  gar  zierlich  ausstrahlen  und  einen 
markirten  Stern  bilden.  Das  mittelgrosse  Säulenendglied  fig.  40 
von  Nattheim  zeigt,  wie  der  zweite  stark  ausgehöhlte  Trochit 
dünn  eingreift.  Die  zugehörige  Seitenansicht  lässt  über  den  Be- 
ckengliedern die  ersten  niedrigen  Radiale  noch  zum  Voracbein 
kommen,  und  gibt  von  der  starken  Depression  des  Kelches  ein 
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gutes  Bild.  Am  eigentbttmlichsteii  ist  die  dritte  Varietät  fig.  41, 
neben  der  dünnen  Säule  nimmt  man  kaum  die  Spur  vom 
Eodgliede  wahr,  so  nahe  gehen  die  Nähte  an  den  Sänlenkreis 
heran,  nur  an  einer  Stelle  blieb  ein  kleines  Dreieck  sichtbar, 
dabei  ist  der  Eingang  zur  Leibeshöhle  sehr  eng,  viel  enger 
als  bei  der  nebenstehenden  kleinem  fig.  42,  auch  spitzen  sich 
die  Radialglieder  nach  unten  auffallend  zu.  Selbst  bei  dieser 
8orte  finden  wieder  mannigfaltige  Unterschiede  statt,  wie 
ein  Vergleich  mit  fig.  43  und  fig.  44  von  Nattheim  zeigt :  in 
fig.  43  ist  die  Säule  entschieden  dicker,  das  zweite  Säulen- 
glied  liegt  wie  ein  dünnetf  concaves  Blatt  auf,  und  darum  er> 
scheint  das  Endglied  als  ein  ganz  schmaler  glatter  Ring,  der 
an  einer  Stelle  ein  schmales  Dreieck  vorschiebt.  In  fig.  44 
^er  mit  dünnerer  Säule  werden  diese  Dreiecke  schon  grösser, 
DBd  man  hält  sie  leicht  fUr  besonders  getrennte  Stücke,  obwohl 
aie  nur  Ausläufer  vom  Endgliede  sind.  Fig.  42  von  Nattheim 
gehört  zu  der  Abänderung  mit  grossem  Endgliede,  ich  habe 
es  nur  wegen  seiner  ausgezeichneten  obem  Gelenkfiächen  der 
ersten  Radialglieder  vorgestellt:  innerhalb  der  Querleiste 
steht  eine  markirte  runde  Grube,  die  aber  das  Glied  nicht 
Dach  unten  durchdringt,  sondern  den  Anfang  des  Nahrungs- 
hnals  bezeichnet.  Zwei  Lappen  bilden  die  Grenze  zur  Kör- 
perhöhle.  In  Beädehung  auf  Grösse,  Wölbung  und  Depres- 
sion bildet  es  schon  einen  Uebergang  zum  rosaceus  Schlot- 
lieimii.  Wie  die  Grösse  der  Leibeshöhle  bei  verschiedenen 
wechselt,  wird  uns  so  recht  durch  die  Abgüsse  fig.  45.  46  von 
^attheim  klar.  Zwar  sind*  dieselben  etwas  durch  Ueberkiese- 
iang  entstellt,  allein  im  Ganzen  litten  die  Umrisse  dadurch 
nur  wenig:  fig.  45  ist  der  grösste  und  vollkommenste,  welchen 
ich  Bchon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  53  fig.  6  abbildete.  Wie 
Halbkugeln  schwellen  die  den  Nähten  der  Beckenglieder  cor- 
respondirenden  Höhlen  hervor;  die  abgebrochene  Stelle 
im  Centrum  deutet  den  Nahrungkanal  an.    In  fig.  46  sind 
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die  Wülste  zwar  minder  klar  ausgeprägt,  aber  Lamellen 
ten  die  Nähte  an,  und  an  der  Rinde  der  äussern  Schale 
kann  man  die  Grösse  des  Kelches  noch  beurtheilen. 
Körper  ist  zwar  kleiner  als  der  vorige,  allein  man  bek( 
über  das  Verhältniss  zum  Kelche  kein  rechtes  Urtheil,  da 
jede  Spur  vom  Umrisse  der  Schale  fehlt,  nur  so  viel  siehl 
aus  den  Eingängen  zur  Leibeshöhle,  dass  damit  wahrsc 
lieh  die  zwei  Varietäten  mit  grosser  und  kleiner  Oeffnun, 
gedeutet  sind.  Verglichen  mit  rosaceus  fig.  37.  u  scheii 
diesen  die  Leibeshöhle  immerhin  noch  schlanker  und  c 
zu  sein.  Schreiten  wir  jetzt  nun  zu  den  Bruchstückei 
kommen  zunächst  die  beiden 

Obern  Sänlenglieder  tab.  102  fig.  48—60  am  häufij 
vor,  und  geben  uns  einen  vollen  Begriff  von  der  Mannigf; 
keit  der  Formen,  doch  ist  es  nicht  möghch,  darnach 
sichere  Grenze  zum  rosaceus  zu  ziehen.  Wir  finden  bereit 
Knorr  Merkwürdigk.  I  tab.  36  fig.  14 — 16  Andeutunger 
von,  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  57  fig.  /  gab  nicht  blo 
deutliches  Endglied,  sondern  deutete  auch  schon  in  fig.  i 
untere  Aushöhlung  an,  während  d'Orbigny  Crinoides  U 
fig.  11  in  letzterer  Beziehung  falsche  Bilder  gibt,  die  in 
wieder  beweisen,  wie  viel  man  trotz  der  vielen  Vorzüglicl 
ten  der  Phantasie  zu  gute  halten  muss.  Die  Eigenthüm 
keit  des  Kugelgelenks  zwischen  den  beiden  letzten  Säi 
gliedern  zeigt  das  verkalkte  Stück  fig.  48  aus  dem  Oolitl 
Weissen  Jura  e  von  Schnaitheim  in  ausgezeichneter  W 
Das  vorletzte  Glied  c  bildet  eine  föftnliche  Halbkugel,  die 
ihrer  ganzen  Fläche  mit  Pusteln  bedeckt  ist,  deutliche  S 
fen  kommen  nicht  einmal  am  Rande  vor.  Darunter  fo 
dann  noch  fünf  ziemlich  ungleiche  Trochiten',  wovon  die 
tern  beiden  schon  wieder  eine  ganz  ebene  Gelenkfläche 
gen.  Das  Pyramidengelenk  b  darüber  nimmt  auf  seiner 
terseite  in  einer  ganz  gleichen  Höhlung  das  Kugelgelenk 
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lag^en  fünfkantig  und  mit  Wärzchen  bedeckt^ 
aftiB  eine  punktförmige  Vertiefimg  haben.  Der 
il  zeigt  sich  oben  in  einer  sehr  regehuüaaigen 
deren  fünf  Seiten  je  in  der  Mitte  eine  mtirkirte 
.  Nur  dieses  kleine  Stück  nimmt  an  der  Be- 
Leibeshöhle  Theil,  und  bildet  damit  das  Cen- 
s.  Auf  die  Seiten  der  grossen  Pyramide  lagerten 
istücke.  Vollkommen  symmetrisch  ist  fig.  49  von 
yr  wahrscheinlich  in  Folge  von  Missblldung;  ob- 
;er  solche  bilateralen  AndeutuugeD  findet.  Die 
Bcigt  dieses  schöne  Verhiiltniss  dentlichj  im  Ku- 
1  vier  sehr  dünne  Trochiten  erkennbar^  aber 
cte  ist  noch  punktirt  und  stark  coucav^  so  dass 
lg  mehrere  Glieder  traf  Viel  höher  im  Verhält- 
5  ist  das  schöne  Endstück  fig.  50  aus  dem  0er- 
nrelches  ich  schon  im  Jura  tab.  87  fig,  IG  abbil- 
uze  obere  flache  Ende  begrenzte  die  Leibes- 
ir  an  die  Steilflächen  setzten  sich  die  Becken- 
ertiefungen  treten  mehr  hervor  als  die  Pnstcln, 
rsten  Unterrande  macht  sich  eine  Verticalstrel- 
In  der  Kugelböhle  auf  der  Unterseite  ^*  steckt 
«  ebenfalls  stark  gehöhltea  Glied  mit  markirten 
Elande.  Wie  extrem  solche  Stücke  sich  eut- 
iten,  soll  das  verkieseltc  Stück  fig.  51  ans  dem 
s  von  Sirchingen  weisen j  dasselbe  verengt  sich 
oid  erweitert  sich  oben  wieder  et w^is^  das  untere 
Inn,  wie  die  folgenden  Ringe^  die  wahrach  ein- 
flacher werden,  so  daas  zwischen  jedem  Tro- 
rischenraum  für  Bandmasse  blieb.  Mannigmal 
3r  Glieder  vereinzelt  habhaft  zu  werden,  wie 
i  dem  Oolith  von  Schnaitheim :  das  grössere  ver- 
Sg.  52,  oben  mit  erhabenen  Pusteln,  die  nach 
'erden,  und  endlich  in  Streifen  i^hergehen,  zeigt 
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an  den  fünf  wenn  schon  flachen  Rippen,  dass  es  ein  Endg 
war  von  Schüssel  förmiger  dünnwandiger  Gestalt;  das  kleii 
verkieselte  fig.  53  zeigt  dagegen  die  Rippen  nicht  mehr, 
Vertiefungen  statt  der  Pusteln,  es  muss  bei  aller  übri 
Aehnlichkeit  schon  das  vorletzte  S«äulenglied  sein,  aucl 
die  Unterseite  nicht  mehr  so  stark  gehöhlt,  wie  vorhin.  W 
acheinlich  wollte  die  Zeichnung  tab.  36  fig.  15  bei  K: 
ebenfalls  eine  solche  nur  flachere  Schüssel  andeuten. 
Endfläche  verflacht  sich  nun  immer  mehr,  glättet  sich  sei: 
bar,  woran  die  rohe  Verkieselung  wesentlichen  Antheil 
Ohne  Zweifel  ist  bei  Knorr  tab.  36  fig.  21  hierhin  zu  dei 
die  mit  unserer  fig.  54  von  Nattheim  die  grösste  Aehnlich 
hat,  kaum  dass  die  Rippen  auf  der  flach  gewölbten  Rund 
noch  hervortreten,  aber  sie  sind  entschieden  da,  und  di( 
Kur  bestimmten  Bezeichnung  des  Endgliedes.  Noch  fla 
ist  fig.  55,  fast  bis  zum  Ebenen,  doch  stechen  die  Rij 
ziemlich  scharf  hervor.  Von  diesen  aus  sind  dann  die  kle 
Stücke  fig.  56  nicht  mehr  räthselhaft ;  obwohl  man  aui 
Oberseite  a  keine  Spur  von  Rippen  mehr  bemerkt,  so  sei 
doch  der  kleine  Centralkreis  mit  dem  grossen  Nahrungsk 
die  Basis  der  Leibeshöhle  anzudeuten.  Die  untere  Gel 
fläche  ist  nur  wenig  gehöhlt,  auch  scheint  kein  weiterer  ' 
chit  mehr  daran  zu  hängen.  Feine  Radiallinien  zeichnei 
Oberfläche,  so  ist  es  auch  bei  fig.  57,  die  nun  wohl  mit 
s^chiedenheit  irgend  einer  Varietät  des  rosaceus  angehört, 
fünf  Rippen  sind  hier  stark  ausgebildet,  aber  die  untere 
lenkfläche  ist  nur  ganz  flach  concav.  Bei  fig.  58 — 60  ma^ 
sich  die  Streifen  zwischen  starken  Rippen  noch  viel  gelter 
wir  gerathen  hier  immer  wieder  in  andere  Species  hinein 
jedenfalls  dem  Schlotheimii  fig.  28  nahe  stehen :  fig.  58 
rohe  Streifen,  ein  grosses  Fünfeck  für  die  Begrenzung 
Leibeshöhle,  und  vier  gleiche  Trochiten  unter  dem  Endsti 
fig.  59  ist  nur  kleiner^  sonst  in  allem  sehr  ähnlich;  dag< 
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Dd  in  fig.  60  die  f&nf  Bippen  stärker,  die  Zwiachenstreifen 
ber  feiner,  der  Antheil  an  der  Leibesbasis  nur  ein  sehr  ge- 
bger,  und  die  drei  Trochiten  darunter  ungleich.  Da  entsteht 
pitürlich  immer  die  Frage,  was  istSpecies,  und  was  Varietät? 
Vereinzelte  Beckenasseln  tab.  103  fig.  1 — 13  finden  wir 
llofig  im  Weissen  Jura  e,  sie  sind  im  Allgemeinen  an  ihrer 
fewölbten  FOnfseitigkeit  leicht  erkennbar,  genau  bilateral, 
ond  die  Stelle,  welche  an  der  Leibeshöhle  Theil  nimmt,  hebt 
sich  ebenfalls  als  ein  kleines  Fünfeck  von  den  glatten  Nahtstel- 
len ab.  Bei  guter  Erhaltung  erkennt  man  darin  die  yförmige 
Furche  fig.  3.     Mag  auch  die  Mannigfaltigkeit  gross  sein,  so 
hält  es  doch  schwer,  die  Species  darnach  sicher  zu  bestimmen, 
und  man  muss  sich  zufrieden  geben,  nur  den  Tjpus  festge- 
stellt zu  haben.     Im  Allgemeinen  gehören  die  kleinem  dem 
rosaceus,  die  grossem  dem  mespiliformis  an.     Legt  man  sie 
auf  ihre  Glattseite,  wie  sie  der  Schwere  nach  ruhen,  so  tritt 
bei  jenen  die  untere  Gelenkfläche,  von  oben  gesehen,  nicht 
m'sAuge.     Manche  sind  ausserordentlich  leicht,   dann  sind 
sie  innen  hohl,  und  die  dünne  Eieselrinde  ist  zerbrechlich 
^eGIas.     Andere  haben  nur  rohe  Höhlungen,  und  keine 
Spar  mehr  von  Kalkspatli,  der  bei  wieder  andern  sich  unter 
der  Eieselrinde  noch  trefflich  erhielt.     Grösser  als  fig.  1  be- 
sitze ich  sie  nicht,  die  Wölbung  aussen  a  ist  schön  glatt,  innen! 
brach  die  Stelle,  welche  den  Leib  begrenzte,  durch,  und  man 
blickt  in  den  unregelmässigen  Hohlraum  hinein.     Doch  ist 
daa  Ganze  noch  so  fest,  dass  man  damit  Feuer  schlagen 
I^önnte.     Viel  schlanker  ist  dagegen  die  Gestalt  von  fig.  2, 
sie  hat  nur  eine  dünne  Kieselrinde,  welche  den  Ealkspath 
stellenweis  durchschauen  lässt.     Sie  gehört  zu  den  schmalen. 
Dagegen  ist  fig.  3  wieder  breiter,  aber  die  untere  quere  Ge- 
lenkfläche, welche  auf  der  Säule  ruhte,  auffallend  eng.     Im 
Leibesfünfeck  hat  sich  die  Gabelfurche  vortrefflich  erhalten, 
•Dan  spürt  schon  in  der  Hand,  dass  sie  innen  hohl  sein  muss, 
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iiber  nirgends  deutet  ein  Makel  auf  Zerbrechlichkeit.  An 
verhält  sich  dagegen  fig.  4,  die  man  kaum  angreifen  dar! 
letcht  zerfällt  sie ;  ihre  untere  Gelenkfläche  ist  wieder  bre 
und  das  grosse  Leibesfünfeck  etwas  irregulär  durch  die 
beifurche  getheilt.  Die  gesunde  fig.  5  von  Dietingen 
Blaubeuren  hat  eine  noch  schmalere  untere  Gelenkfläcb 
fig.  3,  und  die  obere  Spitze  des  Fünfecks  tritt  nur  wenig 
iLus.  Noch  breiter  und  ungeheuer  in  die  Dicke  verzem 
fig.  6,  ihre  untere  Gelenkfläche  fällt  schon  so  steil  ab, 
man  sie  zum  rosaceus  stellen  möchte.  Die  längliche  fi 
gehört  zu  den  Missbildungen,  denn  sie  ist  statt  fünf-  ei 
8chief  viereckig,  welcher  Ungleichheit  auch  die  Leibesfla 
folgte.  Stark  in  die  Breite  gezerrt,  und  an  der  senkrecl 
Unterseite  etwas  irregulär  gewölbt  ist  fig.  8,  in  Folge  de 
wurden  die  seitlichen  Gelenkflächen  sehr  schmal,  und  das 
besfünfeck  gross.  Dagegen  dürfte  fig.  9  ein  ächter  n 
ri!cliter,  freilich  sehr  dicker  und  grosser  rosaceus  sein,  ( 
die  untere  Gelenkfläche  tritt  nur  wenig  hervor.  Bei  der  1 
nen  fig.  10  deuten  nun  auch  die  markirten  Streifen  an 
untern  Gelenkfläche  auf  rosaceus  hin,  die  wir  bei  der  u 
kleinern  fig.  11  ebenfalls  wieder  finden.  In  fig.  12  spr 
zugleich  die  oben  kaum  hervortretende  Ecke  des  Fünf 
für  den  kleinen  rosaceus  Schlotheimii.  Nur  eine  eia 
Platte  fig.  13  vermag  ich  unter  vielen  Dutzenden  nich 
ikuten,  ihre  fünfseitige  Wölbung  spricht  zwar  für  das 
schlecht,  allein  sie  ist  so  dünn  und  das  Leibesfünfeck  verl 
uissmässig  so  gross,  dass  es  bei  den  genannten  nicht  untei 
bracht  werden  kann.     In  Betreff*  der 

untersten  Radialglieder  tab.  103  fig.  14—17  kou 
man  wegen  des  charakteristischen  unteren  Winkels,  der 
tkn  grossen  Becken  gliedern  alternirt,  nicht  leicht  in  die  < 
fahr  der  Verwechselung  mit  andern  Geschlechtem.  1 
kleine  Glied  fig.  14  stimmt  ziemlich  gut  mit  rosaceus  Schi 
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Li  kräftiger  ist  das  von  drei  Seiten^  aaasen  a,  m- 
tJicli  s  dargestellte  Stück  fig.  15,  aber  wohl  immer 
gebl^rig,  der  ÄEthei)  an  der  Leibeahölile  *  ist 
egeo  nähert  sich  fig.  IG  schon  mehr  den  kleinem 

meapiliformiB,    doch   ist  die   äussere  gewölbte 

tind  innen  tpriogt  ein  nmzeiiger  Wulst  über  die 
enkääche  hinaua*  Hält  es  auch  schwer  j  bei  den 
?rkieaelungcn  die  Zeichnung  der  Leibeshöhle  i  zu 

aind  doch  wenigstens  noch  Falten  angedeutet. 
iüenseite  fig.  17  von  Schnaithcim  ist  viel  niedri- 
II,  wie  es  bei  gröüsem  meapiHtbrmis  der  Fall  zu 
ttamentlich  fällt  der  bedeutendere  Äntheil  der 
ib^Me  i  auf.  Nirgends  sieht  man  auf  der  Innen* 
ibe  her  das  Eindringen  des  Nahrungskanals,  der 
daher  wahrscheinlich  nicht  durchbohrt,  wie  der 
ahmpgskajial  auBsen  vor  der  grossen  Querleiste 
oe  blinde  Grube  blieb-  Von  Interesse  ist  noch 
Htenüäcbe  $  mit  trapesoidalem  Umriss^  und  mit 
regelnaässigen  Gruben,  nur  am  Ausseorande  sieht 
umme  schmale  Gelenklinie  mit  zarten  Kerben, 
den  Kelüh^tücken  fast  niemals  die  ersten  Radial* 
3,  aind  die  zweiten  und  dritten  schon  viel  seltener, 
r  ein  einziges  fig. .  1 B  vom  Sotzen hauser  Bühl  hei 

woran  das  Kelch  radial  bis  zum  Doppelgelenk  3 
t  wird.  Man  bleibt  bei  diesem  immer  in  Zweifel, 
>ch  zum  rosaceus  8ehloiheimii  stellen  soU^  oder 
>uninae  des  Stengels  ist  an  unsrem  schönen  Stück 
stehen,  indem  sich  unter  dem  grossen  letzten 
4r  zwischen  den  pekes  ;>p  links  ein  halber  Tro- 
ig  einlagert^  der  nur  bis  zur  Mitte  geht ;  erat  die 
so  ungleichen  Trochiten  sind  ganz^  wir  zählen 

&a  der  niedrigem  Stelle  statt  4  blos  3  Glieder, 
sieht  von  oben  o  ist  lehrreich :  links  neben  dem 
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Doppelgelenk  3  Hegt  noch  ein  zweites  Radial  2,  welche 
tler  Mitte  des  Aussenraudes  eine  charakteristische  geke; 
wenn  gleich  schwache  Ausschweifung  hat,  von  wo  aus 
der  Wulst  zum  Nahrungskanal  erhebt ;  innerhalb  der  Q 
leiste  sehen  wir  einen  runzeligen  Vorsprung,  welcher  die  '. 
beshöhle  bedeutend  verengt.  Aehnliche  Verdickungen 
den  sich  auch  auf  der  Innenseite  der  ersten  Radiale  1 5  es 
innert  das  noch  an  die  blätterartigen  Fortsätze  des  Encrir 
liliiformis.  Auf  dem  Doppelgelenk  3  sass  ohne  Zweifel 
dabei  liegende  Glied  g,  welches  aussen  auf  seiner  gla 
Seite  ein  etwas  verzerrtes  Oblongum  bildet,  und  dadurch  1 
als  Armglicd  verräth.  Man  könnte  dabei  wohl  an  zweite j 
dialglieder  fig.  19  denken,  allein  dieselben  sind  vollstän 
symmetrisch.  Innen  i  dringt  an  letzterm  Stück  auf  der  ' 
lenkfläche  zwischen  den  beiden  untern  Radialen  ein  groi 
Loch  ein,  neben  welchem  zierliche  Vorsprünge  die  Gele 
fläche  verstärken;  den  callusartigen  Vorsprung  gegen  die  J 
beshöhle,  wie  in  fig.  18.  0.  2,  bemerkt  man  aber  nicht.  - 
gegen  liegt  an  dem  verkieselten  untern  Radial  fig.  20  el 
falls  ein  runzeliger  Vorsprung  nach  innen.  Wie  extrem 
beiden  untern  Radiale  in  Beziehung  auf  ihre  Höhe  wen 
können,  soll  fig.  21  zeigen,  doch  hält  es  bei  verkieselten 
mer  schwer,  die  innere  Beschaffenheit  genügend  zu 
kennen. 

Im  OerlingerThale  bei  Ulm  tab.  103  fig.  22—27  kan 
beim  Bau  der  Eisenbahn  Bruchstücke  vor,  die  einiges  Li 
über  die  Kronen  verbreiten  können,  freilich  muss  man  si 
dabei  sorgfältig  vor  Verwechselung  mit  Comatula  und  Pen 
crinus  hüten :  fig.  22  ist  ein  ausgezeichnet  grosses  zweites  Kel< 
radialglied  von  drei  Seiten  dargestellt,  eine  kleine  Aussehe 
fung  aussen  auf  der  Oberseite  0  correspondirt  einer  ähnlich 
auf  der  Unterseite  u  des  grossen  Doppelgelenkes  fig-  • 
woran  das  mittlere  Kleeblatt  besonders  deutlich  und  hoch  b] 
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ausragt  Die  kleiiiern  Stücke  fig.  24.  25  stimmen  mit  diesen 
grössern  vollständig  tiberein^  der  Nahrungskanal  auf  der  Un- 
terseite des  Doppelgelenkes  ist  stark  in  die  Quere  gezogen, 
and  mit  einer  zarten  Nadel  kann  man  wahrnehmen^  dass  er 
sich  im  Innern  alsbald  in  zwei  Kanäle  spalte.  Das  von  vier 
Seiten  abgebildete  Stück  fig.  26  ist  nach  fig.  38  das  zweite 
Gelenk  des  Armes.  Man  sieht  an  der  Oberseite  o  die  nach 
innen  vorspringenden  Lappen,  welche  zwischen  sich  ein  Loch 
lassen,  das  man  nicht  mit  dem  Na.hrungskanal  auf  der  Quer- 
leiste verwechseln  darf;  an  der  rechten  Ecke  liegt  die  deut- 
liclie  Gelenkfläche  mit  Nahrungskanal  für  die  Tentakel,  da- 
her ist  auch  die  Aussenseite  a  hier  am  breitesten,  und  sendet 
gleichsam  einen  Arm  nach  aussen.  Die  untere  Gelenkfiäche  bil- 
det eine  Syzjgalnaht.  Die  Innenseite«  ist  merkwürdig  geflacht, 
hat  nichts  Hufeisenförmiges,  und  der  linke  Lappen  tritt  sehr 
charakteristisch  zwischen  dem  kleinen  Loch  und  der  Gelenk- 
flüclie  hinaus,  in  vollständiger  Uebereinstimmung  mit  dem 
mittlem  Armgliede  fig.  38.  Das  entsprechende  kleinere 
%.  27  ist  ganz  ähnlich,  nur  liegt  die  Gelenkfläche  für  die 
Tentakel  rechts  oben  freier.  Um  die  Unterschiede  klar  zu 
erkennen,  habe  ich  fig.  28  nochmals  die  zwei  obem  Gelenke 
des  Kelchradiais  von  Solanocrinus  costatus  nach  vier  Seiten 
0.  a,  i.  u  dargestellt,  dieselben  sind  aussen  convexer,  über- 
haupt dicker,  und  neben  Apiocrinus  gelegt,  gar  nicht  ver- 
wechselbar. Die  zwei  durch  Syzygalnaht  verbundenen  Ge- 
lenke fig.  29  sind  schön  wie  ein  Pferdehuf  gebogen,  sie  stam-» 
men  daher  von  einer  weiteren  Gabelung  ab,  ihre  Innenseite  i 
verdünnt  sich  zu  unregelmässigen  Lamellen,  an  denen  man 
keinen  Tentakelansatz  wahrnimmt.  Das  vereinzelte  niedrige 
Doppelgelenk  fig.  30  hat  unten  eine  sehr  klare  zart  radial  ge- 
geatreifte  Syzygalnaht.  Noch  niedriger  ist  fig.  31,  aber  im 
Uebrigen  ein  ausgezeichnetes  Doppelgelenk,  an  dessen  un- 
terer Syzygalnaht  schon  die  zwei  Nahrungskanäle  neben  ein- 
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ander  stehen. ,  Selbst  das  kleinste  fig.  32  zeigt  noch  auf  eine 
sehr  bestimmte  Spaltung  der  Arme.  Nach  der  Eückenwöl- 
bnng  zu  urtheilen^  gehören  Stücke  wie  fig.  33,  an  der  brei- 
ten Stelle  mit  ausgezeichneter  Gelenkfläche,  noch  dazu, 
ebenso  fig.  34  mit  ausgezeichneter  Syzygalnaht.  Die  langem 
Stücke  fig.  35  weichen  zwar  etwas  ab,  doch  im  Weaentlicheii 
dürften  sie  auch  nicht  verschieden  sein :  an  dem  längern  Arme 
erhebt  sich  stets  gegen  den  inneni  Spalt  rechts  eine  Lamelle,  und 
am  Ende  des  Armes  sitzt  die  Gelenkfläche  für  die  Pinnnk 
Ganze  Keihen  fig.  36  finden  sich  davon  nach  einander,  es  sind 
8  Glieder  mit  vier  Tentakelnarben,  so  dass  im  Allgemeinen 
zwischen  zwei  Narben  ein  schmaleres  ungenarbtes  Gliedende 
liegt;  nur  an  einer  Stelle  fallen  zwei  durch  eine  Syzygalnalil 
verbundene  Glieder  dazwischen,  also  ganz  so,  wie  wir  es  bei 
lebenden  Comateln  finden.  Das  kleinste  Stück  fig.  37  hat  eben- 
falls vier  wechsebide  Narben  aber  nur  7  Glieder,  weil  die  Sy- 
zygalnaht fehlt.  Wenn  daher  in  der  Deutung  der  Stücke 
keine  Täuschung  imterläuft,  und  wir  es  entschieden  mit  Apio- 
crinus  zu  thun  haben,  so  müssten  die  Kronen  ähnlich  zahl- 
reich wie  bei  Pentacriniten  in  Arme,  Hände  und  Finger  ge- 
spalten gewesen  sein,  vielleicht  mit  dem  Unterschiede,  das» 
hier  die  Dichotomie  noch  bestimmter  hervortrat,  als  bei  Iso- 
crinen  pag.  197;  es  zeigen  das  nicht  blos  die  Doppelgelenke, 
sondern  namentlich  auch  die  Stücke  fig.  38 — 40.  Das  merk- 
würdigste davon  fig.  38  habe  ich  von  der  Aussen-  a  und  von 
*der  Innenseite  i  abgebildet :  nimmt  man  die  untern  beiden  für 
Kelchradiale ,  so  haben  wir  von  den  20  Armen  rechts  dm 
und  links  vier  Glieder,  unter  dem  Doppelgelenk  wie  gewöhn 
lieh  eine  Syzygalnaht,  und  eine  andere  zwischen  dem  ersteü 
und  zweiten  Armgliede,  wie  man  nicht  blos  ausssen,  ßondcru 
namentlich  innen  erkennt,  wo  die  gewöhnlichen  Nähte  dick 
klaöbn.  Links  gehen  zwei  Tentakeln  (1.  2)  ab,  die  dritte  (H) 
schlecht  angedeutete  muss  mit  ihrem  Ursprung  wohl  unter 
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das  Doppelgelenk  hinabgehen.  Auf  der  rechten  Seite  ist  bei 
b  eine  unzweifelhafte  Tentakelnarbe  zu  erkennen^  das  undeut- 
liche Sttickeben  c  würde  dagegen  wieder  tiefer  hinabweisen. 
Da  die  Glieder  sich  nicht  blos  erbreitem^  sondern  auch  einen 
förmlichen  Fortsatz  aussenden ,  welcher  der  Tentakel  zur 
Stütze  diente,  so  ist  nicht  zu  zweifeln ;  dass  die  Stückchen  in 
der  Armgabel  bei  t  links  und  rechts  auch  die  untersten  Glie- 
der von  Tentakeln  andeuten  müssen.  Die  Innenseite  i  ist 
zwar  minder  klar,  allein  fbr  die  Deutung  der  Nähte  wichtig, 
indem  die  gwöhnlichen  klaffen,  die  Syzygien  dazwischen  aber 
fast  ganz  verwuchsen.  Die  ganze  Masse  ist  eigenthümlich 
compact  und  glatt,  wie  ich  sie  weder  bei  Pentacrinus,  noch  bei 
Comatula  kenne.  Vorzüglich  liegen  an  den  zweiten  Armglie- 
dem  die  Tentakeln  2  und  6,  durch  welche  mir  das  gleiche 
Glied  fig.  26  vollständig  klar  wurde.  Dm  das  mittlere  Klee- 
blatt am  Doppelgelenke  liegen  mehrere  kleine  GUeder  so 
auf,  dass  man  meinen  könnte,  es  hätten  daran  ebenfalls  zwei 
Tentakeln  gesessen.  Die  Fortsetzung  des  linken  Armes  bil- 
dete wahrscheinlich  fig.  39,  nur  ein  Glied  fehlte  unten  da- 
zwischen, so  dass  zwischen  den  beiden  Doppelgelenken 
10  Glieder  sassen,  wovon  das  obere  wieder  eine  deutliche  Sy- 
zjgalnaht  zeigt,  lieber  dem  sehr  symmetrischen  Doppel- 
gelenk  folgen  dann  noch  drei  hinzugehörige  Handglieder. 
Ganz  ähnlich  nur  etwas  dünner  ist  fig.  40,  woran  die  aber- 
malige gleichmässige  Gabelung  recht  in  die  Augen  fällt;  seit- 
lich sieht  man,  wie  die  Tentakeln  die  Syzygalnaht  über- ' 
springen.  Hier  ist  nun  die  Innenseite  den  Pentacriniten 
schon  viel  ähnlicher.  Da  alle  diese  Glieder  eine  schön  ge- 
rundete Rückenseite  haben,  so  könnte  man  sie  platynotüS, 
im  Gegensatz  zu  den  mitvorkommenden  oxynotüS  tab.  103 
fig.  41 — 45,  heissen.  Bei  diesen  sind  die  Glieder  nicht  blos 
Bchmaler,  sondern  sie  zeigen  auf  dem  Rücken  auch  eine  ganz 
markirte  Kante,  und  werden  dadurch  der  Comatula  longi- 
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mana  pag.  169  so  ähnlich,  daas  ich  über  die  StelluDg  schwanke, 
nur  sind  hier  im   Oerlinger  Thale  die  Sachen  deutlicher, 
als  am  Hochsträss.   Wir  haben  auch  hier   wieder  die  Falte 
des  platynotus  an  der  Seite,  wo  die  Tentakel  ansitet;  fig.  42 
deutet  durch  die  Radien  auf  eine  Syzjgalnaht,  die  an  der  dun- 
keln Stelle  von  fig.  43  durch  den  Ansatz  der  Tentakeln  be- 
wiesen wird ;  die  zarten  Tentakelglieder  sind  auf  der  Muni- 
Seite  geschlitzt;  und  zeigen  daselbst  auf  dem  Rande  fünf 
Knötchen  (x  vergrössert),  während  dem  Rücken  diemarkirte 
Kante  ebenfalls  nicht  fehlt  In  fig.  44  sieht  man  fünf  Paar  Ten- 
takeln noch  in  regelmässiger  Alternanz,  an  der  dunkeln  Stelle 
ebenfalls  mit  Syzygium,  das  unterste  Tentakelglicd  verengt 
sich  an  der  Basis  (y  vergrössert),  und  die  obere  Gelenkfläcbc 
(x  vergrössert)  zeigt  gegen  den  Rücken  Nahrungskanal  and 
Leiste,  der  sich  innen  zwei  schmale  Wülste  vorlagern,  wo- 
durch die  Tentakelrinne  entsteht.   Kleiner  als  fig.  45  habe 
ich  sie  nicht,  der  Schlitz  auf  der  Bauchseite  ist  sehr  breit,  der 
Kiel  scharf,  und  daher  erscheinen  die  Arme  sehr  gespreizt  Bei 
d'Orbignj  Crinoides  pag.  41  tab.  9  fig.  1  würde  MillericriDUS 
polydactylus  aus  dem  Coralrag  von  la  Rochelle  seiner  ein* 
zeluen  Glieder  nach  am  besten  stimmen,   namentlich  auch, 
da  die  ^pi^es  brachiales,  apr^  la  dernifere  digitation,  sont 
comprim^es  et  marqu^es  d^une  l^g^re  car^ne  ext^rieure*^.  Im 
Uebrigen  gibt  er  10  Arme  mit  20  Händen  an,  und  am  Rande 
der  ungekielten  Armglieder  stehen  ganz  ähnliche  Tentakebi, 
die  er  für  Nebenarme  ausgab.  Bei  aller  Verschiedenheit  von 
den  unsrigen  scheint  an  einer  innigen  Verwandtschaft  doch 
nicht  gezweifelt   werden   zu   können.     Bis  zu  20   Händen 
brachte  es  unser  platynotus  fig.  39  auch,  allein  nach  den  klei- 
nem  Gliedern  und  Doppelgelenken  ist  es  wahrschemlich; 
dass  die  Gabelung  noch  viel  weiter  ging,  ja  selbst  die  an- 
tern zwei  Glieder  fig.  38  mtlssten  schon  den  10  Armen  und 
nicht  den  Kelchradialen  angehören,  wenn  die  gegliederten 
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Stücke  bei  c  und  3  zugehörige  Tentakeln  sind,  die  nach  un- 
6em  heutigen  Anschauungen  an  den  Kelchradialen  keinen 
Ansatz  finden  könnten.  Wir  hätten  dann  zum  wenigsten 
20  Gabelhände.  Von  den  mitvorkommenden  Wurzeln  zeichne 
ich  nur  die  zierliche  gefingerte  fig.  46 ,  welche  auf  einem 
gewöhnlichen  Apiocrinitenstiele  aufsitzt,  und  einem  jungen 
Exemplare  anzugehören  scheint,  während  das  mehr  muschel- 
formige  dünne  Stück  fig.  47  mit  einem  Stielrudiment  noch  an 
die  ähnlichen  Wurzeln  von  Encrinus  liliiformis  erinnert,  doch 
fehlen  auch  hier  am  Saume  die  fingerförmigen  Fortsätze  nicht. 
Die  eckigen 

Angulati 

wurden  von  König  Ceriocrinus  (xvipCov  Wabe)  genannt,  um 
damit  auf  die  eigenthümlich  dreieckigen  Zellen  anzuspielen, 
welche  zu  den  sonderbaren  Steiokernen  fig.  55  Anlass  gaben. 
Bourguet(Trait^  desPetrifications  1742  tab.  58  fig.  407—409) 
gab  davon  zuerst  schlechte  Abbildungen,  welche  Schlotheim 
Petref.  pag.  339  als  Encrinites  pictus  citirte,  später  aber 
(Nachträge  II  pag.  89  tab.  29  fig.  2)  Encr.  Milleri  nannte ; 
d'Orbigny  (Crinoides  1840  pag.  36)  stellte  sie  zu  seinem 
Hillericrinus,  worunter  freilich  die  verschiedensten  Species 
begriffen  wurden.  Hofer  (Acta  Helvetica  1760  IV  tab.  8 
fig.  3.  4)  bildete  einen  schönen  Kelch  aus  dem  Terrain  ä 
Chailles  der  Schweiz  ab ,  Knorr  Merkwürd.  1755  I  tab.  36 
fig.  17)  erkannte  schon  ein  Beckenglied  und  Walch  (Suppl. 
tab.  VII.  e  fig.  4)  ein  Kalkstück  aus  dem  Canton  Solothurn, 
welches  die  fUnf  Beckenglieder  mit  Säulenende  von  unten 
darstellt,  besser  als  Andreae  (Briefe  aus  der  Bchweiz  1776 
tab.  3  fig.  c).  Dieser 

Apiocrinus  Milleri  tab.  103  fig.  48 — 61  bildet  unfehlbar 
den  ausgezeichnetsten  Typus,  der  mit  den  birn-  und  mispel- 
förmigen  weniger  verbunden  ist,  als  diese  untereinander.  Ab- 
gesehen von  der  merkwürdig  eckigen  und  flachen  Gestalt  des 
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Kelches  bilden  sich  innen  5  +  5  =r  10  dreieckige  Zellen  aus, 
wie  wir  sie  sonst  nirgends  kennen.  Dabei  ist  das  Endglied 
der  Säule  aniFallend  klein,  und  gegen  die  vorigen  gdialten, 
dünn.  Die  untere  Gelenkfläcbe  bat  fünf  den  Beckennäbten 
correspondirende  Kippen,  und  bekommt  dadurcb  Aebnlicbkeit 
mit  Pentacriniten,  der  engere  Trichter  innen  niomit  das  Cen- 
trum  der  Leibeshöhle  ein.  Die  kurzen  Nähte  gegen  dieBecken- 
glieder  werden  senkrecht  von  markirten  Furchen  durch- 
schnitten, die  sich  weiter  oben  gabelnd  auf  der  Kante  der  Zellen 
fortziehen,  und  plötzlich  am  innem  Rande  aufhören.  Es  lagen 
darin  ohne  Zweifel  Gefässe,  welche  durch  deutliche  Locher  in 
die  Knochen  eindringen,  um  dann  zu  je  zwei  sich  im  Nahrungs- 
kanale  des  ersten  Radiales  zu  vereinigen,  wie  es  fig.  48  i  darstellt: 
was  bei  den  Mespiliformen  zu  erkennen  schwierig  wurde,  liegt 
hier  klar  vor  Augen:  der  Nahsungskanal  der  untersten  £a- 
dialglieder  bezieht  durch  zwei  offene  Wege  aus  dem  Leibe 
seinen  Saft.  Kleiner  als  die  Seitenansicht  fig.  50  fand  ich  die 
Kelche  bei  Nattheim  nicht,  eben  so  wenig  grösser  als  fig.  52. 
Letzteres  Stück  ist  zwar  roh  mit  vielen  Silificationawarzen, 
aber  interessant  durch  die  2ten  Radialglieder,  welche  mit  an- 
dern Bruchstücken  in  der  Mündung  noch  zerstreut  liegen,  sie 
scheinen  zur  Grösse  der  ersten  Radiale  auffallend  klein  zu 
sein.  An  Grösse  überflügelt  das  letzte  Säulenglied  fig.  49 
von  Nattheim  alle  übrigen  bei  weitem.  Eine  Täuschung  iat 
kaum  möglich,  da  die  Dick«,  die  Furchen  und  die  fUcf  Rip- 
pen auf  der  Gelenkfläche  genau  stimmen.  Etwas  eigenthümlicli 
sieht  die  Gelenkfläche  des  obersten  Säulengliedes  fig.  51  von 
Nattheim  aus,  auf  dem  Gipfel  einer  kreisrunden  conrexeo 
Narbe  zeigt  sich  ein  sehr  kleiner  ftinfrippiger  Stern.  Frei- 
lich können  solche  Verschiedenheiten  auch  auf  Missbildnng 
beruhen.  Ziemlich  abweichend  ist  die  Rückenansicht  fig.  ^ 
von  Nattheim,  denn  während  .alle  andern  auf  der  Unterseite 
flach  bleiben,  haben  sich  hier  an  den  Stellen,  wq  die  drei 
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!^ähte  der  Becken  mit  einer  Rippe  zusammenstossen;  bedeu- 
jeuie  Anschwellungen  gebildet,  auch  der  Stiel  bleibt  im  Ver- 
liiltniss  dünner ,  als  bei  den  übrigen.  Sonderbar  scharf  ist 
1er  Leibeskern  fig.  55  aus  dem  Dolomit  von  Ehingen,  wovon 
ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1867  pag.  728  einen  Holzschnitt  gab: 
lie  fünf  grossem  und  fünf  kleinern  Hörner  bilden  die  Aus- 
llllang  der  zehn  Zellen  zwischen  den  Bippen-  und  Becken- 
gliedern.  Die  Stelle  des  Nahrungskanals  wird  durch  eine 
grössere  Warze  bezeichnet,  um  welche  fünf  Knötchen  die 
jrrüben  andeuten,  worin  die  Ecken  des  Endsäulengliedes  mit 
ien  BeckennShten  zusammenstossen.  Die  Knötchen,  welche 
in  den  Gabeln  der  fünf  kleineren  Hörner  damit  alterniren, 
»lud  etwas  minder  sicher,  sie  entsprechen  den  Gabelstellen  an 
ien  ^förmigen  Furchen. 

Zerfallene  Asseln  finden  wir  öfter,  was  sich  davon  aber 
auf  die  Radialglieder  der  Arme  bezieht,  ist  schwer  zu  unter- 
scheiden. Ich  habe  immer  gemeint,  dass  das  zweite  und 
dritte  Kadial  fig.  54  von  Nattheim  hierhin  gehören  könnte. 
Das  Doppelgelenk  ist  unten  stärker  convex  als  die  andern 
und  dem  entspricht  eine  ebenso  starke  concave  Aushöhlung 
auf  dem  Gegengelenk  des  zweiten  Radials.  Unverwechselbar 
sind  dagegen  die  andern  Kelchtheile:  die  Beckenglieder 
fig.  56.  57  von  Schnaitheim  zeichnen  sich  durch  ihre  Länge 
aus,  wie  die  ersten  Kelchradiale  fig.  58.  59  durch  Breite,  beide 
haben  aber  dieselbe  Zahl  markirter  Furchen,  am  Pelvis  ist 
die  mittlere  Furche  bedeutend  länger  als  die  seitlichen.  Zwar 
tommen  Verschiedenheiten  vor:  die  kleine  fig.  57.  s  setzt 
sich  mit  schmaler  ebener,  die  grosse  fig.  56.  s  dagegen  mit 
breiterer  gemuldeter  Fläche  an  das  letzte  Stiel  glied,  allein 
grossen  Werth  möchte  ich  darauf  nicht  legen,  obwohl  auch 
iu  den  Kelchradialen  Unterschiede  angedeutet  sind.  So  hat 
die  kleine  fig.  58  aus  dem  Oerlingerthal  bei  Ulm  neben  den 
Qelenkflächen  keine  Fortsätze^    während  die  grosse  fig.  59 
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bei  h  sie  btark  ausgesprochen  zeigt.     Doch  gehören  solche 
Merkmale  wohl  nur  in  das  Gebiet  der  Spielarten.  Man  kann 
die  Sache  noch  weiter  führen :  bei  Besanfon  (Doubs)  fig.60. 61 
blieb  bei  kleinen  und  grossen  die  mittlere  Furche  ungleicli 
schmaler;  als  bei  un?ern  schwäbischen^  auch  sind  die  Gelenk- 
flächen  rauher  und  pustulöser,  in  fig.  60  sind  die  Rinnen  neben 
der  mittleren  Furche  oben,  worin  die  Gewisse  zum  Nahrungs- 
kanale  lagen,  sehr  ausgebildet.     Der  Grund  davon  ist  viel- 
leicht die  tiefere  Lage,  da  die  Französischen  wie  die  Schweizer 
mehr  dem  Terrain  ä  Chailles  (Oxford-clay)  angehören,  wäh- 
rend unsere  Württembergischen  nur  im  Coralrag  bekannt  sind. 
Denn  wenn  man  sich  auch  nicht  gleich  zu  besonderer  NameB- 
gebung  eutschliessen  mag,  so  pflegen  in  so  verschiedenen  Zeit- 
altern den  Dingen  doch  stets  bei  der  grössten  Aehnlichkeit 
besondere  Wahrzeichen  anzuhaften.  D'Orbigny  hat  in  seiDer 
mit  prachtvollen  Figuren  gezierten  Schrift  (Histoire  natar.de« 
Crinoides  1840)  gerade  über  die  Kelche  und  Kronenarme 
eine  Menge  Aufklärungen  gegeben,  aber  leider  der  Phantasie 
zu  viel  Spielraum  gewährt.     Er  begann  das  Werk  mit  einem 
Riesenkelche  von  reichlich  9  cm  Durchmesser,  welchen  schon  , 
der  Vater  im  Coralrag  der  Falaisen  von  Angoulins  bei  la 
Rochelle  gefunden  hatte,  und  hiess  ihn  Gnettardierinns  dila> 
tatus  tab.  103  fig.  62  gestützt  auf  die  interradialen  Zwischen-  i 
platten  mn  (pifeces  accessoires ),  w^elche  sich  zwischen  deo  : 
zweiten   und   dritten  Kelchradien  einschieben.     Allein  alle 
übrigen  Kennzeichen  sprechen  für  einen  ächten  Mespilifor-  I 
men,  namentlich  auch   das  pyramidenförmige  Endglied  der 
Säule  s  (Vs  nat.  Grösse).    Es  bleibt  daher  kaum  zweifelhaft? 
dass  darunter  ein  Kugelgelenk  sass,  wenn  man  das  auch  au^ 
dem  idealen  Durchschnitte  1.  c.  tab.  2  fig.  1  nicht  vermuthen 
würde.    Er   dachte   sich  dann  weiter  die  Arme  zu  zwanzig 
Finger  gespalten ,  wie  es  unsere  Copie   in  (^/s)  natürlicher 
Grösse  darstellt.     Dagegen  muss  das  Wesentliche  der  Krone 
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von  Apiocrinus  Boissyanus  tab.  103  fig.  63  (V«  nat.  Grösse) 
Ton  demselben  Fundorte  Wohl  richtig  sein,  da  ein  vollstän- 
digeres Exemplar  kaum  gefunden  sein  dürfte,  pag.  311.  Sie 
gehören  zu  den  bimförmigen  und  stehen  daher  jedenfalls  dem 
eloDgatus  pag.  315  noch  sehr  nahe.  Die  zehn  Arme  sind 
schon  sehr  nngleich,  davon  gabeln  sich  die  einen  zu  zwei 
langen  Fingern,  die  andern  spalten  sich  zwei  zu  einem  Finger 
und  einer  Hand  mit  zwei  Fingern,  so  dass  die  Kronen  mit 
ö .  2  -{-  5  .  3  =:  25  Fingerspitzen  endigen  würden.  Nicht 
blos  die  einseitige  Anordnung  ist  unwahrscheinlich,  sondern 
den  Armen  werden  zwischen  den  Keilen  sehr  gleichmäsaig 
ungerade  Glieder  fünf  und  sieben  zugetheilt,  was  gegen  alle 
bekannten  Gesetze  spricht,  da  wegen  der  Altemanz  der 
Pinnnlae  nothwendig  gerade  Zahlen  auftreten  mussten.  Ich 
vill  daher  mich  blos  auf  diese  wenigen  Andeutungen  be- 
schränken. Die 

Stiele 

kommen  zwar  in  ausserordentlicher  Menge  und  Mannigfaltig- 
keit vor,  allein  ihnen  ihre  zugehörigen  Kronen  anzuweisen, 
ist  zur  Zeit  nicht  möglich.  Sie  haben  daher  auch  als  Leit- 
formen  einen  geringem  Werth.  Eine  flüchtige  Vorstellung 
von  der  Mannigfaltigkeit  mag  daher  gentigen.  Es  kommt 
dabei  auf  die  Länge  der  Trochiten,  Grösse  des  Nahrungs- 
kanals und  Beschaffenheit  der  Gelenkfläche  an,  doch  finden 
wir  in  allen  so  viel  Veränderung,  dass  von  einer  Fixirung 
der  Gestalten  kaum  die  Rede  sein  kann.  Gewöhnlich  nennt 
man  die  mit  langen  Trochiten  Apiocrinus  mespiliformis  tab. 
103  fig.  64—75  von  Nattheim.  Die  kleinen  fig.  64—66  sind 
etwas  bauchig,  Nahrungskanal  klein,  Gelenkstrahlen  stark, 
nnd  die  Trochiten  im  Verhältm'ss  zur  Dicke  lang.  AUmählig 
gehen  sie  in  das  vollkommen  Drehrunde  über,  aber  jeder 
zeigt  wieder  andere  Maasse :   die  verbältnissmässig  längsten 
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Trochiten  zeigt  fig.  68  mit  dem  beigezeichneten  mittelgroi 
Nahrungskaual,  schon  in  fig.  69  sind  sie  trotz  der  grosse 
Dicke  nicht  melir  ganz  so  lang.  Die  Trochitenlänge  uii 
nun  immer  noch  ab:  in  fig.  70  fallt  die  Verschiedenheit 
l^ochgrösse  auf,  wie  die  Nebenfigur  c  andeutet,  ich  stelle 
kleinere  Ende  immer  nach  oben,  ohne  bestimmte  Grij 
dafür  zu  wissen.  Eine  äusserlich  achte  Normal  form 
fig.  71,  der  mittclgrosse  Kanal  ist  Ton  einem  vertieften  R 
umgeben,  was  bei  Kernen  eine  Art  von  Schraubenste 
bedingt.  Die  Gelenkstrahlen  sind  zwar  ziemlich  dick,  i 
doch  nicht  so  dick  als  in  fig.  72,  wäre  das  Stück  nicht 
kieselt  wie  die  andern,  so  würde  man  es  für  Encrinus 
formis  halten.  Fig.  73  habe  ich  nur  hingestellt,  um  zu  zei 
wie  im  kieselhaltigen  Jura  die  Säulen  hohl  werden,  blos 
Wände  der  Säule  und  des  Nahrungskanales  bleiben  ste 
sind  aber  häufig  durch  rohe  Verkieselung  innen  verdickt 
outstellt.  Eigentliümhcherweise  kommen  trotz  der  Verki 
hmg  doch  Verdrückungen  fig.  74  vor,  nur  ist  es  sei 
imd  gern  auf  thonige  Schichten  des  Weissen  Jura  beschrä 
zum  Beweise,  dass  die  Kieselerde  erst  später  die  Masse 
füllte.  Die  schnelle  Zunahme  des  Lochs  bei  verhältnissmä 
kurzen  Trochiten  gibt  fig.  75.  c  in  auffallendster  W( 
Oefter  sehen  wir  schon  von  Aussen  in  solch  grossen  Loch 
die  sich  häufig  reinigen  lassen ,  ringartige  Vorsprünge 
Trochitenkörper,  besonders  deutlich  treten  sie  durch  ei 
Längsschliff  fig.  76  hervor.  Die  enggliedrigen  tab.  103 
77  _  85  führen  allmählig  zum  rosaceus,  ohne  dass  man  < 
bestimmte  Grenze  ziehen  könnte:  fig.  77  bildet  ein  mi 
grosses  Normalstück  mit  massigem  Kanal,  ganz  kurzen 
lenkstrahlen  und  pustulöscm  Centrum;  fig.  78  ist  noch 
dem  ganz  gleichen  Habitus,  aber  kleiner;  an  dem  noch  l 
nern  fig.  79  fällt  die  Grösse  des  Loches  auf,  während 
noch  kleinere  fig.  80  schon  ganz  den  Habitus  annimmt, 
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er  unter  den  Rosaceuskronen  yorzukommen  pflegt.  Die  Un- 
gleichheit  der  Glieder  tritt  aber  erst  so  recht  in  der  ziemlicli 
dicken  fig.  81  hervor.  Die  kleine  fig.  82  ist  durch  ihr  grosses 
von  einem  vertieften  Kreise  umringten  Loch  merkwürdig. 
Wie  schnell  auch  hier  die  Nahrungskanäle  an  Lumen  zuneh- 
men; zeigt  die  gedrängt  gegliederte  fig.  83.  Wie  die  Löcher, 
80  verjüngen  sich  auch  die  Säulen ,  wie  das  krumme  Stück 
fig.  84  zeigt;  woran  man  oben  kaum  eine  Oeffnung  wahr- 
nimmt; während  die  Gelenkstrahlen  bis  zum  Centrum  gehen. 
Noch  schneller  verjüngt  sich  fig.  85  mit  grösserm  Loche  und 
gröbern  Gelenkstrahlen;  was  schon  die  markirten  Kerben  auf 
der  Aussenaeite  andeuten. 

Die  dickeren  Stiele  fig.  86 — 90  aus  den  schwäbischen 
Kieselkalken  des  weissen  Jura  e  zeigen  dieselbe  Mannigfaltig- 
keit: fig.  86  vonNattheim  zeigt  ausserordentlich  rohe  Kerb- 
nngen  in  den  Nähten;  was  schon  von  aussen  auf  dicke  Gelenk- 
strahlen  schliessen  lässt,  welche  jedoch  nicht  zum  Centrum  vor- 
dringen; sondern  hier  einen  grossen  pustulösen  Kreis  zurück- 
lassen. Innen  sind  sie  meist  hohl  und  zeigen  um  den  Kanal 
linsenförmige  Erweiterungen;  woran  der  äussere  Rand  der 
Linsen  genau  den  Gelenkflächen  entspricht;  wie  die  feinge- 
kerbtere fig.  87  zeigt.  Doch  ist  das  Ganze  immer  so  roh  von 
Kiesel  umhüllt;  dass  von  scharfen  Umrissen  nicht  die  Rede  sein 
kann.  Ganz  besonders  wbhlgebildet  ist  die  Säule  fig.  88  aus 
weissem  Jura  ^  des  BrenzthaleS;  wo  sie  sich  verkalkt  finden^ 
die  zarten  Gelenkstreifen  dichotomiren  öfter  und  zeigen  auf 
der  Höhe  zarte  Wärzchen.  Die  Zähnung  ist  in  den  äussern 
glatten  Nähten  nur  wenig  angedeutet.  Dicker  und  vie|  ge- 
drängter stehen  die  Glieder  in  fig.  89  von  Sirchingen  bei  Urach, 
die  Kerben  sind  hier  trotz  der  Grösse  nicht  sehr  grob,  und 
auf  den  Gelenkflächen  sehen  wir  sehr  deutliche  concentrische 
Anwachsringe ,  zum  Beweise;  dass  die  Säulen  mit  dem  Alter 
imm^  dicker  werden  jnussteu.     In  günstigen  Fällen  können 
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sich  ganze  SchaleDhüUen  loslösen;  wie  in  fig.  90  vonNattheim, 
und  dann  kommt  eine  dünnere  auf  der  Oberfläche  ganz  glatte 
Säule  zum  Vorschein;  auf  der  gewöhnlich  nodi  einzelne 
Parthien  der  dickeren  Lage  kleben. 

Excentrische  Nahrungskanäle  fig.  91. 92  finden  wir  eben- 
falls zuweilen;  man  weiss  dann  aber  nicht  immer;  ob  man  sie 
für  nachmalige  Verwitterung  oder  ursprüngliche  Bildung 
halten  soll:  fig.  91  von  Nattheim  habe  ich  schon  im  Jara 
tab.  87  fig.  29  in  schiefer  Stellung  abgebildet,  man  meint,  es 
könnte  abgeschliffen  sein,  doch  lassen  sich  die  Kerben  der 
Gelenkfläche  rings  verfolgen;  die  Glieder  ragen  auf  den 
schmalen  Ende  zwar  etwas  über  die  Nähte  hervor;  allein  m 
bleiben  der  natürlichen  Oberfläche  so  ähnlich;  dass  man  se 
wohl  für  ursprünglichen  Absatz  halten  könnte ;  fig.  92  sieht 
zwar  wie  gedrückt  auS;  allein  in  den  härtesten  Kiesel  ver 
wandelt  lässt  sich  die  Missbildung  kaum  so  deuteU;  ebensowenig 
durch  Abwitterung;  da  die  Trochiten  in  gleichmäasiger  Weise 
sich  rings  verfolgen  lassen.  Die  groben  Löcher  neben  dem 
runden  Nahrungskanal  rühren  von  Schmarotzerthieren  ber, 
die  sich  tief  einbohrten  und  wahrscheinlich  schon  bei  Leb- 
zeiten der  Thiere  dort  ihre  Nahrung  suchten.  Aus  dem 
Loche  mit  vernarbten  Rändern  der  fig.  93  von  Schniütheim 
ersieht  man  deutlich;  dass  die  bildende  Oberhaut  plötzlich 
absterben  und  einen  TheiL  der  innern  Säule  nicht  überzieben 
konnte.  Die  Gelenklinien  der  innern  und  äussern  Lage  passen 
genau  aufeinander. 

Eine  gewöhnliche  Krankheit  sind  die  toiineiifSrmigeD 
Anschwellungen  der  Säulen  fig.  94 — 98,  worauf  schon  früh- 
zeitig von  Schriftstellern  hingewiesen  wurde;  Hofer  (Acu 
Helvetica  1760  IV  pag,  194  tab.  6  fig.  32)  bildete  sie  aus  der 
Schweiz  ab;  Goldfuss  (Petref.  Germ.  I  pag.  182  tab.  56 
fig.  1.  jg)  hielt  sie  nicht  ganz  glücklich  für  beschädigte  Säalen- 
stücke^  die  voq  oiner  schwieligen  Binde  wieder  befestigt  wären. 
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Zuweilen  erscheint  zwar  die  fassförmige  Verdickung  fig.  94 
von  Nattheim  wie  eine  unförmliche  Verdickung,  in  der  man 
keine  Gliederung  wahrnimmt;  allein  die  rohe  Verkieselung 
mag  daran  einen  Theil  der  Schuld  haben,  Hdb.  Fetref.  1852 
tab.  53  fig.  11.  Bessere  namentlich  vei-kalkte  Stücke  fig.  95 
Ton  Schnaitheim  zeigen  dagegen  entschieden,  dass  die  Ver- 
dickungen gewöhnlich  mit  verbildeten  Trochiten  in  Ver- 
bindung stehen,  wie  ich  das  schon  im  Jura  tab.  87  fig.  40 
zeigte.  Man  sieht  hier  deutlich,  dass  sich  gerade  an  der 
dicksten  Stelle  zwei  Glieder  auskeilen,  während  alles  Andere 
m  der  Ordnung  bleibt  Bei  dem  grössern  Stück  fig.  96  von 
Sebnaitheim  finden  sogar  fünf  solcher  Auskeilungen  statt, 
&ber  nur  auf  der  einen  abgebildeten  Seite,  während  auf  dem 
Hinterende  alles  in  der  besten  Ordnung  blieb.  Es  kommen 
freilich  dann  Stücke  vor,  wie  fig.  97  von  Schnjdtheim,  wo 
die  Anschwellungen  unregelmässiger  werden  und  schon  auf 
Anfänge  von  Wurzelbildung  hinweisen,  woran  zwar  die 
Gliederung  nicht  in  allen  Theilen  verloren  ging,  aber  stellen» 
weise  durch  äussern  Callus  ganz  verdeckt  ward.  Es  fallt  auf, 
dasB  d'Orbign  j  der  Sache  so  wenig  Aufmerksamkeit  schenkte, 
obgleich  es  auch  im  französischen  Jura  nicht  an  hierher 
gebörigen  Beispielen  fehlt,  wie  das  Stück  tab.  103  fig.  98 
aas  dem  Oolith  des  obern  Braunen  Jura  von  Ranville  zeigt, 
welches  wohl  ohne  Zweifel  den  dortigen  birilfbrmigen 
Gestalten  pag.  316  angehört:  die  eine  Seite  der  Tonne 
i^t  ganz  regelmässig,  die  andere  dagegen  zeigt  zwei  cor- 
i'espondirende  Keile,  die  einem  ungeschlossenen  Trochiten 
angehören.   Die 

Wurzeln 
zeichnen  sich  durch  ganz  besondere  Grösse  aus  und  haben 
^egen  ihrer  Menge  schon  zeitig  die  Aufmerksamkeit  auf  sich 
gezogen.  Guettard  pag.  310  widmete  ihnen  eine  ganze  Ab- 
bandlung,  hielt  sie  aber  für  Kronen,  stellte  sie  verkehrt,  Walch 


Digitized  by  VjOOQ IC 


350  in.  Encrinidon:  Aplocriiiitenwurzcln. 

folgte  ibm  darin  nach  nnd  nannte  sie  Rose  von  Jerichow. 
Bei  LuidiuB  (Lithophyl.  Britaiin.  Ichnographia  1699  Nro.  1106) 
laufen  sie  wahrscheinlich  mit  nnter  Astropodium,  worunter 
auch  Kronen  verstanden  wurden.  Parkinson  und  Miller  gabcD 
erst  die  richtige  Deutung.  Da  die  Wurzelzweige  wegen  dö 
Spatbes  sehr  brüchig  sind;  so  ist  es  nicht  möglich,  sie  nacii 
allen  Theilen  bloszulegen.  Im  Allgemeinen  findet  nach  unten 
allmählig  eine  callöse  Verdickung  statt,  in  der  die  Gliede 
rung  immer  mehr  verschwindet;  ehe  sie  ganz  aufbort;  wird 
sie  vorerst  irregulär.  Irgend  welche  Regeln  oder  specifiscbe 
Merkmale  lassen  sich  kaum  daraus  abnehmen;  so  dass  nun 
über  die  Namengebung  der  Wurzeln  ebenso  im  Unklarem 
bleibt;  wie  bei  den  Stielen.  Ich  will  daher  nur  einige  Bei 
spiele  aus  der  Menge  herausgreifen;  um  daran  das  Allgemeinst! 
zu  erläutern. 

Im  Oerlinger  Thale  bei  Ulm  kamen  beim  Baue  da 
Eisenbahn  im  Weissen  Jura  e  aufrechte  dicke  Säulen  mi) 
Wurzeln  vor,  die  wahrscheinlich  zu  den  dortigen  MespiK 
formen  gehören.  Bei  vielen  derselben  hatte  sich  über  dei 
Späth;  gerade  wie  es  auch  in  Frankreich  vorkommt,  streifige; 
Kalkstein  abgelagert,  der,  wenn  auch  entfernt;  etwas  an  Stylo 
lithen  erinnert.  Der  verstorbene  Kreisforstrath  Graf  Mandel* 
loh  (Jahreshefte  vat.Naturk.  Württ.  1850  V  pag.  147  tab.  1] 
bildete  davon  eine  ganze  Reihe  unter  Apiocrinites  rotundn! 
ab,  und  meinte  damit  die  Stylolithenbildnng  überhaupt  er 
klären  zu  können;  welche  Ansicht  freilich  nur  einigen  Scheit 
für  sich  hat;  und  in  der  Sache  nicht  begründet  ist.  Um  eine 
Vorstellung  davon  zu  geben ;  habe  ich  tab.  103  %.  99  eis 
Stück  in  halber  natürlicher  Grösse  abgebildet,  man  sieht 
daran  oben  die  Längsstreifung,  durch  welche  die  Gelenk 
linien  der  Trochiten  noch  hindurchscheinen.  Nach  unten 
gegen  die  Wurzel  hört  die  Streifung  auf,  die  Gelenklinieu 
werden  unbestimmter,  bis  sie  endlich  im  Callns  nicht  mehr  zo 
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erkennen  sind.  Die  Wurzel  erscheint  wie  ein  stalactiten- 
artiges  Ueberfliessen  des  Kalkes,  wovon  dann  einzelne  feder- 
kieldicke Zweige  abgehen,  aber  im  harten  Gestein  nur  selten 
verfolgt  werden  können.  Zuweilen  entspringen  von  solchen 
SpathknoUen  mehrere  Säulen,  die  sich  dann,  ehe  sie  frei 
werden,  auf  das  Mannigfaltigste  verzweigen,  wie  fig.  100 
ebenfalls  von  Oerlingen  in  halber  natürlicher  Grösse  zeigt: 
unten  brach  das  Stück  quer  über  der  Wurzel  weg,  darauf 
erheben  sich  vier  sichtbare  Individuen  Nro.  1 — 4,  und  dahinter 
rersteckt  sich  noch  ein  fünftes,  von  der  Vorderseite  nicht  sicht- 
bares. Der  dickste  Stängel  Nro.  3  gabelt  sich'  gegen  die 
Wurzel  hin,  aber  die  Gabel  geht  unten  zusammen,  und  wird 
überdies  noch  durch  eine  Querverbindung  in  zwei  Fächer 
getheilt.  Nro.  4  hinten  rechts  zeigt  auf  der  untern  Bruch- 
läche  noch  Nahrungskanal  und  gestreifte  Gelenkflächen^ 
dabei  nimmt  es  das  Centrum  ein,  um  welches  die  vier  übrigen 
im  Kreise  lagern.  Bei  laBochelle  kommen  im  Coralrag  Stiele 
Ton  mehr  als  Faustdicke  vor,  wovon  ich  fig.  101  ein  Beispiel 
in  halber  natürlicher  Grösse  vorAlhre :  unten  am  breitesten 
£nde  sieht  man  an  der  kleinen  glatten  Ausbuchtung,  dass  es 
sich  auf  zwei  Hauptwurzelzweige  stützt,  vom  Stiele  selbst 
ist  schon  eine  dicke  Schale  weggefallen,  deren  Reste  man 
Hnks  und  rechts  noch  sieht,  und  die  an  der  Hinterseite  des 
Stückes  auf  ihrer  Oberfläche  dieselben  Streifen  zeigt,  wie 
obige  im  Oerlinger  Thale.  Auf  der  glatten  callösen  Fläche 
des  herausgeschälten  Kerns  sieht  man  netzförmige  Eindrücke, 
welche  allmählig  in  die  Gelenkflächen  der  Trochiten  tiber- 
gehen, man  kann  sie  namentlich  an  der  oberen  späthigen 
Bruchfläche  leicht  verfolgen,  wo  sich  eine  Reihe  gezähnter 
Bänder  zeigt,  die  schon  auf  den  bestimmt  gegliederten  Bau 
hinweisen,  der  sich  gleich  darüber  einstellen  musste.  Der 
Nahrungskanal  ist  dagegen  noch  gar  nicht  angedeutet,  die 
beiden  Löcher  oben  links  rühren  von  schmarotzenden  Bohr- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


352  ni.  Encriniden:  Apiocrinitenwarseln. 

muBclielii  her,  von  denen  die  Thiere,  wie  es  Bcheiut^  viel  zu 
leiden  hatten. 

Beim  NoUhanse  von  Sigmaringen  tab.  103  fig.  102  kommeD 
kleine  Wurzeln  vor,  die  mit  vielen  dünneren  Zweigen  enden 
aber  auch  sie  zerbrechen  leicht  trotz  der  Verkieselong.  Der 
Stiel  biegt  sich  einseitig  nach  hinten,  aber  Querlinien  deuten 
darauf  noch  Trochitengelenke  an,  daher  ist  auch  der  Nah- 
rungskanal auf  dem  Querbruche  noch  ziemlich  gross  und 
deutlich.  In  dem  verkalkten  Bruchstücke  aus  den  Bofao- 
erzen  fig.  103  kann  man  die  Querlinien  weit  hinab  verfolgen, 
nur  werden  sie  unten  an  dem  dicken  Ende  unregelmSjsaig, 
und  gleich  darauf  gingen  die  Wurzeln  ab,  die  man  an  unserem 
Stück  nicht  mehr  beobachten  kann,  man  merkt  nur  an  den 
Bruchflächen,  dass  drei  Hauptäste  vorhanden  sein  mnssten. 

Zuweilen  kommen  Säulenstücke  mit  Nebenästen  Tor,' 
die  ebenfalls  kleinere  Kronen  getragen  haben  könnten.  Schoa 
im  Hdb.  Fetref.  1852  tab.  53  fig.  10  bildete  ich  aus  dem 
Terrain  k  Chailles  von  Pruntrut  im  Bemer  Jura  ein  in  diesei 
Beziehung  lehrreiches  Stück  ab,  welches  ich  tab.  103  fig.  101 
nochmals  in  drei  Ansichten  gebe:  der  Nahrungskanal  der 
Hauptsäule  ist  verhältnissmässig  gross,  die  feinen  Gelenk- 
strahlen  finden  sich  nur  am  Bande,  im  Centrum  bleibt  eino 
glatte  Fläche,  die  gedrängten  Trochiten  nehmen  alle  an  den 
Ai*mauswuchs  Theil,  indem  sie  der  dicken  Abzweigung  de^ 
Armes  in  zierlicher  Weise  auszuweichen  suchen.  Der  Neben- 
arm selbst  zeigt  nur  in  seinem  Anfange  einige  Unregelmäsäi 
keiten,  die  weitere  Fortsetzung  wird  bald  stielrund  und  regel 
massig,  doch  sind  die  Trochiten  viel  schmaler,  es  zeigt  siel 
ein  deutlicher,  wenn  auch  kleiner  Nahrungskanal,  von  welche) 
verhältziissmässig  dicke  dichotomirende  Gelenkstreifen  aiis* 
strahlen.  Es  fallt  auf,  dass  die  Gelenkstreifen  des  Neben- 
arms viel  gröber  sind,  als  die  des  stärkeren  Hauptstieles, 
fände  man  sie  getrennt,  so  würde  man  versucht  sein,  sie  fijr 
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Species  zu  halten.  Leider  ist  das  8tück  zu  kurz, 
tirtheilen  könnte^  wie  weit  m  von  seioer  Wurzel 
r.  Hätte  es  nahe  der  Wurzel  geatandenj  ao  würde 
ünder  auÖattend  sein.  Dem  ganzen  Mabitns  nach 
iejoch^  da^s  die  Abzweigung  mitten  in  der  Säule 

Hofer  (Acta  Helvetica  1760  IV  pag.  20G  tab.  7 
iet  von  Neuenburg  ein  noch  schöneres  Stück  ab^ 
t  flogar  ein  Beispiel  mit  fünf  Aesten. 
i>.^3ten  Wurzeln  scheint  Apioerinus  elongatus  tab. 
im  obem  weissen  Jura  der  Schweiz  nnd  Frank- 
st zu  haben^  sie  waren  es  hauptsächlich^  die  zuerst 
Aufmerksamkeit  auf  sich  zogen»  Des  Raumes 
e  ich  nur  ein  kleines  Exemplar  aus  den  alten 
Lhen  von  Beifort  ab^  die  früher  eine  ausgezeicb- 
^tle  waren^  wo  man  Dutzende  vom  kleinsten  bis 
d  fttnffacher  Grösse  unseres  Exemplars  sammeln 
ei  den  meisten  fällt  eine  Purpurfarbe  auf,  die  sich 
tnach  vertheiltj  und  den  Bruchflächen  ein  wolkiges 
bt.  Es  wäre  vergebliche  Mühcj  wenn  man  im 
r  Wurzelzweige  ii^end  ein  Gesetz  suchen  wollte, 
;eigen  nur  im  Allgemeinen  das  Bestreben,  stalacti- 

fremdon  Körper  zu  überziehen,  und  wemi  die 
e  klein  sind ,  so  suchen  sie  dieselben  mit  rund- 
geln  zu  umfassen^  die  aber  doch  immer  etwas 
d  Wurstfortniges  an  sich  haben.  Nur  die  kleinen 
rundem  ümrias  acheinen  öfter  weiter  ins  Gebirge 
0,  da  ist  es  hei  der  grossen  Sprödigkeit  nicht  mög- 
t  hinein  frei  zu  legen.  Die  Seitenansicht  B  zeigt  in 
ei  Hanptwurzeln  abc  und  rechts  eine  dickere  d,  die 
tzlich  unten  abschneiden ;  darunter  folgt  dann  noch 

einander  geschlungenes  Zweigwerk.  Gegen  den 
itsich  keine  Gliederung  äusscrl ich  erkennen,  selbst 
jhflächo  C  bemerken  wir  keine  Strahlung,  sogar  der 
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Nahrungskanal  scheint  verschwunden  zu  sem,  da  ma 
kleine  Centralloch  mit  Bestimmtheit  nicht  dafür  nehmen 
Noch  lehrreicher  ist  die  Ansicht  A  von  unten :  hier  koi 
auf  den  abgeschnittenen  Wurzeln  a  b  merkwürdige  Kippe 
wie  wenn  es  Abdrücke  von  Stemkorallen  wären,  die 
noch  an  mehreren  Punkten,  wenn  auch  undeutlich,  wi 
holen.  Wenn  das  übrige  verschlungene  Wurzelwerk 
dfck  darauf  läge,  so  würde  man  vermuthen,  das  Thier 
auf  einer  Koralle  gesessen,  und  davon  die  Eindrücke  i 
Qommen.  Da  das  sichtlich  nicht  der  Fall  ist,  so  muss 
vielleicht  annehmen,  dass  gewisse  unregelmässige  Glied« 
sich  noch  in  die  Wurzelenden  fortsetzt.  Eine  andere  J 
Würdigkeit  bildet  der  Kreis  f  mit  seinen  purpurnen  Rii 
der  ungefähr  im  Centrum  gelegen  auf  eine  zur  Tiefe  gei 
Hauptwurzel,  wie  die  Pfahlwurzel  bei  Bäumen,  hinzudi 
scheint,  aber  sich  nicht  bei  allen  findet.  Freilich  könnte 
meinen,  es  seien  zwei  Wurzeln,  die  mit  ihrer  Unterseite  g 
einander  wuchsen,  in  Folge  dessen  jederseits  ein  Stiels 
hervortreten  müsste,  allein  die  Art  der  Verwachsung  sp 
durchaus  dafür,  dass  wir  es  nur  mit  einem  Individuui 
thun  haben.  Die  Säule  ging  dann  durch,  und  wurde  nw 
der  Wurzelmasse  callusartig  umhüllt.  Hofer  (ActaHelv 
1760  IV  pag.  211  tab.  7  fig.  19.  20)  nannte  es  crusta  c 
lina.  Wenn  am  Stiele  diese  Calluslage  abspringt,  so 
nicht  selten  darunter  die  klarste  Gliederung  auf,  wie 
dicke  Säulenstück  tab.  104  fig.  2  von  Zwingen  im  Bin 
aeigt :  der  dicke  späthige  Callus  ist  lichter,  und  darunter 
eine  purpurfarbige  kurzgegliedeiie  Säule  hervor,  die  in 
gedrängtenRinnen  sehr  deutliche  Zähne  erkennen  lässt;  c 
an  dem  schef  abgebrochenen  Ende  a  glänzen  dann  die  spa 
gen  Zahnbänder,  welche  zwar  bei  krummen  Flächen  le 
ein  irreguläres  und  breiteres  Ansehen  gewinnen,  aber  ge 
untersucht  sich  der  allgemeinen  Regel   der  Gelenke  fiig 
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gto  Omben  f  gehören  zu  Fistulanen,  welche 
restalten  sich  durch  den  ganzen  Jura  findeii* 
Leta  Helvetica  1760  IV  pag.  208  tab.  7  fig.  17) 
Q  solchen  Entrochus  Basiliensis  a  phoUdibus 
Wahrscheinlich  folgten  darauf  dann  weiter  ge- 
,  wie  fig.  *3  mit  grossen  Nahrungskanälen  a, 
^enfalls  geringelt  sind.  Schon  Knorr  (Merk* 
S  fig.  11)  und  andere  haben  solche  Stücke  ab- 
af  grosse  Verbreifung  weisen,  allein  es  kommen 
chweiz  dann  wieder  breitgliedrige  fig.  4  eben- 
m  Kanal  a,  die  dann  sich  so  vielfach  mit  allerlei 
ranken,  dass  man  nach  solchen  Kennzeichen 
pecies  machen  kann.     Nur  wenn  die  Modifi- 

I  andere  Lager  unterstützt  werden,  darf  man 
»chon  mit  Zögern,  Benennungen  gründen.     8o 

Jura  y  durch  Herrn  Notar  Elwert  die  verkalk- 
tab.  104  fig.  5.  6  von  Onstmettingen  im  Ober- 
rhalten,  die  unzweifelhaft  noch  zum  Geschlecht 
\bl  sie  bei  uns  in  dieser  Tiefe  schon  ausseror- 

sind.  Die  Höhe  der  Glieder  und  Grösse  des 
m  schönsten  Verhältniss,  und  bei  dem  breltern 

6  kommt  eine  eigenthümllche  Gabelung  der 
rgröflsert)  nach  innen  vor,  dabei  sind  die  Strah- 
)he  zierlich  geknotet.'  Von  diesen  Gammafor- 
sich  wieder  die  Alphaformen  tab.  104  fig.  7  bei 
:  unterscheiden,  die  Glieder  sind  etwas  faasfor- 
ßken  Strahlen  reichen  nicht  zum  Centrum  hinein. 
len  davon  ist  das  Aussehen  der  kleinen  zierlichen 
is  impressae  tab.  104  fig.  8 — 10  Jura  tab.  73 
reiche  Hr.  Prof.  Fraas  bei  Thieringen  auf  der 
fand:  fig.  8  hat  gedrängte  Glieder  mit  kleinem 

II  und  dichotomirenden  aber  markirten  Geknk- 

23» 


/ 


Digitized  by 


Goos 


356 


III.  Enorioiden:  Apiocrinitenstiele. 


streifen ;  etwas  länger  sind  die  Glieder  von  fig.  9 ,  a1 
Nahrungskanal  liegt  hier  in  einer  grossen  linsenfc 
Grube;  ebenso  bei  fig.  10,  nur  dass  jetzt  die  Glieder 
und  die  Gruben  noch  grösser  und  tiefer  wurden.  'V^ 
Innere  solcher  Stiele  ausgefüllt,  so  muss  eine  Säule  ti 
ander  stehender  Linsen  entstehen,  deren  äussere  Ka 
Gelenkfläche  correspondirt.  Wer  hier  nicht  sorgfaltig 
könnte  die  Nahrungskanäle  leicht  für  sehr  gross  halte 
rend  die  eigentliche  Durchbruchsstelle  das  gewöhnlich 
nicht  überschreitet.  Römer  (Verst.  Nordd.  Oolithenj 
pag.  31  tab.  1  fig.  12)  bildet  ähnliche  kleine  Säulen  aber  j 
„obem  Coralrag*  von  Hoheneggelsen  (zwischen  Hik 
und  Braunschweig)  unter  Apiocrinus  incrassatus  ab ,  ^ 
Säule  sich  oben  birnförmig  erweitert. 

Auf  dem  Nickolsburger  Schlossberge  in  Mährei 
men  Mengen  ähnlicher  nur  dickerer  Stiele  vor,  daruni 
einige  fig.  11  stark  verdrückt,  und  gerade  bei  diesen  i 
bei  der  Beurtheilung  des  Loches  am  leichtesten  der 
des  IiTthuras  ausgesetzt.  Bei  einiger  Vorsicht  merl 
aber  doch,  dass  auch  hier  da^  scheinbar  grosse  Loci 
linsenförmigen  Erweiterung  seinen  Ursprung  dankt.  A 
lieh  gleichen  die  glatten  Stiele  von  kleinerer  Form  ni< 
ten  runden  Pentacriniten,  und  wir  müssen  in  dieser  Bez 
vorsichtig  sein.     So  kommt  der 

Apiocrinus  sutus  tab.  104  fig.  12  Jura  tab.  87  fig. 
Seltenheit  im  Weissen  Jura  ^  am  NoUhaus  bei  Sigma 
vor,  die  Glieder  sind  etwas  vertieft,  und  die  Nähte  ra| 
her  ein  wenig  hervor,  als  wären  die  Gelenke  zusami 
näht  (sutus).  Da  auf  der  Gelenkfläche  keine  Spur  voe 
theilung  sichtbar  wird,  sondern  die  warzigen  Gelenkst 
gleichförmig  den  Rand  umkreisen,  so  darf  man  wohl  i 
Richtigkeit  der  Sache  nicht  zweifeln.  Ein  weiteres  Krii 
würde  noch  der  Mangel  an  Hilfsarmnarben  bilden,  alle 
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it  der  Erfände  iKsst  sich  das  nicht  gut  ver- 

m,  hängt  dasUrtheil  von  der  Seite  ab,  von  wel- 
Iche  zweideutigen  Dinge  herantreten:  so  spra- 
pag.  256  tab.  99  fig.  109—111  in.  den  Lochen^ 
einem  zweifelhaften  Pentacrinns  cinctus^  weil 
[fläche  noch  Spuren  von  Ftinftheiligkeit  aicht- 
cken  wir  jetzt  auf  das  Stück  tab.  104  fig*  13 
em  Weissen  Jura  a  von  der  Lochen^  so  würde 
ne  Bnndung  der  gestrahlten  Gelenkfläche  eher 
cinetns  sprechen.  Dennoch  zweifle  ich  kaum^ 
inde  ein  und  demselben  Geschlechte  angehöreu. 
zu  den 

Echinati 
tab.  104  fig.  14—56. 

icrinoB  echinatus  fasste  Schlotheim  (Petrefacten- 
ag.  331)  die  mitteldicken  Apiocrinitenstiele  zu^ 
he  sich  durch  Warzen  auszeichnen,  die  nicht 
tachel-  oder  wurzelartigen  Charakter  annehiDen. 
\i  dabei  auf  Zeichnungen  von  Bourguet  und 
V.  I  tab.  36  fig.  8 — 10)  ^die  einen  fünfeckigten 
baben',    welcher    Goldfass    (Petref.   Germ.   I 

60  fig.  7)  verleitete^  die  sonderbaren  Stiele  zum 
>  zu  steUen,  worin  ihm  Iliilipps  (Geol.  Yorksh. 
10),  Bronn  (Lethaea  geogn.  1837  pag.  269)  und 
BD.     Auch  Hofer    (Acta  Helvetica  1760    IV 

6  fig.  39—48  und  76)  bildet  unter  Trochitae 
ercnlis  asperi  ganze  Reihen  ab,  welche  d'Orbigny 
40  tab.  15.  16)  zum  Millericrinus  mit  vielen 

stellte.  Es  ist  nicht  leicht,  in  diesem  unendli* 
-eichthom  eine  Entscheidung  zu  treffen.  Dabei 
;fa  noch  allerlei  Uebergänge  zu  den  glattstieligen 
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findeD;  ao  d^s  man  nicht  selten  in  Verlegenkmt  kommt,  ol 
wohl  localitatenweis  sich  gewisse  Merkmale  auf  das  Bestimn 
teste  wiederholen.  Wollte  man  sich  entschliessen,  dieselbe 
unter  Echinocrinus  zusammen  zu  fassen,  so  gewänne  man  1 
der  mannigfigichen  Säulenzeichnung  Handhaben  zu  guten  B< 
nennungen.     Ich  will  daher  nur  Einiges  hervorheben.    Bi 

Schnaitheim  tab.  104  fig.  14.  15  kommen  in  den  Ool 
then  des  Weissen  Jura  e  Säulen  vor,  die  entschied ^i  Knote 
bilden,  aber  runden  Nahrungskanal  und  sonstiges  gleidif 
Ansehen  mit  den  glatten  haben;  in  fig.  14  ist  es  mehr  6 
schwach  geknoteter  Bing,  welcher  sämmtliche  Trochiten  aoi 
zeichnet;  in  fig.  15  erheben  sich  dagegen  nur  seratreat 
Knötchen  auf  glatter  Fläche,  und  einige  Glieder  sind  k 
zwischen,  welche  höchstens  einen  Knoten  zeigen  und  ii 
Uebrigen  ganz  glatt  bleiben.    Im 

Oeplingep  Thale  bei  Ulm  tab.  104  fig.  16—22  hah 
ich  schon  im  Jura  tab.  87  fig.  32 — 34  zwei  Abänderusgei 
annulatus  und  multipunctatus  zu  trennen  gesucht,  abe 
wenn  man  dieselben  auch  in  noch  so  weite  Bahmen  &^ 
auf  den  Grenzen  kommen  Zeichnungen  vor,  die  einen  lia 
mer  wieder  zu  Zwischenformen  zwingen.  Der  pentagoo^li 
Nahrungskanal  fehlt  allen,  die  Strahlen  sind  nur  sehrkoa 
am  äussersten  Bande,  der  grösste  Theil  der  Fläche  in 
Centrum  ist  ungestrahlt:  annulatus  würde  etwa  mit  fig.  *^ 
beginnen,  die  Trochiten  sind  hoch,  erheben  sich  aussen  a 
der  Mitte  etwas,  wo  ein  Bing  feiner  Wärzchen  steht;  kö 
fig.  17  wird  dieser  Kranz  schon  höher,  und  wir  gelaog^s 
allmählig  zu  Formen,  welche  d'Orbignj  (Crinoides  tab.  I<^ 
fig.  12)  auf  echinatus  beschränken  wollte.  Der  Nahrungs- 
kanal ist  zwar  rund,  doch  kommen  Gelenkflächen  fig.  1^ 
vor,  wo  dieser  Kanal  schon  von  einem  flachen  fünfeckiges 
Stern  umgeben  wird.  Die  Binge  entwickeln  sich  nun  immß' 
mehr,  wir  gelangen  endlich  zu  fig.  19  mit  abwechselnd  ^ 
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Sern  irnd  kleinem  niedrigen  Trochiten,  die  gFÖssem  baben 
einen  grosaeni;  die  kleinern  einen  kleinern  Bing;  d'Orbigny'B 
(Oinoides  tab.  16  fig.  8)  acnleatus  würde  gut  dazu  passen. 
Ganz  anders  macht  sich  dagegen  wieder  der  Habitus  der 
krummen  fig.  20|  die  Trochiten  sind  hier  höher,  die  Warzen- 
ringe  irregolär  lang,  ohne  dass  die  Trochiten  in  der  Mitte  bedeu- 
tend anschwellten,  dabei  werden  die  Zeichnungen  der  Trochi- 
ten so  verschieden,  dass  man  aus  den  einzelnen  beson- 
dere Species  machen  könnte,  namentlich  ist  in  den  untern  ein 
Ueberg^g  zum  multipunctatus  fig.  21  unverkennbar,  dieser 
hat  blos  auf  jedem  Trochiten  drei  regelmässige  Reihen  feiner 
Wärzchen,  doch  werden  dieselben  in  fig.  22  schon  unregel- 
mässiger  und  gröber,  so  dass  eine  scharfe  Vergleichung  nicht 
möglich  wird.     Bei 

Nattkeim  tab.  104  Gg.  23—26  sehen  die  Stücke  schon 
wieder  etwas  anders  aus:  fig.  23  erinnert  zwar  noch  an  multi- 
punctatus, allem  die  Knoten  sind  schon  bizarrer  und  wurzel- 
artiger; fig.  24  hat  nicht  blos  längere  Stacheln,  sondern  sie 
Terachmelzen  sogar  stellenweis  zu  unförmlichen  Wurzelmas- 
Ben,  in  welchen  alle  Regeln  aufgehoben  sind.  Bei  der  schlech- 
ten Yerkieselung  hält  es  oft  schwer,  die  gezähnten  Nähte  zu 
finden,  wie  bei  fig.  25,  aber  schon  die  grosse  Zahl  der  wenn 
anch  undeutlichen  Enotenringe  lässt  auf  viele  niedrige  Glie- 
der schliessen,  die  dem  Stücke  ein  ganz  besonderes  Ansehen 
geben.  Auf  den  Warzen  gewahrt  man  öfter  trotz  der  Yer- 
kieselung Grübchen  (x  vergrössert),  als  wären  sie  durchbohrt. 
Doch  finden  sich  die  Grübchen  nicht  bei  allen  Species,  aber 
besonderes  Gewicht  möchte  ich  darauf  nicht  legen.  Oefter 
bänfen  sich  die  wmrzelartigen  Fortsätze  nur  an  einer  Seite  an, 
die  andere  bleibt  ziemlich  frei  davon  fig.  26.  Erstere  ist 
wahrscheinlich  diejenige,  wo  die  Säule  fremden  Körpern  na- 
iver war,  an  welche  sie  sich  anzuheften  strebte.  Am  Nollhause 
%*  27.  28  bei  Si^marin^en  ist  die  Masse  reiner,  der  weiss- 
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liehe  Kiesel  bildet  blos  eine  Oberhaut^  welche  innen  nament- 
lich auch  den  Nahrungskanal  umgibt;  das  Uebrige  blieb  ver- 
kalkt :  fig.  27  hat  schon  förmlich  wurzelartige  viel  gekrümmte 
Fortsätze  9  die  freilich  abbrachen,  und  nur  zwischen  hinein 
stehen  domenförmige  feinere  Spitzen.  Die  Gruben  an  der 
Spitze  der  Zitzen  (x  vergrössert)  sind  hier  ganz  besonders 
gross  und  deutlich,  unten  werden  die  Fortsätze  wurzelartig, 
und  oben  sind  fast  keine  zu  sehen.  Bei  uns  sind  die  Erfunde 
immerhin  sparsam,  und  kommen  nur  im  obem  Weissen  Jora 
vor.  Viel  häufiger  und  mannigfaltiger  treten  sie  dagegen  im 
Terrain  k  Chailles  auf,  wo  sie  verkieselt  schon  in  die 
untere  Abiheilung  des  Weissen  Jura  eingreifen.  Gleich  bei 
Kandern  tab.  104  fig.  29 — 34  im  Breisgau  fallt  die  Menge 
dunkelfarbiger  Stielstücke  auf,  von  denen  ich  nur  das  Wich- 
tigste herausgreifen  will:  fig.  29  verjüngt  sich  schnell,  ich 
stelle  die  dünnere  Seite  nach  oben,  ohne  jedoch  dafür  Gründe 
angeben  zu  können,  die  kurzen  Knötchen  stehen  regelmässig 
in  flinfBeihen  über  einander,  und  sind  am  Gipfel  ohne  Grube. 
Nur  hin  und  wieder  stellt  sich  zwischen  den  fünf  Reihen  noch 
ein  weiterer  Knoten,  dies  geschieht  in  der  dickeren  fig.  30  so 
regelmässig,  dass  ganz  bestimmt  zehn  Beihen  entstehen,  die 
Beschaffenheit  der  undurchbohrten  Knoten  (x  vergrössert) 
bleibt  aber  ganz  die  gleiche.  Die  Figuren  bei  Goldfuss  1.  c. 
tab.  60  fig.  1  D.  E  würden  gut  damit  stimmen.  Dabei  liegen 
dann  Stücke  fig.  32,  die  man  nach  ihrem  äussern  kantigen 
Ansehen  ^  Pentacriniten  halten  möchte,  aber  es  fehlen  die 
Narben  der  Hilfsarme,  auch  sind  die  Gelenkblätter  nicht  fünf- 
getheilt,  obwohl  in  dieser  Beziehung  Annäherungen  vorkom- 
men. Man  könnte  vielleicht  für  die  bestimmte  Knotenzahl  nicht 
unpassend  Namen  wie  quinquenodus  und  decinodus  einführen, 
zum  quinquenodus  würde  dann  Beaumontianus  d'Orb.  I.  c.  15. 
20,  ornatUB  d'Orb.  1.  c.  15.  30,  regularis  d'Orb.  1.  c.  16.  5  zäh- 
len. Einiges  Gesetzmässige  mag  wohl  in  der  Zahl  liegen,  denn 
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die  laDgstachelige  fig.  31  hat  auf  den  meisten  Gliedern  fünf; 
hin  und  wieder  stellen  sich  einzelne  Zwischenstacheln  ein,  und 
wenn  diese  vollzählig  werden,  so  überschreiten  sie  die  Zahl 
10  nicht.  Etwas  eigenthümlich  sind  die  hohlen  Stiele,  welche 
durch  Schmarotzerfirass  ihren  Inhalt  verloren:  so  zeigt  ein 
schwach  bestacheltes  Stück  fig.  33  an  einem  Ende  a  um  den 
Centndkanal  drei  kleinere  und  ein  grösseres  Loch,  am  andern 
b  ist  es  nur  noch  ein  hohler  CjUnder,  man  muSs  sich  dann 
in  Acht  nehmen,  solch  verwitterte  Stücke  nicht  fUr  Schalen 
von  Serpula  zu  halten.  Auch  die  Art,  wie  sich  die  callöse 
Wnrz.elmasse  um  gewisse  Stiele  fig.  34  legt,  fesselt  zuweilen 
die  Aufmerksamkeit :  wir  sehen  hier  unten  eine  runde  schön- 
gegliederte Säule  ohne  Domen,  nach  oben  setzt  sich  dann 
plötzlich  die  leicht  unterscheidbare  Wur^elmasse  an,  welche 
in  diesem  Falle  ganz  ungewöhnlich  scharf  und  lappig  ab- 
setzt, mit  der  Masse  setzen  sich  fünf  Warzenreihen  ein,  nach 
denen  man  die  darunter  verborgenen  Glieder  bestimmt 
zählen  kann.  Selbst  die  Nähte  der  Säule  verrathen  sich  noch 
durch  concentrische  Vertiefungen,  obschon  die  Zahnung  ver- 
schwand. Oe  wohnlich  sind  die  Stücke  mit  schmarotzenden  Ser- 
palen  dick  bedeckt,  was  das  Erkennen  der  feinem  Merk- 
male erschwert.  Man  könnte  auch  hier  die  Umhüllung  als 
ein  Fortwachsen  in  die  Dicke  ansehen,  analog  den  Wur- 
zelstücken des  elongatus  pag.  354,  aber  bemerkenswerth 
bleibt  dann  immer  der  plötzliche  Absatz  der  Hüllmasse. 
Die  Eieselhülle  wird  nun  immer  wurzelartiger,  wie  das 
Stück  fig.  35  unsichem  Fundortes  zeigt,  wir  haben  hier 
emseitige  dicke  Wurzeln,  deren  Enden  abbrachen,  an  der 
glatten  Gegenseite  scheinen  die  Gelenklinien  durch,  und  da 
aaf  dem  Qnerbruch  a  an  beiden  Enden  ein  deutlicher  Nah- 
mngskanal  hervortritt,  so  scheint  es,  als  hätte  auch  hier  die 
Kieselhülle  einen  späthigen  Entrochiten  umfasst.  Es  kom- 
m^  dann  auch  Stücke  fig.  36  vor^  welche  scheinbar  eine 
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untere  Endwurzel  haben,  allein  auch  hier  lässt  sich  die  1 
oben  a  und  unten  h  mit  Nahrungskanal  verfolgen :  man 
das  Exemplar  für  einen  nach  rechts  gekrümmten  Stic 
aehen,  an  welchen  links  sich  dickere  Fortsätze  heftetei 
alle  das  Bestreben  zeigen,  fremde  Gegenstände  zu  umfi 
In  fig.  37  sieht  man  solche  Gegenstände,  es  sind  Gliedei 
Pentacrinus  pentagonalis,  die  so  umpappt  sind,  wie  wei 
in  Wachs  steckten.  Besondern  Halt  konnten  solche  I 
nicht  geben,  da  sie  locker  auf  dem  Boden  lagen,  sie  wii 
blos  durch  ihre  Schwere. 

Das  JInnsterthal  tab.  104  fig.  38—49,  von  der  Bin 
ter  Basel  durchflössen,  ist  besonders  reich  an  mannigfal 
Formen,  woran  namentlich  auch  der  pentagonale  Nahn 
kanal  mehr  als  bei  den  genannten  auffallt.  Schraubenartig 
tieft  ist  fig.  38,  die  Kanten  stehen  daher  auf  den  Trochiten 
scharf  hervor,  aber  die  Knoten  sind  nicht  so  deutlich  ai 
sprochen,  wie  bei  aculeatus  d'Orbigny  Crinoid.  16. 7,  dagegt 
das  Loch  auffallend  pentagonal  und  eine  Gruppirung  der 
lenkstreifen  zu  fünf  läBstsich  nichtganz  verkennen.  Der  jün 
Oerlinger  fig.  17  hat  zwar  damit  entschiedene  Verwandtsc 
aber  sein  Wesen  ist  doch  ein  anderes.  In  fig.  39  verschwinde 
Knotung  ganz,  aber  trotzdem  gehört  das  Stück  hierher, 
vertiefte  Stern  um  den  Nahrungskanal  fällt  unten  b  sehr 
oben  a  bemerkt  man  dagegen  noch  eine  Haut,  welche 
dem  folgenden  sechsten  Trochiten  zurück  blieb,  und  d 
zeigt  nun  entsprechend  den  Vertiefungen  unten  einen  erl 
ten  Stern.  Die  Gelenkstreifen  sind  an  dem  Stücke  z 
nicht  sehr  deutlich,  allein  sie  gruppiren  sich  zu  fünf  Blatt 
wie  das  d'Orbigny  Crinoid.  15.  32  so  deutlich  vom  gestac 
ten  ornatus  gibt.  Noch  ferner  steht  zwar  fig.  40,  denn  1 
fehlen  nun  Knoten  und  Rippen ,  doch  bleiben  die  Nähte  z 
sehen  den  glatten  Trochiten  noch  vertieft,  und  auf  dem  Qi 
brache  erkennt   man  noch   den  Stern.     Wollte  man  l 
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die  Dmge  mcht  in  ihren  Uebergängeo  wffainm,  ao  würde 
man  mit  Speoiesmachen  nicht  fertig.  Die  kleinere  fig.  41 
hat  die  Knoten  wieder  und  der  Stern  mit  den  Streifengrnp- . 
pen  ei^twickelt  sich  hier  sehr  stark  und  deutlich,  im  Orunde 
mit  dem  grossen  NahrungakanaJ,  der  mit  Erde  erfbllt  sich  in 
diescfn  Lagern  leicht  reinigen  lässt.  Bizarr  geringelt  ist  |dft- 
gegen  wieder  fig.  42,  und  tritt  damit  der  Oerlinger  fig.  19 
nahe,  es  sind  aber  mehr  lappige  Binge  als  Enpteu;  der  Nah- 
rangskanal erscheint  in  seiner  Umgebung  zwar  einfacher, 
das  fUnfseltige  Blatt  tritt  nicht  recht  herror,  allein  daran  ist 
vielleicht  nur  die  schlechte  {Erhaltung  schuld,  welche  leicht  zu 
irrthümÜchen  Anschauungen  ftlhrt.  Tiefer  als  bei  dem  hoch- 
gliedrigen  stacheligen  Entrochit  fig.  43  habe  ich  den  Stern  um 
den  Nahrungskanal  nie  gesehen,  wenn  derselbe  voll  Schlamm 
ist^  wie  an  der  untern  angeschliffenen  Flftche,  so  ninunt  er  im 
Centrum  einen  unverhältnissmässig  grossen  Baum  ein.  Bei 
günstiger  Verwitterung  fig.  44  zeigt  sich  die  Umhüllung  der 
Vertiefungen  wie  übereinanderstehende  kleine  Zimmtsteme, 
welche  in  die  äussere  Eieselhaut  d^  Entrochiten  eingekapselt 
sind.  Bei  verkalkten  Stücken  fig.  4ö  liegen  die  Sterne  der  Ge- 
lenkflächenmit  Schlamm  erfUlIt  nicht  selten  sehr  deutlich  da. 
Man  darf  sich  hier  nicht  durch  die  vielen  Löcher  täuschen  las- 
sen, welche  von  bohrenden  Schmarpt^serthieren  herrühren.  Das 
gekrümmte  Stück  ist  überdiess  etwas  eigenartig,  die  erhabenen 
Binge  haben  nur  wenige  aber  markirte^oten,  von  Nähten  da- 
zwischen bemerkt  man  nicht  die  Spur,  als  wenn  es  von  Wurzel- 
masse umhüllt  wäre,  und  an  einer  Stelle  sieht  man  auch  einen 
innem  Kern  herausbrechen.  Vielknojig  mit  gedrängten  ebe- 
nen Trochiten  erscheint  dagegen  wieder  fig.  46,  doch  bleiben 
auch  hier  zehn  Längsreihen  unverkennbar,  aber  der  Nah- 
ningskanal  ist  sehr  klein,  und  keine  Spur  von  Stern  zu  finden. 
Mit  verschlungenen  Wurzeln  umhtült  ist  die  Queransicht 
fig.  47,  die  Grelenkfiäche  gleicht  einem  tiefen  grossen  Loch 
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mit  aderlioh  gekerbtem  dümiem  Rande;  trotz  der  vortrefflichen 
Erbaltimg  kann  es  nur  dnrcb  fremdartige  Grescböpfe  erzeugt 
sein.  Vielleicbt  findet  ancb  das  kugelig  angescbwoUene  Stück 
fig.  48  dnrch  Insektensticbe  seine  Erklämng;  man  sieht  daran 
mehrere  Löcher^  aber  die  Trochiten  von  verschiedenster  Hohe 
kann  man  alle  verfolgen  ^  drei  im  mittleren  Wniste  und  je 
drei  im  obem  und  untern  Stiele.  Trotzdem  dass  nirgends 
eine  Spur  von  Warze  bemerkt  wird,  möchte  ich  es  doch  hier- 
hin stellen,  weil  oben  in  der  Gelenkfläche  ein  deutlicher  Stern 
sich  zwischen  die  Randstrahlen  einseiikt.  Anderer  Art  ist 
die  Missbildung  fig.  49,  woran  von  den  drei  Gliedern  das 
untere  unverbiütnissmässig  anschwoll,  wahrscheinlich  nach 
den  Stacheln  zu  nrtheilen  durch  Verwachsung  mehrerer  Glie- 
der entstanden,  doch  ist  von  einer  Naht  nirgends  eine  Spur 
zu  sehen,  der  Stern  oben  am  dtinnen  Ende  reicht  mit  semen 
Spitzen  fast  bis  zum  Rande,  unten  auf  der  dicken  Fliehe 
heben  sich  die  glatten  flachen  Blätter  sehr  hervor,  and  indem 
sich  vförmige  Streifen  an  die  Blattspitzen  anschliessen,  wird 
die  Streifengruppirung  zu  fünf  sehr  klar. 

Am  Mt.  Terri  tab.  104  fig.  50.  51  bei  Pruntrut,  wo  die 
gelben  Kiesel  ebenfalls  auf  das  Terrain  k  Chailles  hinweisen, 
bewegen  sich*  die  Erfunde  zwar  wieder  in  etwas  anderer 
Entwicklung,  aber  doch  so,  dass  man  immer  die  Tjpen  heraus- 
kennt.  Ich  bilde  nur  ein  stark  geringeltes  fig.  50  ab,  woran 
die  Blatteintheilung  der  Gelenkfläche  sich  geltend  macht; 
fig.  51  zeichnet  sich  durch  Zerstückelung  eim'ger  Trochiten 
aus,  man  kann  in  den  untern  Gliedern  bis  ftinf  in  einem 
Kreise  zählen,  doch  richten  sich  die  Blätter  nicht  darnach. 
Die  Gelenkfläche  unten  zeigt  vier  Glieder  von  viererlei  Grösse. 
Bemerkenswerth  ist  die  ausserordentliche  Klarheit  der  Nähte 
an  allen  diesen  Stücken. 

Das  gekrümmte  Wurzelstück  tab.  104  fig.  52  von  EI. 
Lütz^l  in  einein  linken  Nebenthal^  der  Birs  gelegen,  zeichnet 
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nch  durch  die  Art  der  dicken  Wurzeln  aus,  welche  rechts 
in  das  Gestein  zum  Theil  tief  einzudringen  scheinen^  als  suchte 
die  Sfiule  überall^  wo  es  nur  angeht,  einen  Anhalt.  Freilich 
ist  es  nicht  möglich  in  dem  harten  Kieselgestein  alles  das 
genau  zu  verfolgen.  Der  ganze  Stiel,  der  weit  fortgeht,  ist 
in  allen  seinen  Theilen  mit  unregelmässigen  Fortsätzen  gleich- 
sam bewafinet. 

Zu  Launoj  (Ardennen)  tab.  104  fig.  53  sind  die  gelben 
Kieselstiele  in  den  Thonen  des  untern  weissen  Jura  mit 
Ammonites  cordatus  ganz  besonders  gut  erhalten.  Man  sieht 
hier  häufig,  wie  trotz  der  vielen  Knoten  im  Kreise  eines 
Trochiten  doch  die  FOnfzahl  geltend  wird,  indem  alle  übrigen 
nur  als  Zwischenknoten  der  Seiten  angesehen  werden  müssen. 
Den  Knoten  correspondiren  auf  der  Gelenkfläche  immer  die 
fünf  Blätter.  D'Orbignj  Grinoid.  16.  1  hat  sie  hauptsächlich 
anter  Millericrinus  horridus  begrififen.  Ganz  besonders  rein 
and  lehrreich  sind  an  der  Normannischen  Küste  bei  den  so- 
genannten 

Vaehes-noires  tab.  104  flg.  54—56  die  schwarzen  kalki- 
gen Stiele,  deren  Farbe  schon  auf  eine  tiefere  Lage  in  den 
dortigen  Omatenthonen  des  braunen  Jura  2^  hinweist  Ihre 
Schwere  zeigt,  dass  viel  Schwefelkies  eingesprengt  ist,  welcher 
sich  beim  Anschleifen  gar  bald  durch  seine  Härte  und  speis- 
gelbe Metallfarbe  geltend  macht :  flg.  54  hat  zwar  im  Allge- 
meinen fünf  Kotenreihen,  aber  jeder  vierte  Trochit  nimmt 
noch  bis  10  Zwischenknoten  auf,  so  dass  diese  ohnehin  etwas 
langem  Glieder  sich  zwischen  den  andern  sofort  auszeichnen. 
So  kommt  in  jeder  Zone  wieder  etwas  Eigenthümliches  vor, 
was  wir  in  andern  nicht  so  ausgesprochen  flnden.  Ganz  be- 
sonders schön  ist  der  Stern  der  Gelenkfläche,  der  uns  stets 
ganz  bestimmt  in  der  Fünfseitigkeit  orientirt.  Dagegen 
verschwand  in  dem  runden  kräftigen  Entrochiten  flg.  55  jede 
Spur  von  Fünfseitigkeit,  desto  markirter  ist  die  Zahnung  der 
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Gelenkflftchen  asuf  der  AnsBenseite,  waa  auf  die  dicken  Rippen 
der  Oelenkfiächen  hinweist,  um  den  Nahningakanal  steht  eis 
pustulöser  Kreis^  und  die  Puatehi  setzen  auch  auf  die  Strahlen 
fort.  Die  kleinen  Knoten  stehen  gedrängt,  meist  einseitig, 
nur  auf  einzelnen  Trochiten  zählen  wir  bis  4  .  5  =  20.  Wegen 
seiner  volbtändigen  Rundung  könnte  man  ihn  als  echin.  circu* 
laris  unterscheiden.  Es  kommen  mit  beiden  zusammen  noch 
ganz  besonders  rohe  Stücke  fig.  56  vor,  die  man  gern  geneigt 
ist;  dem  untern  Ende  zuzuschreiben,  wo  die  Wurzelmasse 
sich  geltender  macht,  als  weiter  oben.  Die  Trochiten  sind 
hier  von  einer  dicken  Lamelle  umgürtet,  welche  auf  ihrer 
Kante  knotig  wird,  nach  unten  bilden  sich  endlich  unförmliche 
Wurzelfortsätze  aus,  welche  die  Ringe  bedeutend  verdicken 
und  undeutlich  macheü.  AuffiaUender  Weise  kommen  aber 
darunter  2  bis  3  Glieder  zum  Vorschein,  die  wie  ein  Kern 
in  der  Wurzelschale  stecken,  und  einem  glatten  circularis 
gleichen,  so  dass  man  es  als  ein  überwuchertes  Stielstück  an- 
sehen könnte.    Die 

Elliptioi 
tab.  104  fig.  57—83 

bilden  mit  ihrer  elliptischen  Gelenkfläche  eine  Gruppe  zier- 
licher kleiner  Reste,  welche  vom  Weissen  Jura  durch  Kreide 
und  Tertiär  bis  in  die  heutige  Welt  heraufreichen.  Schon 
Rosinus  (Stell,  mar.  1719  tab.  X  fig.  1)  kannte  Wurzel- 
und  Säulenglieder.  Parkinson  (Organic  Romains  1808  II 
tab.  13  fig.  31.  34.  35.  38—41.  70—76  pag.  228—232)  be- 
spricht die  englischen  Kreidefbrmen^icht  blos  weitläufig,  son- 
dern führt  die  Kelchstücke  schon  unter  besondem  Namen 
Strait  Encrinite  1.  c.  pag.  230  fig.  34,  Bottle  Encrinite  1.  c. 
pag.  231  fig.  76  undStag's-homEncrinit  1.  c.  pag.  232  fig.  31 
auf,  demungeachtet  kam  d'Orbigny  (Crinoldes  1840  pag.  95 
tab.  17)  noch  mit  einer  weitem  Benomung  Bourgüetiorinus. 
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Miller  (Crinoidea  1821  pag.  33)  ftellte  me  mit  Recht  arom  Apiö- 
crinites  elEpticus,  und  meinte  schon  VolvoU  ntricuU  Luidius 
(LithephjL  Brit.  Ichnogr.  1699  Nro.  1164)  sei  ein  verkehrt 
gestellter  Eelch|  der  dann  freilich  sehr  missrathen  wSre.  Die 
eigenthümliche  Bildung  der 

Treehiten  wird  an  den  gelben  verkiesehen  jurassischen 
klsT;  welche  im  weissen  Jura  e  von  Nattheim  freilich  sehr 
sparsam  liegen,  und  daher  von  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  57 
%.  4  als  Apiocrinites  flexuosus  tab.  104  fig.  67.  68  von 
den  Ereideformen  getrennt  wurden,  denen  sie  im  Uebrigen 
80  gleichen,  dass  man  sie  mit  Becht  als  die  Vorlttnfer  von 
ellipticuB  betrachten  kann.  In  ihrer  extremsten  Form  fig.  57 
ist  die  Gelenkfläche  nicht  blos  elliptisch  mit  einer  eigen- 
tkümlich  erhabenen  Querleiste,  sondern  diese  Leisten  sind 
an  beiden^  Enden  eines  Trochiten  auch  senkrecht  gegen 
einander  orientirt  Dadurch  nehmen  die  Stücke  ein  kreuz* 
förmiges  Aussehen  an,  während  die  Strahlung  gänzlich  fehlt, 
man  bemerkt  am  Bandsonme  nur  eine  Furche.  Bei  der 
kleinem  fig.  58  ist  die  Kreuzung  der  Leisten  zwar  nicht  mehr 
senkrecht^  aber  sie  schneide  sich  doch  inmierhin  unter  einem 
ansehnlichen  Winkel ;  vollständige  Parallelität  sieht  man  wohl 
im  selten«  Von  der  Lochen  habe  ich  aus  weissem  Jura  a 
tab.  106  fig.  43. 44  sogar  ein  Paar  Stückchen  bekommen,  die 
vielleicht  auch  schon  hier  ihre  natürliche  Stelle  finden,  dann 
wären  sie  unter  den  jetzt  bekannten  die  ältesten.  Wie  gross 
die  Aehnlichkeit  mit  Kreideformen  ist,  zeigt  Apiocrinus 
tUiptkns  tab.  104  fig.  59  von  Rügen,  mögen  auch  die  Leisten 
nicht  aufeinander  rechtwinklich  stehen.  Das  Spiel  der  For- 
men ist  dann  freilich  gross,  bald  sind  sie  kurz-  bald  lang- 
gliedrig;  bauchig  fig.  60  mit  senkrecht  orientirten  Leisten 
oder  eingeschnürt  fig.  61  und  mehr  oder  weniger  vom  Senk- 
rechten abweichend.  Statt  der  Leiste  sehen  wir  bei  letzterer 
einen  markirten  Schlitz  (x  vergrössert),  woran  zum  Theil 
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die  Art  der  Verwitterung  schuld  ist,  was  dann  auf  eii 
Kanal  unter  der  Leiste  hinweisen  würde.  Wenn  Narben 
Nebenarme  vorkommen  fig.  62,  so  ist  dieser  Kanal  öfter  s 
deutlich.  Nicht  selten  stehen  auf  den  Nähten  ganze  Reil 
solcher  Narben  fig.  63,  die  bis  zur  kleinsten  links  (x  \ 
grössert)  in  der  Mitte  einen  deutlichen  Punkt  zeigen.  ] 
kleinern  in  der  Mitte  stark  eingeschnürten  Glieder  fig.  64— 
versandte  Hagenow  unter  dem  bezeichnenden  Namen  A] 
crinus  constrictns,  die  kreuzförmige  Lage  der  Gelenkflacl 
tritt  hier  besonders  scharf  ins  Auge,  wahrscheinlich  gel 
die  Zeichnung  bei  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  57  fig.  3 
dazu.  Sonderbarer  Weise  sind  bei  dem  grössten  Gli 
fig.  64  die  Gelenkflächen  trichterförmig  vertieft  (x  verg 
sert),  einer  hohlen  Sanduhr  ähnlich,  die  Querleiste  zieht  t 
innen  an  der  Trichterwand  schief  hinab  und  im  Grunde 
merkt  mau  deutlich  den  engern  Nahrungskanal.  Das  klein 
Stück  fig.  65  gleicht  einem  Doppelgliede,  so  stark  und  pl( 
lieh  ist  es  abgeschnürt  (j/  vergrössert),  aber  es  bildet  d 
noch  nur  einen  einzelnen  Trochiten;  auf  der  Gelenkflä< 
findet  sich  ein  ansehnlich  vierseitiges  Loch  {x  vergrösse 
das  sich  in  der  Mitte  verengend  zu  einer  liegenden  8  abrun 
und  quer  gegen  die  Leiste  steht.  Auch  hier  kann  man  tief 
Grund  den  engern  Nahrungskanal  mit  einer  feinen  Nadel  d 
legen.  Etwas  Aehnliches  wiederholt  sich  bei  der  kleins 
fig.  66,  das  Loch  (x  vergrössert)  ist  hier  im  Verhältniss  wie 
grösser,  aber  in  dem  Maasse  trichterförmig  wie  fig.  64  wen 
die  Stücke  nicht.  Da  die  Kreide  fest  in  den  Vertiefung 
haftet,  so  muss  man  sich  sorgfältig  vor  Verwechselung  : 
angefressenen  Gliedern  bewahren,  ein  solches  ist  tab.  1 
fig.  67  aus  der  weissen  Kreide  von  Lüneburg,  hier  sind 
Gelenkflächen  tief  aber  unregelmässig  ausgefressen,  de 
kann  man  trotzdem  dazwischen  den  Nahrungskanal  mit  ( 
Leiste  (x  vergrössert)  sicher  verfolgen. 
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ImPl&ner  von  Quedlinburg  liegen  dünne  Glieder  fig.  68, 
die  man  auf  den  ersten  Anblick  für  HilfsanngUeder  von  Penta- 
criniten  halten  könnte ,  allein  die  schneidig  gegen  einander 
gekehrten  Querleisten  lassen  die  Dinge  sicher  unterscheiden, 
die  langem  sind  in  der  Mitte  eingeschnürt,  die  kurzem  nicht. 

Im  Kreidemergel  des  Gehrdner  Berges  bei  Hannover 
fehlt  es  auch  nicht  an  dickeren  normalen  Trochiten,  welche 
schon  der  verstorbene  F.  A.  Kömer  unter  ellipticus  beschrieb, 
wenn  die  Glieder  fig.  69  noch  zusanmienhängen,  so  bleiben 
in  den  Nähten  wechselsweis  zwei  klaffende  Stellen,  worauf 
die  Trocbiten ,  welche  mit  ihren  Leisten  sich  berühren,  hin 
und  her  balanciren  konnten.  Wir  haben  daher  zwei  Stel- 
langen :  Seite  a  zeigt  die  klaffende  Naht  im  obem  Gelenk 
links  und  rechts,  unten  dagegen  vom  und  hinten,  und  dieser 
gehen  die  Leisten  oben  und  unten  parallel ;  Seite  b  zeigt  da- 
gegen umgekehrt  die  klaffende  Naht  unten  links  und  rechts, 
oben  vorn  und  hinteii,  die  Gelenkleisten  oben  a  und  unten  b 
treten  uns  entgegen.  So  wurde  also  ein  zweiseitliches  Hin- 
ondherwiegen  dem  Thiere  möglich,  wozu  die  hervorstehenden 
Gelenkleisten  sich  äusserst  zweckmässig  erwiesen. 

Im  jüngsten  Ereidesande  von  Mastricht  kommen  mit 
zum  Theil  sehr  niedrigen  Trochiten  fig.  70  gegliederte  Rund- 
säulen fig.  71.  72  vor,  die  ohne  Zweifel  mit  Parkinson's  (Org. 
Rem.  II  tab.  13  fig.  31)  Stag's-horn  Encriniten  übereinstim- 
men. Einige  darunter  bildeten  wohl  Hilfsarme  fig.  71,  sie 
haben  einen  etwas  länglichen  Nahrungskanal,  worin  man  zwei 
Löcher  vermuthen  könnte;  das  längere  Stück  fig.  72  zeigt 
dagegen  entschieden  zwei  Kanäle  {x  vergrössert)  zwischen 
denen  eine  schwache  Leiste  sich  durchzieht,  aussen  schiebt 
sich  aber  nochmals  ein  kleines  Nebenarmstück  mit  Nahrungs- 
kanal ein  {x  vergrössert),  die  Glieder  sind  sehr  ungleich,  es 
setzen  sich  auch  auf  den  Nähten  mehreremal  kleine  Stücke 
wie  Zwickelbeine   ein.     Nach  d'Orbignj'scher  Darstellung 

Qa«atttdt,  Echinod.  '  24 
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(Crinoides  tab.  17  fig.  1)  würde  man  solche  Fragmente  für 
Wurzeltheile  halten. 

Unter  der  Teufelsmauer  bei  Weddersieben  pag.  264 
kommen  im  Foraminiferensand  des  oberen  Quaders  anaser- 
ordentlich  scharf  gezeichnete  Glieder  tab.  104  fig.  73 — 77 
vor;  die  uns  ein  lehrreiches  Bild  von  der  Mannigfaltigkeit 
geben:  fig.  73  liefert  einen  ungewöhnlich  niedrigen  Trochiten, 
der  einem  Plättchen  gleicht,  wie  die  Seitenansicht  zeigt;  be- 
deutend höher  ist  fig.  74  mit  ausserordentlich  hohen  Gelenk- 
leisteU;  auf  deren  Höhe  man  mit  der  Lupe  eine  deutliche  Furche 
wahrnimmt;  seltsam  genug  rundet  sich  die  untere  Gelenk- 
flache  viel  stärker  als  die  obere^  so  dass  man  meint,  es  sei 
hier  ein  förmlich  rundes  Glied  gefolgt;  bei  der  noch  höherec 
fig.  75  sind  beide  Gelenkflächen  zwar  senkrecht  aufeinander 
orientirt;  aber  gleich  das  oberste  Säulenglied  fig.  76  hat  unteK 
noch  eine  elliptische  Gelenkfläche  mit  Querleiste,  die  obere 
Fläche  wird  dagegen  vollkommen  rund  {x  vergröasert)  mit 
grossem  Nahrungskanal  und  fünf  strahlenden  Leistchen,  wo- 
zwischen  die  Basalien  Platz  nehmen.  Das  kleine  Kelchstüek 
fig.  77  bildete  ich  schon  im  Hdb.  Petrcf.  1852  tab.  53  fig.  23 
ab,  es  sitzen  auf  dem  letzten  Stielgliede  noch  die  dreiseitigen 
Basalia,  mit  welchen  die  Ainiseitigen  ersten  Radialiaaltemiren, 
worauf  dann  noch  vierseitige  zweite  Radialia  folgen,  tod 
letzteren  sieht  man  nur  zwei  von  aussen  a,  wo  sie  also  mit  des 
Gelenkflächen  der  ersten  Radialia  correspondiren;  in  b  siebt 
man  sie  von  der  Innenseite,  wo  sig  in  der  Zeichnung  schein- 
bar alterniren,  weil  sie  gegen  die  Aussenseite  der  Basalia  und 
ersten  Radialia  zurücktreten.  Oben  haben  sie  ein  glattes 
Syzygalgelenk  (x  vergrössert),  wie  es  bei  allen  genannten  Ge- 
schlechtem der  Fall  war.  In  fig.  77.  c  sieht  man  die  zussm* 
menschliessenden  Gelenkflächen  der  fünf  ersten  Radialia  (j/ 
vergrössert),  aussen  befindet  8ich  eine  glatte  halbmondförmige 
Fläche,  durch  eine  Querleiste  vom  Nahrungskanal  getrennt 
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im  Centrum  bleibt  nur  eine  schmale  Leibeshöhle  übrig.  Die 
Sache  weicht  ziemlich  wesentlich  von  demEelche  des  ellipticus 
bei  d'Orbigny  (Crinoides  tab.  17  fig.  4)  ab,  den  ich  fig.  78 
des  Vergleichs  wegen  copire.  Mehr  Aehnlichkeit  findet  zwar 
mit  aequalis  fig.  79  d'Orbigny  Crinoides  tab.  17  fig.  12  statt, 
allein  das  kleine  Dings  scheint  dem  etwas  unnatürlichen  Strait 
Encrinit  fig.  80  Parkinson's  (Org.  Rem.  tab.  13  fig.  34)  aus 
der  englischen  Elreide  entnommen  zu  sein.  Hagenow  (Bronn's 
Jahrb.  1840  pag.  664  tab.  9  fig.  13)  beschrieb  einen  Eugenia- 
crinites  Hagenowii  tab.  104  fig.  83  aus  der  Kreide  von  Rügen, 
der  wahrscheinlich  den  Kelch  zu  den  dortigen  grossem  Stiel- 
gliedern bildet,  und  nur  unwesentlich  von  dem  englischen  ab- 
zuweichen scheint.  Wieder  anders,  namentlich  geschwollen 
ist  der  Kelch  vom  Bottle  Encrinit  fig.  81  Parkinson  Org.  Rem. 
tab.  13  fig.  75;  beiDixon  (Geol.Foss.  of  Sussex  1850  tab.  20 
fig.  11 — 39)  sind  eine  ganze  Reihe  solcher  ,jChalk-bottles*' 
flammt  den  gegliederten  Wurzeln  abgebildet,  aber  nicht  be- 
schrieben. Doch  haben  trotz  dieser  Verschiedenheiten  alle 
typische  Aehnlichkeit  mit  einander.  Die  WarzelB  scheinen 
öfter  sehr  complicirt  zu  sein,  so  dass  man  dabei  an  gegliederte 
Kronen  denken  könnte,  wie  diess  Hr.  Prof.  Giebel  (Zeitschrift 
gesammt  Naturw.  1855  pag.  31  tab.  3  fig.  3.  6.  9)  an  einem 
Exemplare  ebenfalls  von  Weddersieben  gezeigt  hat!  Aber 
wenn  man  damit  Wurzelreste  von  Dixon  1.  c.  tab.  20  fig.  35 
vergleicht,  so  erkennt  man  bald,  dass  man  auf  die  scheinbare 
Asselbildung  kein  zu  grosses  Gewicht  legen  darf.  Wahr- 
scheinlich ist  auch  Antedon  Fischeri  Geinitz  (Elbthalgeb.  II 
tab.  6  fig.  9 — 12)  hier  unterzubringen. 

Im  Tertiär  hat  schon  Forbes  (Monograph.  E^shinod.  Br. 
Tert.  1852  pag.  36)  Trochiten  von  einem  Bourgueticrinus 
Londinensis  ausgezeichnet,  ähnliche  kommen  imEocen  tab.  104 
fig.  82  von  Traunstein  vor,  sie  sind  länglich^  wie  die  Pläner- 
formen  von  Quedlinburg,  und  haben  sehr  deutlich  kreuzweis 
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örlentirte  Gelenkflächen.  Zwiachen  den  markirten  Gelenk- 
leisten liegen  grosse  Nahrungskanäle  (x  vergrössert)  eigen- 
thümlich  quergestellt  und  durch  Verengung  in  der  Mitte  za 
einer  8  abgerundet,  wie  wir  es  auch  in  der  Weissen  Kreide 
fig.  65.  X  sahen.  Solche  Verwandtschaften  mit  altem  Formen 
gewähren  immer  etwas  Anziehendes  für  den  aufmerksamen 
Beobachter,  und  das  lässt  sich  sogar  bis  in  die 

Jetztzeit  verfolgen,  wo  der  RhizocrinusLofotensis  tab.  1(4 
fig.  85  Sars  (MdmoiresCrinoides  vivants  1868)  aus  72(V  Tiefe 
in  zahlreichen  Exemplaren  mit  dem  Schleppnetz  unter  68^  11' 
nördlicher  Breite  an  der  ^Norwegischen  Küste  heraufgezogen 
wurde.  Später  entdeckte  Pourtal^s  (lUustrated  Catalogue  of 
the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Havard  College  1874 
Vm  pag.  27)  einen  Rhizocrinus  Rawsonii  tab.  104  fig.  84  bei 
Barbados,  dessen  Kelch  typisch  dem  fossilen  ellipticus  gleicht, 
wenn  auch  das  Verhältniss  der  einzelnen  Theile  namentlich 
der  langen  Basalia  ein  anderes  ist.  Um  einen  Begriff  von 
diesen  Geschöpfen  zu  geben,  copirte  ich  fig.  85,  welches  zu 
den  kürzern  und  jungem  Exemplaren  gehört.  Die  Trochiteu 
(x  vergrössert)  zeigen  dieselbe  kreuzweise  Stellung  mit  Ge- 
leukleiste,  wie  die  fossilen,  namentlich  ist  der  Eingang  des 
Nahrungskanals  auch  in  Form  einer  8  gestaltet.  Sars  loc.  fig.  2J 
bildete'  sogar  trichterförmige  ab,  die  uns  lebhaft  an  die  Kreide- 
formen fig.  64  erinnern.  An  guten  Ablnldungeu  zeigen  sicli 
abwechselnd  dieselben  klaffenden  Nähte,  worin  Bandmaß 
sitzt,  wie  unser  Stück  fig.  69  vom  Gehrdner  Berge.  Daher 
hat  Bourgueticrinus  wahrscheinlich  auch  blos  fünf  einfache 
Kronenarme,  etwa  wie  es  d'Orbigny  darstellte.  Gar  eigen* 
thümlich  sind  die  spitzendigenden  Wurzeln  (Cirri),  welche 
an  dickem  Theilen  c  noch  deutliche  Gliederung  zeigen,  und 
allem  Anscheine  nach  bildet  b  das  untere  Endglied  der  Saale. 
Im  Allgemeinen  herrscht  in  den  Kronen  die  Fünfstrahligkeii, 
doch  werden  aucli  vier-  bis  siebenstrahlige  abgebildet,  wovon 
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wahrscheinlich  Missbilduog  die  Ursache  ist.  Der  Mund  im 
Centrum  der  Scheibe,  von  runden  Tentakehi  umgeben,  zeigt 
aussen  fünf  parabolische  Lippen,  worunter  ein  After  hervor- 
tritt, der  an  der  Basis  der  Lippe  gelegen  eine  interbrachiale 
Stellung  hat.  Bei  solcher  Uebereinstimmung  in  allen  wesent- 
lichen Punkten  kann  es  kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  dass 
die  Trochiten  des  flexuosus  im  obem  Weissen  Jura  und  noch 
tiefer  schon  die  Vorläufer  dieses  Geschlechts  sind,  ja  Herr  v. 
Pourtalte  geht  noch  weiter,  und  meint  imBelemnocrinus 
des  obem  Bourlington  Limestone  der  Eohlenformation  von 
Jowa  (Proc.  Boston  Nat.  Hist.  Soc.  IX.  13)  sogar  eine  ganz 
ähnliche  Beckenbil^ung  zu  finden. 

Liasici 
tab.  104  fig.  86—134. 

Bei  Adnet  unweit  Hallein  kommen  in  einem  dunkelrothen 
Kalke,  der  wahrscheinlich  zum  dortigen  untern  Lias  gehört, 
in  Menge  runde  Säulen  fig.  86.  87  vor,  welche  ihrem  ganzen 
Wesen  nach  schon  an  Apiocriniten  erinnern,  und  die  man  unter 
dem  Namen  Apiocrinus  Adneticns  als  die  ältesten  Vorläufer 
betrachten  könnte.  Sie  haben  einen  mittelgrossen  Nahrungs- 
kanal und  einfache  Radialstreifen  auf  den  Gelenkflä'chen. 
Aensserlich  erinnern  sie  zwar  an  den  Apiocrinus  amalthei 
fig.  88—114  Hdb;  Petref.  1852  tab.  53  fig.  25—27,  der  sich 
während  der  Grabung  des  Donau-Mainkanals  bei  Dörlbach 
im  Amaltheenthon  des  Lias  in  ziemlicher  Menge  fand,  doch 
ßiud  hier  die  Gelenkflächen  im  Centrum  pustulös  und  nur  am 
Rande  kommt  mehr  oder  weniger  deutliche  Strahlung  vor. 
ßaher  kann  man  über  die  Deutung  schwanken.  Im  Jura  1858 
pag.  198  suchte  ich  ihn  unter  dem  neuen  Geschlechtsnamen 
Mespilocrinus  mit  dem  Eugeniacrinites  macrocephalus  zu  einer 
Gnippe  zu  vereinigen,  doch  pflegt  die  Mannigfaltigkeit  der 
Kennzeichen  bei  solchen  j^Sammeltypen*  zu  gross  ?5U  sein, 
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als  dass  sie  sich  in  gewöhnlicher  Weise  zu  scharfen  ( 
schlechtem  vereinigen  Hessen.  Man  kann  solche  Zwisch 
formen  nur  nach  ihrer  Entwickelung  und  ihrem  Lager  ricl 
erfassen:  fig.  88  gehört  zu  den  grossen,  sie  hat  viel  Pusb 
und  nur  wenige  markirte  Randstrahlen,  der  Nahrungska 
ist  klein,  liegt  aber  in  einer  breiten  trichterförmigen  \ 
tiefung;  der  niedrige  Trochit  fig.  89  hat  ausserhalb  derPust 
feinere  und  bestimmtere  Streifen,  und  um  den  Nahrungska 
wollen  sich  kurze  Radialstreifen  ausbilden;  die  schiefen  Glie 
fig.  90  haben  etwas  Ungewöhnliches,  und  deuten  wie  bei 
wissen  Eugeniacriniten  auf  nickende  Stellung  der  Kronen.  ) 
<len  mitteldicken  würden  die  dreierlei  Gelenkfliichen  fig.  9 1— 
nacli  der  gewöhnlichen  Behandlung  eben  so  viele  Species 
deuten:  fig.  91  hat  im  Centrum  eine  pustellose  Fläche  i 
rohe  Randstrahlen;  fig.  92  zeigt  dagegen  einen  ausserord^ 
lieh  markirten  regelmässigen  Strahlenkreis,  der  von  eiu 
glatten  Ringe  umgeben  wird;  fig.  93  wird  dieser  Ring 
breit,  dass  nur  um  den  Nahrungskanal  ein  Strahlenkreis  ble 
Zwar  nimmt  man  am  Rande  einen  Schein  von  kurzen  Strci 
w^ahr,  allein  da  die  Stücke  gewöhnlich  durch  Verwitteri 
gelitten  haben,  so  meint  man  einen  glatten  breiten  Ring 
sehen.  Die  mittelgi'osse  fig.  94  gleicht  äusserlich  einem  Aj 
crlniten,  aber  in  den  Nähten  bemerken  wir  durchaus  ke 
Zähne,  weil  die  Streifung  der  Gelenkflächen  zu  fein  ist.  I 
untere  Trochit  ist  bis  zur  Hälfte  angeschliffen  (x  vergrössei 
man  merkt  daran  schon  mit  blossem  Auge  noch  Spuren  < 
Zeichnung,  um  den  Nahrungskanal  einen  Kreis  mit  zc 
Buchten,  dann  ein  Kreis  von  Streifen,  und  aussen  zahlreic 
concentrische  Anwachsringe,  die  sich  in  mehrere  Grupf 
theilen.  Das  geneigte  obere  Glied  in  fig.  95  erinnert  an  Eugen 
triniten,  der  Nahrungskanal  ist  daran  von  einem  Trichi 
umgeben,  während  am  Rande  noch  bestimmte  Gelenkradi 
hervortreten,  obschon  nie  mit  derselben  Bestimmtheit^  wie  l 
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dem  ächten  ApiocrinitengeBchlecht.  Schiefe  Trochiten  fig.  96 
kommen  bei  den  kleinem  gar  nicht  selten  vor.  Eigenthüm- 
lieh  aber  selten  sind  die  trichterförmigen  Gelenkflächen 
fig.  97;  woran  die  Gelenkstreifen  tief  sich  hinabziehen;  nur  in 
der  Mitte  unten  umgibt  den  kleinen  Nabrungskanal  ein  glat- 
ter Kegel.  Die  kleinen  hochgliedrigen  fig.  98  haben  dage- 
gen  wieder  ganz  ebene  Gelenkflächen  mit  dicken  Strah- 
len, welche  sich  am  änssersten  Ende  zu  feinen  Linien 
zertheilen.  Dünner  und  im  Verhältniss  hochgliedriger  als 
fig.  99  kamen  sie  mir  nicht  vor.  Oberste  Säulenglieder 
fig.  100  finden  wir  zwar  öfter,  allein  sie  sind  meist  stark  ver- 
wittert, unten  runden  sie  sich  flach  zu,  und  oben  erkennt  man 
noch  deutlich  fünf  Rippen,  zwischen  welchen  die  fUnf  Basal- 
stUcke  sich  au&tiitzten,  wenn  anders  sie  nicht  die  verwachse- 
nen Basalia  schon  selbst  sind.  Wären  es  verdickte  Endsäu- 
lenstücke, so  verriethe  das  auf  das  Bestimmteste  Verwandt- 
schaft mit  ächten  Apiocriniten,  namentlich  wenn  man  auf  das 
höhere  Stück  fig.  105.  s  blickt,  welches-  sich  durch  seine 
ziemlich  gute  Erhaltung  auszeichnet. 

Kelchglieder  tab.  104  fig.  101—110  fanden  sich  bei 
Dörlbach  zwar  viele,  aber  die  Deutlichkeit  der  Gelenkflächen 
lässt  manches  zu  wünschen  über.  Schon  im  Handb.  Petref. 
1852  tab.  53  fig.  29—31  habe  ich  die  drei  vermeintlichen 
Radialia  in  ihrer  natürlichen  Folge  übereinander  gestellt,  und  in 
fig.  105  noch  das  oberste  Säulenglied  s  und  das  erste  Armglied 
a  hinzugefügt.  Darnach  würden  besondere  Basalstücke  nicht 
gefunden,  sie  müssten  durch  das  vermeintliche  Säulenende, 
vie  bei  Eugeniacriniten,  vertreten  sein,  von  Nähten  ist  darin 
nicht  die  Spur  zu  finden.  Das  erste  Kelchradialglied  r^  bil- 
det ein  schön  symmetrisches  unten  verengtes  Trapez ,  unten 
gewahrt  man  eine  glatte  Harmoniefläche  h,  die  ohne  Nahr- 
nogskanal  gut  in  die  Nischen  von  s  passt.  Es  finden  sich 
diese   9tttckQ    zieraliph    häufig    von    verschiedener  Grösse 
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fig.  101 — 104 :  die  kleinste  fig.  101  lässt  unten  die  Harmonie- 
flache  sehr  bestimmt  erkennen;  am  schlanksten  ist  fig.  102, 
wo  sie  sich  seitlich  mit  einander  verbinden  fig.  103  gehen 
zarte  Kerben  am  Rande  herab;  die  aber  leicht  dem  Aage 
durch  ihre  Feinheit  entschwinden ;  dagegen  verräth  sich  die 
obere  Gelenkfläche  fig.  104  durch  eine  markirte  Querleiste 
mit  einer  breiten  Grube  hinten,  und  einem  kleineu  Nahrungs- 
kanal  innen,  am  Innenrande  stehen  immer  einige  krumme 
Linien  zur  Befestigung  der  Bänder.  Das  zweite  Radial  r- 
fig.  105  bildet  ein  schmales  quergelagertes  Oblongum,  dessen 
untere  Gelenkfläche  in  fig.  111  eine  scharfe  Leiste  auf  schma- 
ler  Fläche  zeigt,  welche  sich  auf  der  obern  von  r^  wiegte; 
die  obere  Gelenkfläche  hat  dagegen  eine  flache  Sjzygalnaht, 
worin  man  mit  grosser  Mühe  ein  Pünktchen  für  den  Ausgang 
des  Nahrungskanales  erkennt.  Es  entspricht  das  genau  der 
untern  Gelenkfläche  fig.  107  des  Doppelgelenkes  r*,  wown 
die  Fläche  ebenfalls  ganz  glatt  und  nur  in  den  innem  Ecken 
einige  Runzeln  fQr  den  Ansatz  der  Bänder  erkennen  lä^t. 
Zwei  hart  neben  einander  liegende  Löcher  für  die  Nahrungs- 
kanäle kann  man  zuweilen  bestimmt  erkennen.  Wie  fig.  107 
von  der  Innenseite  zeigt,  so  sind  oben  jederseits  die  Ge- 
lenkleisten ebenfalls  sehr  markirt.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass 
darauf  die  vierseitigen  Glieder  fig.  105.  a  sassen,  in  welchen 
sich  die  fUnf  Kelchradiale  zu  zehn  Armen  spalteten.  leb 
habe  nur  eine  einzige  auf  den  Gelenken  etwas  bescJiä- 
digte  Assel,  doch  kann  man  daran  mit  Sicherheit  die  glatten 
Harmonieflächen  links  und  rechts  von  den  Leistengelenken 
und  oben  unterscheiden ;  das  untere  etwas  breitere  Gelenk 
schneidet  gerade  ab,  das  obere  etwas  schmalere  zieht  sich 
höchst  flachbogig  hinauf,  doch  ist  das  blos  eine  Annahme,  das 
schmalere  obere  könnte  eben  so  gut  unten  gestanden  haben. 
da  die  feinern  Gelenkmerkmale  zerstört  sind.  Zuweilen  fin- 
den sich  auch  kleinere  Glieder,  wie  die  zwei  zusammenge- 
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stellten  obern  Radiale  fig.  106  zeigen^  aber  da  sie  aussen  eben 
80  rauh  granulirt  sind,  wie  die  grossem,  so  mögen  wir  wohl 
nur  Altersverschiedenheiten  vor  uns  haben.  Ist  es  auch  ge- 
wagt, aus  den  kleinen  Verschiedenheiten  einzelner  Kelchglie- 
der besondere  Species  zu  machen,  so  fallt  doch  an  dem  Dop- 
pelgelenk fig.  108  die  ohrenartige  Erweiterung  an  den  Seiten 
auf,  auch  sind  sie  aussen  nicht  granulirt,  sondern  völlig  glatt 
(laevis),  selbst  die  flache  Syzjgalfläche  fig.  109  unten  ist  et- 
was schmäler,  als  vorhin.  Dagegen  sticht  dann  wieder  die 
sichtliche  Concavität  der  Syzjgalfläche  des  Doppelgelenkes 
fig.  1 10  ab,  obwohl  sonst  die  Convexität  der  Aussenseite  der 
r^  fig.  105  sehr  ähnlich  bleibt. 

Vom  Dreckberge  tab.  104  fig.  111— 115  bei  Quedlinburg 
habe  ich  nur  ein  einziges  Kelchradialglied  fig.  111  und  zwar 
das  seltenere  zweite,  welches  ich  schon  im  Hdb.  Petref. 
tab.  53  fig.  30  abbildete.  Hier  ist  ebenfalls  die  Syzjgalfläche 
oben  stark  ausgehöhlt,  während  das  untere  Gelenk  nur  eine 
schmale  Fläche  hat,  die  an  der  markirten  Leiste  plötzlich  en- 
digt ;  erst  in  der  halben  Höhe  springt  das  Glied  nach  innen 
plötzlich  wieder  vor,  damit  die  concave  Syzygalfläche  die  ge- 
hörige Breite  gewinnt.  Auf  der  Leiste  erkennt  man  den 
einfachen  runden  Nahrungskanal  und  eine  etwas  quer  in 
die  Länge  gezogene  Muskelgrube  sehr  bestimmt.  Aeusserlich 
haben  wir  die  gleichen  Bauhigkeiten,  wie  bei  den  Dörlbachem. 
Von  Säulengliedem  kenne  ich  bei  Quedlinburg  nur  kleinere 
Sorten  fig.  112 — 114:  davon  hat  fig.  112  einen  innern  Stern; 
der  kurze  Trochit  fig.  113  ist  fast  ganz  glattflächig,  aber 
schlecht  erhalten;  auf  fig.  114  bemerkt  man  dagegen  am 
Rande  einen  sehr  deutlichen  Streifenriug.  Ganz  ungewöhnlich 
ist  das  grosse  Wurzelatück  fig.  115  mit  ein  paar  Dutzend  Stiel- 
ansätzen, dieselben  haben  einen  verdickten  Rand,  sind  etwas 
vertieft,  und  vom  sichtbaren  Nahrungskanale  gehen  zarte 
Streifen  aus  (x  vergrössert).    Pa^  Stttck  besteht  aus  zwei 
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Theilen :  einem  iintem  Bpäthigen  Sockel  ohne  Narben^  viel- 
leicht nur  ein  fremder  Gegenstand^  worauf  rieh  das  etwas 
dunkelfarbigere  Narbenstück  mit  deutlicher  Grense  aufge- 
heftet hat.  Nach  der  ungewöhnlichen  Menge  seiner  Stielan- 
Sätze  könnte  man  ihn  socialis  heissen.  Die  Gruppirung  der 
kleinen  Stiele  erinnert  übrigens  in  hohem  Grade  an  Engenia- 
criniten- Wurzeln  des  Weissen  Jura. 

Am  Hainberge  tab.  104  fig.  116-rl25  bei  Göttingen 
kommen  im  mittlem  Lias  ganz  ähnliche  kleine  Trochiten  vor, 
welche  Bömer  (Verst.  nordd.  Oolithengeb.  1836  pag.  29 
tab.  1  flg.  13)  Eugeniacrinites  Hausmanni  nannte,  doch  dürf- 
ten sie  sich  nicht  wesentlich  von  den  genannten  amalthei  an- 
tersdieiden.  Auch  sie  haben  häufig  gelitten^  wodurch  die 
feinem  Merkmale  verkümmerten:  fig.  116  gehört  schon  zn 
den  grössten,  man  sieht  nur  im  Gmnde  eines  kleinen  TricH- 
ters  den  engen  Nahrungskanal ;  die  hohe  fig.  117  neigt  uch 
zur  Schiefe,  die  Gelenkfiäche  zeigt  keine  Spur  von  Streifung, 
sondern  aus  einem  äusseren  festeren  Kalkringe  scheint  eine 
mehr  schwammig  poröse  Masse  mit  flachem  Trichter  und 
Nahrungskanal  hervorzuquellen ;  in  fig.  118  ragt  diese  innere 
Masse  ziemlich  hervor;  noch  mehr  in  der  schiefen  fig.  119, 
der  Nahrungskanal  rückt  daran  etwas  nach  oben;  ja  fig.l20ist 
so  schief;  dass  man  von  vorn  die  ganze  eiförmige  Gelenkflache 
übersehen  kann ;  selbst  die  kleinsten  fig.  121  erseheinen  fast 
wie  abgeriebene  Gerolle;  in  fig.  122  ragt  der  äussere  Kalkring 
so  bestimmt  hervor,  dass  man  meint ,  sein  Inneres  sei  mit 
tuffiger  Masse  erftült.  Aber  es  fehlt  doch  auch  nicht  an  wohl- 
erhaltenem  Trochiten  fig.  123 ,  die  um  den  grossen  Nah- 
rungskanal eine  markirte  Badialstreifung  auf  ebener  Gelenk- 
flache  erkennen  lassen ;  in  fig.  124  werden  diese  Streifungen 
sehr  fein,  und  umringen  blos  den  Nahrungskanal ;  doch  lassen 
die  grobem  Badialstreifen  fig.  125  sich  selbst  bis  auf  die 
kleinsteq  Trocbit^u  hinaus  verfolgen.    Dennoch  glaube  ich 


Digitized  by  VjOOQIC 


in.  Enorioideo:  Apiocrinns  Hansmanni,  sesiilia.  379 

darauf  keinen  Unterschied  von  den  ungestreiften  begründen 
zu  sollen,  sondern  erkenne  darin  nur  eine  Verwandtschaft 
mit  Apiocriniten,  da  alle  das  gleiche  Ansehen  haben,  und 
bunt  durcheinander  liegen.  MögUch,  dass  die  kleinen  Wur- 
zeln tab.  104  fig.  126.  127  zu  den  Stielen  gehören,  obwohl  dazu 
keine  rechten  Anhaltspunkte  ausser  dem  Mitvorkommen 
gegeben  sind;  fig.  126  ist  kreisrund  und  hat  oben  eine  flache 
Vertiefung;  fig.  127  dagegen  ungleich  dick  mit  einem  schiefen 
Trichter  fUr  den  vermeintlichen  Stielansatz.  Ein  ganz  abson- 
derliches Aussehen  gewährt  das  von  Ealkspath  überwucherte 
SäulenstUck  fig.  128,  ein  dünner  mehrgliedriger  Apiocriniten- 
artiger  Stiel  wird  wie  von  Wurzelmasse  rings  fest  eingehüllt, 
Bo  dass  das  Stück  das  Ansehen  eines  länglichen  Zitzen  gewinnt, 
oben  verbrach  es,  unten  dagegen  erhielt  sich  der  Hüllen- 
rand, und  lässt  den  kleinen  Stiel  rings  herausblicken ;  in  der 
etwas  dickern  fig.  129  ist  der  untere  Rand  ungleich,  aber  der 
umhüllte  innere  Stiel  eben  so  deutlich.  Vergleiche  hier  auch 
den  kleinen  Trochiten  von  Eugeniacrinus  liasicus  Terquem 
(M^m.  Soc.  g^ol.  de  France  1855  V.  2  tab.  26  fig.  11)  aus 
dem  Gr^  infra-liasique  von  Hettange  bei  Metz. 

Apiocrinus  sessilis  tab.  130 — 134  könnten  die  Wurzeln 
heissen,  welche  man  in  unserm  schwäbischen  Lias  gar  nicht 
selten  auf  Muscheln  klebend  findet,  wovon  sich  jedoch  viele 
leicht  ablösen,  nur  fällt  es  auf,  dass  man  dazu  die  Stiele  nicht 
kennt,  daher  war  ich  lange  geneigt,  sie  für  die  Wurzeln  vom 
Pentacrinus  subteroides  pag.  227  zu  halten,  dessen  Stielgrösse 
wenigstens  dazu  passt.  Allein  die  nicht  selten  sehr  deutlichen 
Gelenkflächen  zeigen  nie  den  Pentacrinitenstem ,  sondern 
stets  nur  die  Bandradien  der  Apiocriniten  fig.  131.  x  (vergrös- 
sert).  Das  runde  Stück  fig.  130  mit  zwei  sehr  ungleichen 
»Stielansätzen  lag  im  Lias  S  am  Donau-Mainkanal  bei  Dörl- 
bach  unter  den  grossen  Stielgliedem  des  Ap.  amalthei.  Ich 
meinte  daber^  es  könnten  Best^  vop  Brut  ^^iQ;  allein  Stiele 
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von  dieser  Dünne  fand  ich  nie.  Von  Dürnau  bei  Boll  stammt 
fig.  131  ebenfalls  aus  Lias  ^,  vier  ungleiche  Stiele^  zwei  grös- 
sere und  zwei  kleinere  sassen  darauf;  wie  ich  das  sdion  im 
Jura  tab.  24  fig.  33  abbildete.  Bei  den  kleinsten  strahlen  ge- 
wöhnlich Striemen  nach  aussen^  die  man  aber  mit  blossem 
Auge  kaum  wahrnimmt.  Obgleich  die  kleinen  Dinge  sich 
leicht  von  ihrer  Unterlage  ablösen^  so  kann  man  sie  doch  oft- 
mals unzerbrochen  bekommen.  Fig.  132  mit  zwei  grossem 
Ansätzen  aus  Braunem  Jura  a  von  Boll  sitzt  auf  einem  Belem- 
nitenbruchstück;  die  unvcrbrochene  Wurzelmasse  hat  einen 
halbmondförmigen  Umriss  und  ganz  schief  am  geraden  Bande 
sitzt  der  Ansatz  des  zweiten  Stieles.  Gar  eigenthümlich  iat 
die  zusammengeklappte  Wurzelmasse  fig.  133  aus  Lias  ^  von 
Heiningeu;  welche  ich  schon  im  Jura  tab.  24  fig.  32  abbildete. 
Denkt  man  das  Stück  sich  aufgeklappt^  so  haben  wir  eine 
runde  Basis^  wie  bei  andern,  mit  zwei  Stielen.  Da  die  Wur- 
zel rings  wohl  erhalten  ist,  so  mussten  die  beiden  Thiere  bei 
Lebzeiten  frei  auf  dem  Boden  liegend  sich  mit  ihren  Säulen 
nach  entgegengesetzten  Enden  wenden.  Vollständig  kreis- 
rund ist  fig.  134  ebenfalls  aus  Lias  ^  von  Heiningen,  die  Strie- 
men srahlen  hier  besonders  deutlich  nach  dem  Bande.  Wenn 
es  Brut  vom  Apiocrinus  amalthei  wäre,  so  sollte  man  doch  in 
Schwaben  auch  grössere  Stielstücke,  wie  beiDörlbach,  finden, 
allein  dieselben  sind  mir  bis  jetzt  nicht  bekannt.  Nur  ein 
einziges  Mal  fand  ich  den  kleinen  Trochiten  fig.  135  im  Liasjj 
bei  Ofterdingen  südlich  Tübingen,  der  schon  alle  wesentlichen 
Merkmale  des  spätem  amalthei  ^  zu  haben  scheint.  Bier 
bespreche  ich  auch  das  sonderbare 

Cotyledenna  tab.  104  fig.  136.  137  Hdb.  Petref.  1852 
tab.  55  fig.  44  (xotuXyi  Napf,  Sepixa  Fell),  welches  in  vielen 
Gegenden  auf  Steinkemen  des  Ammonites  lineatus  in  den  Zwi- 
schenkalken von  Lias  y  ^  liegt,  und  das  man  darnach  Cot. 
lineati  Jura  pa^.  161  tab.  16  fig.  13  nennen  könnte.   Sie  glei* 
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eben  einem  flachen  runden  Näpfchen  mit  fünf  Bandecken; 
zwischen  welchen  schwache  Ausschweifungen  liegen  ^  so  dass 
man  die  Beste  filr  verwachsene  Basalia  halten  könnte^  von 
denen  die  unbekannten  Badialglieder  abfielen.  Schon  der 
Ealkspath  spricht  dafür^  dass  wir  es  bestimmt  mit  Strahlthier- 
rasten  zn  thun  haben.  Der  Boden  ist  gewöhnlich  düoti;  aber 
häufig  schon  in  unvollständigen  Anlagerungen  sicher  zu  er- 
kennen; später  verdickt  sich  der  Aussenrand;  und  wenn  ein- 
mal die  fünf  Ecken  am  Oberende  ausgebildet  sind;  bemerkt 
man  weiter  keine  Fortschritte.  Die  Stücke  stammen  beide 
von  Aselfingen  an  der  Wutach  am  Ostrande  des  Badischen 
Schwarzwaldes:^fig.  136  sitzt  in  schwer  erklärlicherweise 
unmittelbar  auf  dem  nackten  Steinkerne  eines  armdicken 
Amm.  lineatuS;  fig.  137  dagegen  auf  einem  Nautiluskern;  an 
dem  sich  in  noch  räthselhafterer  Weise  die  äussern  Schalen- 
Btreifen  unmittelbar  auf  dem  Kerne  zeigen.  Zuweilen  kann 
man  einen  abheben;  dann  tritt  auf  der  Unterseite  fig.  136.  u 
eine  blasige  Masse  auf;  welche  so  dünn  ist,  dass  das  Licht 
durchscheint.  Zu  Fontaine  Etoupefour  in  der  Normandie 
kommt  Cotylederma  in  ganz  gleicher  Weise  wie  bei  uns 
vor,  Hr.  Eug.  Deslongchamps  (Bull.  Soc.  Linn.  Norm.  1858 
IIL  179)  fand  sie  in  der  Leptaenenschicht  von  May,  und  ver- 
tlieilte  sie  unter  mehrere  Species.  Nach  ihm  und  F.  Bömer 
(Jahrb.  1857  pag.  817)  soll  Steenstrup's  Cyatbidium  holopus 
aua  dem  Korallenkalke  der  jüngsten  Kreide  von  Faxoe  da- 
mit verwandt  sein,  nur  hat  dasselbe  einen  langem  Stiel. 
Steenstrup  (Jahrb.  1848  pag.  248)  selbst  gab  die  halbzollbreiten 
und  zollhohen  Thierchen,  die  gern  auf  Korallen  und  Gryphäen 
sitzen,  für  Verwandte  von  Eugeniacriniten  aus.  Sollte  sich 
wirklich  später  eine  innigere  Ueberemstimmung  mit  dem  le- 
benden Holopus  pag.  185  nachweisen,  so  könnte  man  den  Na- 
men leicht  in  Cotylecrinus  umwandeln.  Bis  jetzt  sind  die 
Keate  zwar  sehr  leicht  erkennbar,  aber  äusserst  unvollständig. 
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Die  WarEenglieder. 

tab.  104  fig.  138—157  etc. 
Es  kommen  im  Braunen  und  Weissen  Jura  dicke  Säulen 
vor,  auf  deren  Gelenkflächen  die  Strahlen  fast  ganz  ver- 
schwinden, statt  dessen  treten  auf  der  ganzen  Fläche  Hauf- 
werke feiner  Warzen  auf,  woran  sich  die  Bänder  befestigten. 
Goldfuss  Petref.  German.  pag.  166  tab.  60  fig.  9  vereinigt 
die  aus  dem  Weissen  Jura  unter  Eugeniacrinites  Hoferi.  LV 
brigens  hat  schon  Scheuchzer  (Specimen  Lithogr.  Helv.  cur. 
1702  pag.  5  fig.  7. 8)  dieselben  vomLaegem  abgebildet  and  mit 
volvola  doliata  seu  cadiscum  (Fässchen)  referens  Luid  Ichno- 
graph.  1699  Nro.  1163  passend  verglichen,  auchKnorr(Merk- 
wUrdigk.  tab.  36  fig.  7)  bildete  Aehnliches  ab,  während  man 
bei  Hofer  weniger  ächte  findet.  Vorläufer  von  diesen  bilden 
die  zum  Theil  viel  grössern  Platten,  welche  ich  im  Jura 
pag.  514  mit  dem  Liasischen  Apiocrinus  amalthei  za  einero 
Geschlechte  Mespilocrinites  macrocephalus  zu  vereinigen 
suchte,  da  sie  in  der  Region  des  Ammonites  macrocephalus 
bei  uns  am  häufigsten  aufzutreten  pflegen.  Später  machte 
Hr.  Trautschold  (Bulletin  Soc.  Nat.  de  Moscou  1859  tab.  1) 
auf  einen  sehr  reichen  Fundort  aufinerksam  nicht  weit  von 
der  barrifere  de  Dorogorailof,  durch  welche  Napoleon  1812  in 
Moskau  einzog.  Wegen  der  vielen  Wärzchen  erhob  er  sie 
zu  einem  besondem  Geschlecht  Acrochordocrinus  (öxpo^^op^üv 
Warze),  das  an  sich  schon  lange  Wort  müsste  richtig  gebildet 
noch  länger  ^Acrochordonocrinus^  werden.  Aber  läugnen  läast 
sich  nicht,  dass  damit  das  wesentlichste  Merkmal  bezeichnet  ist 
denn  keiner  der  Liasischen  hat  solche  Menge  pustulöses  Hauf- 
werk aufzuweisen,  als  diese  merkwürdigen  Stiele  desBraoueo 
Jura.  Da  wir  jedoch  nur  Trochiten  und  Wurzeln  kennen, 
die  in  ihrem  Wesen  mit  Apiocriniten  übereinstimmen,  so 
omchte  ich  das  Gedächtniss  nicht  mit  neu  geschafleneo 
Geschlechtsnamen  beschweren.    Tiefer  als  die  SowerbTibauk 
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im  Braun.  Jura  y  scheinen  sie  nicht  hinabzugehen^  ihr  Haupt- 
lager ist  bei  uns  die  obere  Hälfte  des  Braunen  Jura  t,  wo 
Bie  besonders  in  der  Region  des  Ammonites  macrocephalus 
stellenweis  sogar  in  einiger  Menge  lieg  en.  Eine  Hauptfund- 
stelle bilden  bei 

EniBgentab.  104  fig.  138—152  die  Macrocephalenbänke 
an  der  Strasse  nach  St.  Johann,  die  gegrabenen  sind  hart  und 
schwarz,  die  an  der  Oberfläche  aufgelesenen  werden  durch 
Verwitterung  gelb  und  weich,  und  zeigen  dann  längs  der  Säule 
eine  Menge  concentrischer  Anwachsstreifen.  Zusammenhän- 
gende Trochiten  sind  sehr  selten,  höchstens  dass  zwei  noch 
aneinander  haften,  wie  die  mittelgrossen  fig.  138,  die  dann 
zwar  den  änsserlichen  Eindruck  von  Apiocriniten  machen,  al- 
lein die  Nähte  sind  vertieft,  und  zeigen  keine  Spur  von  Zäh- 
nung. Der  Nahrungskanal  im  Centrum  ist  wohl  sehr  klein, 
aber  unverkennbar.  Schwerer  lässt  sich  die  Beschaffenheit 
der  Warzenhaufen  ermitteln  (x  vergrössert),  öfter  steht  man 
ein  Central  Wärzchen  umgeben'  von  einem  Kreise  anderer, 
aber  andere  erscheinen  unregelmässiger.  Ihr  Umriss  ist  voU- 
konomen  cylindrisch,  und  fig.  139  ftlgt  solche  in  allen  Grössen 
hinzu,  die  kleinste  rechts  ist  selten,  wahrscheinlich  auch,  weil 
man  sie  leichter  übersieht.  Dazwischen  Uegen  dann  deutlich 
fassfbrmige  fig.  140. 141,  deren* verengter  aber  erhabener  Ge- 
lenkrand zierlich  und  deutlich  gekerbt  erscheint,  während  die 
Warzenbäufchen  gänzlich  fehlen,  nur  um  den  etwas  erhöhten 
Xabrungskanal  nimmt  man  hin  und  wieder  einige  Rauhigkei- 
ten wahr.  Die  kleine  fig.  142  erscheint  wie  eine  fassförmige 
^issbildung,  die  Gelenkflächen  haben  wieder  unregelmässige 
Wärzchen,  aber  keinen  gekerbten  Rand.  In  der  cjlindrischen 
fig.  143  gestaltet  sich  dagegen  um  den  Nahrungskanal  eine 
Art  Warzenstern ,  der  aber  nur  äusserst  selten  einen  ganz 
bestimmten  Umriss  annimmt.  An  dem  stark  verwitterten 
Stück  fig.  144  schwellen  die  Wärzchen  sogar  etwas  über  den 
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Eand  hervor^  darch  schmale  Furchen  getrennt  nehmen  ae  die 
ganze  Gelenkfläche  ein.  In  fig.  145,  die  sich  etwas  zmn  fass- 
förmigen  neigt,  ist  die  etwas  vertiefte  Gelenkfläche  glatt,  nur 
um  den  Nahrungskanal  steht  beiderseits  ein  erhabenes  Stern- 
chen von  sechs  Warzen.  Dagegen  gleicht  die  kleine  fig.  146 
durch  ihre  beiderseitigen  glatten  Vertiefungen  einem  kleinen 
Haifischwirbel.  Sehr  eigenthümlich  ist  fig.  147  durch  ihren 
deutlichen  Nebenarm,  dessen  grosse  Narbe  mit  Nahrnngskanäl 
ebenfalls  von  feinen  Rauhigkeiten  umringt  wird.  Ich  hibe 
noch  mehrere  von  gajuz  gleicher  Gestalt,  wie  auch  Hr.  Traut- 
schold  bei  Moskau  ähnliche  wenn  auch  kleinere  Nebenzweige 
zeichnete.  Ein  seltenes  Exemplar  von  ftLnf  aufeinander 
sitzenden  Trochiten  liefert  fig.  148,  drei  andere  dabei  folgten 
wahrscheinlich  noch  darauf,  da  sie  gut  passen.  Die  Trochi- 
ten sind  sehr  kurz  und  die  Nähte  tief,  sie  machen  daher  einen 
Uebergang  von  den  cylindrischen  zu  den  fassfärmigen 
fig.  149>  woran  sich  die  Nähte  noch  bedeutend  erbreitem  und 
die  Gelenkflächen  verengen.  Ein  ganz  eigenthümlich  läng- 
liches Fass  bildet  die  grosse  fig.  150,  die  Gelenkflächen  ver- 
engen sich  ansehnlich,  und  an  der  untern  ragt  um  den  Cana! 
ein  dicker  Bing  hervor,  der  schon  das  Ansehen  von  einer  dünnen 
Säule  hat.  Grössere  Scheiben  als  fig.  151  kommen  bei  Eningen 
nicht  vor,  auch  diese  sind  äusserst  selten,  und  haben  mit  den 
Russischen  grosse  Aehnlichkeit,  nur  dass  die  WarzenhautVu 
(x  vergrössert)  meist  etwas  breiter  sind.  Ungewöhnlich  knor- 
rig ist  fig.  152,  die  iu  Folge  von  Verwitterung  aus  lauter 
dünnen  Blättern  concentrisch  zusammengesetzt  erscheint,  die 
Wärzchen  ragen  auf  der  engern  Seite  in  einem  gemeinsamen 
Hügel  hervor,  seitlich  (rechts)  wird  der  Trochit  durch  eine 
halbmondförmige  Narbe  ausgeschweift,  es  scheint  der  Ansatz 
für  einen  Nebenzweig  zu  sein,  doch  lässt  die  Stärke  der  Ver- 
witterung keine  ganz  bestimmte  Beobachtung  zu. 

Zu  Gosheim  tab.  104  fig.  153—156  bei  Spaichingen,  wo 
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eine  sehr  instructive  Steige  bei  der  Ziegelhütte  vorbei  auf  die 
Hochfläche  der  Alp  führt;  finden  wir  unter  dem  Macrocephalas- 
lager  in  Gesellßchaft  von  Terebratula  variang  ziemlich  viel  Tro- 
chiten^  worunter  der  mittelmäsaig  dicke  Cylinder  fig.  153  durch 
seine  ungewöhnliche  Länge  auffallt,  kaum  dass  er  sich  oben 
und  unten  etwas  fassförmig  verjüngt.  Die  etwas  hohe  Scheibe 
fig.  154  zeigt  die  Warzenhügel  in  ungewöhnlicher  Deutlichkeit^ 
wozwischen  dann  um  den  Nahrungskanal  ein  unregelmässig 
sternförmiger  Callus  sich  anlegt.  Das  niedrig  fassförmige 
Glied  fig.  155  ist  unten  durch  seine  Höhlung  merkwürdig; 
während  es  oben  wie  verpappt  erscheint;  und  doch  kann  das 
nicht  gut  fremdartige  Masse  sein,  da  darin  der  Nahrungskanal 
ganz  deutlich  offen  blieb.  Die  Sterne  in  fig.  156  ragen  um 
den  Kanal  hoch  hinauS;  sind  aber  sehr  ungleich;  dazu  liegt 
der  obere  grössere  auf  ebener;  der  untere  kleinere  auf  ver- 
tiefter Gelenkfiächo.  Am  sonderbarsten  von  allen  erscheint 
das  fassförmige  TTmg  fig.  157;  was  ich  schon  im  Hdb.  Fetref. 
1867  tab.  70  fig.  6  von  Eningen  abbildete;  am  langen  Ende 
sitzt  jederseits  eine  kleinere  Narbe;  dazu  kommen  dann  links 
und  rechts  je  eine  grössere;  woran  der  Nahrungskanal  gar 
nicht  zu  verkennen  ist,  so  dasssich  daran  grosse  Nebenzweige 
setzen  mussteu;  die  einander  etwas  schief  gegenüberliegen. 
Grosse  Scheiben  sind  bei  uns  nicht  häufig:  tab.  105  fig.  1 
fand  sich  in  der  langen  Erdrutsche  von  Bathshausen  bei 
Spaichingen;  ohne  Zweifel  auch  aus  den  Macrocephalen- 
schichten;  die  oben  bloss  gelegt  wurden.  Die  kleinen  Warzen- 
haufen sind  daran  sehr  deutlich  und  öfter  in  die  Länge  gezogen; 
wie  das  vergrösserte  Bild  x  zeigt.  Das  Stück  fig.  2  vom  Nipf 
bei  Bopfingen  ebenfalls  aus  Macrocephalusschichten  hat  bei 
gleichem  Qnerdurchmesser  blos  eine  grössere  HöhO;  dabei 
verhalten  sich  die  Warzenhaufen  immer  sehr  ähnlich  (x  ver- 
grössert).  Im  Braunen  Jura  h  kommen  zwar  ebenfalls  Stücke 
vor;  sie  sind  aber  meist  schlecht  erhalten.   Das  älteste  und 

Qv«att«dt,  Eohlnod.  2^ 
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p^rösste  von  allen  fig.  3  stammt  jedoch  aus  der  Bank 
Ammonites  Sowerb}'i  des  untern  Braunen  Jura  y  von  Gii 
an  der  Eisenbahn  unterhalb  Geislingen.  Die  Scheibe  is 
Verhältniss  zur  Breite  dünn,  die  Gelenkfläche  oben  e 
A' ertieft,  aber  trotz  der  mittelmässigen  Erhaltung  herrs« 
doch  überall  kleine  Warzenhäufchen.  Wahrscheinlich  bec 
ein  30  ganz  verschiedenes  Lager  auch  eine  grössere  specifi 
Verschiedenheit,  und  allerdings  kommen  unter  den  klei 
Trochiten  daselbst  Stücke  mit  dünnen  Nebenarmen  fig.  4 
wie  ich  sie  höher  noch  nicht  sah.  Die  Narben  der  Nebem 
zeigen  einen  deutlichen  Nahrungskanal,  und  würden  insc 
gut  mit  dem  Moskauer  Bilde  bei  Trautschold  1.  c.  tab.  1  I 
stimmen.  Um  die  Verwandtschaft  unserer  schwäbischen 
jenen  fernen  russischen  nachzuweisen,  habe  ich  von 

Acrochordocrinus  insignis  tab.  105  fig.  5 — 7  mehrere  Sil 
abgebildet,  welche  ich  der  Güte  des  Herrn  Trautschold  si 
verdanke:  die  kleine  fig.  5  ist  ganz  mit  Warzenhäufchen  ü 
deckt,  wie  man  es  selten  bei  uns  findet;  bei  der  gros 
Piheibe  fig.  6  sind  diese  Häufchen  aneinandergedrängt, 
suchen  meist  kleine  Kreise  darzustellen;  in  fig.  7  sieht 
zwei  solcher  Scheiben  noch  aufeinander,  was  ich  bei  un 
grössern  noch  nie  fand,  da  die  Trochiten  sehr  wenig  zusami 
iiielten.  Es  ist  zwar  wahrscheiuHch,  dass  auch  die  russis^ 
der  Macrocephalenregion  angehören  mögen,  aber  sichei 
baupten  lässt  sich  die  Sache  nicht,  ja  nach  den  dünnen  Ne 
zweigen  zu  urtheilen,  könnte  man  sogar  an  die  ältesten  Li 
von  Gingen  denken.  Von  Kelch-  oder  Kronenresten  ist 
etwas  Bestimmtes  gesehen,  dagegen  kann  es  wohl  k 
zweifelhaft  sein,  dass  die  mit  den  Stielgliedem  zusami 
lagernden 

Wurzeln  tab.  105  fig.  8  von  Eningen  dazu  gehören. 
bilden  schwarze  späthige  Wülste  mit  vollkommen  erhalte 
Kändem,  die  unten  auf  der  Flachseite  gewöhnlich  einMnsc 
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Btiick  um&BseD^  oder  dort  namentlicb  gern  auf  den  dicken 
Schalen  dea  Ammonites  laeviplex  Bässen^  dessen  Lobensäcke 
von  den  QnerscheidewändeD  noch  unten  an  der  Schale  haften. 
Auf  der  gerundeten  Oberseite  sitzen  dann  die  Narben,  von 
denen  die  Stiele  abbrachen,  mehr  oder  weniger  deutlich.  Bei 
den  meisten  ist  der  kleine  Nabrungskioial  im  Centmm  noch 
bestimmt  angedeutet;  andere  bilden  dagegen  kleine  Trichter 
{x  Tergrössert),  die  tiefer  in  die  Masse  hinabsinken;  und  sich 
dann  schwer  reinigen  lassen.  An  unserem  Stücke  zählen  wir 
fünf  Narben,  die  eben  so  viel  Stielen  zum  Ansätze  dienten. 
Besonders  zierlich  sind  darunter  die  Zwülingsnarkeil  fig.  9 
(etwas  Tcrgrössert),  die  so  hart  aneinander  treten ,  dass  zwi> 
sehen  ihnen  eine  gerade  Kante  hinaufragt.  Das  Stttck  stammt 
von  Waaseralfingen,  wurde  schon  im  Jura  tab.  68  fig.  28  ab- 
gebildet, und  soll  den  Omatenthonen  angehören,  wo  sie  auch 
bei  Gammelshausen  noch  angegeboi  werden.  Die  Gelenk- 
Sachen  und  hier  ausserordentlich  deutlich,  um  den  Nahrungs- 
kanal zeigen  sich  noch  Spuren  von  Wärzchen,  und  ist  auch  der 
o;rö8Bte  Theil  der  Fläche  glatt,  so  ist  der  erhabene  Band  doch 
»ehr  markirt  gekerbt,  wie  wir  es  gewöhnlich  bei  fassfbnnigen 
Grliedem  finden,  nur  gehen  diese  Kerben  nicht  über  die  gemein- 
same gerade  Linie  heraus,  sondern  diese  ragt  mit  glattem 
Rücken  empor.  Die  meisten  Wurzektücke  zeigen  nur  An* 
Sätze  kldnerer  Stiele,  doch  fand  ich  einmal  in  Gutmadingen 
bei  Geiaingen,  wo  lange  Jahre  die  Eisenoolithe  der  Macroce- 
phalenbänke  für  die  Fürstenbergischen  Hüttenwerke  berg- 
männiach  gewonnen  wurden,  mit  einer  grossem  Zwillingsnarbe 
fig.  12,  die  untere  gewölbte  Fläche  sass  auf  einem  Ammoniten, 
wie  mir  die  Rippeneindrücke  zeigen,  am  Rande  fehlt  wenig, 
nur  hin  und  wieder  sprang  der  Kalkspath  ab,  und  riss  nament- 
lich oben  hinter  den  Gelenken  ein  Stück  heraus,  aber  von 
den  Geleoknarben  blieb  so  viel  stehen,  dass  ihre  Grösse  noch 
bestimmt  beurtheilt  werden  kann,  wie  die  punktirten  Linien 
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zeigen.  Leider  konnte  eine  vollständige  Keinigung  derbe 
Gelenkflächen  nicht  bewerkstelligt  werden,  aber  mau  e 
doch  die  Zwillingskante  sehr  bestimmt,  und  links  die  flacl 
Scheibe  ist  kleiner,  als  rechts  die  tiefere,  der  Trichter  is1 
dieser  ähnlich  ausgebildet,  wie  .r  fig.  8.  Die  kleinem  Troch 
fig.  10.  11  sind  hart  und  gesund,  der  Gelenkrand  ziei 
gekerbt,  aber  zwischen  den  Warzen  und  namentlich  auf 
glatten  Seiten  sieht  man  meist  kleine  runde  Eindrücke,  we 
von  den  Kügelchen  der  Eisenoolithe  herrühren,  diese 
haben  hier  ähnHche  Höhlungen  (.r  vergrössert)  erzeugt, 
bei  gewissen  Kalkgeschieben  (Epochen  der  Natur  pag.  1 
nur  dass  sie  hier  kleiner  sind,  und  entsprechend  den  Braunei 
kömern  vollständig  halbkugelige  Vertiefungen  bilden, 
davon  betroffenen  Stücke  nehmen  dann  ein  pockennarb 
Aussehen  an. 

Eugeniacrinus  Hoferi  tab.  lOo  fig.  13 — 47  Goldi 
GO.  9,  Hdb.  Petref.  1852  tab.  53  fig.  46—48,  Jura  teb, 
fig.  93 — 103  etc.  Wie  schon  oben  pag.  382  erwähnt,  sind 
die  längst  gekannten.  Obgleich  die  meisten  von  den  Fori 
des  Braunen  Jura  ziemlich  abweichen,  namentlich  weni 
Warzen  auf  den  Gelenkflächen  haben,  so  schliessen  sie  t 
dennoch  eng  an.  Allein  im  Weissen  Jura  gelegen  und  ^ 
ächteil  Eugeniacriniten  und  deren  Stielen  begleitet,  ist 
nicht  möglich,  die  grosse  Mannigfaltigkeit  ihrer  Trochi 
immer  richtig  zu  deuten,  und  namentlich  nicht  möglich, 
scharf  von  ächten  Eugeniacrinitenstielen  zu  trennen,  j 
neuen  Benennungen  würden  solche  Schwierigkeiten  nicht  j 
hoben,  und  da  man  sie  nach  ihrem  Lager,  welches  durch  c 
ganzenWeissenJura  vona  bis?^  streicht,  wohl  erkennt,  so  tl 
man  wohl,  zu  ihrer  Unterscheidung  immer  einen  Griechiscl 
Buchstaben  anzuhängen,  dann  wird  Hoferi  a  wohl  der  hi 
figste  sein,  da  er  an  der  Lochen  und  am  BöUert,  überhai 
in  den  Kalkbergen  um  Balingen  bis  tief  in  den  Schweizer  Ju 
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kmem  nicht  selten  in  Menge  liegt.   Von  den  vielen  Hunderten 
onr  das  Wichtigste  aoszailesen  hat  da  schon  seine  Schwierig- 
keit Bitten  wir  die  grosse  fig.  13  im  Braunen  Jura  gefunden, 
w  würde  man  sie  Mespilocrinus  macrocepfaalus  nennen;  denn 
vir  haben  dort  nicht  nur  ähnliche  CjUnder,    sondern  die 
Warzenhanfen  zeigen  sich  auch  hier  in  ganz  gleicher  Menge, 
Baodkerben  werden  nicht  bemerkt,  doch  sind  sie  bei  andern 
%.  14  fein  vorhanden,  und  das  Verschwinden  hängt  vielleicht 
ooTTomGradeder  Erhaltung  ab.  Die  dünnere  fig.  15ist  dagegen 
wieder  bis  an  den  ungekerbten  Band  mit  Wärzchen  überdeckt. 
Ijd  Allgemeinen  sind  die  gleichmässig  überwarzten  Gelenk- 
fiichen  ziemlich  selten,  und  nur  bei  grössern  zu  finden,  obwohl  . 
wir  niemals  die  grossen  Scheiben  des  Braunen  Jura  sehen, 
ood  wenn  sie  dann  kleiner  werden,  verschwindet  die  Deut- 
Gdikeit  der  Zeichnung:  so  möchte  fig.  15.  a  vielleicht  dazu  ge- 
haren,  allein  die  Gelenkfläche  unten  neigt  sich  zu  sternförmig 
grappirten  Wärzchen,  und  oben  ist  sie  eigenthümlich  abge- 
knabbert, so  dass  der  Nahrungskanal  zitzenförmig  hinaufragt, 
was  wahrscheinlich  erst  nach  dem  Tode  des  Thieres  geschah. 
Die  seltene  aus  drei  Trochitien  zusammengesetzte  fig.  16  hat 
aaf  beiden  Enden  noch  einen  feinen  Nahrungskanal;  sonst 
könnte  man  schon  an  die  dünnen  Stiele  des  Eugeniacrinus 
cuyophjllatus  denken.  In  fig.  17  ist  der  Stern,  welcher  wie 
ein  lichterer  Schatten  auf  der  Gelenkfiäche  liegt,  ausgebildeter 
und  oben  grösser  als  unten;  im  Uebrigen  neigen  sich  die 
kräftigen  Trochiten  schon  zum  Fassfömiigen.   Das  längliche 
Faas  fig.  18  gehört  bereits  zu  den  grössten,  und  hat  Aehn- 
lidikeit  mit  der  Volvola  pag.  382  bei  Luidius,  jedoch  so  lang, 
wie  aie  Goldfuss  1.  c.  tab.  60  fig.  9.  D  zeichnet,  habe  ich  sie 
nicht   Typischen  Gharacter  nehmen  erst  die  kurzen  Fass- 
formen fig.  19  an,  deren  Gelenkfläche  mit  einem  hohen  ge- 
kerbten Bande  umgeben  sich  bedeutend  verengt.   Aber  auch 
sie  werden  bald  kürzer  bald  länger.   Unter  den  grossen  ist 
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fig.  20  eine  Normalform,  fig.  21  dagegen  zu  stark  ni 
gedrückt,  und  dennoch  oben  enger  als  unten,  es  mag 
sein,  dass  solche  Stücke  eine  besondere  Stelle  in  der  i 
eiimahmen.  Dazu  kommen  dann  wieder  längliche  Gest 
fig.  22,  deren  Gelenkfläche  sich  ganz  absonderlich  vor 
oder  wohl  gar  in  dünner  Säule  hinausragt  fig.  23.  Das  n 
Missgestalten  sein.  Andere  Seltenheiten  fig.  24  schnürei 
in  der  Mitte  wie  Sanduhrgläser  zusammen,  oder  sind  ir 
fallender  Weise  durch  Krankheit  unregelmässig  vei 
fig.  25.  Gar  eigenthüralich  wie  angenagt  ist  die  obere 
von  fig.  26,  aber  dennoch  scheint  der  mittlere  zitzenföi 
W  ulst  mit  Nahrungskanal  noch  genügende  Verbindunj 
geben  zu  haben.  Kleine  Zitzen  fig.  27,  die  aus  freier  Bil 
entstanden,  kommen  auch  sonst  vor.  Unter  den  klei 
bildet  fig.  28  mit  einem  Wulst  um  den  Nahrungskanal 
retht  gefällige  Form ;  fig.  29  ist  schon  niedriger,  cylii 
förmig  und  hat  einen  ziemlich  regelmässigen  Stern  ura 
Nah  rungsk anal.  Wenn  solche  Fässchen  aufeinander  s 
fig.  30,  so  haben  sie  natürlich  eine  sehr  tiefe  Gelenk 
Es  finden  sich  solche Entrochiten  öfter,  doch  fällt  daran 
selten  die  Ungleichheit  der  Glieder  fig.  31  auf.  Bei 
klt^inen  fig.  32  muss  man  vorsichtig  sein,  sie  nicht  mit  T 
crinuB  zu  verwechseln.  In  fig.  33  sind  cylindrische  Gli 
mit  fassförmigen  verbunden,  zum  Beweise,  dass  nicht  sc 
auf  die  Form  ankommt.  Das  kleinste  Glied  oben  hat  e 
glatten  Wulst  (x  vergrössert),  doch  erkennt  man  daran  : 
deutlich  den  Nahrungskanal,  derselbe  scheint  nur  am  I 
von  fig.  34  gänzlich  verschwunden,  das  seltene  Stück  er 
mit  einer  glatten  Spitze,  wie  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1 
tab.  53  fig.  48  zeigte.  Zwar  meint  man  schief  oben  am  I 
der  Spitze  (x  vergrössert)  eine  kleine  elliptische  Vertie: 
wahrzunehmen,  worin  ein  Pünktchen  liegen  könnte,  abei 
vollkommene  Glätte  des  Stückes  macht  die  Sache  nicht 
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mal  wahnch^licb,  wilurend  an  der  nntern. Gelenkfläche  der 
Nahmngskanal  ganz  deutlich  ist.  Dem  gegenüber  stehen  nun 
wieder  Stücke  mit  doppeltem  Kanal :  fig.  35  hat  oben  zwei 
Siegeil  die  sich  in  gerader  Linie  berühren^  miten  dagegen 
auf  einer  einzigen  qnerovalen  Fläche  zwei  Kanäle;  jeden  von 
einer  sternförmigen  Erhöhung  umgeben ;  in  fig.  36  treten  die 
Siegel  zu  zwei  Armen  auseinander^  und  dennoch  finden  wir 
an  der  untern  Gelenkfläche  nur  einen  Kanal  im  Centrum. 
Gar  eigenthümlich  sieht  die  seitliche  Verwachsimg  der  beiden 
kleinen  fig.  37  aus,  sie  sind  nur  ganz  leicht  aneinander  gepappt, 
80  daas  man  es  für  zufallig  halten  könnte,  aber  die  vollkom- 
mene Symmetrie  und  an  der  Oberseite  der  Ausschnitt,  über 
dessen  callöse  Fläche  markirte  Strahlen  hinabgpreifen,  lässt  über 
das  organische  Zusammenwachsen  keinen  Zweifel.  Wogender 
Stemstrahlen  gehören  sie  wahrscheinlich  zum  Eug.  astralis. 
Dagegen  sind  in  fig.  38  die  beiden  Nahrungskanäle  zu  einem 
etwas  in  die  Quere  ausgedehnten  aber  sonst  vollständig  ein- 
fachen Trochiten  zusammengewachsen.  lieber  die  Wurzel- 
stöcke OL  bin  ich  nicht  sicher,  sie  liegen  unter  den  Eugenia- 
crinitenwurzeln  tab.  105  fig.  138 — 141  versteckt  Die  Species 
setzt  nun  unzweifelhaft  von  a  durch  ß,  Y)  ^^  c  bis  {[  fort,  wenn 
auch  sparsamer  als  tiefer.  Ich  will  didier  nur  einige  Beispiele 
aus  den  jungem  Weissen  Juraschichten  noch  behandeln :  am 
Nollhana  tab.  105  fig.  39—42  sind  auf  der  Grenze  von  e  ^ 
sowohl  von  cylindrischen  wie  fassformigen  die  ausgezeich- 
netsten Typen  zu  finden:  in  fig.  39  hängen  zwei  etwas  un- 
gleiche Trochiten  zusammen ;  die  etwas  grössere  fig.  40  hat 
eine  ganz  normale  etwas  engere  Gelenkfläche  mit  gekerbtem 
Rand  und  einen  kleben  Stern  um  den  Kanal;  in  fig.  41  hat 
flieh  das  obere  Glied  callusartig  aber  sehr  irregulär  entwickelt, 
80  dass  es  den  Anschein  gewinnt,  als  habe  ein  Wurzelstück 
sich  darauf  festgesetzt;  die  cylindrischen  fig.  42  gleichen 
spwar  im 'Habitus  den  dortigen  ächten  Apioprimtenstielen^ 
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allein  sie  sind  im  VerhältnisB  länger^  und  es  fehlen  ihnen  die 
Strahlen  auf  den  Gelenken.   Von 

Nattheim  tab.  105  fig.  43  bilde  ich  nur  ein  gelbverkieseltes 
eigenthümliches  Stück  ab;  welches  ich  schon  im  Jura  tab.  87 
fig.  39  erwähnte :  so  dünn  oben  die  dreigliedrige  Säule  mit 
feinem  Nahrungskanal  ist;  so  dick  schwillt  plötzlich  das  Untere 
mit  grossem  Loch  an^  um  welches  sich  aber  die  Gelenkfläche 
wie  bei  den  tTpischen  Species  contrahirt.  Wenn  es  nicht  Miss- 
bildungen sind;  so  setzt  das  ein  sehr  veränderliches  Wesen  der 
Organe  voraus.   Im 

Oerlingep  Thale  tab.  105  fig.  44 — 46  wurden  im  Weissen 
Jura  e  ziemlich  viel  gefunden:  fassförmige  fig.  45  mit  un- 
gleichen Gliedern ;  längliche  fig.  44  von  schön  gleichartiger 
bauchiger  Bildung;  wozu  auch  das  Wurzelstück  fig.  46  gehört, 
an  jedem  der  Arme  bemerkt  man  noch  eine  undeutliche  Naht, 
dann  aber  verschwimmt  die  Masse  im  gleichartigen  Callu8, 
der  unten  ein  Glied  umhüllt;  woran  sich  die  Masse  zu  halten 
suchte.  Die  Grenze  um  diesen  Stiel  erscheint  wie  geflossen 
mit  gerundeten  Kanten.  Wie  heerdenweis  und  mannigfaltig 
die  Säulen  vorkommen;  macht  ein  grosses  Stück  von 

Niedcr-StotÄingeii  tab.  105  fig.  47  bei  Ulm  klar.  E» 
ist  ein  rauher  weisser  Kiesel  von  weissem  Marmor  e  umhüllt, 
welcher  freilich  mit  Mühe  nur  theilweis  entfernt  werden 
konnte.  Schon  im  Hdb.  Petref.  1867  tab.  70  fig.  1  wurde  der 
seltene  Fund  karz  erwähnt,  jetzt  will  ich  davon  in  drei 
Ansichten  a  unten  und  h.  c  von  der  Seite  nur  neun  Stiele 
Nro.  1  bis  Nro.  9  schärfer  ins  Auge  fassen.  Sobald  die  Sänlen 
sich  vom  Callus  der  Wurzel  w  entfernt  haben ;  werden  die 
Glieder  vorzugsweise  fassformig.  Der  gemeinsame  Wurzel- 
stock selbst  zerbrach;  er  zeigt  innen  einen  Hohlraum;  der 
mit  Kalkspath  erfüllt  ist;  nur  die  Hülle  verwandelte  sich  in 
rauhen  Kiesel.  Von  diesem  geht  nun  Nro.  1  mit  fünf  gleici- 
mässigen  Trochiten  aus,  wovon  gleich  der  unterste  schön 


Digitized  by  VjOOQIC 


m.  Enoriniden:  EageniaeriniiB  Hoferi.  393 

faasfbrmig  erscheint ;  Nro.  2  zeigt  nur  eine  Naht  für  einen 
einzigen  wenig  aufgeblähten  Trochiten,  sie  ist  hauptsächlich 
Wurzelmasse^  welche  mit  ihrem  Callus  sich  tief  hinter  Nro.  8 
verliert,  und  namentlich  links  und  rechts  Nro.  1  mit  Nr.  3 
verbindet.  Nro.  3  hat  vier  freie  fassformige  Trochiten.  Ob- 
gleich Nro.  4  von  der  Seite  c  weit  hinausragt,  und  sich 
oben  bauchartig  verengt,  so  zeigt  sie  doch  keine  Spur  von 
Gliederung;  man  sieht  am  Ende  in  der  runden  Oelenkfläche 
Dur  den  feinen  Nahrungskanal.  Rechts  sendet  sie  einen 
dünnen  Wurzelsprossen  ab,  der  sich  in  zwei  Armen  an  die 
faBsfbrmigen  Glieder  von  Nro.  3  setzt.  Von  der  Seite  b  gabelt 
sich  links  unregelmässig  ein  verdrücktes  Stück  ab,  wodurch 
sie  ihrem  Nachbar  Nro.  7  ähnlich  wird,  nur  dass  sie  viel  längere 
Fortsätze  hat.  Nro.  5  mit  fassförmigen  Gliedern  verbirgt  sich 
in  derTiefe,  so  dass  man  ihren  Ursprung  vom  gemeinsamen 
Wurzelstock  nicht  zu  Gesicht  bekommt.  Am  schönsten  und 
längsten  steht  Nro.  6  da,  unten  bemerkt  man  über  der  Wurzel- 
steile  keine  Gliederung,  sie  schwillt  dann  plötzlich  an,  und  pappt 
sich  durch  kurze  Aermchen  an  Nro.  4,  dann  aber  schnürt  sie 
sich  zu  Fässchen  zusammen,  wird  oben  dünner,  doch  werden  da 
die  Fässchen  durch  Verkieselung  etwas  entstellt.  Nro.  7  bildet 
zwar  den  kräftigsten  Wurzelstock,  aber  von  Gliedenmg  ist 
an  den  beiden  kurzen  Stielen  noch  nichts  vorhanden,  man 
sieht  nur  die  etwas  vertieften  Gelenkflächen  d  mit  kleinem 
Nahrungskanal.  Aehnlich  verhält  sich  Nro.  8,  nur  sind  die 
ungegliederten  Stielenden  länger  und  stark  gebogen.  Von 
den  zahlreich  anliegenden  Säulen  bilde  ich  nur  die  schöne 
lange  Nro.  9  ab,  die  nach  ihrer  Lage  zu  urtheilen  wahrschein- 
lich noch  zu  dem  gleichen  Wurzelstocke  gehört,  man  zählt 
daran  neun  ziemlich  ungleiche  Fässchen  in  gerader  Reihe, 
und  ausserdem  oben  und  unten  noch  ein  angebrochenes  Stück. 
Leider  lässt  die  Verkieselung  keine  genaue  Beobachtung  der 
Gelenkflächen  zu,  allein  die  t^iscbe  Aehnlichkeit  aller  mit 
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dem  ächten  Hoferi  ist  unverkennbar.  Von  Kronenstttc 
kenne  ich  bis  jetzt  noch  keine  Spur,  habe  nicht  einmal,  gi 
wie  im  Braunen  Jura,  eine  Vermuthung. 

Ehe  ich  die  übrigen  zweifelhaften  Dinge,  und  nament 
auB  der  Kreide  die  Marsupiten  erwähne,  behandle  ich  z\ 

4.  Engeniacrinus 

tab.  105  fig.  48-226. 

Miller  Crinoidea  1821  pag.  111  machte  zuerst  den  Nai 
Eugeniacrinites  (iuYeveia  Edelgeburt)  für  eine  Sache, 
J*  J.  Wagner  (Ephemerid.  Acad.  nat.  curios.  1684  Decui 
Ann.  3  pag.  370)  zuerst  auf  den  Lägern  im  Canton  Zij 
fand  und  für  Lapilli  albi  Caryophyllos  aromaticos  refere 
ausgab,  welche  die  Schweiz  im  Schosse  ihres  Bodens  erz' 
liabe.  Scheuchzer  (Spec.  Lithogr.  Helveticae  1702  pag 
fig.  13)  erzählte  dann  weiter,  dass  selbst  die  Bauern  auf  dem  1 
den  im  Canton  SchafFhausen  sie  ^Nägeleinsteine^  nannten,  ä 
begriff  sie  dennoch  unter  Modiolus  stellatus  Luidii,  da  Lui 
(Lythoph.  Brit.  Ichnogr.  1699  pag.  97)  meinte,  in  Engl 
Achnliches  gefunden  zu  haben.  Es  war  das  nicht  richtig; 
her  schlug  dann  auch  in  Deutschland  das  ältere  Caryophjl 
(xapuö^uXXov  Gewürznelke)  bei  Walch  (Naturgesch.  Y< 
1 769 II,  2  pag.  1 14)  durch,  da  er  in  Franken  (Knorr  Merkw 
1755  I  tab.  36  fig.  20)  nicht  selten  vorkommt,  und  schon 
Bayer  (Oryctogr.  norica  1708  p.  43  tab.  1  fig.  18)  amSchlij 
berge  ^ditionis  Wolffsteinensis*^  (nordöstlich  Neumarkt) 
fiinden  wurde.  AuchParkinson  (OrganicRem.  1808IIpag. 
tab.  13  fig.  79)  beschrieb  ihn  als  „Clove  Encrinite*  (c 
Gewürznelke),  obwohl  er  in  England  nicht  vorzukomi 
scheint,  selbst  in  Frankreich  ist  er  nicht  gewöhnlich,  doch  fi 
ihn  d'Orbigny  Prodrome  II.  383  von  mehreren  Punkten 
um  so  unerwarteter  kam  der  Fund  im  Kaukasus,  wo 
Prof.  Abich  i^us  der  Gegend  von  Kutais  j^plusieurs  espi 
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d'Eageniacrinafl'  erwähnt  SchlotLeim  (Petrelactenkande 
1820  pag.  332)  nannte  ihn  Encrinites  cariophjUiteB.  Daher 
verliess  Groldfuss  mit  Becht  Miller's  wenig  beoeichnenden 
Namen  Eugen,  quinquaangularis  nnd  fiihrte  für  die  Haupt- 
speciea  den  bessern 

Eugeniacrinns  caryophyllatiis  tab.  105  fig.  48—137  Goldf. 
Pefref.  Germ.  pag.  163  tab.  50  fig.  3  wieder  ein,  dessen  zier- 
liche Kelche  unsere  Sammlangen  zu  vielen  Hunderten  schmü- 
cken, während  sie  im  Englischen  Jura  noch  nicht  bekannt 
wurden.  Auch  bei  uns  kommen  sie  nur  mit  Schwämmen  zu- 
sammen vor,  daher  haben  sie  ihr  Hauptlager  gleich  in  den 
Colonien  des  Weissen  Jura  a  an  der  Lochen  und  am  BöUert 
bei  Balingen,  in  der  Thonfacies  derselben  Beg^on  mit  Tere- 
bratula  impressa  sind  sie  noch  nirgends  gefunden.  Aber  auch 
im  ächten  Weissen  Jura  y  liegen  sie,  ohne  darüber  ganz  sicher 
zu  sein,  ob  sie  sich  schon  in  eine  neue  Species  verwandelt 
hätten.  Höher  hinauf  werden  sie  zwar  inuner  sparsamer,  aber 
sie  scheinen  hoch  heraufzugehen.  So  lange  ich  über  das  Lager 
der  Lochen  etc.  nicht  ganz  klar  war,  habe  ich  beide  Stufen 
OL  und  Y  iQit  einander  vermischt,  nnd  jetzt  hält  es  sehr  schwer^ 
mich  vor  kleinen  Irrthümem  in  dieser  Beziehung  zu  bewahren, 
doch  dürften  die  kräftigem  Kelche  meist  unten  ihr  Lager  haben. 
Von  keinem  Crinoideen  stehen  mir  so  viel  Kelche  zu  Gebote, 
als  von  diesem.  Das  gibt  dann  gleich  eine  Beihe  von  Modi- 
ficationen,  die  man  nur  in  ihrer  Entwickelung  richtig  auffassen 
lernt.   Die 

gewürznelkenähnlichen  Kelche  fig.  48  bestehen  gewöhn- 
lich blos  aus  den  fünf  untersten  Kelchradialen,  die  so  fest 
mit  einander  verwuchsen,  dass  man  nur  in  äusserst  seltenen 
Fällen  die  innere  Nahtfläche  fig.  60  beobachten  kann;  selbst 
die  äussern  Nähte  sind  öfter  ganz  verschwunden,  doch  erkennt 
man  auf  der  untern  Gelenkfläche  zwischen  den  eigenthüm- 
Uobeo  Granulationen  mit  ländlichen  Funkten  zarte  Schlitze, 
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besonders  auf  dem  innern  glattem  Centrum  um  den  feinen 
Nahrungskanal.  Die  Verwachsung  ist  also  keine  vollständige, 
und  man  kann  sich  noch  auf  das  Bestimmteste  überzeugen, 
dass  das  interradiale  Becken  (basale)  fehlt.  Die  Nähte  gehen 
durch  die  fünf  Ecken,  welche  die  Gelenkflächen  scharf  von  ein- 
ander trennen.  Oefter  kann  man  sie  auch  noch  im  Eelchboden 
bis  zum  Nahrungskanale  verfolgen;  aber  eine  callöse  Schicht 
kann  sie  zuweilen  ganz  verhüllen.  Nicht  minder  machen  sich 
Aiuf  kürzere  Zwischenfurchen  geltend,  welche  von  einer  tiefen 
Eerbung  über  den  Gelenkflächen  ausgehen,  und  gegen  den 
Nahrungskanal  hin  allmählich  sich  zu  verlieren  pflegen.  Eine 
Naht  entspricht  diesen  Furchen  nicht.  Das  Vefhältniss  des 
breitem  Endes  zum  schmalem  Anfang  ist  ein  sehr  verachi^ 
denes :  schon  in  fig.  49  ist  die  untere  Gelenkfläche  viel  breiter 
als  in  fig.  48,  doch  findet  nach  unten  noch  eine  Verengung 
statt.  Dagegen  ist  dieselbe  in  fig.  50  fast  ganz  verschwunden, 
der  Kelch  blieb  oben  so  breit  als  unten,  und  die  Ecken  haben 
eine  senkrechtere  Richtung,  bei  sonst  gleichem  Typus.  Dagegen 
zeigt  fig.  51  unten  einen  etwas  geschwollenen  Hak,  bei  der 
Undeutlichkeit  der  Nähte  kommt  man  leicht  auf  die  Idee,  das 
Halsstück  für  das  verwachsene  Becken  (Basis)  zu  halten, 
allein  man  kann  sich  durch  den  Blätterbmch  entschieden  über- 
zeugen,^ dass  die  mit  einem  Halsband  versehenen  Stücke 
(collares)  nur  Varietäten  sind.  Da  die  meisten  Kelche  sich 
etwas  nach  einer  Seite  neigen,  so  richtet  sich  darnach  auch 
das  Halsband  fig.  52,  es  verengt  sich  auf  einer  Seite,  kann 
sogar  auf  der  concaven  ganz  verschwinden.  Es  gibt  Stücke 
fig.  53,  wo  die  Ecken  ganz  mager  ausfallen,  und  der  äussere 
Kelchrand  mit  der  schmalen  Gelenkfläche  sich  weit  horizontal 
fort  erstreckt.  Grösser  als  fig.  54  von  Streitberg  in  Franken 
habe  ich  noch  kein  Stück  gefunden,  die  meisten  blieben  be- 
deutend kleiner.  Bei  der  Beinheit  des  Kalkes  und  der  Weich- 
heit des  Schlammes  kann  man  sich  von  der  Beschaffenheit  der 
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zierlichen  Gelenkfiächen  fig.  55  (vergrössert)  auf  das  Sicherste 
überzeugen :  die  Gelenkleiste^  worauf  sich  das  zweite  Radial- 
glied wiegt;  ist  ganz  schmal;  eine  gerade  Leiste  schneidet 
unten  einen  flachen  Bogen  ab^  in  der  Mitte  mit  einer  flachen 
Querfurche^  und  unmittelbar  darüber  der  Ausgang  des  kleinen 
runden  Nahrungskanals.  Der  Kelch  von  oben  gesehen  lässt 
nur  den  Ausgang  des  Nahrungskanals  wahrnehmen^  von  der 
Seite  sieht  man  dagegen  die  Grube.  Was  wir  schon  beim 
Solanocrinus  pag.  172  erwähnten ,  ist  diese  untere  Grube 
keineswegs  ein  zweiter  Kanal;  wie  man  öfter  angeführt  findet 
(Bronn's  Jahrb.  1864  pag.  578).  Man  kann  sich  davon  äusserst 
leicht  ohne  die  hohlen  Kieselexemplare  überzeugen:  denn 
kratzt  man  mit  einem  Federmesser  die  Gelenkleiste  weg; 
so  verschwindet  die  Grube  fig.  56  (vergrössert)  sogleich; 
und  an  der  SteUe  des  ächten  Kanals  bleibt  ein  öfter  mit  gelbem 
Ocher  erfüllter  Punkt.  Der  Nahrungskanal  sendet  also  (etwa 
in  halber  Höhe)  fünf  Zweige  nach  den  Gelenkflächen  ab;  wie 
das  schon  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  50  fig.  3.  d  ideal  dar- 
gestellt hat.  Ueber  dem  Nahrungskanale  senkt  sich  eine 
Furche  herab;  welche  die  Gelenkfläche  in  zwei  gleiche  Theile 
theilt:  unten  liegen  zwei  tiefe  MuskelsäckC;  welchen  auf  dem 
zweiten  Badialgliede  Gegenmuskelsäcke  entsprechen;  und 
darüber  steht  je  eine  halbmondförmige  GelenkgrubC;  in  welche 
die  Gelenkzähne  des  zweiten  Badials  sich  einfügen.  Fünf 
Kalkspathrhomboeder  fig.  57 — ^59  im  Kreise  bilden  den  Kelch| 
und  zwar  kommt  auf  jedes  Badialglied  einS;  wie  das  Stelzner 
(Bronn's  Jahrb.  1 864  pag.  577)  schon  richtig  bemerkte :  sprengt 
man  von  den  Kanten  der  untern  Gelenkfläche  längs  der 
Radiale  den  Späth  mit  einem  Federmesser  weg,  so  kommt  ein 
prächtiger  gleichförmiger  Spiegel  fig.  58.  s  zum  Vorschein; 
wir  gelangen  leicht  zu  einer  fünfseitigen  Pyramide;  die  ihre 
breitere  Basis  oben  gegen  den  Kelch  kehrt;  auf  der  untern 
Qelenkfläche  u  entsteht  dadurch  ein  reguläres  Fünfeck;  dessen 
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Selten  dem  Fünfecke  des  Kelchrandes  correspondiren.  Sprei 
man  dagegen  die  Ecken  des  Kelches  weg  fig.  59,  so  entst 
ein  stumpfer  einspringender  Winkel,  gebildet  durch  zwei  Bl 
terbrüche,  deren  Zwillingsgrenze  der  Naht  der  Kelchradi 
entspricht.  Fährt  man  mit  diesem  Sprengen  fort,  oder  bes 
setzt  man  das  Messer  gleich  tiefer  ein,  so  sieht  man,  dass  ( 
Spiegel  gleichmässig  bis  zur  untern  Gelenkfläche  fig.  57  reic 
dass  also  unten  nichts  von  einer  Basis  vorhanden  sein  ka 
sonst  würden  unten  die  Blätterbrüche  andern  Richtung 
folgen.  Während  unsere  Zwillingskante  oben  schon  den  N 
rungskanal  errreicht,  steht  sie» unten  noch  davon  ab,  dieFlä^ 
kann  daher  den  Articulationsflächen  der  Radiale  nicht  e 
sprechen,  sondern  dieselben  liegen  rechts  und  links  darunl 
Denken  wir  uns  die  fünf  Rhomboeder  vollständig,  so  erb 
sich  ihre  Hauptaxe  ungefähr  senkrecht  aus  der  Stielaxe  < 
Thieres  empor.  Die  Lage  bestimmter  fixiren  zu  wollen,  ha 
ich  für  unnütze  Mühe. 

Nur  selten  finden  sich  Stücke,  woran  die  ftinf  ersi 
ßadialglieder  auseinander  gefallen  wären,  ich  besitze  nur  c 
einzige  fig.  60,  an  dem  zwei  Glieder  abfielen,  und  an  den  ül 
gen  dreien  zwei  Hanuonieflächen  neben  dem  Nahrungskai 
zum  Vorschein  kommen.  In  diesem  Falle  bildet  die  Linie  ( 
Nahrungskanals  die  Kante  des  stumpfen  Winkels  zwisch 
den  Harmonieflächen,  wodurch  man  das  Stück  sehr  leicht  v 
den  ähnlichen  Winkeln  der  Blätterbrüche  fig.  57  unterscheid 

Das  zweite  Kelchradial  tab.  105  fig.  6L  62  find 
wir  nur  äusserst  selten  noch  an  dem  ersten  haften.  Wie  i 
schon  in  Bronn's  Jahrb.  1855  pag.  672  darthat,  ist  es  ein  klein 
Oblongum,  oben  o  mit  einer  convexen  Syzygalnaht,  unten  u 
einer  schmalen  Leiste,  welche  sich  auf  der  ganz  ähnlichen  d 
ersten  Radiais  wiegte;  innen  unten  (fig.  61.  a;  vergrössei 
der  gleiche  tiefe  Muskelsack,  darüber  aber  convexe  Zähnchc 
welche  in  den  Gelenkgruben  daselbst  sich  einlagerten.  Bei 
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ZähBchen  sind  durch  eine  Medianfarche  getrennt,  welche 
einer  ähnlichen  auf  der  Innenseite  des  ersten  Kelchradials 
correspondirt  fig.  62.  i.  Aussen  3  fig.  62  trennt  eine  halb- 
mondförmige schmale  Vertiefiang  beide  Glieder  von  einander. 
Von  ganz  besonderem  Interesse  ist  das 

dritte  Eelohradial  fig.  62 — 71;  welches  schon  durch 
seine  concaye  Sjzyg^lfiäche  beweist,  dass  es  auf  der  convexen 
des  zweiten  Radiais  seine  Stellung  haben  musste,  daau  kommt 
dann  noch  der  kleine  Nahrungskanal  nnd  die  dicke  senkrechte 
Forche,  welche  der  ähnlichen  im  zweiten  Badial  correspon- 
dirt, wie  die  innere  Ansicht  %  fig.  62  zeigt.  Die  Furche  gabelt 
sich  oben  zu  den  seitlichen  Gelenkfiächen  hin.  An  dem 
Sjzygalgelenk  (y  vergrdssert)  nnd  auf  beiden  Seiten  aussen 
die  Kerben  nicht  zu  übersehen,  welche  auf  die  Kerbel  der 
etwas  ftber  die  Gelenkfläche  hervorragenden  Ecken  stossen, 
so  das»  ich  kein  Beii^iel  kenne,  wo  die  Zugehörigkeit  mit 
grösserer  Bestimmtheit  nachgewiesen  werden  könnte,  als  hier. 
Dennoch  bat  die  Sache  etwas  Ueberraschendes,  da  der  eigen- 
thümliche  zahnart^  Fortsatz  am  Gipfel  auf  den  ersten  An- 
blick den  Gedanken  an  ein  gewöhnliches  Doppelgelenk  nicht 
aufkommen  lässt.  Bricht  man  jedoch  den  Gipfel  fig.  63  weg, 
was  leicht  wegen  der  Späthigkeit  gelingt,  so  tritt  die  Aehn- 
lichkeit  schon  besser  in  das  Auge.  Denn  die  Glieder  bestehen 
ans  einem  rinsngenKalkspaArhomboeder,  dessen  Blätterbrttche 
die  Ecken  links  und  rechts  von  der  Gelenkfläche  und  die 
obere  Ecke  des  Zabnfortsatzes  so  abstumpfen,  dass  eine 
der  sechs  Zickzackecken  des  Rhomboeders  in  den  Gipfel  ftllt, 
xmi  £e  Hauptaxe  sich  aus  der  breitesten  Fläche  erhebt.  Da 
diese  Do|^elgelenke  häufiger  als  die  nelkenförmigen  Kelch- 
Btttoke  Tork<»nm0n,  so  hat  sie  schon  Goldfnss  Petref.  Germ. 
pag.  200  tab.  60  fig.  11.  A— E  nicht  übersehen,  aber  verkehrt 
gestellt,  und  für  unterste  Bippenglieder  (erste  Kelchradiale) 
eines    zweifeUiaften    Geschlechtes  Pentacrinus?   paradoxus 
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gehalten.  In  fig.  G4 — 71  habe  ich  eine  Reihe  von  verschi 
uen  Grössen  und  Abänderungen  zusammengestellt.  Im 
gemeinen  hat  der  Gipfel  des  Fortsatzes  an  beiden  Seiten  z 
Kerben,  allein  es  fehlt  darin  durchaus  die  Regel,  so  dasa 
seitliche  Berührung  fünf  solcher  im  Kreise  gelagerter  Gli< 
nur  eme  unvollkommene  sein  konnte.  Damit  die  Arme  I 
bekamen ,  schnüren  sie  sich  unten .  bedeutend  ein.  Dag< 
schliessen  die  seitlichen  Flächen  an  dem  breiten  Untertl 
sich  eng  zusammen,  denn  sie  zeigen  immer  zierliche  Ker 
Zwischen  dieser  Kerbfläche  und  dem  Zahnfortsatz  setzt 
die  Gelenkfläche  x  fig.  G2  (vergrössert)  für  die  Arme  ein 
haben  Aehnlichkeit  mit  den  Gelenkflächen  der  Kelchstü( 
dieselbe  schmale  Gelenkleiste  aussen,  und  tiefe  Muskel] 
ben  innen,  die  sich  durch  eine  schmale  Wand  scheiden, 
welche  die  innere  Gabelfurche  zuläuft.  Der  Zahnfortsatz 
hebt  sich  unter  rechtem  Winkel  über  der  breiten  Unterflä( 
länger  als  in  fig.  G4  kommt  er  nicht  leicht  vor,  oben  zei 
sich  gar  keine  Kerben ;  fig.  65  ist  kürzer  und  breiter, 
oben  neben  der  dreieckigen  Spitze  gekerbt ;  noch  breiter 
kürzer  und  bis  zur  Entstellung  plump  fig.  66 ;  fig.  67  o 
fast  gerade  abgeschnitten,  sehr  verdickt  und  innen  zu  eil 
markirten  Gipfel  erhoben ;  in  fig.  68  springt  diese  innere  1 
dickungwie  eine  lange  Nase  vor.  Von  den  grossen  lassen  i 
bis  zu  den  kleinsten  fig.  69 — 71  alle  möglichen  Zwiscl 
stufen  verfolgen.  Solche  Racenbildungen  verdienen  imu 
hin  Aufmerksamkeit,  weil  sie  die  Variabilität  der  Speciesgi 
zen  zeigen.  Auch  die 

Mannigfaltigkeit  der  Kelche  ist  gross,  namentlich  w 
wir  wahrscheinliche  Missbildungen  mit  herbeiziehen, 
knorrigeres  Stück,  wie  fig.  72,  wird  nicht  leicht  gefunden 
gehört  zu  den  halsgebänderten  (collares),  die  Ecken  des  J 
ches  steigen  senkrecht  in  die  Höhe,  so  dass  trotz  der  Gr( 
keine  rechte  Kelcherweiterung  eintritt.     Eine  andere  Schv 
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rigkeit  bildet  die  Entscheidung^  ob  schon  ein  Stück  von  der 
Säule  unten  daran  sitze ^  oder  nicht;  denn  die  Nähte  sind 
überall  spurlos  verschwunden.  Eine  weitere  Modification  gibt 
fig.  73  mit  gebeugter  Stellung,  die  Kelchöffnung  etwas  weiter, 
(las  Halsband  sehr  dick,  unten  mit  deutlichen  Knötchen  be- 
sät Nicht  zu  übersehen  die  Sprossennarbe  (x  vergrössert)  mit 
concentrischen  Streifen  und  einem  etwas  nach  oben  gerückten 
Kanalloch,  das  gerade  über  den  Hals  föUt,  und  die  Idee  er- 
weckt, dass  da  eine  Gelenknaht  durchgehe,  was  aber  nach 
den  Spathrissen  zu  urtheilen  nicht  der  Fall  sein  dürfte.  Da- 
gegen ist  die  in  hohem  Grade  verkrüppelte  fig.  74  wieder 
kurz,  man  erkennt  die  Nähte  auf  der  Seite  und  untern  Ge- 
lenkfläche  wieder,  aber  oben  erscheint  die  Kalkmasse  wie  ab- 
gefressen, und  man  würde  das  Stück  für  werthlos  halten, 
wenn  nicht  im  Centrum  fünf  mehr  oder  weniger  deutliche 
Spitzchen  um  eine  Grabe  gestellt  und  mit  zwischen  gela- 
gerten Gelenkflächen  versehen  deutlich  zeigten,  dass  ein  klei- 
nerer Kelch  hervorsprossen  wollte,  der  aber  nicht  zur  völligen 
Ausbildang  kam.  Aehnlich  verhält  sich  fig.  75,  nur  ist  hier 
der  KBlch  schon  bestimmter,  auch  kommt  wieder  eine  deut- 
liche Quemaht,  die  beweist^  dass  das  darunter  sitzende  Stück 
schon  das  letzte  Säulenglied  vertritt.  Dagegen  hat  die  noch 
dünnere  fig.  76  keine  Quemaht,  der  Kelch  ist  etwas  grösser, 
aber  ganz  schief,  so  dass  man  von  vorn  deutlich  in  seinen 
Grund  hinabsehen  kann.  Wenn  man  hier  noch  meinen  könnte, 
e3  müsste'bei  der  dicken  fig.  72.  73  auch  schon  unten  ein 
Säulenstück  ansitzen,  so  liefert  fig.  77  schon  wieder  ein  Zwi- 
schengebilde, woran  die  Nähte  unten  und  seitlich  zeigen,  dass 
wir  blos  ein  Kelchstück  vor  uns  haben.  Auch  die  dünnhalsi- 
gen  sind  oftmals  sehr  entstellt,  wie  fig.  78  namentlich  von 
oben  zeigt,  jede  Ecke  ist  etwas  anders  ausgebildet,  und  das 
Ganze  durch  Verkrüppelung  verzogen,  ohne  dass  irgendwo 
die  geringste  Bruchfläche  bemerkt  würde.  In  fig.  79  springt 
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das  Halsband  ganz  besonders  hervor,  aber  von  einem  weitem 
Stielgliede  hängt  nichts  daran.  Die  Ungleichheit  der  Ecken 
fällt  namentlich  in  der  Seitenansicht  vom  in  hohem  Grade 
auf.  Dagegen  deuten  in  fig.  80  trotz  der  Kürze  die  aus- 
gebildetsten  Nähte  noch  ein  ungewöhnlich  schmales  Säu- 
lenglied an;  und  man  könnte  in  solchen  Fällen  leicht  versucht 
werden,  darin  das  eigentliche  Basale  zu  vermuthen,  allein  eä 
fehlt  jede  Spur  von  Zwischennähten.  Nicht  selten  kann  man 
den  allmähligen  Gang  zu  den  Missbildungen  Schritt  (ur 
Schritt  verfolgen:  so  hat  fig.  81  innen  noch  ganz  den  regu- 
lären Tj^us,  nur  aussen  legt  sich  ein  callöser  Mantel  herum, 
der  etwas  Unregelmässigkeit  in  den  6elenkflä<:hen  erzeugt: 
in  fig.  82  blieben  alle  fünf  Strahlen  bis  auf  einen  regulär^ 
und  an  diesem  zeigt  sich  die  rohe  Verwachsung  von  einem 
Doppelgelenk  mit  dem  untern  Kelchradial;  denn  abgese- 
hen von  der  spitz  endigenden  Form  merkt  man  jederseiU 
noch  Spuren  von  den  Gelenkgruben  der  Arme.  So  konnte 
durch  Missbildung  ein  Strahl  ganz  fehlschlagen,  dann 
kamen 

viertheilige  Kelche  tab.  105  fig.  83,  an  diesem  Stück  er- 
scheint zwar  alles  auf  der  Oberseite  zernagt;  aber  man  erkenut 
doch  die  Vierzahl  bestimmt  herauS;  namentlich  auch  an  den 
wenn  schon  kleineren  Muskelsäcken  über  den  verkrüppelten 
Gelenkleisten.  Ordnungsmässiger  ging  diese  vierseitige  Bil- 
dung schon  an  fig.  84  vor  sich;  doch  blieb  an  einem  Strahl 
rechts  noch  das  zweite  Kelchradial  sitzeU;  was  zu  den  grosses 
Seltenheiten  gehört;  und  immer  auf  eine  absonderliche  B^ 
festiguug  dieses  kleinen  Stückes  hindeutet.  Am  regelrech- 
testen scheinen  diese  vierseitigen  Kelche  am  Randen  fig.  8Ö 
vorgekommen  zu  sein,  denn  schon  Scbeuchzer  (Specim.  Hi- 
storogr.  Helvet.  cur.  1702  fig.  13.  b)  bildete  von  dort  solche 
^tetragoni^  ab;  welchen  später  Lang  (Hist.  lap.  fignr.  170^ 
tab.  19  fig.  1)  und  Kosinus  (de  stellis  marinis  1719  tab.  U. 
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A — Z>)  sogar  noch  seclisseitige  hinzufügten^  die  aber  ungleich 
»dtener  vorkommen.  Es  existiren  von  diesen 

alten  Schweizern  tab.  105  fig.  86—89  aus  früherer  Zeit, 
To  die  Fundstellen  wohl  weniger  abgelesen  waren  als  heute, 
\u  ansern  Sammlungen  grosse  Vorräthe,  dieselben  haben 
meist  markirte  Nähte,  wie  wir  es  gern  im  Weissen  Jura  y  fin- 
ien,  und  ich  bin  daher  geneigt,  sie  dahin  zu  stellen.  Es  sind 
«ianzDter  zwei  Extreme:  glocken-  und  schirmfSrmige.  Die 
glockenförmigen  (campanillatae)  fig.  86,  welche  Schlotheim 
Nachträge  Petref.  II.  1823  pag.  102  tab.  28  fig.6.a)  schon 
''Or trefflich  abbildete,  haben  einen  verdickten  Stiel,  woran  sich 
litten  die  Gelenkfläche  für  den  Stiel  etwas  einschnürt,  und  die 
tinschende  Aehnlichkeit  mit  einer  Glocke  kommt,  die  dann 
nieder  in  allen  möglichen  Uebergängen  variirt.  In  fig.  87 
etwas  bauchig  gekrümmt  schlug  eine  Ecke  fehl,  wodurch  der 
Kelch  ebenfalls  viertheilig  wurde,  aber  mit  sichtlicher  Un- 
Weichheit  der  Seiten,  indem  die  Seite  mit  fehlgeschlagener 
Ecke  viel  breiter  ist.  Man  darf  sich  dabei  freilich  nicht  durch 
Bmchflächen  des  Ealkspaths  irre  leiten  lassen.  Die.Glöckchen 
koonen  wir  durch  alle  Grössen  hindurch  bis  zum  kleinsten 
Kaliber  fig.  88  verfolgen.  Ganz  besonders  gross  ist  fig.  89, 
cnd  durch  den  ansitzenden  Stiel  interessant,  der  durch  die 
i^cIlarfe  seiner  Nähte  keinen  Irrthum  zulässt.  Auch  in  unserm 
untem  Alpha  fehlen  die  Glocken  nicht  ganz,  wie  schon  die 
kleine  gestielte  fig.  90  vom  Bollert  zeigt.  Etwas  absonderlich 
ist  die  grössere  Glocke  fig.  91  von  der  Lochen,  welche  ich 
bereits  im  Jura  tab.  80  fig.  65  erwähnte,  sie  sitzt  mit  breiter 
Gelenkflache  auf  einem  Wurzelstück  unmittelbar  auf,  und 
l'^at  gerade  auf  der  Naht  einen  tiefen  Sprossenkreis  mit  Nah- 
rongskanal.  Es  könnte  daher  wohl  sein,  dass  mehrere  solcher 
Glocken  ungestielt  unmittelbar  auf  andern  aufsassen.  Dass 
'Im  dicke  knorrige  Stück  wirklich  eine  Wurzel  sei,  geht  aus 
«lern  grossen  Gelenkloch  g  hervor,  das  ganz  den  Löchern  ge- 
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wohnlicher  Wurzektücke   entspricht ^   während  die  andern 
Auswüchse  daneben  nur  geschlossene  CalloBitäten  bilden.  Die 
schirmförmigen   Ciunbellatae;)  fig.  92 — 95  aus  der  Schwell 
stehen  damit  in  einem  auffallenden  Gegensatz,  denn  in  dem 
Maasse  als  der  Stiel  dünner  wird,  breitet  sich  oben  der  Eelcli 
auS;  so  dass  die  zierlichen  Stücke  von  der  Seite  ein  förmlidi 
Regenschirmartiges  Ansehen  bekommen  ^  dabei  gehen  die 
Nähte  sehr  deutlich  längs  der  zierlichen  Stiele  hinab,  so  das» 
von  einer  Anwesenheit  der  Säule  nicht  die  Rede  sein  kann: 
fig.  92  gehört  schon  zu  den  grossen,  von  hier  aus  werden  sie 
fig.  93  allmählig  kleiner,  nehmen  auch  wohl  eine  starker  ge- 
neigte Stellung  fig.  94  an,   wodurch  der  Schirm  nur  um  se 
ähnlicher  hervortritt,  und  der  Stiel  selbst  bei  dieser  Dünoe 
die  fünf  Nähte  nicht  verkennen  lässt,  die  sogar  noch  in  der 
kleinsten  fig.  95  hervortreten.     Die  Nähte  dieser  kleinsta 
fig.  96  vom  BöUert  sind  sogar  am  Kelchende  an  der  Unter- 
seite w  (dreifach  vergrössert)  durch  Furchen  verstärkt,  wodurch 
sie  eine  entfernte  Aehnlichkeit  mit  Plicatocrinus  bekonunen. 
Auch  die  Gelenkflächen  am  Eelchrande  der  Oberseite  o  bi^ 
gen  sich,  ziemlich  weit  über  die  emporragenden  Ecken  hinan.«. 
Die  Frage,  ob  die   Formen  im  Weissen  Jura  y  ^^^  ^^ 
nen  im  a  verschieden  seien,  richtig  zu  beantworten,  wärt 
allerdings  für  die  Entwicklungstheorie  von  Wichtigkeit,  aber 
das  Formenspiel  lässt  keine  Sicherheit  zu.  Zwar  scheinen  d>e 
dickstieligen  collaris  oben  zu  fehlen,  aber  wir  kennen  die  S«- 
eben  noch  zu  wenig,  auch  ist  bis  jetzt  zu  viel  verwechselt, 
da  die  Erfunde  beider  Abtheilungen  ein  sehr  ähnliches  Aa?* 
sehen  haben.     Ich  will  daher  nur  weniges  Jüngere  anszeicli* 
nen :  fig.  97.  98  stammt  aus  achtem  Weissen  y  von  Wieget- 
steig  an  der  Strasse  nach  Neidlingen,  die  obere  mit  sehr  mar- 
kirten  Nähten  und  einer  etwas  elliptischen  Stielfläche  gebOrt 
zu  den  glockenförmigen,  die  untere  kleinere  zu  den  scbinL- 
förmigen;  fig.  99  vomBosler  bei  BoU,  der  buckelformig  aot*? 
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aufgesetzt  als  ein  ganz  normales  y  angesehen  werden  mnss^ 
gehört  ebenfalls  zu  den  glockenförmigen;  fig.  100.  101  aus 
fiem  Oberamt  Kirchheim  vop  der  Steige,  die  von  Ober-Len- 
ningen  nach  Grabenstetten  hinauiFilhrt;  zeigen  eine  schlanke 
Slocke,  fig.  100  von  etwas  ungewöhnlichem  Habitus,  und  mit 
nnem  etwas  dickstieligen  Schirm  fig.  101.  Höher  herauf  als 
:)is  zum  Weissen  Jura  S  habe  ich  sie  nicht  verfolgen  können, 
luch  sind  sie  oben  immer  viel  seltener,  als  unten  am  Anfange 
lea  Jura.  Die  verkieselten  aus  Franken,  welche,  wie  es 
bei  Crinoideen  so  häufig  der  Fall  ist,  innen  hohl  sind,  und  nur 
im  die  Nahrungskanäle  Eieselmasse  absetzen,  könnten  wohl 
loch  zu  e  gehören,  obschon  bei  uns  in  Schwaben  so  etwas 
jicht  leicht  gefunden  wird. 

Die  zugehörigen  Stiele  zu  bekommen,  hat  wegen  des 
)egleitenden  nutans  seine  eigenthümliche  Schwierigkeit,  zu- 
nal  da  man  so  selten  Kelche  findet,  an  welchen  noch  Tro- 
?hiten  sitzen.  Diese  Trochiten  finden  sich  zwar  häufig,  aber 
loch  nicht  in  solcher  Menge,  dass  man  daraus  auf  lange  Säu- 
len scbliessen  müsste,  dieselben  scheinen  vielmehr  ausser  der 
Wurzel  blos  aus  drei  bis  vier  langen  Gliedern  bestanden  zu 
baben.  Von  dem  grossen  collaris  a  ist  fig.  102  mein  vollstän- 
iigstes  Stück  mit  zwei  spiegelglatten  Trochiten,  einem  kur- 
zem oben  und  einem  längern  unten.  Häufig  sind  dieselben 
untereinander  und  mit  dem  Kelche  so  innig  verwachsen 
ßg.  103,  dass  man  daran  keine  Spur  von  Gelenknaht  wahr- 
nimmt, und  doch  muss  dieses  Stück,  verglichen  mit  fig.  104, 
wahrscheinlich  auch  schon  zwei  Trochiten  haben,  freilich  ist 
hier  der  Kelch  kurz,  aber  die  Rippennähte  täuschen  nicht. 
Noch  kürzer  würde  der  Kelch  von  fig.  105  sein,  wenn  die 
scheinbar  deutlichen  Nähte  wirklich  existiren,  namentlich 
spricht  für  die  obere  Naht  auch  der  Sprossenkreis,  welcher 
gerade  nicht  nothwendig  auf  einer  Naht,  aber  doch  wenig- 
stenfl  gern  in  der  Nähe  derselben  liegt.    Zur  Prüfung  der 
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Sanlenstncke  liefern  die  Spathbrüche  ein  vortreffliches 
terium,  denn  statt  der  fünf  um  den  Gelenkrand  der  Ke 
finden  wir  an  Trochiten  nur  drei  eines  einfachen  Kl 
boeders.  So  durfte  ich  in  fig.  62  nur  an  der  Kaute  des  Ui 
randes  ein  Stückchen  wegbrechen,  um  mich  sofort  zu  ü 
stetigen,  dass  der  Kelch  durch  die  ansitzende  Säule  so 
war;  eine  Naht  konnte  dagegen  nirgends  bemerkt  wer 
Bei  dem  Wegbrechen  der  Säule  fig.  106  findet  ein  kle 
Vortheil  statt,  wenn  man  das  Messer  oben  ansetzt,  und  g( 
die  Gelenkfläche  hindrückt,  dann  kommt  ein  flacher  Bo; 
am  Kelche  fig.  107  dagegen  muss  man  umgekehrt  verfat 
der  Spiegel  dringt  nicht  tief  ein,  und  bildet  einen  para 
sehen  Umriss,  wodurch  sofort  erwiesen  ist,  dass  wir  es 
mit  einem  Kelch  ohne  Säule  zu  thun  haben,  der  dann  fre 
in  Beziehung  auf  Länge  von  den  vorhergehenden  sich  be 
tciid  unterscheidet. 

Sind  die  beiden  obeni  Säulenglieder  fig.  108 — 112  i 
?:usammen,  so  erkennt  man  sie  ziemlich  sicher,  denn  dasn 
kilrzere  Obergelenk  erbreitert  sich  oben  etwas,  obw^ohl  s 
die  mannigfaltigsten  Abänderungen  vorkommen  :  die  gr 
fig.  108  ist  gestreckt;  die  kleinere  fig.  109  gekrümmt 
dünne  fig.  110  gehört  zu  den  Normalfonnen,  namentlich  i 
in  Beziehung  auf  den  feinen  Nahrungskanal  an  der  uc 
Gelenkfläche;  dagegen  erscheint  in  fig.  111  das  obere  G 
bedeutend  länger  als  das  untere,  man  könnte  daher  vers 
sein,  sie  nicht  für  Isten  und  2ten,  sondern  2ten  und  3ten  ' 
einten  zu  halten,  doch  scheint  die  schnelle  Erbreiterung 
Oljcrende  sie  hierher  zu  stellen;  in  fig.  112  werden  die 
leukfläclien  etwas  elliptisch,  in  Folge  dessen  die  Naht  auf 
►Seiten  sich  etwas  einsenkt,  doch  so  stark  elliptisch  wie 
grosse  Kelch  fig.  1 13  von  der  Unterseite  zeigt,  kommen  sie 
äusserst  selten  vor. 

Je  vereinzelter  die  Trochiten  vorkommen,  desto  seh 
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riger  wird  das  Erkennen,  doch  irrt  man,  in  der  Bestimmung 
der  obersten  fig.  114 — 119  nur  selten:  manche  fig.  114  ha- 
ben am  breiten  Rande  seh  wache  Faltungen,  die  zu  förmlichen 
Buchten  fig.  1 15  ausarten  können.  Es  finden  sich  darunter 
80  knrze  Glieder  fig.  1 16,  dass  man  allerdings  wie  Goldfuss 
auf  die  Vermuthung  fallen  könnte,  sie  für  Basalia  mit  ver- 
schwundenen Nähten  zu  halten,  zumal  da  sich  darunter  Stücke 
fig.  117  finden,  woran  man  entsprechend  dem  Kelche  fünf  Li- 
nien auf  der  Gelenkfläche  sieht.  Allein  das  deutliche  Bhom- 
boeder  fig.  118  mit  drei  Blätterbrüchen  widerlegt  diese  Mei- 
nung auf  das  Entschiedenste,  denn  wären  es  fünf  verwach- 
sene Stücke,  somüsstenauch;  wie  im  Kelchstücke,  fünf  Blätter- 
brüche da  sein.  Stücke  wie  fig.  119,  obwohl  sie  unten  sich 
zu  schnell  verengen,  mögen  wohl  noch  obere  Glieder  sein, 
zumal  wenn  sich  ein  Schein  von  fünf  Strahlen  auf  der  obern 
Gelenkfläche  findet.  Die  zweiten  Trochiten  fig.  120—122 
pflegen  länger  zu  sein ,  aber  man  muss  sich  immer  vergewis- 
sern, ob  die  Nahrungskanäle  auf  beiden  Enden  klein  bleiben. 
Uebermässig  lang  werden  sie  nie,  fig.  122  gehört  schon  zu 
den  längsten. 

Die  schipmßrmigen  tab.  105  fig.  123—128  pflegen 
dünnere  Stiele  und  schlankere  Trochiten  zu  haben,  und  lassen 
sich  dann  nur  an  ihrem  k\einem  Nahrungskanale  vom  nutans 
unterscheiden :  der  grosse  Kelch  fig.  123  mit  deutlichen  Näh- 
ten scheint  trotz  der  Stiellänge  doch  nur  den  obern  Trochi- 
ten zu  besitzen ;  auch  bei  dem  kleinem  fig.  124  und  kleinsten 
üg.  125  bemerke  ich  blos  eine  Quernaht;  dagegen  hat  die 
zierliche  fig.  126  deutlich  zwei.  Damit  sind  denn  auch  die 
Säulen  fig.  127  mit  zwei  Gliedern  erklärt,  sobald  sie  sich  oben 
etwas  erweitern,  nur  dass  das  Grössen verhältniss  beider  un- 
tereinander häufig  wechselt.  Die  kräftigere  fig.  1 28  nähert 
sich  im  Ansehen  schon  den  dicken  coUares,  aber  die  Glieder 
sind  beide  im   Verhältniss  länger.    Am  obern  erbreiterten 
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Kelchgelenke  fallen  auch  bei  diesen  dünnem  fünf  Furdien 
auf;  dennoch  erlaubt  der  einfache  Bhomboederbruch  nicht,  sie 
fUr  etwas  anderes  als  einfache  Trochiten  anzusehen.  Goldfois 
Petref.  Germ.  tab.  50  fig.  3.  h  und  l  malt  zwar  dreigliedrige 
Säulenstücke,  allein  da  er  im  Texte  weiter  nichts  darüber  be- 
merkt, so  erregen  sie  bei  mir  immer  noch  einigen  Zweifel. 
Eigenthümlich  bleibt  es  immer,  dass  bei  uns  unter  dem  grosseii 
Material  nichts  Aehnliches  vorkommt.  Auch  verkrüppelte 
Säulenstücke  fig.  129—132  finden' sich:  die  dünne  fig.  129 
hat  in  der  Naht  einen  knorrigen  Wulst,  unten  sitzt  ein  halber 
Sprossenkreis,  dessen  Nahrungskanal  unmittelbar  aaf  der 
Naht  eindringt ;  das  dickere  2te  Säulenglied  fig.  130  schwoll 
in  der  Mitte  fassformig  an,  ähnlich  wie  bei  Apiocriniten ;  in 
fig.  131,  das  wahrscheinlich  einer  dünnen  unten  abgebroche- 
nen Säule  angehört,  verdickte  es  sich  eiförmig,  oben  zeigt  die 
zitzenfc)rmige  Gelenkfläche  den  deutlichen  Kanal,  der  Zitzen 
X  (vergrössert)  hat  um  das  Loch  kurze  Radialstreifen,  and 
setzt  aussen  auf  einem  weitem  Kranze  ab;  die  dünne  fig.  132 
hat  in  der  Mitte  eine  ganz  unregelmässige  Verstärkung.  Um 
nun  ausser  diesen  beiden  Säulentrochiten  die  weitem  zu  er- 
mitteln, schreiten  wir  vor  allem  zu  den 

Wurzeln  tab.  105  fig.  133 — 155,  die  sich  in  veFschiedeneo 
Abtheilungen  des  Weissen  Jura  gar  nicht  selten  finden.  Ich 
habe  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  53  fig.  41  und  Jura  tab.  8*3 
fig.  57 — 59  schon  einige  abgebildet.  Der  Stiel  brach  stets 
auf  der  Wurzel  ab,  ich  besitze  kein  einziges  Exemplar,  woran 
noch  etwas  vom  letzten  Trochiten  zu  sehen  wäre.  Zweierlei 
können  mit  Bestimmtheit  unterschieden  werden :  Wurzeln 
mit  grosslöcherigen  und  Wurzeln  mit  kleinlöcherigen  Narben. 
Die  grosslöcherigen  gehören  zum  nutans,  die  kleinlöcherigen 
zum  carjophyllatus.  Goldfuss  hat  beide  vermischt.  Bei  den 
kleinlöcherigen  lässt  sich  nur  eins  nicht  sicher  ermitteln,  was 
man  davon  dem  Hoferi  pag.  388  und  was  dem  caryophyllatus 
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zutheilen  soll:  es  wäre  möglich,  dass  alle  gruppenweisen  dem 
Hoferi;  und  nur  die  vereinzelten  und  paarigen  dem  Nelken- 
enkriniten  angehörten.  Mustern  wir  davon  nun  einige  durch, 
80  hat  unter  den  einstieligen  fig.  133  unten  keine  Ansatz- 
fläche, sondern  blos  einen  bauchig  vorspringenden  Callus,  der 
an  dem  Bande  blinde  Zacken  wie  kurze  Wurzeln  aussendet,  das 
Loch  auf  der  Gelenkfläche  ist  zwar  klein,  aber  immer  sehr 
bestimmt  erkennbar;  fig.  134  bildet  ein  ziemlich  langstieliges 
Pärchen,  das  mit  einem  ungelappten  Callus  sich  kreisförmig 
auf  einem  Schwammstück  befestigt  hat;  ähnlich  wie  das 
kleinste  fig.  135,  nur  dass  hier  das  breitliche  Wurzelende  ein 
wenig  gelappt  ist;  in  fig.  136  schlägt  sich  die  callöse  Wurzel- 
ansbreitung  nach  unten  um,  und  hat  nur  von  oben  gesehen 
glatte  geschwungene  Bänder;  dieses  Umschlagendes  Callus 
macht  fig.  137  von  der  Unterseite  klar,  man  sieht  hier,  wie 
drei  runde  übergreifende  Läppchen  ein  Gebirgsstück  festhal- 
ten, oben  ist  das  haselnussgrosse  Stück  glattrund,  und  hori- 
zontal davon  gehen  drei  ungleiche  Stiele  mit  Narben,  die 
Narben  {x  vergrössert)  haben  immer  einen  etwas  emporragen- 
den gekerbten  Band,  und  im  Centrum  auf  schwach  gewölbten 
Zitzen  den  kleinen  Nahrungskanal ;  der  übrige  Theil  der  Ge- 
lenkfiäche  erscheint  glatt.  Fig.  138  mit  vier  Stielnarben  ist 
das  innere  Stück  einer  flachen  muschelförmigen  Schale  mit 
drei  blättrigen  Brüchen  am  Bande,  wodurch  der  dreieckige 
UmriBS  künstlich  entstand,  und  wovon  in  der  Seitenansicht 
der  Bogen  einen  darstellt.  Das  erinnert  lebhaft  an  die  Wur- 
zeln der  Warzenglieder  des  Mespilocrinus  fig.  8,  es  könnte 
daher  an  Hoferi  zu  denken  sein.  Auch  überschreitet  die  Grösse 
der  Narben  fig.  139  öfter  das  Maass  der  CaryophjUaten.  Ich 
habe  das  Stück  schon  im  Jura  tab.  80  fig.  58  in  etwas  ande- 
rer Stellung  abgebildet,  das  Ganze  scheint  aus  einem  einzigen 
Rhomboeder  zu  bestehen :  den  Mittelpunkt  oben  nimmt  die 
runde  Narbe  mit  deutlichem  feinem  Nahrungskanal  ein,  sie  ist 
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ganz  mit  Wärzchen  bedeckt,  die  öfter  einen  Punkt  auf  der  Höbe 
zeigen,  und  insofeme  an  die  Warzenglieder  pag.382  derHa- 
crocephalusschichten  erinnern,  auch  sitzt  oben  links  daneben 
noch  die  Hälfte  einer  ähnlichen  Zwillingsnarbe,  welche  durch 
den  Blätterbruch  abgeschnitten  wurde  und  verloren  ging. 
Diesem   grössern   Bruche  geht   ein  kleinerer  kreiBförmiger 
rechts  unten  parallel,  in  dessen  Mitte  noch  die  Spuren  eines 
Nahrungskanales  sitzen  könnten,  wenn  anders  die  Sache  nicht 
auf  Täuschung  beruht.     Hinten  oben  rechts   schneidet  ein 
zweiter  Blätterbruch  die  Wurzel   gerade  ab,  und  bildet  mit 
den  beiden  andern  Parallelfiächen  die  Kalkspathwinkel  105 
und  75*^.    Unten  links  ragen  drei  callöse  Läppchen  herror. 
welche  ihren  Halt  auf  fremder  Unterlage  suchten,  und  die 
eigentliche  Anheftfläche  der  Wurzel  bildeten.    Noch  grösser 
ist  der  späthige  Kreis  fig.  140  aus  Weissem  Jura  y  von  der 
Steige  bei  Weissenstein,  auch  hier  scheint  der  Bruch  nahe  an 
der  Wurzel  quer  durch  die  Richtung  des  aufsteigenden  Stie- 
les zu  gehen,  allein  es  erklärt  sich  dadurch,  dass  weiter  oben 
die  Säule  sich  plötzlich  bog.     Da  die  Wurzelausbreitung  un- 
ten rings  keine  Verletzung  erlitt,  so  kann  der  blättrige  Knn 
gar  nicht  anders  gedeutet  werden.     Das  Sttlck  sitzt  auf  der 
Kante  eines  Schwamm  es,  welcher  durch  die  Ausbreitung  de> 
gelappten  Callus  wie  mit  einer  Hand  erfasst  wird.  i 

Fig.  141  mit  5  Narben  gibt  uns  ein  Bild  von  den  grossem 
Familien,  sie  sitzen  gewöhnlich  auf  einem  etwas  erhabenen 
Sockel,  der  am  breitesten  JEtandende  sich  lappig  auf  die 
fremden  Körper  aufsetzt.  Fig.  142  zeigt  uns  einen  solcheo 
vierstieligen  S  ockel  aus  den  Schichten  der  Terebratula  triW 
bata  im  Weissen  Jura  e  von  Steinweiler  an  der  Strasse  zwi- 
schen Neresheim  und  Nattheimin  zwei  Ansichten,  links  scheiot 
noch  ein  fünfter  Stiel  weggebrochen  zu  sein.  Fig.  143  stammt 
wieder  aus  Weissem  Jura  a  vomBöUert,  sie  hat  vier  deutliche 
Farben  in  verschiedener  Höhe,  der  fünfte  Fortsatz  unten  rech:? 
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gehört  dem  Callus  der  Wurzel  an^  welcher  sich  zweilappig 
zur  Tiefe  senkt,  und  gleich  Händen  den  fremden  Gegen- 
stand klemmt,  wie  die  schmale  Seitenansicht  links  zeigt.  Da 
der  Callus  glatt  und  lichtfarbig  ist,  so  kann  man  ihn  in  allen 
seinen  Umrissen  leicht  von  der  Fremdmasse  unterscheiden. 
Ich  schliesse  hier  zur  Vergleichung  gleich  die  Wurzeln  vom 

Eugeniacrinus  nntans  tab.  105  fig.  144 — 155  Goldfuss 
Petref.  Germ.  tab.  50  fig.  4  an,  welche  sich  durch  eine  grosse 
Oeffnung  auf  der  Stielverlängerung  unterscheiden.  Die  pas- 
sende Bezeichnung  j^nickend^  bezieht  sich  auf  die  meist 
schiefe  Anheftung  des  Kelches  an  den  Stiel.  Die  halbkuge- 
ligen Kelche  sind  die  stetigen  Begleiter  der  Carjophyllaten, 
daher  hat  ihn  auch  schon  Scheuchzer  (Specimen  Lith.  helv.  cur. 
1702  pag.  9  fig.  12)  als  Scyphoides  lapillus  pedunculo  carens 
mit  einem  oculum  Cancri  (Krebsstein)  verglichen,  beschrie- 
ben und  abgebildet.  Lang  (bist  lapid.  fig.  1708  tab.  19  fig. 
2.  3  pag.  67)  beschrieb  die  engmündigen  als  ^^Gliedmas- 
ateinli^  worunter  sogar  auch  ein  äusserst  seltenes  sechseckig- 
tes  war.  Daher  kam  Knorr  (Samml.  Merkw.  Nat.  1755 
pag.  33  tab.  36  fig.  18)  in  Franken  darauf  wieder  zurück,  und 
Schlotheim  (Nachträge  Petref.  1823  II  pag.  102  tab.  28  fig. 
G.  b — h)  mochte  sie  wegen  ihrer  üeb^rgänge  von  dem  Nel- 
kenencriniten  nicht  trennen.  Indessen  kommt  man  doch  nur 
in  seltenen  Fällen  über  die  Stellung  in  Zweifel,  so  dass  die 
Nutanten  eine  gute  Species  liefern,  nur  bilden  sie  unter  sich 
so  viel  Abänderungen,  dass  deren  richtiges  Bestimmen  nicht 
immer  möglich  ist.  Beginnen  wir  mit  der  dickstieligen 

Wurzel  fig.  1 44,  so  ist  der  grosse  Nahrungskanal  am  Bande 
umgeben  von  Grübchen  und  Kerben  (ic  vergrössert)  zu  spre- 
chend, als  dass  man  in  Gefahr  der  Verwechslung  mit  andern 
käme,  der  Kanal  ist  aber  trichterförmig,  da  er  sich  weiter  nach 
unten  schnell  verengt,  abgebrochene]  Stücke  können  dann 
Schwierigkeit  machen.   Sonst  ist  der  Habitus  der  Wurzeln  von 
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carjoph yllatus  nicht  verscliieden;  nur  dass  Bie  keine  Familien^ 
sondern  meist  nur  Einzelthiere  trugen^  auch  pflegt  der  dicke 
Callus  keine  blossen  NarbeU;  sondern  meist  ansehnlich  ver- 
längerte  Stielenden  zu  zeigen.  Goldfuss  war  in  dieser  Be- 
ziehung nicht  ganz  glücklich^  er  bildete  1.  c.  tab.  50  fig.  4  a 
ein  vollständiges  Exemplar  ab;  das  neben  seinem  Stiele  ein 
Siegel  mit  kleinem  Loche  hat;  und  daher  keinem  nutans;  son- 
dern einem  carjophjUatus  angehören  muss.  In  diesem  Falle 
wäre  es  nothwendig  gewesen^  hinzuzusetzen^  dass  er  nur  eine 
ideale  Zusammenstellung  mache.  Denn  wäre  es  ein  gesehenes 
Naturexemplar  gewesen,  so  wären  meine  auf  langjähriger  Com- 
bination  beruhenden  Schlüsse  irrthümlich.  Während  fig.  144 
unten  mit  seinen  callösen  Lappen  fremde  Gegenstände  um- 
fasst;  schliesst  sich  fig.  145  unten  schön  gewölbt  vollständig 
ab;  als  hätte  es  unangewachsen  auf  dem  Boden  gestanden, 
dagegen  sendet  es  rings  dicke  Ranken  aus,  die  hin  und  wieder 
sich  angeheftet  haben  mögen.  Fig.  146  erfasste  schief  seit* 
lieh  ein  Stückchen  Schwamm,  während  der  Stiel  selbst  sich 
nach  einer  Seite  zog;  wie  das  seitliche  Emporragen  öfter  anf- 
fallt  und  in  fig.  147  sich  ausspricht.  Dagegen  breitet  sich  der 
Callus  fig.  148  auf  beiden  Seiten  fingerförmig  aus,  aber  die 
Innenflächen  klappen  so  fest  auf  einander;  dass  man  auf  der 
schmalen  Seitenansicht  kaum  eine  dünne  Spur  fremder  G^ 
genstände  dazwischen  wahrnimmt;  während  die  einförmig 
zweilappige  Wurzel  fig.  149  in  ganz  charakteristischer  AVeiw 
den  kleinen  Trochiten  eines  Tetracrinus  wie  mit  einer  Zange 
fasst;  wie  die  Seitenansicht  a  zeigt;  von  oben  b  sieht  man  den 
gross  gelochten  Stiel  nach  der  rechten  Raudseite  gerückt, 
und  von  unten  c  ragt  der  Trochit  aus  der  Zange  hervor.  Von 
wciterm  Anwachsen  findet  sich  keine  Spur;  da  der  callöse  Rand 
völlig  glatt  ist;  das  Thier  wurde  also  blos  durch  die  Schwere 
dieses  Gliedchens  aufrecht  erhalten.  Ganz  entgegengesetzt 
suchte  sich  die  kleine  fig.  150  durch  zahllose  Wurzeh  festzu- 
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halten,  vielleicht  dass  die  verschiedenen  Strömungen  auf  dem 
Meeresgrunde  dabei  von  EiuflusB  waren.  Zuweilen  krümmen 
sich  die  Stiele  gleich  unten  an  der  Wurzel  fig.  151,  dann 
konnten  sie  eine  horizontale  Lage  emnehmen,  wie  esGoldfuss 
1.  c.  tab.  50  fig.  4.  b  zeichnet.  Auch  findet  man,  freilich  sel- 
ten, lange  Trochiten  fig.  152,  welche  unten  deutlich  rauhe 
Wurzelmasse  zeigen,  womit  sie  sich  in  ihrem  horizontalen 
Laufe  ankitteten:  links  hat  dieses  interessante  Stück  ein 
grosses  Loch,  rechts  dagegen  endigt  es  mit  späthigem  Bruche, 
ist  also  abgebrochen,  wodurch  sich  auch  das  kleine  Loch  er- 
klärt, was  in  der  Mitte  längerer  Stiele  immer  vorhanden  ist. 
Nur  an  den  Enden  haben  selbst  die  kleinsten  Stiele  fig.  153 
schon  ein  grosses  Loch,  derselbe  sass  blos  mit  kleiner  Fläche 
auf,  wie  auch  der  grosse  dicke  fig.  154  unten  nur  eine  unbe* 
deutend  erweiterte  runde  Platte  hat,  zugleich  zeichnet  sich 
derselbe  durch  einen  dünnern  Nebenarm  aus,  welcher  eben- 
falls, wenn  auch  etwas  undeutlich,  mit  einem  grossen  Loche 
endigt,  und  daher  wahrscheinlich  eine  kleinere  Krone  trug. 
Fig.  155  mit  kleinstem  Wurzelansatz  zeigt  spirale  Drehung. 
Etwas  Eigenthümliches  hat  fig.  156 :  auf  den  untern  geraden 
Trochiten  mit  grossem  Endloch  thürmt  sich  oben  ein  glatter 
Wurzelcallus,  dessen  dicker  gewordener  Stiel  genau  in  die 
Fortsetzung  des  untern  fallt.  Auf  der  einen  Seite  a  schmiegt 
sich  der  Calius  hart  auf  den  Stiel  an,  auf  der  andern  b  bildet 
er  einen  parabolischen  Ausschnitt  mit  Hohlraum,  woran  sich 
der  untere  Stiel  weit  hinein  verfolgen  lässt.  Mit  einer  feinen 
Nadel  meint  man  sogar  zu  spüren,  dass  beide  Nahrungskanäle 
zusammenfallen.  Es  würde  uns  das  an  das  Froliferiren  ge- 
wisser Pflanzenblüthen  erinnern.  Die 

Kelehe  tab.  105  fig.  157 — 190  sind  zwar  sehr  mannig- 
faltig, unterscheiden  sich  aber  durch  ihre  Kürze  und  Schiefe 
im  Allgemeinen  sehr  bestimmt  vom  carjophjllatus,  dabei  tre- 
ten die  Ecken,  durch  welche  die  Nähte  gehen,  weniger  sicher 
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hervor^  auch  fehlen  die  Mnskelsäcke  auf  den  Gelenkflächen 
entweder  ganz,  oder  sie  sind  doch  weniger  ausgebildet.    Zur 
Vergleichung  habe  ich  zwei  Typen,  die  geSffbeten  fig.  157' 
(aperti)  und  geschlossenen  fig.  158  (operti)  neben  einander 
gestellt;  zwischen  welchen  eine  Menge  Uebergänge  spielen. 
Der  apertus  fig.  157  hat  von  oben  gesehen  noch  Aehnlichkeit 
mit  caryophyllatuS;  aber  die  flinf  Oefassfurchen  treten  schär- 
fer hervor,  und  die  Ecken  der  Gelenkflächen  erscheinen  nie- 
dergedrückter.  Die  fünf  Radiale  sind  ungleich,  einige  treten 
stärker  hervor,  andere  wie  verkrüppelt  zurück.     Die  ansehn- 
liche Schief^  zeigt  die  Seitenansicht,  und  der  Gelenkring  der 
Unterseite  ist  flach,  am  Kande  zart  gekerbt,  der  Nahrungs- 
kanal  liegt  aber  nicht  in  der  Mitte.  Die  Gelenkflächen  (arver- 
grössert)  zwischen  den  Ecken  zeigen  unter  den  au^ebildeten 
Muskelsäcken  eine  Querleiste,  über  der  ein  deutlicher  runder 
Nahrungskanal  hervortritt,  während  aussen  an  dem  schmalen 
Halbmonde  eine  breitere  Muskelgrube  sich  einsenkt.     Alles 
das  stimmt  vortrefflich  mit   den  gewöhnlichen  Kennz^chen 
der   Crinoideen.    Dagegen  hat  sich  im  opertus  fig.  158  die 
Kelchvertiefung  oben  ausserordentlich  verengt,  und  wären  die 
fUnf  GefiLssfurchen  nicht  geblieben,  so  würde  man  sie  lediglich 
für  einen  grössern  Ausgang  des  Nahrungskanals  halten.  Die 
Unterseite  für  den  Stielansatz  ist  dagegen  sehr  vertieft,  und 
gleicht  nicht  selten  einem  förmlichen  Trichter.     Die  Ecken 
sind  fast  ganz  verschwunden,  uud  die  flachen  Gelenkflächen 
(rr  vergrössert)  erbreitem  sich  aufiallend  nach  aussen:  man 
sieht  zwei  Bogenrippen,  auf  der  innem  kürzern  mündet  der 
deutliche  runde  Nahrungskanal ,  auf  welchen  die  Geflkssfur- 
chen  im  engen  Becher  gerade  zulaufen ;  hinter  der  langem 
äussern  Bippe  hat  die  Muskelgrube  ihren  Platz,  dann  aber 
schweift  die  Gelenkebene  noch  weit  nach  aussen,  und  bildet 
statt  des  ganz  schmalen  noch  einen  breiten  Halbmond.  Oben 
vor  dem  Nahrungskanal  vertreten  zwei  Fleckchen  noch  die 
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Muskelsäcke.  Leider  hält  es  bei  diesen  kleinen  Dingen  oft 
schwer,  die  Kennzeichen  alle  klar  darzulegen,  man  muss  sich 
mehr  dem  allgemeinen  Eindrucke  hingeben.  Zu  den  Beson- 
dem  gehört  fig.  159 ;  wie  man  an  der  untern  Gelenkfläche 
sieht,  die  einseitig  bis  zum  Rande  heranreicht,  entwickelt  sie 
sich  symmetrisch,  die  Nähte  zeigen  oben  zwei  kleine  und  seit- 
lich zwei  grosse  Dreiecke,  unten  schliesst  ein  symmetrisches  den 
Kreis.  Die  seitliche  Ansicht  fig.  160  erinnert  noch  auffallend 
an  die  Glockenformen,*  aber  sie  ist  doch  etwas  kürzer,  auch 
sprechen  die  verstümmelten  Ecken  und  der  grosse  Nahrungs- 
kanal im  Stiel  für  einen  ächten  nutans.  Damit  übereinstim- 
mend hat  fig.  161  etwas  Schirmförmiges,  es  ist  diese  Täu- 
t^ung  aber  mehr  durch  Verkrüppelung  als  durch  natürlichen 
Wuchs  erzeugt,  denn  das  eine  längste  Radial  hat  noch  ein 
zweites  folgendes  Glied,  was  durch  Missbildung  mit  dem  er- 
sten verhamischte ,  und  daher  nach  dem  Tode  des  Thieres 
nicht  abfallen  konnte.  Die  nickende  Stellung  wird  öfter  so 
bedeutend  fig.  162,  dass  wir  von  vorn  schon  den  Einblick  in 
den  breiten  Kelch  bekommen,  wie  man  seitlich  sieht,  wird  das 
durch  ein  sehr  ungleiches  erstes  Säulenglied  erreicht.  Wie 
verschieden  der  Anblick  sich  öfter  bei  nebeneinander  liegen- 
den Exemplaren  macht,  zeigen  die  zierlichen  Exemplare  fig. 
16.3.  164  von-  Veilsbrunn,  südöstlich  Bamberg,  die  ich  schon 
vor  vielen  Jahren,  und  wie  ich  damals  meinte,  im  ächten  y 
gammelte:  das  obere  Stück  zeigt  innen  zwischen  den  Geföss- 
furchen  zierliche  Rhomben,  als  sähe  man  einem  caryophylla- 
tus  in  den  Mund,  auch  sind  die  Gelen kfiächen  scharf  und  mit 
Muskelgruben  versehen;  während  bei  der  untern  das  alles 
mehr  verkrüppelt  erscheint,  und  an  den  Rhomben  die  äussern 
Ecken  breit  abgestumpft  sind.  Unter  den  operti  fallen  zu- 
nächst die  dickhalsigen  fig.  165  ins  Auge,  deren  tiefge- 
furchte Kelche  von  aussen  einem  schiefen  Türkenbunde  glei- 
chen, der  oberste  Trochit  ist  ziemlich  lang,  aber  wegen  der 
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pronalen  Kelchlage  gegen  die  Krümmung  hin  viel  kürzer  ^ 
an  der  convexen  Seite ;  von  oben  liegt  die  kleine  Kelchgrube 
klar  da;  und  die  glatten  Gelenkfiächen  {x  vergrössert)  nehmen 
fast  die  ganze  Oberseite  ein^  aber  so  wenig  darauf  auch  durch 
den  fast  gänzlichen  Mangel  an  Erhöhungen  zu  bemerken  ist, 
so  fallen  doch  auf  gut  gebürsteten  »Stücken  vier  Flecke  in  die 
Augen:   über  dem   runden   Nahrungskanal    zwei  eiförmige 
MuskelsäckC;  und  darunter  eine  querverlängerte  Muskelgrube. 
Fig.  166  gehört  zwar  zu  der  gleichen  Sippschaft,  aber  der 
Kelch  steht  gestreckter,  zeichnet  sich  gegen  den  Unterrand 
durch  rundliche  Ecken  aus,  und  der  oberste  Trochit  ist  fast 
ganz  regulär,   der  Nahrungskanal  am  untern  Ende  des  2teii 
Trochiten  klein.  Schon  im  Handb.  Petref.  1852  tab.  53  fig.44 
hielt  ich   für  solche  Stücke  den  Namen  Eug.  cidaris  bereit, 
wegen  der  Aehnlichkeit  des  Kelches  mit  einem  Türkenbund^ 
allein  bei  Häufung  des  Materials  kam  ich  wegen  dw  zahlrei- 
chen Uebergänge  immer  mehr  ins  Gedränge,  so  dass  ich  zq- 
letzt  meinte  (Jura  pag.  654),  den  Namen  auf  alle  operti  über- 
tragen zu  sollen.     Bei  ihm  ist  die  Kelchgrube  h  noch  eng. 
Dagegen  erweitert  diese  sich  schon  in  fig.  167  ansehnlich  bei 
sonst  gleichem  Habitus,  der  Stiel  verengt  sich  unten  plötz- 
lich, zeigt  einen  grossen  Nahrungskanal,  eine  erhabene  Kante 
unten  könnte  man  leicht  flir  eine  Gelenkfläche  halten,  dann 
hätten  wir  drei  Trochiten.   Doch  pflegen  die  wahren  Nähte 
nicht  erhöht,  sondern  vertieft  zu  sein.     Hält  auch  die  Kelcfa- 
grube  eine  Mitte  zwischen  aperti  und  operti,  so  stimmt  doch 
das  Wesen  der  Gelenkflächen  noch  ganz  mit  letztern,  aber 
eigenthümlich  liegt  die  obere  unpaare  ganz  horizontal,  dann  fol- 
gen seitliche  etwas  schiefere,  während  die  untere  ganz  schief, 
fast  senkrecht  gegen  den  Horizont  d.  i.  parallel  der  Säulen- 
axe  anklebt.   In  fig.  168  mit  mittelgrosser  Kelchgrube  steheu 
alle  fünf  Gelenkflächen  fast  parallel  der  Säulenaxe,  doch  die 
auf  der  gebogenen  Seite  etwas  mehr  als  die  auf  der  convexen. 
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Die  Gelenkflächen  {x  vergrÖBsert)  zeigen  dieselbe  Beschaffen- 
heit mit  vier  Gruben;  wiefig.165.2;.  DashalbmondfonnigeStiick 
am  Halse  macht  sich  sehr  bemerklich;  es  umspannt  kaum  den 
halben  Säulenkreis,  der  untere  dritte  Trochit  ist  abgebrochen, 
und  dadurch  erklärt  sich  die  Feinheit  des  Nahrungskanales. 
Die  stark  nickende  fig.  169  zeigt  zwar  nur  einen  Trochit  un- 
ten mit  kleinem  Loch,  aber  auf  dem  Rücken  tritt  deutlich  im 
Halse  ein  kleines  Keilstück  hervor,  welches  dem  von  fig.  168 
völlig  analog  nur  kleiner  ist.  Dagegen  zeigt  fig.  170  von 
solchem  eingekeilten  Halsstück  nichts,  die  Kelchgrube  ist 
wieder  sehr  eng,  und  der  Nahrungskanal  unten  gross,  wie 
bei  ächten  operti.  Der  Kelch  von  oben  gesehen  lässt  nur 
schiefe  Gelenkflächen  ins  Auge  treten  mit  den  genannten  vier 
Gruben  {x  vergrössert),  von  dem  convexen  Umfange  der 
Eelchglieder  bemerkt  man  nichts.  Alle  diese  Verschieden- 
heiten, welche  in  mehr  zufälligen  Entwicklungsgesetzen  ihren 
Grund  haben,  bündig  darzulegen,  müsste  man  die  Beispiele 
noch  ansehnlich  vermehi-eu,  die  Stücke  stärker  vergrössem, 
was  wohl  den  Kaum  einer  ganzen  Tafel  in  Anspruch  nähme. 
Daran  reihen  sich  daim  noch 

Missbildungen.  In  flg.  171  ist  der  Kelch  oben  so  ver- 
kümmert, dass  man  ihn  kaum  noch  als  solchen  anerkennen 
kann,  doch  spricht  das  obere  Loch  dafür;  unten  ist  der  zweite 
Trochit  durch  einen  Blätterbruch  schief  zerspalten.  Dagegen 
erhielt  sich  in  fig.  172  der  Kelch  zwar  vortrefflich,  aber  der 
ganze  Habtus  zeigt  doch  etwas  Ungewöhnliches ,  namentlich 
verschwimmt  der  etwas  hohe  Kelch  unmittelbar  mit  dem 
ersten  Trochiten,  der  zweite  längere  Trochit  verengt  sich  un- 
ten der  Kegel  gemäss,  und  zeigt  daselbst  einen  grossen  Nah- 
rungskanal. In  fig.  173  ist  sowohl  Kelch  als  Stiel  eigenthüm- 
lich  verkrüppelt,  aber  das  grosse  Loch  am  Unterende  {x  ver- 
grössert) bleibt  noch,  die  kleine  Gelenkfläche  ist  eiförmig, 
und  der  Kanal  liegt  excentrisch.     Es  scheint  nur  ein  Trochit 

Qaenatedt«  Eehinod.  27 
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za  Bein,  dessen  dicker  Bauch  und  platter  Bücken  sich  gar 
eigenthümlich  ausnimmt.  Der  kleine  Kelch  ist  gut  ausgebil 
det.  Ich  habe  das  Stück  schon  im  Jura  tab.  80  fig.  80  von 
Torn  gezeichnet;  und  daneben  1.  c.  fig.  81  das  zweite  verkrüp- 
pelte Stück  fig.  174  gestellt.  Der  wohlgebildete  Kelch  ge 
hört  zu  den  Aperti,  und  ragt  jetzt  umgekehrt,  als  vorhin, 
über  den  kurzen  unten  ebenfalls  verengten  Stiel  mit  groBBem 
Nahrungskanal  hinaus,  eine  kleine  Einschnürung  könnte  zwei 
Trochiten  vermuthen  lassen,  doch  ist  die  Sache  nicht  ganz 
klar.  Die  Kelchstrahlen  fig.  175  biegen  sich  mit  ihren  an- 
gleichen Gelenkflächen  oben  weit  auseinander,  und  bekom- 
men durch  ihre  tiefen  Ge&ssfurchen  im  breiten  Kelcfagronde 
Aehnlichkeit  mit  caryophjllatus,  aber  Ecken  und  Höhe  feh- 
len. Dasselbe  gilt  von  der  nickenden  kleinem  fig.  176  mit 
einem  Keste  von  Stiel,  der  unten  schief  wegbrach,  durch  (ks 
Nicken  nach  einer  Seite  mnsste  natürlich  die  untere  Gelenk- 
flache  in  ihrer  Ausbildung  e^  meisten  behindert  werden,  h 
der  gestielten  fig.  177  macht  sich  das  glockenförmige  Sprei- 
zen besonders  in  der  Seitenansicht  recht  deutlich,  man  könnte 
meinen,  es  seien  hier  schon  die  2ten  Badialglieder  vorhau- 
den,  was  aber  nicht  der  Fall  ist.  Der  Stiel  zeigt  keine  Glie- 
derung, auch  ist  das  Loch  unten  blos  mittelgross.  In  fig.  V^ 
sehen  wir  bei  Ansicht  u  von  unten  noch  den  ersten  wohler- 
haltenen Trochiten  vom  Nacken  her,  der  sich  seitlich  5  nut 
seinem  Kugelgelenke  scharf  nach  vom  biegt,  und  oben  o 
sammt  dem  untern  Badial  gänzlich  verkümmert,  daher  Bimi 
dann  auch  die  beiden  untern  Gelenkflächen  links  und  rechb 
(y  vergrössert)  halb  so  gross  als  die  drei  obem  (x  vergro^- 
sert),  das  gibt  dem  Ganzen  zwar  ein  sehr  verkrüppeltes  An- 
sehen, aber  eigentlich 

viertheilig  werben  doch  erst  die  fig.  179 — 181.  Gold- 
fuss  Petref.  Germ.  tab.  50  fig.  4.  5  nennt  sie  Spielarten,  alleiu 
es  sind  wie  die  sechsgliedrigen  mehr  oder  weniger  entstellte 
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Missbildungen  durch  Verkümmerung  eines  Strahles  entstanden : 
fig.  179  ist  in  dieser  Beziehung  noch  ganz  irregulär,  man  zählt 
von  oben  gesehen  yiererlei  verschiedene  im  Trapezoid  gestellte 
Ecken;  in  fig.  180  wird  es  schon  ein  symmetrisches  Trapez, 
zwei  gleich  grosse  Ecken  unten  und  zwei  gleich  kleine  oben 
erzeugen  um  mit  den  Erystallographen  zu  reden  eine  zwei- 
und  eingliedrige  Anordnung,  die  erst  in  der  kleinen  fig.  181 
in  eine  mehr  viergliedrige  übergeht.  Zwar  sehen  wir  unten  u 
in  der  ziemlich  tiefen  Gelenkgrube  von  den  vier  Sectoren  zwi- 
schen den  markirten  Nähten  den  obem  entschieden  breiter 
als  den  untern,  aber  auf  der  Oberseite  o  gleicht  sich  das  voll- 
kommen aus,  wie  die  Vergrösserung  x  zeigt :  die  vier  ebenen 
Gelenkflächen  sind  untereinander  vollkommen  gleich,  gehen 
ausserhalb  der  mittelgrossen  Eelchgrube  bis  zum  Aussenrande 
heran,  und  zeigen  sehr  deutlich  die  bekannten  vier  Fleckchen. 
Die  OrSsse  und  andere  kleine  Veränderungen  anlangend, 
80  habe  ich  eine  grössere  als  fig.  182  noch  nicht  gefunden, 
sie  gehört  zu  den  normalen  Aperti,  stammt  aber  ihrem  Ansehen 
nach  nicht  aus  Weissem  Jura  a,  sondern  aus  einer  höhern 
Schicht,  wahrscheinlich  $:  sie  ist  hinten  etwas  höher  als  vorn, 
aussen  schön  gewölbt  und  die  tiefe  eiförmige  Stielgrube  zeigt 
den  Nahrungskanal  excentrisch  nach  oben.  Ganz  anders  ge- 
staltet sich  dagegen  die  Gelenkgrube  fig.  183.  u,  dieselbe  ist 
kreisrund  und  in  der  Mitte  erhebt  sich  ein  flacher  auf  dem 
Gipfel  durchbohrter  Zitzen.  Von  oben  wird  die  Ansicht  etwas 
eckig,  nach  Art  unseres  Eug.  Cidaris,  die  kleinen  Gelenk- 
flächen (x  vergrössert)  liegen  schief,  und  lassen  auf  ihrer  Glätte 
schon  mit  blossen  Augen  die  vier  Flecke  erkennen,  wovon 
die  beiden  Muskelsäcke  oben  überaus  nahe  an  die  Kelchgrube 
herantreten.  Dem  entgegen  zeigt  die  Unterseite  fig.  184  nach 
hinten  in  der  Gelenkvertiefung  noch  eine  zweite  dreieckige 
Einsenkung,  in  deren  Grunde  der  Nahrungskanal  erst  ein- 
dringt ;  seitlich  ist  das  Exemplar  so  schief,  dass  es  nach  vom 
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Bchneidig  wird,  und  kaum  noch  eine  Spur  von  Fläche  zeigt. 
Der  kurze  Stiel  an  der  windschiefen  fig.  185  zeichnet  sich 
unten  schon  durch  einen  grossen  Nahrungskanal  aus,  wie  viit 
es  gewöhnlich  heim  typischen  nutans  finden.   Ungewöhnlicli 
abgeflacht  ist  die  Oberseite  fig.  186.  o,  so  dass  die  glatten  Ge 
lenkflächen  nur  noch  mit  einer  schmalen  Fläche  über  die  Seiten 
des  Kelches  hinausragen,   die  zehn  Muskelsäcke  umkreisen 
die  Kelchvertiefiing  gleich  zierlichen  Löchern,  auch  die  Quer- 
leisten mit  Nahrungskanal  und  Muskelgrube  lassen  sich  noch 
trotz  ihrer  Zartheit  mit  blossem  Auge  erkennen.   Die  Seite  s 
ist  ungleich  hoch ,    und   unten  u  senkt  sich'  der  Stiel  tief 
ein,    dennoch  musste  sich  derselbe  noch  auf  den  schmalen 
Rand  stützen,  da  er  (x  vergrössert)  flach  geglättet  ist.  In 
fig.  187  steht  der  Kelch  auf  dem  dicken  Stiele  in  eigenthüm- 
licher  W^ise  senkrecht  und  gewährt  daher  von  allen  Seiten 
ein  ungewöhnliches  Bild,  der  Stiel  ist  ungegliedert  und  zeigt 
unten  noch  ein  Sttlck  von  der  Gelenknaht,  blos  hinten  hat 
sich  ein  Spathstück  abgeblättert.    Der  dicke  Stiel  geht  in 
fig.  188  unmittelbar  in  den  Kelch  über,  daher  wird  die  Seiten- 
ansicht einem  carjophyllatus  ähnlich,  dem  auch  die  Ecken  und 
Kelchgrube  von  oben  sich  nähern,  auffallend  scharf  und  un- 
regelmässig   sind    die   Gelenkzeichnungen   um   den  kleinen 
Nahrnngskanal  (:r  vergrössert),  wie  man  es  sonst  bei  andern  nor- 
malen Species  nicht  findet.  Natürlich  könnte  man  solche  Dinge 
leicht  zu  Species  erheben,  doch  kam  das  Stück  unter  Hunderten 
mir  nur  ein  einziges  Mal  zur  Hand.   Fig.  189  gehört  schon  zu 
den  hochkelchigen  kleinen,  der  grossgelochte  Stiel  ist  normal, 
und  scheint  oben  ein  kurzes  Halsgelenk  zu  haben.   Kleiner 
als  die  winzige  fig.  190  fand  ich  keins,  doch  kann  man  an  der 
ganzen  Gestalt  noch  erkennen,  dass  es  Brut  vom  nutans  war. 
Flg.  191. bietet  durch  die  starke  Ausbildung  seiner  scitlicben 
Ecken  einen  ächten  nutans  Cidaris  mit  schmaler  Kelchver- 
tiefung.   Die  Gelenkflächen  (x  vergrössert)  zeigen  unter  einer 
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Qaerleiste  die  Maskelgrnbe  sehr  deutlich,  aber  der  runde 
Nahrungskanal  darüber  wird  leicht  übersehen;  und  die  Muskel- 
säcke ganz  hart  am  Kande  der  Kelchvertiefung  fehlen  ganz, 
oder  sind  doch  kaum  durch  unregelmässige  Löcher  angedeutet, 
es  bildet  sich  vielmehr  um  den  Centraltrichter  ein  lichter  Stern 
aus,  dessen  Bau  etwas  verwirrt  ist.  Die  Seitenansicht  s  ist 
sehr  ungleich,  und  unten  u  finden  wir  ein  tiefes  weites  Loch 
ungewöhnlich  deutlich  gestrahlt,  blos  das  Centrum  daran  ist 
m'cht  ganz  klar,  man  meint  es  gehe  da  nochmals  eine  Vertiefung 
hinab,  in  welcher  erst  der  Nahrungskanal  eindringe. 

Stiele  sind  ausserordentlich  häufig,  und  an  dem  grössern 
Loch  am  Unterende  des  Nahrungskanals  im  zweiten  Trochiten, 
sowie  an  den  fUnf  markirten  Rippen  am  schiefen  Obergelenk 
zu  erkennen,  auch  bleiben  sie  gewöhnlich  kleiner,  als  die  von 
caryophyllatus.  Alles  lässt  sich  jedoch  nicht  aufklären,  nament- 
lich kommen  in  Beziehung  auf  die  Grösse  des  Loches  öfter 
Widersprüche  vor.  Als  Normalform .  darf  fig.  192  gelten,  es 
sind  die  beiden  obersten  Trochiten,  die  sich  öfter  noch  in  Ver- 
wachsung finden,  der  obere  pflegt  dicker  und  kürzer  zu  sein 
als  der  untere;  die  fünf  Bippen,  welche  an  die  in  der  untern 
Kelchseite  vorhandenen  Nähte  passen,  gehen  im  Centrum  von 
den  Ecken  eines  kleinen  Fünfecks  (x  vergrössert)  aus,  das 
man  nicht  mit  den  Rändern  des  Nahrungskanals  verwechseln 
darf,  da  dieser  erst  als  ein  kleiner  Punkt  sich  darin  zeigt.  Daher 
finden  wir  bei  vielen  Kelchnarben  auf  der  Unterseite  öfter 
ein  kleines  vertieftes  Fünfeck,  dessen  Mitte  der  eigentliche 
Kanal  einnimmt,  wie  das  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  50  fig.  4.  q 
schon  deutlich  zeichnete.  Die  Kelchnähte  dringen  in  dieses 
Fünfeck  nicht  ein,  man  könnte  daher  versucht  sein,  es  für 
den  Zusammengeschrumpften  Rest  der  fehlenden  Basis  (pelvis) 
zu  nehmen.  Das  untere  Loch  im  zweiten  Trochiten  ist  gross, 
im  ersten  fig.  193  pflegt  es  dagegen  noch  klein  zu  sein,  wie 
bei  car^ophyllatus^  nur  dass  diesem  oben  die  fünf  Rippen 
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fehlen.  Fig.  194  ist  viel  dicker,  das  obere  Gelenk  erscheint 
'  ganz  kurZ;  daher  endet  der  Nahrungskanal  nnten  gross;  noch  } 
kürzer  und  ähnlich  ungleich  sind  die  beiden  Trochiten  fig.  195 ; 
bei  fig.  196  geht  die  starke  Verengung  unten  schon  etwas  ins 
Krüppelhafte;  an  fig.  197  fallt  die  ausserordentliche  Schiefe 
der  oberen  Gel^ikfläche  auf,  so  dass  sie  von  .vom  sich  nur 
wenig  in  der  Zeichnung  verkürzte^  die  ganze  Fläche  zwischen 
den  sehr  schwachen  Rippen  ist  fein  gerunzelt.  Die  schlanke 
fig.  198  hat  oben  eine  pyramidal  hervorragende  Gelenkfläche, 
welche  daher  auf  eine  entsprechende  Grube  hindeutet.  Fig.  199 
biegt  sich  oben  hakenförmig,  und  daran  steht  die  obere  Ge- 
lenkfläche mehr  als  vertical^  sie  hat  keine  Rippen  und  ist  wieder 
ähnlich  gerunzelt  wie  fig.  197,  es  könnte  das  möglicher  Weise 
auf  specifische  Verschiedenheiten  hinweisen^  die  Ungleichheit 
der  Glieder  fallt  in  hohem  Grade  auf,  das  obere  ausnehmend 
kurZ;  das  untere  übermässig  lang.  An  fig.  200  steht  oben  der 
Rand  hoch  und  dick  über,  wodurch  ungewöhnlicher  Wdse 
eine  förmliche  Vertiefung  erzeugt  wird,  sonst  ist  das  Paar 
ganz  normal  gebildet.  Das  verkürzte  ungleiche  Paar  fig.  201 
zeigt  unten  das  gewöhnliche  grosse.  Loch,  oben  auf  der  schiefen 
Endfläche  zwischen  Wülsten  eine  markirte  Grube  eingesenkt, 
in  deren  glatter  Mitte  der  Nahrungskanal  deutlich  erkannt 
wird.  Fig.  202  unten  mit  kleinem  Loch  hat  oben  zwischen 
den  kurzen  markirten  Rippen  eine  verhältnissmässig  viel 
breitere  Einsenkung.  Solehe  Gruben  erinnern  uns  an  ent- 
sprechende Wülste  fig.  183.  u  im  Centrum  der  Kelchnarben. 
Das  kleine  obere  Gelenk  fig.  203  gleicht  einem  Kelchreste, 
so  zierlich  ist  im  Centrum  die  Grube  zwischen  den  .Rippen 
eingesenkt,  die  scharfe  Abtrennung  von  dem  langen  in  der 
Mitte  verengten  untern  Trochiten  gibt  dem  Ganzen  ein  un- 
gewöhnliches Ansehen.  Nach  der  lichtem  Farbe  zu  urtheilen, 
stammt  das  Stück  aus  höhern  Schichten,  etwa  Weissem  Jura  j. 
Fig.  204  und  205  zeichnen  sich  oben  durch  einen  besondem 
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Absatz  aoB;  der  nicht  die  ganze  Breite  der  Gelenkfläche  ein- 
nimmt; und  daher  über  das  keilförmige  Stück  im  Nacken  des 
Kelches  fig.  169  genügende  Aufklärung  gibt:  in  fig.  204 
nimmt  das  verkürzte  Endglied  oben  nicht  die  Hälfte  der  End- 
scheibe ein,  wie  deutlich  aus  der  Seitenansicht  einleuchtet, 
es  hat  nur  vier  Rippen^  wovon  die  untere  kürzere  sich  auf 
die  Scheibe  des  zweiten  vollständigen  Gelenkes  fortsetzt; 
in  fig.  205  ist  das  Stück  oben  zwar  grösser  und  fünfrippig, 
aber  unten  bleibt  auf  dem  folgenden  Gliede  doch  noch  ein  an- 
sehnlicher Saum  über,  wo  es  nicht  hinreicht.  Sonderbarerweise 
ist  das  dritte  Glied  auch  nur  ein  Keil;  wie  die  Seitenansicht 
zeigt.  Da  beide  seltenen  Stücke  unten  nur  einen  kleinen 
Nabrungskanal  haben,  so  ist  die  specifische  Bestimmung  nicht 
sicher.  In  fig.  206  ist  der  Nacken  links  so  verkrüppelt;  dass 
von  der  obem  Gelenkfläche  kaum  die  HälftC;  und  wie  es 
scheint  ohne  Nahrungskanal  übrig  blieb.  Die  fig.  207  mit 
zwei  ungleichen  Gliedern;  grossem  Loch  unten  und  fünf  Rippen 
oben  ist  dagegen  schon  trotz  ihrer  Winzigkeit  ganz  normal. 
Wie  fig.  193  dem  ersten  Gliede,  so  gehört  fig.  208  dem  zweiten 
Gliede  an,  es  ist  daher  oben  gerade  abgeschnitten  mit  kleinem, 
unten  dagegen  mit  grossem  Loch  versehen.  Damach  sollte 
man  erwarten,  dass  auch  die  dicken  Trochiten  fig.  209,  wenn 
sie  oben  ein  feines  und  unten  ein  weites  Loch  haben,  die 
zweiten  Stücke  der  Säule  von  oben  gezählt  bilden.  An  solch 
dicken  Exemplaren  kann  man  sich  leicht  von  der  trichter- 
fönnigen  Gestalt  des  grossen  Loches  überzeugen,  denn  es 
pflegt  eine  weiche  von  Eisen  oxjdhydrat  gelbgeftlrbte  Masse 
darin  zu  stecken,  die  man  mit  Nadel,  Bürste  und  Säure  leicht 
entfernen  kann,  wie  das  Bild  o,  welches  den  Hohlraum  dar- 
stellt, klar  macht.  Der  längere  bis  zur  Mitte  angeschliffene 
Trochit  fig.  210  zeigt  oben  und  unten  einen  solchen  Trichter; 
muss  daher  als  das  dritte  Glied  betrachtet  werden.  Nach 
diesen  Bemerkungen  würde  das  Paar  fig.  21 1,  oben  mit  kleinem 
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und  unten  mit  grossem  Loch,  dem  zweiten  und  dritten  Glie 
angeboren,  das  freilich  dann  gleich  wieder  von  dem  ähnli 
gelegenen  schlanken  fig.  212  sehr  abweicht,  hier  sind  beide  v( 
Btändig  ins  Gleichgewicht  getreten;  in  fig.  213  hätten  wird 
Glieder,  von  denen  sich  das  untere  mit  grossem  Loch  zu  ein^ 
kurzen  vierten  abzweigt.  In  der  ganz  dünnen  fig.  214  ist  ns 
<1en  Löchern  zu  urtheilen  das  obere  etwas  länger  als  das  unte 
Zwischen  hinein  kommen  dann  immer  wieder  allerlei  zweii 
Iiafte  Dinge,  wie  das  etwas  knieförmig  gebogene  Paar  fig.  2 
dessen  unteres  Loch  zwar  bedeutend  grösser,  das  obere  klei 
aber  so  von  Gelenkrippen  umstrahlt  ist,  dass  das  Stück  dadui 
ein  ungewöhnliches  Ansehen  bekommt.  Das  kurze  Gl 
i\g.  21 G  muss  nach  seinen  Löchern  auf  ungekerbten  Gelei 
flächen  das  zweite  sein,  ebenso  das  längere  fig.  217,  das  a1 
ziemliche  Kerben  hat,  und  in  der  Mitte  wie  ein  Sanduhrg 
eingeschnürt  ist.  Die  gleiche  Form  hat  auch  fig.  218,  a1 
oben  und  unten  mit  weitem  Loch  müsste  es  wenigstens  ( 
dritte  Gelenk  sein.  Ebenso  die  stark  gekrümmte  fig.  219  i 
ihren  beiderseitig  grossen  Löchern.  Dazu  gesellen  sich  da 
fibcrmässig  lange  Stücke  fig.  220,  freilich  knorrig  und  i 
(Jallus  bedeckt,  dass  sie  möglicher  Weise  aus  mehreren  T 
chiten  zusammengewachsen  sein  könnten,  allein  eine  Ni 
bemerkt  man  nirgends,  und  jcdenfiills  sind  oben  und  unt 
die  Löcher  gross,  so  dass  darüber  noch  zweiTrochiten  an  c 
>  ollständigen  Säule  folgen  mussten.  Ebensolang  ist  die  glatte 
i\g.  221,  aber  sie  krümmt  sich  oben  wie  ein  Hacken,  veren 
sich  dann  plötzlich  und  zeigt  auf  der  Gelenkfläche  ein  gross 
Loch;  unten  brach  sie  durch  Späth  schief  weg,  und  dara 
erklärt  sich  wohl  der  feine  Kanal,  denn  jedenfalls  muss  c 
Endstück  felilen,  und  darin  dürfte  erst  der  grosse  Triebt 
stecken.  Fig.  ^J22  hat  dagegen  oben  zwar  ein  feineres  Kam 
ende  als  unten,  allein  es  dürfte  doch  wohl  schon  der  drit 
IVochit  sein,    der  sich   durch  einen  merkwiü'digeu  breite 
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Warzelansatz  in  der  Mitte  aaBzeichnet^  was  darauf  hindeuten 
würde;  daaa  solche  Stiele  unter  Umständen  eine  förmlich  lie- 
gende Stellung  einnehmen  konnten,  wie  das  Goldfuss  Petref. 
Germ.  tab.  50  fig.  4.  b  schon  so  bestimmt  zeichnet.  Auch  mehr 
oder  weniger  fassfSnnige  Gestalten  von  kleinem  fig.-223  wie 
grossem  fig.  224  Individuen  kommen  vor,  an  beiden  Enden 
mit  grossen  Löchern,  was  an  eine  Verwandtschaft  mit  Apio- 
crinen  erinnert.  Auch  Gabelungen  finden  sich,  wenn  schon 
selten:  fig.  225  gleicht  seinem  Haupthabitus  nach  einem  dritten 
laugen  Gliede  oben  und  unten  mit  grossen  Löchern;  unten 
Bchwellt  es  dagegen  an,  und  sendet  nach  rechts  einen  etwas 
unförmlichen  Nebenstiel,  der  an  der  Spitze  wegspaltete,  doch 
meint  man  auf  dem  glänzenden  Blätterbruch  ein  kleines 
Pünktchen  vom  Nahrungskanale  wahrzunehmen.  Noch  deut- 
licher ist  der  Stumpf  fig.  226,  nur  dass  er  vielleicht  dem  caryo- 
pbyllatus  angehört :  oben  findet  eine  deutliche  Gabelung  statt, 
links  der  Hauptstamm  endigt  mit  einer  articulirten  Fläche, 
rechts  brach  dagegen  der  längere  vollständig  runde  Nebenast 
ab,  und  zeigt  in  der  Mitte  ein  feines  aber  deutliches  Loch. 
Nach  unten  erbreitert  sich  der  Stamm,  und  die  articulirte  Ge- 
lenkfläche zeigt  zwei  deutliche  Nahrungskanale,  die  durch 
eine  schwache  kaum  bemerkbare  Linie  von  einander  getrennt 
werden,  zum  Zeichen  dass  an  dem  dickem  Unterende  zwei 
Säulen  so  innig  mit  einander  verwuchsen,  dass  man  von  aussen 
nicht  die  Spur  einer  Grenze  wahrnimmt.  Es  würde  ermüden, 
wollte  ich  die  Beispiele  noch  weiter  vermehren,  zumal  bei  dem 
Bewusstsein,  die  Mannigfaltigkeit  der  Spielarten  doch  nicht 
erschöpfen  zu  können. 

Eugeniacrinus  coronatns  tab.  106  fig.  1 — 5  Hdb.  Petref. 
1852  pag.  615  tab.  53  fig.  45  aus  dem  untersten  Weissen 
Jura  a  von  Birmensdorf  im  Aargau,  wahrscheinlich  Moussoni 
Desor,  bildet  eine  der  schönsten  Spielarten  durch  seine  hohen 
wie  die  Spitzen  einer  Krone  emporragenden  Ecken,  an  deren 
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Basis  schief  aussen  die  flachen  Muskelsäcke  liegen,  die 
meisten  sind  yollständig  regulär  und  nicht  schief  nickend, 
unten  in  der  tiefen  Gelenkhöhle  sondert  sich  noch  ein  beson- 
deres Grübchen  ab,  welches  der  erste  kleine  Trochit  fig.  2.  t 
(vergrössert)  einnimmt;  es  ist  das  etwas  ganz  Eigenthümliches, 
wie  aber  die  weitem  Trochiten  aussehen  mögen,  weiss  ich 
nicht.  Dennoch  gehört  er  zur  Familie  der  Nutanten,  nament- 
lich auch  durch  seine  mannigfaltigen  Zwischenformen.  Das 
Beinigen  macht  wegen  der  Härte  des  grauen  Kalksteins  einige 
Schwierigkeit.  In  Württemberg  ist  er  mir  noch  nicht  be- 
kannt, auch  ist  es  merkwürdig,  dass  mit  ihm  carjophjllatna 
nicht  vorzukommen  scheint.  Ein  schönes  Bild  der  vollkom- 
men regulären  Form  gibt  fig.  1  von  drei  Seiten,  die  f&ni 
Kronenzacken  ragen  hoch  hinauf,  und  die  Seiten  fallen 
senkrecht  ab,  ohne  bedeutende  Verjüngung  nach  oben,  den 
kleinen  Trochiten  in  der  Gelenkgrube  habe  ich  wahrscheinlich 
mit  dem  festen  Gebirge  weggestochen,  doch  ist  die  Stelle  wo 
er  sass  noch  durch  einen  Bing  bezeichnet ;  nur  in  fig.  2  von 
der  Unterseite  konnte  ich  mich  gewiss  von  dem  letzten  kreis- 
runden Säulengliede  überzeugen,  das  frei  mit  seinem  Nah- 
rungskanale  hervorsteht,  keine  besonders  markirte  Zeichnung 
hat,  die  namentlich  durch  das  Beinigen  litt,  doch  sieht  man 
Knötchen  hart  am  Aussenrande,  welcher  sich  weit  von  der 
grossen  Kelchvertiefung  fern  hält.  Fig.  3  gehört  schon  zu 
den  kleinen,  und  ist  in  der  Seitenansicht  etwas  ungleich: 
fig.  4  erweitert  sich  unten  sehr  auffallig,  in  Folge  de^en 
wird  die  obere  Kelchgrube  viel  enger,  als  vorhin.  Eigen- 
thümlich  sind  fünf  erhabene  Falten  auf  der  Unterseite, 
worin  sich  die  Nähte  verbergen,  die  man  nicht  mehr  deut- 
lich verfolgen  kann.  Dagegen  zeichnet  sich  die  vollstän- 
dig reguläre  Form  fig.  5  durch  eine  aufl^allende  Verengung 
in  der  Mitte  der  Seiten  aus,  auch  ist  die  Eckigkeit  unten  am 
Bande  stärker^   als  bei  den  übrigen.    Während  alle  diese 
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sich  mehr  den  Aperti  aDBchliesseii;  gehört  zu  den  Operti  die 
vortrefHiche  Spielart 

EugeniacriüUB  compressas  tab.  106  fig.  6 — 24  GoIdfuBS 
Petref.  Grerm.  tab.  50  fig.  5  von  der  Lochen  etc.  bei  Balingen. 
Worauf  der  Name  anspielen  boII^  errathe  ich  nicht  bestimmt, 
das  wesentliche  Merkmal  beruht  vielmehr  auf  der  Rauhigkeit 
der  Oberfläche^  die  sich  schon  mit  den  Fingern  wie  eine  Feile 
anfühlt;  womach  lima  der  beste  Name  gewesen  wäre.  Sonst 
schliessen  sich  die  Kelche  in  allen  wesentlichen  Merkmalen 
an  die  engmündigen  nutans  an,  blos  durch  die  dicken  eben- 
falls rauhen  Stiele  unterscheiden  sie  sich  bedeutend,  doch  ist 
der  Beweis  der  Zugehörigkeit  dieser  nicht  leicht  zu  führen. 
Die  mittelgrosse  fig.  6,  stark  eckig  yon  der  tief  ausgehöhlten 
Unterseite  und  oben  durchaus  opertus-artig,  kann  als  Muster 
dienen,  namentlich  zeigen  sich  auf  den  glatten  Gelenkflächen 
(x  rergrössert)  ohne  markirte  Ecken  die  vier  Fleckchen: 
oben  die  paarigen  Muskelsäcke,  über  der  Querleiste  der  runde 
Xahrungskanal  und  darunter  die  eckige  Muskelgrube«  Der 
Kelch  ist  rings  so  regulär,  wie  coronatus,  keine  Spur  deutet 
auf  Nicken  hin.  In  der  kleinem  fig.  7  springen  dagegen  um 
die  weiter  geöffnete  Kelchgrube  die  Ecken  wieder  stark  her- 
vor und  bekommen  dadurch  Aehnlichkeit  mit  coronatus,  die 
]^IuBkelsäcke  sind  dann  an  der  äussern  Basb  dieser  Hervor- 
ragungen  bei  weitem  nicht  mehr  so  klar,  als  bei  den  operti, 
ein  oberflächlicher  Beobachter  würde  sie  sogar  ganz  vermissen, 
die  untere  Vertiefung  für  den  Stiel  neigt  sich  zum  Eiförmigen. 
Die  kleine  fig.  8  ein  Mittelding  zwischen  aperti  und  operti  ist 
in  halber  Seitenhöhe  fast  eben  so  stark  eingeschnürt,  als  coro- 
natus fig.  5.  Dagegen  zeigt  die  deutliche  Schiefe  fig.  9,  dass 
sie  etwas  von  den  nickenden  hat,  schon  aus  den  zehn  deut- 
lichen Muskelsäcken  folgt  der  opertus,  unten  sitzt  noch  das 
erste  runde  Säulenglied  drin,  obwohl  diess  bei  andern  Stücken 
fig.  10  häufig  etwas  eiförmig,  subcompressus  nach  Qoldfuss, 
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ist;  dieses  kleine  lehrreiche  oberste  Säulenglied  zeigt  oben  vif 
nutansum  den  Nahrungskanal  eiiiFünfeck^  wovon  dieBippeii 
ausgehen,  seitlich  grosse  Schiefe^  und  unten  eine  etwas  eckig« 
Ellipse  mit  einem  schmalen  äussern  Bande,  worin  die  Gelenk 
rauhigkeiten  eingeschlossen  sind.  Der  kurze  Trochit  fig.  11 
ist  an  beiden  Enden  elliptisch,  der  noch  kürzere  fig.  12  di 
gegen  rund  aber  rings  gleich  lang,  und  fig.  13  mehr  als  us 
das  Doppelte  rechts  verkürzt.  Die  kräftige  fig.  14  gibt  uns  in 
Bild  mit  zwei  aufifallend  rhombischen  Gelenkflächen,  alle  ge 
hören  wahrscheinlich  zum  zweiten  Trochiten  von  oben  gezäUt 
Auffallend  lang  wird  dagegen  üg.  15,  oben  und  unten  m 
einem  deutlichen  Absatz,  der  obere  Kanal  auf  elliptische] 
Fläche  ist  klein,  der  untere  auf  runder  dagegen  gross,  wi 
bei  normalen  nutans.  Während  hier  wir  über  die  Folge  iz 
der  Säule  nicht  klar  sind,  dürfte  fig.  16  uns  das  zweite  mi 
dritte  Glied  noch  im  Zusammenhange  vorführen,  die  ohn 
Gelenkfläche  ist  vertieft,  hinten  mit  einem  hohen  Rande,  von 
dagegen  mit  zwei  flachen  Binnen,  worauf  schon  der  Band  de 
Kelches  geruht  zu  haben  scheint,  während  die  untere  verengt« 
Fläche  des  langen  Gliedes  ein  zierliches  Bad  mit  knnei 
Spaichen  bildet.  Fig.  17  zeigt  sogar  noch  drd  zusammeit 
hängende  Trochiten,  woran  die  obere  Gelenkfläche  in  d« 
Mitte  kreisförmig  vertieft  links  und  rechts  hervorragend« 
Ecken  zur  Stütze  des  Kelchrandes  hat  Das  lange  Glied  fig.  1^ 
hat  unten  eine  sehr  grosse  Nahrungskanalöffnung,  oben  da- 
gegen eine  verhältnissmässig  kleinere.  Sanduhrglasformig  ver- 
engt sich  fig.  19  in  der  Mitte,  die  Gelenkflächen  haben  d> 
gegen  sehr  dicke  kurze  Eadialstreifen.  Fig.  20,  ebenfalls  etwa? 
verengt,  hat  oben  und  unten  auffallend  ungleiche  Löcher,  au^ 
den  Seiten  ist  ein  Stückchen  des  Trochiten  völlig  glatt,  indem 
die  Wärzchen  plötzlich  aufhören.  Schon  Goldfuss  sagt  colnmDa 
subcompressa  laevi  vel  aspera,  und  allerdings  kommen  Tölii^ 
glatte  Säulen  fig.  23  vor^  die  den  Habitus  dieser  Specifö  bei- 
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mj  docii  darf  msn  es  mit  dem  subcompre&Biis  nicht  su 
nt  oelimen.  Fig,  21  zeigt  auf  dem  Gipfel  ein  klebes 
let  Glied  mit  ftliif  Kirnten  und  Nalirungskaoal,  was  ia 
Isprecfacnde  Gnibe  der  Unterseite  dos  Kelches  passen 

gmiiÄ  wie  auch  bei  nutans  gefunden  wird.  Die  dünne 
it  durch  den  Sprosaenkreia  merkwürdig,  dessen  Ccntral- 
^ati  auf  die  Naht  des  Gliederpaares  fällt,  aber  der 
t  glmtt^  und  Äeigt  keine  Spur  vou  concentrischen  Linien. 
iwohl  bei  earyophyllatufi  und  nutans  sämmtltche  Säulen- 
glatt äu  sein  pflegen^  so  kommen  doch  zuweilen  Stücke 
\  fig-  25^ — 27  vor^  die  eine  starke  Ilauhigkeit  (asperitas) 
mir  dasa  die  Wärzchen  minder  gedräEgt  atehen,  ala 
mpre^tts.  Ee  sind  affenbar  nur  Varietäten^  die  aber 
odeo  Species  zukommen  könnten:  der  lange  Trochit 
fiten  ein  etwas  grosseres  Loch  als  oben,  und  scheint 
..*i.*^  ü^inem  sonstigen  Habitus  nach  vom  nutans  zu 
0.  Die  Rauhigkeit  eiTCgt  auf  der  Hand  das  Gefühl 
e3e,  und  die  Menge  ist  groas.  Die  folgenden  Stücke 
iTom  earvophyl latus  zu  kommen^  freilich  besteht  fig,  25 

^^■Ttlicheo  Gliedern^  doch  spricht  der  sonstige  Habitus 

rste  Stück  eines  Nelkencnkrinit,  die  Wärzchen 

i,  und  «tehen  nur  sparsam  auf  jedem  der  drei  langem 

en  tu  zwei  Kreisen,  der  dünne  oberste  blieb  glatt* 

>trB  Glieder  vom  gewöhnlichen  Uabttus  liefert  fig,  2G, 

raeo  Ätiiil   ßparäam  und  grob^  noch  gröber  bei  dem 

Einz^lMfick  fig.  27j  und  in  fig.  28  sitzt  noch  ein  Kelch 

/^u  deutlich  bewarssten  Siiulenstücke,  während  die 

■  bes  selbst  vollkommen  glatt  blieben. 

:erung  der  Stiele  bildet  bei  Crinoideen  immer 

br  icbwiertg^ten  Punkte^   wir  ahnen  nur  Verschieden* 

ije  «icber  beweisen  zu  können.    Hier  kommt  nun 

i**un  pag-  3.^8  mit  ins  Spiel,  deimoch  will  ich  noch 

iiet}}«t  auf  die  Gefahr  der  Verwechselung  hin  bemerkom 
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das  kurze  tonnenformige  Glied  fig.  29  würde  man  we 
E^eines*  äussern  Ansehens  unbedingt  zum  Hoferi  stellen,  j 
die  runden  Gelenkflächen  zeigen  beiderseits  so  deutlich  s< 
bis  sieben  Strahlenrippen,  dass  ich  den  Haupttheil  der  di 
gehörigen  immer  gern  unter  astralis  zusammenfasse.  A( 
liehe  Strahlung  finden  wir  in  fig.  30,  ein  Pärchen,  das  in 
llitte  sich  plötzlich  verdickt,  als  wäre  jedes  Glied  aus  dr 
oder  mehreren  verwachsen.  Sogar  das  kleine  vierglied 
Stück  fig.  31  habe  ich  wegen  seiner  Strahlen  hierhingest 
Fig.  32  hat  oben  ein  kurzes  Glied  mit  einer  runden  Vertief 
gegen  die  Kelchseite,  sonst  würde  der  Habitus  mit  compre 
stimmen.  Gar  häufig  verengen  sich  die  Glieder  plötzlich  fig. 
selbst  bei  dichotomirenden  Stücken  fig.  34  finden  wir  das  i 
derbare  Verhältniss.  Bei  keinem  bemerke  ich  die  Absend 
von  Nebenstielen  so  häufig,  als  hier:  fig.  35  verdickt  sich  an 
Stelle,  wo  der  Nebenstiel  sich  senkrecht  zur  Axe  entfei 
fig.  3G  ist  schlanker,  die  Radien  des  Gelenkes  {x  vergröss 
sind  sehr  regelmässig;  bei  der  kleinen  fig.  37  ist  der  Nel 
zweig  dicker  als  der  Hauptstiel;  kleiner  als  fig.  38  fand 
sie  nicht,  und  doch  sind  die  Gclenkstrahlen  {x  vergröss 
schon  gut  ausgebildet.  Fig.  38.  a  ist  ein  oberes  Stück 
elliptischem  Umriss,  oben  senkt  sich  um  den  Nahrungskj 
eine  runde  Grube  ein  {x  vergrössert),  aber  der  Kelch  stü 
sich  ausserdem  noch  jederseits  auf  einen  gerippten  Wi 
Aehnlich  ist  die  längere  fig.  39  gezeichnet,  während  in 
kurzen  fig.  40  oben  ein  kleifaes  fünfeckig  geripptes  Sti 
hinausragt.  Auch  Sanduhrglasfürmige  fig.  41  mit  elliptisc 
Gelenkfläche,  woran  die  Umfange  der  Ellipse  oben  imd  ud 
parallel  gehen,  kommen  vor.  Bei  der  langen  fig.  42  hat 
Ellipse  oben  eine  Längsaxe,  unten  dagegen  verengt  sich 
Stiel  plötzlich  zu  einem  kleinen  mehr  runden  Gelenk,  a 
eine  Axe,  die  der  oberen  parallel  geht,  wird  auch  schwj 
bemerkt.    Diese  Eigenschaft  erinnert  uns  an  Bourgueticrii 
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pag.366,  und  wirklich  kommen,  freilich  äusserst  selten,  kleine 
eingeschnürte  Glieder  im  Weissen  Jura  a  fig.  43.  44  an  der 
Lochen  vor,  die  man  schon  zu  diesem  Geschlechte  stellen 
möchte,  dann  wären  es  die  ältesten :  fig.  43  ist  länglich,  und 
die  Kreuzung  der  Azen  auf  den  beiden  Gelenkflächen  gegen 
einander  ungefähr  senkrecht,  wie  das  kleine  Bild  zeigt;  da- 
gegen Ist  fig.  44  kürzer,  in  der  Mitte  stark  eingeschnürt, 
die  Gelenkfiächen  sind  so  deutlich  mit  einer  Axe  versehen 
{x  unten  vergrössert),  dass  man  an  eine  Uebereinstimmung 
mit  Ereideformen  glauben  möchte.  Ueber  den  Fundort  ist 
schon  nach  dem  Ansehen  nicht  zu  zweifeln,  obwohl  ich  nur 
dieses  einzige  Stückchen  besitze. 

Radialglieder,  welche  zum  Kelche  und  überhaupt  zum 
Thiere  gehören,  kommen  zwar  nicht  selten  vor,  allein  sie  alle 
richtig  zu  deuten,  hat  seine  eigenthümlichen  Schwierigkeiten. 
Denn  wenn  es  auch  gelingt,  Stücke  zu  finden,  woran  noch 
einige  weitere  Platten  hängen,  so  blieben  dieselben  immer  nur 
m  Folge  Ton  Verkrüppelung  sitzen,  und  wurden  dadurch  ent- 
stellt: so  zeigt  die  Seitenansicht  tab.  106  fig.  45  in  der  Mitte 
oben  einen  bedeutenden  Ansatz,  der  aber  oben  scharfkantig 
endigt,  nirgends  etwas  von  Articulationsfläche  zeigt,  und  wahr- 
scheinlich die  Stelle  eines  gänzlich  yerkrüppelteu  Armes  ver- 
tritt. Auch  in  den  Ansichten  fig.  46  ragt  eine  Gelenkfläche 
über  die  andern  vier  hervor,  ohne  Zweifel  deutet  das  ein  zweites 
Badial  an,  allein  von  einer  Naht  zwischen  dem  ersten  und 
zweiten  Badialgliede  beobachtet  man  nicht  die  Spur,  es  herrscht 
ebenfalls  nur  wieder  Verkrüppelung,  doch  steht  oben  eine 
schmale  Gelenkleiste  mit  feinem  Nahrungskanal,  innerhalb  wel- 
cher zwei  ungleiche  Grübchen  folgen,  geschützt  durch  stumpfe 
Fortsätze  am  Aussenrande.  Diese  wie  %wei  Hörnchen  herauf- 
stossende  Fortsätze  fehlen  den  übrigen  drei  Gelenken,  welche 
dem  ersten  Radial  angehören,  die  aber  sonst  ganz  ähnlich 
gebaut  sind.   Nur  das  obere  Gelenk  links  bei  x  scheint  eiu 
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verkrüppelter  Strahl  zu  sein;  wie  in  fig.  45^  blos  dass  der  ver- 
harniflchte  Ansatz  viel  kürzer  blieb.  Die  seltene  fig.  47  zeigt 
uns  sogar  noch  ein  Doppelgelenk  dem  dritten  Radialgliede 
angehörig;  zum  Beweise;  dass  der  Species  der  merkwürdige 
MedianfortBatz  des  carjophyllatus  fehlt;  und  dass  in  dieser  Be- 
ziehung von  einem  Uebergange  beider  Species  in  einander 
nicht  die  Rede  sein  kann.  Aussen  {x  vergrössert)  bemerkt 
man  eine  Quemaht;  welche  ein  kurzes  Doppelgelenk  andeutet, 
innen  dagegen  dehnt  sich  das  mittlere  Dreieck  ungewöhnlich 
lang  nach  unten.  Man  wird  daher  im  allgemeineii  nicht  irren. 
wenn  man  die  vereinzelten  Doppelgelenke  fig.  48  zum  nutaiu 
stellt;  es  gehört  dieses  Stück  zu  den  kurzen;  verhältnissmässig  j 
länger  ist  fig.  49;  welches  sich  auf  dem  Kücken  a  etwas  ein- 
schnürt; so  dass  man  meint;  es  sei  aus  dem  zweiten  und  dritten 
Badialgliede  verwachsen;  aber  man  sieht  keine  Spur  einer 
Naht;  innen  i  bemerken  wir  nichts  als  die  Gabelfurche;  an 
der  untern  Gelenkfläche  u  ist  die  schmale  Leiste  mit  Muskel- 
grube und  Nahrungskanal  {x  vergrössert);  während  innen 
davor  tiefe  Muskelsäcke  stehen.  Diese  Glieder  sind  gerade 
nicht  selten,  daher  hat  sie  auch  Goldfiiss  (Petref.  Germ.  pag.  2W 
tab.  60  fig.  11.  F.  G.  H.)  abgebildet;  aber  zu  seinem  ^Penta- 
crinus?  paradoxus*  gestellt.  Freilich  ist  die  Mannigfaltigkeit 
sehr  grosS;  wahrscheinlich  entsprechend  der  der  Kelche:  so 
hat  fig.  50  von  oben  weit  gespreizte  Fortsätze  nach  innen,  wäb- 
rend  dieselben  in  fig.  51  ganz  fehlen;  in  der  un8jmmetri.%hen 
fig.  52  sind  die  Fortsätze  zwar  stark  entwickelt;  aber  sie 
nähern  sich  einander  sO;  dass  innen  kaum  ein  Zwischenraum 
bleibt.  Freilich  muss  man  vorsichtig  sein,  dass  maU;  da  der 
Späth  leicht  bricht;  es  nicht  mit  Bruchstücken  zu  thun  habe. 
Indess  Späth  spiegelt,  während  die  thierische  Oberfläche  gelb- 
lich matt  ist.  Fig.  53  von  unten  hat  wohl  in  Folge  von  iliss- 
bildung  links  einen  viel  längeren  Fortsatz  als  rechts,  seitlicli 
sehen  wir  eine  sehr  ausgebildete  glatte  Narbe  n,  welche  mit 
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den  nachbarlicheii  Stücken  in  Berührung  trat;  was  natürlich 
die  freie  Bewegung  etwas  behindern  mochte.  Wir  finden 
diese  Narben  nicht  bei  alleU;  wenigstens  nicht  gleich  gut  aus- 
gebildet. Fig.  54  sind  die  Muskelsäcke  in  höchstem  Grade 
ungleich:  links  sehr  gross,  rechts  übermässig  klein.  Fig.  55 
kann  man  als  Normalform  betrachten ,  nur  unten  ragt  die 
schmale  Gelenkregion  über  die  Muskelsäcke  etwas  ungewöhn- 
lich lang  hinaus,  seitlich  s  sind  die  Berührungsnarben  glatt 
und  gut  schief  nach  innen  ausgebildet.  In  fig.  56  sehen  wir 
innen  die  yförmigeh  Furchen,  und  die  Berührungsnarben  stark 
nach  innen  gerückt,  über  dem  D^gieck  (x  vergrössert)  erhebt 
sich  ein  kleiner  runder  Fo^:tifa^i(,\'^dTircb>dasMillersche  Klee- 
blatt pag.  315  entsteht,  T^el^ie^id  b^denÄ^ticulationsflächen 
des  Doppelgelenkes  ^n^^  einander  trennt ',<*itmen  liegen  die 
kleinem,  aussen  die  grös^rn  miilLelskcke«;!  Obwohl  Quer- 
olhte  selten  sind,  so  h^mi^en.  doch  gai^  efitschieden  solche 
längere  Radialstücke  fi^.5T^vo£^  ^ofan  ipaii  das  2te  und  3te 
Badialglied  mit  Sicherheit, unterscheiden  kann,  innen  ist 
alles  emfach ,  namentlich  im  untern  Gliede  keine  Querfurche 
bemerkbar,  in  der  Seitenansicht  ragen  die  Flügel  des  Doppel- 
gelenkes über  das  unten  folgende  schmalere  Glied  hervor ,  so 
dasB  überall  die  Zweitheiligkeit  des  Stückes  sich  bestätigt. 
Kleiner  als  fig.  58  kenne  ich  die  Stücke  nicht,  doch  ist  es  in 
aolchen  Fällen  nicht  bestimmt  zu  sagen,  ob  man  es  mit  zwei 
Gliedern  oder  einem  zu  thun  habe. 

Höchst  wahrscheinlich  war  zwischen  dem  2ten  und  3ten 
(rliede  eine  Sjzygalnaht,  und  in  der  That  fand  ich  ein  einzi- 
ges kleines  Stück  fig.59,  was  die  Ansicht  bestätigt:  die  obere 
Gelenkfläche  bildet  ein  ebenes  Hufeisen,  worauf  man  den 
feinen  Nahrungskanal  kaum  mit  der  Lupe  findet;  die  vier- 
eckige Rückenansicht  in  der  Mitte,  dio  seitliche  hakenför- 
mige unten  stimmt  vollständig  mit  den  Unterenden  der  Dop- 
pelgelenke, darnach  würden  dann  alle  fig.  49  —  58  aus  zwei 

Qnenittdt,  Sehlnod.  11.  Liefer.  Aogaat  1876.  28 
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Gliedern  bestehen,  woran  die  Syzygalnaht  nur  selten  sichtb 
ist.  Bei  einem  andern  kleinen  Stücke  fig.  60  steht  oben  d 
ebene  Syzygalnaht  so  schief,  dass  man  sie  von  hinten  in  ihr 
Hufeisenform  überschaut,  und  die  Seitenansicht  des  Glie 
chens  nimmt  in  Folge  dessen  fast  einen  dreiseitigen  Ur 
riss  an. 

Armglieder  tab.  106  fig.  61—68,  welche  auf  di 
Doppelgelenke  der  Kelchradiale  folgen,  finden  sich  ebenfal 
öfter.  Nach  ihrer  Rückenansicht  könnte  man  sie  leicht  ft 
zweite  Kelchradiale  halten,  allein  sie  haben  innen  eine  Que 
furche,  und  in  günstigen  Fällen  bemerkt  man  auf  den  Seite 
Närbchen  zum  Ansatz  von  Pinnulen ,  was  an  Kelchradiale 
nicht  Statt  finden  kann.  Freilich  kommen  in  der  richtige 
Beurtheilung  mancherlei  Schwierigkeiten ;  Missbildungen  uo 
Varietäten  aller  Art  leiten  leicht  irre,  aber  schon  die  schmale 
Gelenkleisten  oben  und  unten,  worauf  sich  die  GUederche 
wiegten,  sprechen  für  die  Gruppe  des  nutans.  Grösser  a 
fig.  61  kenne  ich  sie  nicht,  einige  wenn  auch  schwache  Rauhij 
keiten  auf  dem  oblongen  Rücken  deuten  auf  compressus.  Di 
Fortsätze  innen  sind  durch  Missbildung  ungleich ,  und  zeige; 
eine  blasige  Aufschwellung.  Als  Normalform  darf  fig.  62  gelter 
hier  sind  unten  u  die  beiden  grösseren  Fortsätze  im  volbtei 
Gleichgewicht,  zwischen  den  aufgeblähten  Flügeln  und  de: 
Querleiste  mit  Nahrungskanal  und  Muskelgrübchen  liegei 
die  tiefen  Muskelsäcke;  von  der  Oberseite  o  sieht  man 
dass  die  obern  Flügel  nicht  so  weit  hineinragen  als  die  untern 
sonst  sind  Gelenkleiste  und  Muskelsäcke  gleich,  nur  auf  dei 
kurzen  Flügeln  sieht  man  statt  der  Blasen,  flache  Vertiefungen 
welchen  in  der  Aufeinanderfolge  die  Blasen  correspondirten 
die  vergrösserte  Innenseite  zeigt  bei  i  jederseits  sehr  deutlicl 
kleine  Pinnulanarben  mit  convergirenden  Leisten-  und  Nah 
rungskanal,  die  breite  Querfurche  trennt  die  untern  längen 
Flügel  von  den  obern  kürzern.    In  der  niedrigen  fig.  63  sine 
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die  obern  und  untemFlügel  gleich  lang  und  durch  eine  breite 
Furche  innen  (i  yergrössert)  geschieden,  auch  hier  fehlen  an 
beiden  Enden  die  Narben  für  correspondirendePinnulaB  nicht, 
das  ist  zwar  etwas  ganz  Ungewöhnliches;  doch  kann  die  That- 
Sache  nicht  im  Geringsten  bezweifelt  werden.  Während  bei 
andern  CWnoiden  diePinnulaa  altemiren,  haben  wir  hierCorre- 
spondenz:  eine  neue  Eigenthümlichkeit  dieser  sonderbaren 
Thierchen.  Da  das  viereckige  Oblongum  aussen  vollkommen 
glatt  ist;  so  gehören  solche  wahrscheinlich  zum  eigentlichen 
nutans.  Die  lange  fig.  64  ist  verkrüppelt,  denn  innen  (i  ver- 
grössert)  sieht  man  nur  links  eine  Pinnulanarbe,  rechts  da- 
gegen steht  blos  eine  blinde  Spitze,  die  an  die  Stelle  der  ver- 
kümmerten Pinnulatrat,  daher  haben  wir  auf  dieser  Seite  drei 
Stacheb,  statt  zwei  auf  der  andern.  In  fig.  65  sind  die 
langen  innem  Fortsätze  hakenförmig  gekrümmt,  das  Häk- 
chen oben  rechts  krümmt  sich  nach  oben,  das  andere  unten 
Iinksnachunten;undnur  auf  dieser  bemerkt  man  eine  Pinnula- 
narbe. Auch  bemerkt  man  an  vielen  dieser  kleinen  Dinge 
eine  Einseitigkeit,  denn  die  Seitenansicht  oben  rechts  hat 
eine  glatte  vierseitige  Fläche,  während  die  andere  sich  rundet. 
Die  glatte  Fläche  rieb  sich  wahrscheinlich  an  ihrem  Neben- 
arme. Auch  dadurch  zeigt  sich  die  Verkrüppelung,  dass  die 
langen  Fortsätze  in  ungleicher  Höhe  sich  ansetzen.  In  der 
vergrösserten  fig.  66  stehen  diese  schlanken  Fortsätze  sjm- 
metrisch  an  der  Unterseite,  die  kurzen  mit  Grübchen  darüber 
schliessen  sich  eben  so  harmonisch  an,  und  an  der  Ecke  jedes 
dieser  kleinen  Flügel  zeigt  sich  ein  deutliches  Närbchen. 
Ganz  ungewöhnlich  verstümmelt  ist  fig.  67,  das  Glied  gleicht 
einer  hohlen  Halbkugel,  auf  welcher  oben  eine  Gelenkfläche 
{x  vergrössert)  mit  Muskelgrube  und  Nahrungskanal  hervor- 
ragt, der  Rand  der  Halbkugel  (y  vergrössert)  ist  aussen  ge- 
kerbt, rechts  oben  neben  der  Gelenkfläche  in  der  kleinen 
Lücke  sass  vielleicht  die  Pinnula.     Die  Sache  kommt  einem 
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vor,  wie  Auswüchse;  die  auf  Pflanzen  durch  Insektea-Stiche 
erzeugt  wurden.  Man  yergleiche  hier  die  yerwandten  Er- 
scheinungen bei  Cidariten  tab.  67  fig.  16. 17  undSoIanocnniten 
tab.96fig.  73.  74.  In  fig.  68  habe  ich  blos  einige  verschiedene 
Gh^össen  vom  Bücken  her  hingestellt;  die  bis  zum  kleinsten  sich 
noch  ganz  bestimmt  als  hergehörig  erweisen.    Auch  vom 

Eugeniacrinus  carjophyUatus  tab.  106  fig.  69  —  71 
werden  Spuren  kleiner  Armglieder  gefunden.  Freilich  ist 
leicht  Verwechslung  möglich;  indess  das  kleine  Glied 
fig.  70  hat  innen  gleiche  kurze  Fortsätze  (x  vergrössert);nocIi 
kürzer  als  der  glatte  nutans  fig.  63;  die  beiden  Seiten  sind 
etwas  ungleich;  namentlich  haben  die  untersten  Glieder  fig. 
71;  welche  jederseits  auf  dem  geschnabelten  Ooppelgelenk 
ihren  Platz  nehmen;  auf  der  Aussenseite  a  einen  trapezoidalen 
nach  unten  engern  Umriss.  Innen  i  passen  die  Furchen  ge- 
nau auf  die  Furche  des  ArmgliedeS;  und  an  der  Seite  s  ist  die 
obere  Gelenkfläche  (x  vergrössert)  breiter  und  robuster ,  als 
die  von  nutans.  Correspondirende  winzige  Pinnul»  kommen 
ebenfalls  auf  beiden  Seiten  fig.  70.  x  vor,  obwohl  es  wegen 
der  E^leinheit  schwerer  hält;  sich  von  ihrem  Vorhandensein 
bestimmt  zu  überzeugen.  In  fig.  69  habe  ich  es  nochmals 
versucht;  ein  ideales  Bild  dieses  zierlichen  Crinoideen  zugeben: 
das  Thier  heftete  sich  mit  dicker  Einzelwurzel  auf  ein  Stück- 
chen Schwanun;  drei  Säulenglieder  habe  ich  hjpothetiBcli 
angenommen;  möglich  aber;  dass  es  noch  mehr  waren ;  auf 
die  Kelch-  und  die  kleinen  zweiten  Badialglieder  folgen  die 
fünf  Doppelgelenke  ähnlich  einer  zierlichen  Krone.  In  jedem 
der  fünf  länglich  rhomboidischen  Löcher;  die  unten  durch  zwei 
kleine  Gelenkfiächen  gebildet  werden;  mussten  die  Anfangs- 
glieder  zweier  Aermchen  Platz  haben ;  die  Aermcheif  'Wiren 
daher  ohne  Zweifel  sehr  schwach.  Das  Hauptinteresse  nimmt 
jedenfalls  die  kronenartige  Gruppe  der  fünf  Doppelgelenke 
in  Anspruch;    die  gegenseitig  durch  Zähnchen   mit  einan- 
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der  articulirend  von  unten   u  die  fiinf  Syzygalgelenke  mit 
Nahningskanal  und  innerer  Forche  erkennen  lassen ;  in  der 
Tiefe  sieht  man^  wie  die  schnabelartigen  Fortsätze  mit  ihren 
zahnigen  Gipfeln  eng  aneinander  schliessen.    Freilich  hält  es 
schwer^  ein  treues  Bild  zu  idealisiren,  namentlich  von  oben  o  her^ 
weil  die  schnabelförmigen  Fortsätze  gar  zu  verschieden  gefun- 
den werden^  doch  mögen  an  einem  Individuum  die  fünf  Löcher 
wenigstens  bei  wohlgebildeten  Exemplaren  ungefähr  gleich  ge- 
wesen seiu;  d.  h.  vierseitig  mit  einer  kurzen  Spitze  nach  oben. 
Eugeniacrinus  momliformis  tab.  106  fig.  72—107  Gold- 
foBs  Petref.  Germ.  pag.  165  tab.  60  fig.  8  aus  weissem  Jura  a 
von  Streitberg  kommt  auch  bei  uns  in  den  Lochenschichten 
häafig  vor.  Wegen  seines  vierzähligen  obersten  Säulengliedes 
erhob  ihn  Münster  (Beiträge  zurPetrefactenk.  1839  I  pag.  88 
tab.  11  fig.  3.  4);  als  er  später  auch  die  zugehörigen  vierthei- 
ligen Kelche  fand,  zu    einem  Subgenus  Tetracrinus  (tst^x 
vier).    Der  Name  soll  auf  die  perlschnurförmige  Säule  hin- 
deuten, die  aus  fassförmigen  rauhen  Gliedern  besteht.  Wenn 
die  Rauhigkeit  fehlt,  so  sind  sie  kaum  von  den  Trochiten  des 
Hoferi  zu  unterscheiden.  Schon  Scheuchzer  (Specimen  Lithogr. 
Helv.  cur.  1702  pag.  3  fig.  6)  hat  ähnliche  Dinge  vom  Lägern 
und  Banden  abgebildet,  und  später  (Naturgesch.  Schweizer« 
landes  1718  UI  pag.  325  fig.  154)  als  Cjlindricus  Lapillus 
neben  die  ächten  Hoferi  ^dolioli  forma'  gestellt.     Auch  ich 
habe  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  53  fig.  49—51  und 
Jura  tab.  80  fig.  82 — 92  vieles  ffierhergehörige  abgebildet. 
Den  wesentlichsten  Anhaltspunkt  liefern  die 

obersten  Säulenglieder  fig.  72  mit  ihren  vier  markirten 
Rippen,  die  von  den  Ecken  eines  Vierecks  auslaufen,  das 
schon  zur  Leibeshöhle  des  Thieres  gehört,  und  in  dessen 
(rrande  der  feine  Nahrungskanal  mündet.  Sie  sind  theils 
rauh,  theils  glatt,  unten  ist  die  engere  Narbe  für  den  folgen- 
dea  Trochiten  auf  ihrem  Baude  fein  gekerbt.      Unser  Ezem- 
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plar  Ist  sehr  rauh  und  gehört  zu  den  niedrigsten.  Bedeutend 
höher  und  glatt;  aber  ein  wenig  eingeschnürt  ist  fig.  73;  man 
könnte  sie  daher  aus  einer  Verwachsung  zweier  Glieder  er- 
klären wollen,  aber  es  fehlt  jede  Spur  einer  Naht  Am 
höchsten  ist  die  vollständig  glatte  fig.  74  mit  einer  stark  con- 
caven  untern  Gelenkfläche.  Kleiner  als  fig.  75  fand  ich  sie 
nicht;  sie  gehört  zu  den  niedrigen^  und  hat  aussen  einen  Kranz 
kurzer  Stacheln  (x  vergrössert);  die  man  schon  mit  blossm 
Auge  deutlich  wahrnimmt.  Obwohl  die  VierÜieiligkeit  ge- 
wöhnlich ist;  so  kommen  doch  gar  nicht  selten  fünfiheilige 
fig.  76.  77  vor;  davon  gehört  fig.  76  zudengrössten  und  flach- 
sten; sie  ist  unten  völlig  glatt;  nur  am  äuasersten  Bande  be- 
merkt man  eine  Reihe  flacher  £[nötchen ;  höher  und  rauher 
ist  dagegen  die  kleinere  fig.  77.  Auch  diese  Stücke  haben 
wie  bei  den  andern  Eugeniacriniten  nur  drei  Blätterl)rüclie^ 
können  daher  ebenfalls  nicht  als  Basalia  betrachtet  werden. 
In  die  flachen  glatten  Vertiefungen  zwischen  den  Bippen  setzen 
sich  die  untersten 

Kelehradialefig.  78 — 80;  welche  verschieden  von  andern 
Eugeniacrinitenspecies  gewöhnlich  abfielen;  und  daher  nur 
selten  noch  am  obersten  Trochiten  haften;  sie  sind  niedrigj 
haben  aber  oben  breite  Gelenkflächen;  an  welchen  jedoch  die 
Muskelsäcke  zu  keiner  rechten  Ausbildung  kommen;  der 
Band  um  die  Leibeshöhle  ist  erhaben  und  erbreitert  sich  drei- 
eckig über  den  Nähten:  in  fig.  79 ist  der  oberste  Trochit  sehr 
niedrig  und  rauh;  in  fig.  78  dagegen  höher  und  glatter.  Zuweilen 
finden  sich  auch  die  einzelnen  Radialglieder  fig.  80  isolirt :  die 
untere  trapezoidale  Articulationsfläche  ist  dann  glatt  ohne  Nab- 
rungskanal;  oben  zeigt  sich  dagegen  der  Nahrungskanal;  er  mass 
daher  auch  ein  Blindsack  sein;  wenn  auch  tiefer  als  die  dahinter- 
liegenden  Muskelgruben ;  die  Muskelsäcke  treten  dagegen  ge- 
wöhnlich innen  wie  zwei  weisse  Flecke  auf;  nach  der  Farbe  der 
GebirgsmassC;  welche  man  schwer  gänzlich  entfernen  kann.  Dop- 
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pelgelenke (axillaria)fig.  81 — 84  kenne  icb  zwar  mehrere^aber 
keines  sitzt  an  seinem  zugehörigen  Kelche,  doch  da  sie  aussen 
rauh  sind,  so  habe  ich  diekleinen  immer  hierhergestellt  Grösser 
als  fig.  81  kenne  ich  sie  nicht,  und  da  Eugeniacrinus  com- 
pressus  aussen  die  gleichen  Rauhigkeiten  zeigt,  so  würden  diese 
ganz  gut  auch  dorthm  passen.  Allein  die  innern  Flügel  sind 
viel  kürzer  als  bei  den  verwandten  nutans,  und  da  diese 
grössten  ganz  vortrefflich  mit  der  Grösse  der  Kelche  fig.  78 
übereinstimmen,  so  ist  es  viel  wahrscheinlicher,  dass  auch  sie 
zum  Tetracrinus  gehören.  Die  paarigen  Gelenkflächen  oben 
fig.  81  (:r  vergrössert)  zeigen  ausserhalb  der  Leisten  die 
Muskelgrabe  und  innerhalb  den  Nahrungskanal,  von  welchem 
sich  eine  Erhöhung  nach  innen  zieht.  Fig.  82  von  innen  und 
aussen  ist  blos  kleiner  und  im  VerhältnisB  unmerklich  länger, 
sonst  aber  in  allen  wesentlichen  Merkmalen  gleich,  die  untere 
G«Ienkfläche  ^  (vergrössert)  zeigt  eine  schmale  Leiste,  worauf 
^ich  die  Stücke  wiegten ,  und  vom  Nahrungskanale  geht  ein 
kleiner  Wulst  auf  die  Medianfurche  zu.  Die  kleinen  fig.  83 
7om  Bücken  sollen  nur  zeigen,  bis  zu  welcher  unbedeutenden 
Grösse  ich  sie  verfolgt  habe.  Die  längere  stark  gebuchtete 
fig.  84  zeigt  von  innen  und  aussen  Spuren  einer  Quemaht, 
möchte  daher  aus  zwei  Gliedern  bestehen,  was  ihre  Länge 
erklären  würde:  die  untere  Gelenkfläche  y  (vergrössert)  ist 
glatt,  die  zarte  Querleiste  weniger  abgesetzt,  und  die  vier 
Flecke  bezeichnen  vdn  aussen  nach  innen  Muskelgrube,  Nah- 
mngskanal,  und  zwei  gleiche  ganz^  flache  Muskelsäcke ;  ganz 
(iaflselbe  wiederholt  sich  auf  den  ähnlichen  paarigen  Gelenk- 
Sachen.  Wäre  der  Habitus  nicht  höchst  ähnlich,  so  könnte 
man  darin  andere  Speciesvermuthen,  oder  vielleicht  bezeichnet 
«eine  andere  Stelle  des  Thieres  (Gabelarm).  Sogar  bis  zu  den  ^ 
Armgliedern  tab.  106  fig.  85 — 89  bringen  es  diese 
mühsamen  Untersuchungen.  Schon  im  Jura  pag.  660  tab. 
Bl  fig.  2.  4.  5  bildete  ich  solche  kleinen  Glieder  ab,  die  bis 
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ssn  den  winzigaten  Stücken  auf  dem  Bücken  ihre  Rauhigkeit 
bewahren,  welche  uns  fast  nur  die  Wahl  zwischen  den  gleich 
gezeichneten  compressus  und  moniliformis  lassen,  und  da  die 
Pinnolanarben  nur  einseitig  daran  vorkommen,  so  dürfte  du 
für  Thiere  sprechen,  deren  Eelchradiale  auseinanderfalloi: 
die  aussen  etwas  trapezoidförmige  fig.  85  hat  keine  Narbe, 
und  bildete   daher  wahrscheinlich  das  unterste   Armglied, 
welches  unmittelbar  dem  Doppelgelenk  folgte ;  die  'obere  Ge- 
lenkfläche {x  vergrössert)  bildet  eine  Ebene  mit  vier  dunkeb 
Punkten,  woran  die  Muskelsacke  ausserordentlich   schwach 
innen  an  den  Enden  der  Furchen  nur  angedeutet  sind ;  die  untere 
Gelenkfläche  (y  vergrössert)  wiegte  sich  auf  einer  stark  vor- 
stehenden Querleiste.  Die  ähnliche  fig.  86  zeigt  innen  links  {x 
vergrössert)  eine  ausgezeichnete  Pinnulanarbe,  wovon  man  noch 
das  Biff  mit  Nahrungakanal  unterscheiden  kann ,  auf  welchen 
sich  diePinnulas  wiegten.  Wenn  eine  correspondirende  Nsrbe 
auf  der  andern  Seite  dawäre,  so  könnte  diese  bei  der  Erhaltung 
der  Gegenstände  gar  nicht  übersehen  werden.   Kleiner  etwas 
länger  trapezoidal  von  innen  wie  aussen  ist  fig.  87,  woran  x 
die  vergrösserte  Narbe  bezeichnet.    Fig.  88  hat  die  Pinnula- 
narbe rechts,  die  Gelenke  wurden  von  oben  o  und  unten  u  ver- 
grössert dargestellt,  ihre  paarigen  Muskelsäcke  sind  zwar  klein 
aber  auffallend  tief.  Fig.  89  stellt  verschiedene  Stückchen  dar, 
an  denen  man  bis  zum  kleinsten  die  Narben  und  vier  Flecke  aaf 
den  Gelenken  erkennt,. wie  es  x  vergrössert  darthut.  Von  den 
Trochiten  tab.    106  fig.  90—116  kommen  zuweilen 
mehrere  noch  aneinander  und  an  den  Kelchen  vor,  wo  natürlich 
an  ihrer  Zugehörigkeit  nicht  gezweifelt  werden  kann.    Die 
ächten  sind  fassförmig,  wie  Hoferi,  aber  klein  und  entspre* 
chend  den  Kelchen  aussen  rauh.     Fig.*  90  kann  als  Master 
dienen :  der  niedrige  aussen  sehr  rauhe  Kelch  zeigt  uns  die 
obern  Gelenkflächen  (a;  vergrössert)  mit  den  dreieckigen  Eck- 
wlüsten  sehr  deutlich ;  das  oberste  niedrige  Säulenglied  in  der 
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Mitte  ist  dagegen  yöUig  glatt;  ent  der  zweite  Trocbit  unten 
nimmt  seine  normale  Banlügkeit  und  Fassgestalt  an.  Von 
den  zwei  Sänlengliedem  fig.  91  ist  das  oberste  etwas  schief 
au^esetzt^  aber  ebenfalls  glatt ,  das  untere  sehr  grobknotig, 
80  dass  die  beiden  Glieder  gegen  die  gleichnamigen  von  vor- 
hin einen  andern  Eindruck  machen.  Wieder  anders  ist  die 
dreigliedrige  fig.  92 :  hier  ist  auch  das  oberste  Glied  rauh,  das 
2iQ  mit  einer  erhabenen  Kante  niedrig,  längerund  nach  unten 
verengt  (das  dritte.  Von  den  grossem  drei  rauhen  Fässchen 
fig.  93  überflügelt  das  untere  die  übrigen,  die  gekerbten  Ge- 
lenkflächen oben  und  unten  sind  bedeutend  enger  ab  der 
Qaerdnrchmesser  der  Trochiten.  Hier  mnss  daher  ein  Glied 
mindestens  dem  vierten  Trochiten  angehören ,  wie  bei  dem 
kleinem  höchstähnlichen  fig.  94.  Noch  kleiner  aber  fast  gleich 
ist  fig.  95;  und  das  kleinste  zierliche  Stück  bildet  fig.  96. 
Biese  vier  Beispiele  sollen  zeigen,  wie  gleichartig  unter  Um- 
«tÄnden  die  Dinge  in  verschiedener  Grösse  sich  wiederholen. 
Ganz  anders  macht  sich  dagegen  die  Gestalt  fig.  97,  das  obere 
Glied  cjlindrisch ,  das  mittlere  kleine  fassförmig ,  das  untere 
bauchig  und  gegen  das  Gelenk  hin  stark  verengt.  Die  auf- 
fallige Ungleichheit  der  beiden  Glieder  fig.  98  besteht  nicht 
bloa  m  der  Länge  des  untem  Trochiten ,  sondern  dieser  neigt 
sich  auch  schon  zum  Runzeligen  (mgatus),  während  das  Fäss- 
chen darüber  sehr  rauh  bleibt.  Ganz  ungewöhnlich  stachelig 
ond  lang  sind  die  beiden  knapp  zusammenhängenden  Glieder 
%  99;  indess  die  wenn  auch  noch  so  seh  wache  Bauchigkeit  in 
der  Mitte  spricht  fttr  unsere  Species.  In  fig.  100  sind  beide 
ranh  aber  ganz  auffallend  ungleich;  während  die  beiden  zier- 
lichen Fässchen  fig.  101  durch  ihre  Gleichheit  angenehm  auf- 
fallen. Dagegen  sieht  die  ziemlich  glatte  fig.  102  wieder 
fig.  100  ähnlich;  allein  sie  scheint  aus  einem  Stück  zu  bestehen, 
da  Yon  der  Naht  sich  nicht  die  Spur  erhielt.  Ein  einzelnes 
recht  ausgezeichnetes  Normalglied  bietet  fig.  103;  um  den  engen 
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GelenkkreiB  zmchnet  sich  noch  ein  glatter  Bing  ans,  nä 
welchem  sich  die  Trochiten  aneinander  schmiegten.  In  der 
Mitte  der  Gelenkfläche  zeigt  fig.  104  auf  der  einen  Seite 
noch  einen  erhabenen  glatten  Zitzen  (x  yergrössert)^  in  dessen 
Mitte  das  Loch  liegt.  In  der  weniger  warzigen  fig.  105  ragt  der 
Zitzen  noch  höher  und  vierlappig  (x  vergrössert)  hervor,  &!i 
hätte  sich  daraus  ein  kleiner  Kelch  entwickeln  wollen.  Trotz  k 
Niedrigkeit  nähert  sich  die  rauhe  fig.  106  vollständig  einem  Cj* 
linder.  Kleiner  als  fig.  107  habe  ich  sie  kaum  je  gesehen.  Der 
dünnen  langen  rauhen  fig.  108  hängt  oben  ein  feines  Stabckca 
mit  Nahrungskanale  an.  Es  ist  nicht  leicht  uns  vorzusteUeo;  m 
sich  solche  sonderbaren  Bildungen  mit  den  folgenden  Trochha 
verbinden  mochten.  Länger  und  dünner  als  fig.  109  wird 
man  sie  nicht  wohl  finden^  das  Stück  verengt  sich  in  der  Mitte 
etwas^  schwellt  dann  an  beiden  Enden  an,  um  sich  sogleidi 
wieder  zu  verengen.  Die  verengten  Enden  sind  etwas  glatter 
als  das  warzige  Zwischenstück.  Damit  im  O^ensatz  steht  % 
110,  das  aber  wegen  seiner  Bauhigkeiten  unddereingeengt^i 
Gelenkflächen  ohne  Zweifel  hierher  gehört.  Eigendifimlid 
zwitterhaft  ist  die  pyramidale  fig.  111^  die  untere  G^lenkflacli^ 
ist  ungewöhnlich  eng,  oben  endigt  sie  eigentlich  nur  mit  eineni 
grossen  Zitzen^  in  dessen  glatter  Grube  der  Nahrongskanal 
liegt;  unten  an  der  breitesten  Stelle  sind  zwar  noch  Bauhig- 
keiten, aber  nach  oben  verschwinden  dieselben  immer  mehr, 
es  bleiben  nur  schwache  Elinschnürungen ,  welche  die  mebt 
langen  Trochiten  runzeln.  Mit  Bücksichtnahme  auf  fig.  !^^< 
wo  ein  rauhes  Fässchen  sich  damit  vereinigete,  können  solcb 
Sachen  trotz  ihrer  ganz  veränderten  Gestalt  und  Zeichnno^ 
doch  wohl  nur  hier  hingestellt  werden.  Wahrscheinlich  hatte 
schon  Scheuchzer  unter  oben  pag.  437  erwähnten  Cylindric« 
Lapillus  solche  Stücke  aus  der  Schweiz  vor  sich.  Wir  wollen 
sie  unter  dem  bezeichnenden  Namen  mgatus  den  Varietäteo 
der  ächten  moniliformes  anreihen:  die   dicke  fig.  112  nut 
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Jemen  Gelenke^  und  die  dünnere  lange  vielgerunzelto 
können  als  MuBter  dienen^  aus  deren  so  ganz  verän- 
restalt  man  fr^ilicli  nicht  auf  die  rauhen  Fasaciien  figv 
^en  würde,  wenn  mir  nicht  durch  Uebergänge  aller 
durch  Vergesellschaftung  die  Sache  immer  evidenter 
In  fig.  114  werden  die  Runzeln  so  bedeutend,  dasä 
iogen  von  Gliedern  gleichen.  Die  beiden  kleinen 
15  nähern  sich  dann  den  Normalformen  schoii  wieder 
Das  korze  dicke  Glied  fig.  116  zwischen  rimEcligen 
rzigen  mitten  innö  steihend  endigt  oben  mit  einem 
Smcfael  (x  vergrössert),  an  dessen  Gipfel  man  den 
^kanal  vergeblich  üucht.  Zwar  ueht  man  an  der  Basis 
t Erde  gefüllten  Punkt;  den  man  dafUr  nehmen  konnte, 
i  noch  tnebrere  ähnliche  Funkte  nebenbei  zerstreut 
0  ist  aa  nicht  wahrscheinlich.  Wahrscheinlicher  ge- 
ätück  in  die  Kategorie  der  geschlossenen  Süulen^  wo- 
eri  tab.  105  %,  34  ein  so  auffallendes  Bempiel  He- 
idi Herr  Trantschold  (Bulletin  Soc.  NatMoscou  1859 
ig.  1 1)  sprach  von  solch  geschlossenen  Gliedern  beim 
rdoerinus  des  obem  Braunen  Jura  bei  Moskau. 
^t^riiins  tab.  106  fig.  117—129  Münster  Beiträge 
[839  pag.  89  tab.  11  fig.  5.  6,  Faltenkrinit  (plicatus 
\f  weil  die  zierlichen  Beckenglieder  auf  dem  glatten 
Mtenahnliehe  Erhöhungen  haben^  wurde  im  Weissen 
ron  Streitberg  mit  den  übrigen  Eugeniacriniten 
A.  £r  ist  dort  wie  bei  uns^  Hdb.  Petref.  1852  tab. 
^jitumerhia  ziemlich  selten.  Lange  kannte  man 
ftcnteo  stets  miteinander  verwachsenen  Radialglieder^ 
Mnrer  Weise  zwischen  den  Zahlen  5  bis  7  schwan- 
Em  im  Jura  1857  tab.  81  fig.  6  konnte  ich  die  trapc- 
i  itm  Badialglieder  jenen  ersten  verwachsenen  hinzu- 
ilcbrigeiu  liegen  diese  eigenthümlichen  Reste  auch 
iMi  Jm  y^  sogmr  rerkieselt  in  Franken  noch  höher. 
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Mit  beschränktem  Material  die  specifischen  Merkmale  heran 
znfinden  hat  seine  Schwierigkeit :  Münster  nennt  einen  bexi 
gonus  fig.  117  und  pentagonns  fig.  118;  im  Jnra  tab.  81  %. 
wurde  dann  noch  ein  äusserst  reiner  und  wohlerhaltener  siebei 
eckiger  heptagonus  fig.  119  hinzugefügt.  Unbedingt  herrsc) 
die  Sechsseitigkeit  vor,  und  ich  würde  ihm  daher,  demTetn 
crinus  entsprechend,  den  wohlklingenden  Namen  Hexacrici 
gegeben  haben,  zu  einer  Zeit,  wo  man  die  devonischen  Best 
crinen  noch  nicht  unterschied.  Jedenfalls  sind  die  fbnfisl 
siebeneckigen  nur  Missbildungen,  trotz  der  kleinen  scheinhre 
Unterschiede,  die  zum  Theil  wohl  nur  in  der  Erhaltung  ül*« 
Grund  haben :  denn  die  concave  Gelenkgrube  fig.  117  (2  ra 
grössert)  ist  glatt;  die  fig.  118.  x  hat  blos  sm  Rande  feine Ke 
ben;  dagegen  zeigt  fig.  119  sieben  nach  innen  zugespitzt 
Rippchen,  welche  mit  den  sieben  Falten  aussen  altemreo 
also  den  Nähten  entsprechen,  die  sogar  auf  ihnen  noch  acht 
bar  sind.  Gewöhnlich  erkennt  man  innen  x  noch  Erhöhang«. 
unter  welchen  die  Nahrungskanäle  ihre  Lage  haben,  die  si 
am  Ende  der  halbmondförmigen  Gelenkfläche  als  ein  ronJe 
Loch  erkennen  lassen.  Der  Halbmond  der  G^lenkfiäclifi 
am  Rande  wird  durch  die  äussere  Falte  erzeugt,  daher  müsse 
die  Nähte  zwischen  den  Falten  durchgehen,  doch  ist  die  Vei 
wachsung  so  innig,  dass  sie  meist  spurlos  verschwanden.  Nq 
die  Blätterbrüche  verrathen  sie,  welche  in  ihren  Ecken  21 
zwei  mit  einspringendem  Winkel  absetzen.  Der  grössereEeld 
fig.  120  hat  wie  alle  genannten  aus  Weissem  Jura  «  eim 
flache  untere  Gelenkfläche  mit  unregelmässigen  Scalptnrti 
am  Rande,  auch  sind  die  Falten  dünner,  folglich  die  obes 
Gelenkflächen  schmaler.  Andere  fig.  121  bilden  auf  der  antenr 
Gelenkfläche  einen  spitzen  Trichter  mit  schmalem  gekerbtöD 
Rande  (xvergrössert),  wo  das  Licht  innen  von  derKclcbgnibe 
heraufscheint.  Da  alle  einem  Lager  angehören,  so  kann  m^ 
daraus  wohl  keine  wesentlichen  Unterschiede  entnehmen.  D'* 
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t  acbtnnartig  ausgebreitete  Platte  liefert  fig.  122  aus 
Uweii  Jura  y  vod  der  Gutenberg-Grabenatedter  Steige 
Ktnger  Thal,  y  (vergröaBert)  zeigt  die  Dünne ,  das 
ioik  (a- vergröasert)  iat  flach  mit  einem  hohen  gekerbten 
;  audi  die  kleinen  Exemplare  von  dort  sind  dünnen 
ante  mit  Itücksicbt  auf  das  jüngere  Lager  auf  tiefer 
d«  Doierscbiede  hinweisen.  Äehnliehe  kleine  Ver- 
iibeiteD  erstrecken  sich  auch  auf  die 
ifitan  Radialglieder  fig,  123—128.  Graf  Münster 
ficselben  noch  nichts  erst  im  Jura  1S57  pag.  661  tab.  81 
UoM  ich  aus  der  BeachafiTenheit,  dass  jene  kleinen  trape- 
i  Stücke  mxten  mit  schmaler  Sy^j^gal fläche  auf  jenen 
&  eesesten  haben  müsaten.  Heute  finde  ich  nun  sogar 
I  tei  Exemplar  fig.  129,  wahrscheinlich  aus  Franken 
voran  die  trapegfönnigen  Plattehen  noch  mit  deut- 
^AiiHteii  auf  den  sechgglledrigen  Kelchen  sitzen.  Man 
He  atissen  sich  die  Falte  ver schmälernd  bis  zur  obern 
tificbe  fortsetsEt,  Die  Gelenkfläche  fig.  123  {x  vergrös- 
K  dem  Lenningerthale  im  Weissen  Jura  y  ist  am  dicksten^ 
Al  Querleiste  mit  Muskelgrübchen  nnd  Nahrungskanal 
Den  einen  ichmalen  Schhtz,  seitlich  schlagen  sich  breite 
über,  welche  die  Gelenkflächen  stark  verkürzen.  In 
iageru  %,  124 — 128  aus  den  Lochenschichten  a  sind 
iknkflächen  dünner  und  länger^  weil  die  Ohren  minder 
mrimf  wie  ein  Vergleicli  mit  fig.  124,  m  (vcrgrössert) 
Ich  habe  diese  grösste  schlanke  Platte  von  aussen  a 
men  i  abgebildet;  unten  sieht  man  die  glatte  Syzygal- 
ohne  Ijochj  weil  der  Nahrongskanal  sich  innen  unter  einer 
ten  Längfllinie  fortsetzt^  die  ert*t  in  der  Mitte  der  Platte 
sindringty  wie  die  doppelt  vergröBserte  Innenseite  fig,  128 
öfjiii  kurzem  dicken  E^cemplare  seigt.  In  fig.  125  iat  die 
k^üirbe  auch  Eiemüch  dick;  in  fig.  126  ist  sie  am  kürzesten 
reitefteni  die  Falte  unten  sehr  dick,  und  die  Seitenansicht 
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rechts  zeigt,  dass  die  Glieder  eiifen  plattigen  Charakter  b 
halten^  nnd  sich  untereinander  nur  durch  eine  Harmonieflad 
verbinden,  daher  so  leicht  auseinander  fielen.  Fig.  127geboi 
zwar  zu  den  kleinen,  doch  habe  ich  sie  schon  um  vierfac 
kleiner  gesehen,  aber  wieder  verloren.  Die  verkieseltefig.I2 
ist  unten  etwas  verletzt,  allein  die  Quemläite  sind  zur  BiU 
gut  erhalten,  und  geben  daher  über  die  Kichtigkeit  der  An 
sieht  vollständige  Bestätigung.  Die  äussern  Falten,  wdä 
von  den  untern  Eelchgliedem  quer  durch  die  Naht  hh 
obem  Glieder  fortsetzen,  sind  schmaler  ab  bei  den  alte 
verkalkten. 

Plicatocrinus  liasimu  tab.  106  fig.  130  Hdb.  Petref.  ISä 
tab.  53  fig.  52  aus  dem  Lias  von  Göttingen  ist  offenbar  ni 
genannten  verwandt.  Die  fünf  verwachsenen  Glieder  eoi 
sprechen  den  zweiten  Radialen:  eine  Querleiste  mit  Mist«) 
grübe  und  Nahrungskanal  lässt  die  obem  Gelenkflächen  &s 
das  Bestimmteste  erkennen,  nach  innen  verdicken  sich  i 
Platten  bedeutend,  im  Grunde  verengt  sich  die  Leibeshlii 
schnell  und  lässt  den  feinen  Nahrungskanal  sehen ;  aoasen  i 
das  Stück  auf  einer  Seite  kürzer  als  auf  der  andern;  von  ante 
sieht  man  ein  rohes  Loch  (x  vergrössert),  man  meint,  derlUn 
desselben  sei  etwas  gekerbt,  doch  bekommen  wir  daitix 
keine  Sicherheit. 

Wenn  im  altem  Gebirge  das  Geschlecht  Eugeniacrinfl 
erwähnt  wird,  so  muss  das  mit  grossem  Vorbehalt  angenomae 
werden :  so  führte  Münster  (Beiträge  Petref.  1840  HI  pag.  H 
tab.  9  fig.  7)  einen  kleinen  Eugeniacrinus  sessilis  aus  i^ 
Devon  von  Schübelhammer  im  Fichtelgebirge,  freilich  ^ 
Fragezeichen  an,  der  nach  der  Abbildung  einer  etwas  lacf 
stieligen  Cotylederma  pag.  380  des  Lias  gleicht.  Der  scköa 
Eng.  costatusHisingerLeth.  suec.  1837  pag.  90  tab.  30  fig.  1 
aus  dem  mittlem  Uebergangsgebirge  von  Gothland  wurde  vor 
d'Orbignjr  Prodrome  I,  45  zum  Calliocrinus  erhoben.  Selb« 
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ToldAuB  Fetref.  Germ.  pag.  213  tab.  64  fig.  6  sprach  von 
Sag.  mespiliformis  aus  dem  Eifeler  ELalkO;  der  jetzt  miter 
laplocrinuB  läuft.  Blosse  einzelne  glatte  concave  Trochiten 
dsEag.Essensis  Römer  Nordd.  Ereideg.  1841  pag.  26  tab.6 
ig.  5  aus  dem  Chloritischen  Ejreidesande  von  Essen  bestimmen 
rollen^  ist  gewagt;  noch  weniger  darf  man  aber  mit  d'Orbigny 
?rodrome  II;  180  darauf  gleich  neue  Geschlechter  Leioeriniu 
Tünden. 

Marsupites 

tab.  106  fig.  131—142 

leutelcrinit  (ftapournov  Beutelchen)  wurde  von  Miller  (Cri- 
oidea  1821  pag.  134)  nach  dem  Vorschlag  ManteU's  ein 
1  der  Weissen  Kreide  Englands  entdeckter  stielloser  Kelch 
?D&nnt;  dessen  Platten  sich  nach  Art  des  Schildkrötenpanzers 
ittnander  fUgeu;  Parkinson  (Organ.  Rem.  form. World  1808 11 
Mg.  225  tab.  13  fig.  24)  nannte  ihn  daher  Tortoise  Encrinit; 
m  Schlotheim  Petref.  1820  pag.  339  in  Encrinites  testudi- 
Urins  übersetzte;  eine  Anschauung;  die  in  der  spätem  Be- 
ennnng  Marsupites  ornatus  wieder  verloren  ging.  In  Eng- 
ud  ist  er  so  häufig;  dass  bereits  Lister  (Philosophical  Transact. 
ebr.  1674  Nro.  100)  eine  Ainfseitige  Platte  als  Badices  Entro- 
korom  abgebildet  haben  soll.  Er  wurde  dann  bei  Meudon 
od  in  Polen  gefunden;  aber  auf  Rügen  war  er  1840  Selbst 
IttfiEagenow  nicht  bekannt;  obwohl  er  in  unserer  Zeit  in  der 
ittdratenkreide  von  Lüneburg  auf  den  dortigen  ausgedehnten 
ichlemmwerken  zahlreich  und  gut  gefunden  wird.  Um  so 
Derwarteter  kamen  die  längst  bekannten  Erfunde  im  Quader 
tt  Plattenberges  bei  Blankenburg  am  HarZ;  welchen  dann 
•A.  Römer  (Nordd.  Kreideg.  1841  pag.  27)  noch  den  Gehrd- 
er  Berg  bei  Hannover  hinzufügte;  und  wenn  sie  jetzt  sogar 
ie  Geological  Sarvej  in  der  Kreidefauna  von  Südindien  auf- 
iH  80  darf  man  sie  wohl  für  wichtige  Leitformen  halten. 
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Eine  fünfseitige  Centralplatte  c  im  Centrum  vertritt 
Stelle  des  Stiels.  Später  wurden  in  Amerika  noch  and 
stiellose  Encriniten  gefunden :  im  Bergkalke  Astylocrinus, 
Devon  Aspidocrinus,  Edriocrinus  etc.,  die  trotz  dieses  gern 
samen  Kennzeichens  aber  nicht  wohl  zu  einer  Gruppe  vereii 
werden  können.  Auf  diese  Basalplatte  folgen  drei  altemire 
Kreise  von  3.5  =  15  Platten,  wie  das  schon  Denovan  bei  I 
kinson  vortrefflich  beschrieb  und  Miller  in  einem  grossen  Tabl 
mit  unnöthiger  Raum  Vergeudung  darlegte.  Der  untere  K 
Nro.  1  (Costal  plates)  besteht  ebenfalls  aus  fünfseitigen  Taf 
die  ihre  Basis  gegen  c  und  ihre  symmetrische  Spitze  n 
oben  kehren.  Damit  alternirt  dann  der  zweite  Kreis  Nn 
(Intercostal  plates)  sechsseitiger  Tafeln,  deren  äussere  Sei 
turen  markirter  zu  sein  pflegen,  als  die  von  Nro.  1.  Derdr 
Kreis  Nro.  3  (Scapula)  kehrt  seine  Hauptspitze  nach  un 
und  ist  leicht  am  obem  Ausschnitt  fig,  139  für  Arme  (Kel 
radiale)  zu  erkennen,  worin  zwei  schmale  Gelenke  folf 
deren  oberstes  ein  deutliches  Doppelgelenk  (Cuneifonnjoi 
radiale  axillare)  je  einem  gespaltenen  Arme  zum  Ansatz  dien 
Schon  Mantell  hat  die  Spuren  von  10  Armen  gefunden.  V 
haben  es  bei  den  Kelchen  im  altern  Gebirge  (Cyathocrin 
häufig  mit  drei  Kreisen  alternirender  Platten  zu  thun,  diefes 
zusammenhalten  als  die  mageren  in  Ausschnitte  des  Kelchr 
des  eingesenkten  Arme.  Miller  selbst  weist  wiederholt  auf 
Aehnlichkeit  mit  Cyathocrinus  rugosus  hin,  wo  der  erste  Ki 
Pelvis,  der  zweite  Costalplates  und  der  dritte  Scapula  genai 
wird;  Beyrich  (Monatsber.  Berl.  Akad.  1871)  würde  sie  di 
clisch  gegenüber  den  frühern  monocyclischen  heissen,  dieun 
den  ersten  Radialgliedern  nur  einen  Asselkreis  haben.  Da 
würde  die  Centralplatte  die  Stelle  der  Säule  vertreten.  ? 
diese  Anschauung  ist  die  richtige,  denn  verglichen  mit  Ap 
crinus  tab.  103  fig.  18  muss  Nro.  3  das  erste  der  drei  Radi 
glieder  sein.   Man  könnte  zwar  versucht  sein,  in  den  gross 
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Gliedern  p  die  Nro.  2  ^  und  in  dem  Endsäulengliede  s  das 
Analogen  von  Nro.  1  zu  finden ,  welches  sich  dann  hier  in 
der  Kreide  in  flinf  Theile  zerlegt  hatte.  Allein  J.  Müller  (Abh. 
Berl.  Akad.  1843  pag.  207)  nannte  die  Nro.  1  basilaria^  die 
Nro.  2  Parabasen^  subradialia  der  Franzosen  und  Engländer, 
auf  welche  dann  in  Nro.  3  die  ächten  radialia  folgen.  Wir 
haben  daher  hier  merkwürdiger  Weise  einen  Kreis  mehr,  als 
bei  Pentacrinus  und  Apiocrinus,  während  die  ächten  Eugenia- 
criniten  sogar  einen  Kreis  weniger,  also  nur  einen  Strahlen- 
kreis im  Kelche  aufweisen,  was  freilich  schon  bei  Plicatocrinus 
wieder  in  zwei  Kreise  umschlägt. 

Mantell  (Geology  of  the  South-east  of  England  1833 
pag.  1 14)  gab  von  einem  grossen  Marsupites  Milien  den  ideellen 
Holzschnitt  mit  dreifach  gegabelten  Armen,  welcher  auch  in 
Bronn's  Lethaea  geognostica  tab.  34  fig.  9  copirt  wurde ;  die 
lahheichen  „reniform  ossicula*,  welche  oben  die  Oeffnung 
des  Kelches  schliessen,  sollen  sich  sogar  in  einen  Rüssel  fort- 
setzen, wie  wir  das  so  häufig  im  Kohlengebirge  finden.  Da 
nun  auch  die  Tafeln  keine  N(Chrungskanäle  haben,  sondern 
blo8  mit  den  gefältelten  Bändern  an  einander  liegen,  somüsste 
man  auch  in  dieser  Beziehung  sie  eher  bei  den  Tesselatae  als 
hier  bei  den  Articulatae  pag.  162  unterbringen.  Nach  diesen 
Vorbemerkungen  werden  die  Figuren  leicht  verständlich  sein: 

Fig.  131  von  der  Seite  und  von  oben  aus  der  Kreide  von 
Kent  wurde  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  26  etwas 
Healisirt  dargestellt.  Die  Centralplatte  c  ist  grade  so  fein  ge- 
streift als  der  Beckenkreis  Nro.  1,  und  da  alle  sechs  fünfseitig 
«nd,  so  kann  man  sie  leicht  mit  einander  verwechseln.  Der 
zweite  Kreis  Nro.  2  besteht  dagegen  nicht  blos  aus  sechs- 
seitigen Plattet,  sondern  sie  haben  auch  gröbere  Zeichnungen, 
wie  das  Miller  schon  so  extrem  und  roh  gab,  mit  zwei  ihrer 
oberen  Seiten  berühren  sie  die  Gelenkplatten  Nro.  3,  die  mit 
ähnlichen  Sculpturen  versehen  ihnen  zwei  Hauptrippen  ent- 

Qaanitodt,  EdiJnod.  29 
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gegen  zu  strecken  scheinen;  wieder  symmetrisch  füni 
werden  sie  durch  einen  markirten  Ausschnitt  für  die  fünf 
(Kelchstrahlen)  gekennzeichnet,  worin  ein  deutlicher 
rungskanal  sichtbar  wird,  wie  fig.  131.  a:  und  y  vergr 
zeigen:  man  merkt  daran  meist  eine  Querleiste  Xj  do 
einem  (y)  fehlt  dieselbe,  und  der  Arm  hat  sich  dann 
tiefer  eingebohrt.  Von 

Lüneburg  fig.  132 — 138  ist  das  kleine  Exemplar  zwa 
verdruckt,  aber  dennoch  konnte  ich  alle  16  Platten  findei 
mich  darin  orientiren :  die  untern  fünfseitigen  1  sind  fast 
lieh  glatt,  die  obern  zwei  Reihen  2  und  3  haben  dagegen 
falls  wieder  stärkere  Erhabenheiten,  welche  alle  senl 
gegen  die  Nähte  orientirt  sind :  um  die  Mündung  oben  o  8 
noch  drei  1 — 3  mit  ihren  Gelenkausschnitten  aufrecht 
dritte  ist  aber  schmaler  als  die  übrigen;  4  liegt  zwai 
schränkt,  aber  man  kann  sie  noch  erkennen,  während  i 
nach  ihrem  ganzen  Umriss  zeigt.  Das  mittelgrosse  ! 
fig,  133  von  unten  streckt  uns  die  Centralplatte  c  in  der 
entgegen,  sie  unterscheidet  sich  von  den  übrigen  Fünf 
Nro  .lim  Kreise  nur  wenig,  der  kleine  Ausschnitt  oben  hat ' 
scheiulich  in  Missbildung  seinen  Grund,  denn  verletzt  sc 
die  Stelle  nicht  zu  sein.  Die  vier  Einzelplatten  fig.  134- 
lagen  so  beisammen,  dass  sie  von  einem  einzigen  gr 
Individuum  herstammen  dürften,  davon  gibt  sich  fig.  13 
leichtesten  als  Gelenkplatte  zu  erkennen,  ausser  den 
Rippen  scheinen  eine  Menge  Pusteln  in  der  Schale  verbo 
und  die  Unterränder  r  von  der  Seite  gesehen  sind  dei 
gefältelt,  ohne  Spur  einer  Durchbohrung.  Die  Umrisse 
wind  zwar  etwas  verschieden  von  den  andern,  aber  daraui 
man  kein  zu  grosses  Gewicht  legen,  die  Gelenkfläche  isi 
gebuchtet  mit  grossem  Loch,  ohne  Spur  einer  Leiste.  Zi 
wechsflcitigon  des  zweiten  Kreises  gehört  fig.  135,  auss 
hat  sie  nur  am  Rande  markirte  kurze  Falten,  weitere  S< 
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en  nadi  innen  bemerkt  man  kaum^  dagegen  treten  innen  t 
Rippen  yielmarkirter  hervor;  dass  die  Ränder  nicht  immer 
däfi  RegelmäsBigste  ausgebildet  sind;  finden  wir  oft>  Ganz 
selbe  Zeichnung  haben  wir  bei  der  ftinfseitigen  fig.  136, 
lum  die  Sculpturen  allein  zur  Unterscheidung  der  Tafel- 
len  nicht  mehr  ausreichen.  Platte  fig.  137  mit  Fiis^teln 
5rt  ihrer  Streifimg  nach  zu  den  fUnfseitigen,  aber  die  Ab- 
Jung  der  beiden  obem  Seiten  entstellt  sie  so,  dass  man 
r  die  sichere  Stellung  Zweifel  bekonunt.  Dagegen  liefert 
sechsseitige  fig.  138  wieder  ein  Muster  von  markirteu 
Iptureo^  verglichen  mit  fig.  135  würde  das  auf  verschiedene 
des  deuten,  zumal  da  der  Mittelpunkt  sich  fast  zitzen- 
aig  erhebt. 

Die  Copie  fig.  139  nachDixon  (Geology  of  Sussex  tab.  20 
10)  macht  ea  klar,  wie  die  Arme  auf  dem  Ausschnitte  der 
eukplatte  einsetzen,  so  dass  in  Beziehung  auf  die  Dreizahl 
Kelchradiale  eine  Uebereinstimmung  mit  den  Articulateo 
b  Statt  findet. 

Der  Plattenberg  fig.  140 — 142  bei  Blankenburg  war  vor 
Jahren  ein  ao  vortrefficher  Fundort,  dass  man  in  kurzer 
t  Tiele  vereinzelte  Täfelchen  zusammenlesen  konnte,  ullein 
st  Abdrücke  j  und  fehlte  die  kalkige  Schale  nicht  ^  so 
sie  äusaerst  mürbe.  Dennoch  kann  man  an  der  Streifung 
ist  der  Bruchstücke  innen  wie  aussen  erkennen,  welche 
Platten  man  vor  sich  habe.  So  gehört  der  grosse  Abdruck 
140  einer  sechsseitigen  an,  die  Linien  stehen  senkrecht 
den  gerundeten  Seiten,  und  den  Ecken  entsprechen  feder- 
ge  Streifungen.  Ein  Stückchen  Schale  rechts  unten  scheint 
udeuten,  dass  dieselbe  ziemlich  dick  war.  Dagegen  be- 
rktn  wir  auf  dem  runden  Abdrucke  fig.  141  nur  fünf  Streifen- 
je,  wie  in  dem  Schalenbruchstück  fig.  142,  was  wir  von  der 
icaven  Innenseite  sehen.  Nach  den  Bruchrändem  zu  ur- 
iten,  seheint  die  Kalkschale  nur  ganz  dünn  gewesen  zu  sein. 
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Oben  erwähnter  Holzschnitt  von  Marsup.  Milien  dürfte  feinere 
Sculpturen  ab  ornatas  haben,  daher  könnte  man  geneigt  seiB, 
diese  Harzer  dazu  zu  stellen,  obwohl  auf  solch  unbedeutende 
Unterschiede;  die  immer  wieder  schwanken,  kein  Gewicht  ge- 
legt werden  darf. 

5.  Enerinns 

tab.  106  fig.  143—184. 

Das  Wort  Encrinos  Lilgenstein  finden  ?nr  schon  bei 
Agricola  pag.  186,  aber  wie  bereits  Bosinus  in  seiner  Vorrede 
de  Stellis  marinis  1719  bemerkte  fbr  Pentacrinitenstiele,  die 
im  Hildesheimer  Lias  von  Valerius  Cordus  aufgefunden  warea. 
Für  die  Säulen  unserer  Muschelkalkform  hatte  Agricola  da- 
gegen die  Namen  Trochites  (Rädersteine)  und  Entrochoa  (an- 
einander gereihte  Räder)  bereit,  die  auch  wirklich  später  von 
Gesner  (de  fig.  lap.  1565  pag.  89)  als  ^  Spangen  oder  Räder 
steine^  wieder  erkannt  und  sehr  gut  abgebildet  wurden.  Erst 
über  hundert  Jahre  später  gab  Dr.  Lachmund  (OpuxTOYp»?' 
Hildesheimensis  1669)  eine  ganze  Tafel  gut  erkenntlich: 
Stiele,  welche  noch  in  der  Protogaea  von  Leibnitz  tab.  X 
copirt  wurden,  aber  Agricola  missdeutend  hielt  er  sie  nicht 
für  Entrochos,  sondern  Encrinus.  Als  nun  darauf  bessere 
Kronen  gefunden  wurden,  die  mehr  als  die  Gelenkblätter  des 
Pentacrinus  das  Bild  einer  Lilie  erweckten,  so  bürgerte  aicli 
die  Missdeutung  bald  ein,  und  heute  fallt  es  uns  nicht  mehr  io 
den  Sinn,  daran  irgendwie  rütteln  zu  wollen.  Keine EncriniteD- 
kröne  ist  so  frtihzeitig  erkannt  und  in  solcher  Menge  g^ 
funden,  als  diese.  So  viel  Vortreffliches  auch  schon  Rosinus  U 
tab.  1 — 3  darüber  sagte,  zeichnete  und  namentlich  bemerkte, 
dass  diese  Encriniten  bei  Hildesheim  im  Kalke,  die  Fent»* 
criniten  dagegen  neben  Schwefelkies  in  bitummöser  Erde  lägen. 
so  gelang  es  doch  erst  dem  Rector  Harenberg  in  Gandersheim 
südlich  Hildesheim  in  semer  Abhandlung  ^Encrinus  seu  Lilium 
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lapideum  1729*,  das  Thier  von  der  Wurzel  bis  zur  Krone 
aufzubauen.  Was  bei  Hildesheim  (Agricola)  und  an  der  Asse- 
barg  (Kosinus)  zuerst  erkannt,  wurde  nun  an  zahllosen 
Punkten  im  Hauptmuschelkalke  Deutschlands  wieder  gefun- 
den. Walch  (Naturgesch.  Verst.  1769  II.  2  pag.  93)  hat  das 
übersichtlich  zusammengestellt,  besonders  anknüpfend  an  die 
vortreffliche  Abbildung  von  Knorr  (Samml.  Merkw.  1755 
lab.  XI.  a)  aus  dem  Muschelkalke  bei  Schraplau  zwischen 
Halle  und  Eisleben.  In  unserm  Jahrhundert  gab  schon  Parkin- 
son (Organ,  rem.  1808  H.  173)  eine  ganz  vorzügliche  Analyse, 
welche  als  die  erste  festere  Grundlage  einer  scharfen  Bezeich- 
nung der  Kronentheile  angesehen  werden  kann,  selbst  Miller 
(Crinoidea  1821  pag.  37)  vermochte  dem  nichts  Wesentliches 
beizufügen.  Goldf.  Petref.  Germ.  tab.  54  gab  vorzügliche 
Zeichnungen  aus  einer  kleinen  Ablagerung  am  Fusse  der 
Eifel  von  Schwerfen,  worauf  schon  Beuth  (Juliae  et  Montium 
Bubterraneal776)  aufmerksam  machte  und  Hm.  Prof.  Beyrich 
(Abhandl.  Berl.  Akad.  1857  tab.  2)  gelang  es,  von  Büdersdorf 
bei  Berlin  eine  Familie  kleiner  Formen  von  der  Wurzel  bis 
zum  Stiele  darzulegen. 

Namen  hat  das  Thier  zwar  viele  bekommen,  doch 
schlug  schon  im  vorigen  Jahrhundert  das  Harenbergische 
Lilium  lapideum,  der  Lilienstein  (Ljs  de  mer,  Stone  Lily) 
durch.  Blumenbach  (Abbild,  nat.  Gegenst.  1802  Nro.  60) 
führte  für  ein  schönes  Exemplar  vom  Hainberge  bei  Göttingen 
Encrinites  fossilis  ein,  welchen  Schlotheim  (Leonhard's 
Taschenbuch  Mineral.  1813  pag.  99)  in  Euer,  trochitiferus 
änderte,  um  damit  an  die  alten  Agricolaschen  Rädersteine 
zu  erinnern.  Als  aber  Lamarck  (Anim.  saus  vertfebr.  1816 II. 
435)  Encrinua  liliiformis  eingeführt  hatte,  beeilte  sich  Schlot- 
heim (Petref.  1820  pag.  335),  denselben  auch  anzunehmen. 
Dennoch  kam  Miller  (Crinoidea  1821  pag.  37)  noch  mit  einem 
vierten  Encrinites  moniliformis,  um  damit  auf  die  perlen- 
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förmigen  Glieder  unter  der  Krone  hinzudeuten.  Goldfiiss  f< 
ihm  zwar  darin  später  nach,  doch  ist  man  heute  mit  Rt 
wieder  auf  die  ursprüngliche  Benennung  zurückgegangen, 
lässt  sich  nun  zwar  nicht  leugnen,  dass  eine  Reibe  kle 
Abweichungen  vorkommen,  die  einen  zum  Speclesnmc 
verführen  könnten,  doch  finden  in  den  wesentlichen  Ui; 
fichieden  nur  geringe  Modificationen  Statt. 

Die  Kronen  fig.  143 — 181  liefern  die  Ilauptnntersc 
dungsraerkmale,  und  da  sie  in  so  grosser  Menge  wie  we; 
vorkommen,  so  sind  die  Theile  derselben  durch  Miller,  G 
fuss  und  Beyrich  schon  mit  seltener  Genauigkeit  beschrie 
Die  Säule  befestigt  sich,  ohne  besonders  dick  7ai  werden, 
mittelbar  an  das 

Becken  fig.  144,  welches  aus  fünf  rhombischen  Stüc 
(basalia)  besteht.  Gewöhnlich  haften  aussen  noch  meh 
dünne  Säulenglieder  daran,  dann  tritt  im  Centrum  ein  kle 
8tern  auf,  welcher  schon  von  Goldfuss  ganz  richtig  für 
Siiulenende  angesehen  wird.  Hr.  Prof.  Beyrlch  hielt  ihn 
einen  innern  Kreis  kleinster  basalia,  mit  welchem  die  aui 
grössern  Platten  alterniren,  so  dass  sie  zu  den  dicvclisc 
Formen  gehören  sollten.  Ich  habe  mich  bei  dem  besten  JIat< 
davon  nicht  bestimmt  überzeugen  können,  denn  weim  au 
dieTrochiten  fehlen,  so  bleibt  innen  ein  oflfenesLoeh  fig.! 
worin  das  etwas  erhabene  Stück  des  Säulenendes  Platz  na 
Bo  dass  wie  beim  Apiocrinus  der  Leib  des  Thierea  im  Cent 
unmittelbar  auf  der  Säule  ruhte.  Die  Analyse  unseres  Stü* 
Hp^.  144 zeigt  das  evident:  innen  i  sehen  wir  den  Stern  mit  J 
!  ungskanal,  von  welchem  Gefässfurchen  ausgehen,  diesicli 
ilvn  eigentlichen  Beckenplatten  wie  bei  Apiocrinus  y(ör 
giibeln;  aussen  a  haften  noch  zw^ei  dünne  gebuchtete  Sau 
^nieder  darauf  mit  fünf  knotigen  Strahlen,  wt-lche  wie 
linchten  den  Beckennähten  correspondiren ;  seitlich  s  sind 
Hcckengliedcr  zwar  glatt,  aber  oben  und  unten  bemerken 
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»oen  gekerbten  Band.  Beim  Bürsten  fiel  ein  Beckenstlick 
L12S  (p  Ton  der  Seite);  und  man  sieht  nun,  wie  der  Stern  mit  dem 
»bersten  dünnen  Säulengliede  auf  das  innigste  verwachsen  ist. 
ji  fig.  144.  X  habe  ich  den  Stern  mit  einem  Stück  des  Tro- 
'.liitenkreises  vergrössert,  nm  innen  bei  %  deutlich  die  Oefassfiir- 
:hen  zu  zeigen^  welche  man  so  leicht  mit  Nähten  verwechselt; 
lie  Stemblätter  haben  in  der  Mitte  eine  markirte  eiförmige 
t^ertiefung.  Von  der  Seite  gesehen  (y  vergrössert)  erhebt  sich 
ler  Stern  auf  der  Trochitenfläche,  ist  aber  kaum  ein  viertel 
(o  dick  {p)  als  links  und  rechts  die  nachbarlichen  wirklichen 
Beckenglieder.  Schon  aus  dieser  Dünne  allein  folgt;  wie  wenig 
nan  Grund  hat;  darin  einen  integrirenden  Theil  des  Kelches 
»eben  zu  wollen.  Die  Vergrösserung  g  zeigt  ein  Beckenglied 
ron  der  Unterseite  mit  dem  tiefen  gekerbten  Säuleneindruck; 
and  l  die  vergrösserten  Kerben  der  Seiten.  In  dem  etwas 
grösseren  Becken  fig.  145  ist  das  Säulenstück  innen  innig  mit 
ien  Beckengliedem  zu  einem  Ganzen  verschmolzen;  nur  die 
fünf  Gruben  blieben;  und  vom  Nahrungskanal  geht  ein  Stern 
aus  {x  vergrössert);  den  Lauf  der  Gefasse  bezeichnend.  Die 
Säulenbedeckung  aussen  a  ist  im  Verhältniss  grösser  als  vor< 
hin;  zwischen  den  Säulenbuchten  und  Kelchnähten  bilden  sich 
markirte  Grübchen  aus.   Die  drei 

Badialglieder  fig.  146 — 152  zeichnen  sich  innen  durch 
gefranzte  Blätter  auS;  die  freilich  wegen  ihrer  Späthigkeit 
leicht  zerbrechen;  und  gewöhnlich  bei  den  zerfallenen  Stücken 
schon  am  Strande  des  alten  Meeres  verloren  gingen.  Miller 
(Crinoidea  pag.  41  tab.  III)  nannte  sie  muscular  lip-like  process 
much  plicated  and  scalloped;  und  muss  nach  den  rohen  Zeich- 
nungen zu  urtheilen  schon  ausserordentlich  vollkommenes 
Material  gehabt  haben.  Das  erste  Radial  fig.  146.  147  von 
Trapezförmiger  Gestalt  (articuli  trapezoides  Kosini)  habe  ich 
fig.  146  von  oben  in  verstümmelter  Form  abgebildet,  wie  man 
es  gewöhnlich  findet :  dann  zeigen  sie  innen  eine  Bucht;  wo- 
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hinter  die  zwei  Nahrungskanäle  liegen  am  Vorderrande  dner 
breiten  Querleiste^  die  links  und  rechts  eine  Beihe  schwacher 
Kerben  hat.  Hinten  fallt  die  Leiste  in  gerader  Linie  ab,  es 
folgen  der  Länge  nach  feine  Gelenklinien,  welche  man  mit 
blossem  Auge  kaum  sieht,  dieselben  setzen  auch  auf  die 
Seiten  s  am  Aussenrande  fort,  und  da  wir  sie  auch  an  des 
Beckengliedem  hatten,  so  treten  sie  natürlich  auch  am  Unt^- 
rande  auf,  der  mit  je  zwei  Beckentafeln  articulirt.  Innen 
springt  die  Fläche  jederseits  etwas  bauchig  vor,  wie  die  Seites- 
ansicht s  zeigt,  und  unter  dieser  Anschwellung  schdnt  ein 
oberflächlicher  Querkanal  verborgen  zu  sein,  von  dem  man 
sich  aber  kaum  bestimmt  überzeugen  kann.  Nach  Beyrich  soll 
er  in  den  Längskanalzug  münden.  Das  zierlichste  sind  jedodi 
die  innem  Fransen  fig.  147,  welche  die  obere  Gelenkfläche  o 
erbreitem ;  in  der  Mitte  hart  innerhalb  der  Nahrungskanäle 
schliessen  die  längsten  Flügel  ein  grosses  Loch  ab,  welches 
ohne  Zweifel  zum  Schutze  zarter  Organe  diente,  die  bei  der 
Bewegung  der  Arme  sonst  gelitten  haben  würden,  ähnlich 
wie  die  Knochenbrücke  am  vordem  Gelenke  der  Armknochen 
bei  Katzen.  Die  Fransen  sind  auf  der  Oberseite  postulös, 
biegen  sich  etwas  nach  unten,  die  Flügel  links  und  rechts  vor 
dem  Loch  lassen  gewöhnlich  in  der  Mitte  noch  eine  deatliche 
Naht  erkennen.  Bejrich  (Berl.  Ak.  1857  tab.  1  fig.  4)  hat  das 
schon  ziemlich  gut  getrofl*en,  nur  stehen  die  Gelenklinien 
hinten  nicht  auf  der  Höhe  der  Kante,  sondern  diese  jmgt  bei 
guten  Stücken  glatt  herauf,  erst  innen  davor  beginnen  in  der 
Vertiefung  mehr  oder  weniger  die  senkrechten  Streifchen. 
Die  Stelle  wo  die  Nahrungskanäle  nach  innen  eindringen, 
lässt  sich  auf  der  Innenseite  zwar  schwer  finden,  allein  wenn 
man  die  ^förmigen  Rinnen  auf  dem  Becken  verfolgt,  so  setzen 
diese  quer  über  die  Nähte  mit  den  ersten  Radialen  fort,  und 
dringen  dann  an  einer  Stelle  auf  der  Innenseite  fig.  147.  %  ein. 
Man  sieht  das  aber  nur  an  Stücken,   die  einen   gewissen 
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intteniiigsgrad  erlitten  haben.  Diese  ersten  Radiale  mit  den 
kengliedem  bilden  den  schon  von  Agricola  benannten  lapm 
;agono8  fig.  149  (Patina^  Gelenkstein);  den  man  oftmaU 
ennt  findet;  doch  sind  daran  meistens  die  Fransen  fig.  148 
[er  Innenseite  zerstört  oder  haben  doch  gelitten :  an  unseren 
mplaren  kann  man  noch  alle  5  Löcher  an  den  Fransen 
mehmeU;  sie  bilden  einen  geschlossenen  Stem^  der  Bcina 
bten  über  den  Nähten  hat;  während  die  Fitigel  etwas  raeh 
Q  überragen;  unter  welche  sich  Eingeweide  bergen 
iten.  Das  zweite  Radial  fig.  150  ist;  was  die  inneren 
isen  anbelangt;  immer  noch  am  besten  von  Farkinaon 
;an.  Rem.  1808  II  tab.  14  fig.  3.  o)  unter  der  Benennung 
icula  abgebildet;  so  genannt;  weil  sie  die  um  das  Becken 
i  inominata)  gelagerten  Rippen  (articuli  trapezoides)  mit 
Schulterblättern  (Doppelgelenken)  verbindet :  aussen  bilden 
in  einfaches  in  die  Qqere  verlängertes  Oblongum ;  unten 
n  sie  eine  Gelenkleiste;  doch  sind  dahinter  die  Muskel- 
>en  nie  recht  ausgeprägt;  die  Fransen  bilden  nach  innen 
Q  zierlichen  gezackten  Bogen  mit  einer  deutlichen  Durch- 
hsstellc;  hinter  welcher  die  Nahrungskanäle  näher  bei- 
nensteheu;  als  oben  o,  dies  ist  wie  immer  ein  ausgezeich- 
B  Syzjgalgelenk;  ebeu;  nur  mit  zarten  Kerben  am  ge* 
inen  Aussenrande;  bei  ganz  wohlerhaltenen  Stücken  finden 
auch  an  der  Fransenbasis  Kerben.  Es  passt  genau  zu  der 
m  Fläche  des  dritten  Radiais  fig.  151 ;  hier  haben  wir 
entsprechend  dem  Doppelgelenk  in  den  Fransen  zwei 
chbrüche,  die  oben  o  neben  dem  zahnförmigen  Fort- 
»  heraustreten.  Aussen  a  bildet  das  Glied  ein  sehr  nie- 
es  Dreieck,  über  dessen  Spitze  der  ZahnfortsatZ;  und  auf 
Seiten  die  Hauptmulde  der  Krausen  hinausragt;  innen  i 
en  letztere  ihre  ConcavseiteU;  zwischen  denen  gewöhnlich 
j;ros8er  Schlamm  fleck  die  Durchbrüche  verbirgt;  die  erst 
\  Borgfaltiger  Reinigung  zum  Vorschein  kommen.    Wenn 
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diese  bei  dem  letzten  Radiale  fig.  152  mit  ihrer  Sjzygalnalit 
noch  verwachsen  sind,  so  zeigen  sie  von  aussen  a  das  bekannte 
Bild,  woran  in  diesem  Falle  die  Fransenmulde  mit  ihrem  cor- 
vexen  Bücken  ausserordentlich  weit  hinausragt,  innen  %  sehen 
wir  dagegen,  wie  zwischen  den  wohlerhaltenen  Fransen  beider 
Glieder  eine  grosse  Kammer  für  Eingeweide  bleibt.  Ueber 
den  Yerianf  der  Nabrnngskanile  im  dritten  Radiale  machte 
Hr.  Prof.  Beyrich  (Abh.  Berl.  Akad.  1857  pag.  19  tab.  1  fig.  1? 
eine  sehr  feine  Bemerkung:  kratzt  man  am  Doppelgelenk 
imten  die  Sjzjgalfläche  an,  so  zeigen  sich  sofort  statt  der  zwei 
einfachen  Löcher  zwei  Paare  fig.  152.  x  (vergrössert),  zuwrilen 
kann  man  sie  schon  unmittelbar  erkennen,  wenigstens  sind  ^e 
etwas  in  die  Quere  gezogen  x.  1 ;  kratzt  man  tiefer,  so  treten 
die  Paare  immer  weiter  auseinander  x,  2;  endlich  fallen  dit; 
innem  beiden  zu  einem  Punkte  zusammen  x,  3;  gdit  man 
noch  weiter,  so  spaltet  sich  der  Punkt  wieder  zu  zwei  x.  4,  um 
dann  zuletzt  wieder  die  Paare  auf  dem  Doppelgelenke  linki 
und  rechts  zu  bilden  x.  5.  Die  Doppelpunkte  auf  den  obem 
Gelenkflächen  gehen  also  aus  den  untern  dergestalt  hervor, 
dass  sich  die  untern  Kanäle  gabeln,  und  die  äussern  Zweige 
direct,  die  innem  kreuzweis  nach  oben  verlaufen,  wie  es  die 
Linien  fig.  152.  a  andeuten.  Den  directen  Verlauf  der  äussern 
Kanäle  findet  man  durch  Spaltung  der  Stücke,  da  diese  Kanäle 
in  den  blättrigen  Bruch  fallen ;  von  den  innem  bekommt  man 
jedoch  nur  durch  mühsames  Schleifen  oder  Kratzen  eine  Vor- 
stellung. Die 

Arme  fig.  153  zeigen  am  untern  Gelenk  (rechts)  des  ersten 
Armgliedes  eine  auffallende  Concavität  (x  vergrössert),  worin 
die  Convexität  der  Franse  des  Doppelgelenkes  ruht,  wahren«) 
links  an  der  schiefen  glatten  Lamelle  der  Zahnfortsatz  des- 
selben sich  anlagert,  man  kann  hier  zwar  noch  eine  Krausen- 
platte unterscheiden,  aber  sie  verwächst  innig  mit  dem  fol* 
genden  Gliede,  so  dass  die  obere  Sjzygalnaht  nur  bis  zum 
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FranseDloch  verfolgt  werden  kann.  Die  untere  Oelenkflächeist 
(o  schief  abgeschnitten;  dass  man  sie  von  innen  ohne  wesentliche 
Verkürzung  übersehen  kann;  hinter  der  Querleiste  ist  die  läng- 
iche  Muskelgrube  bestimmter  ausgebildet  als  auf  den  Badial- 
^liedem,  die  beiden  feinen  Nahrungskanäle  li^en  etwas  schief 
lach  innen  und  näher  bei  einander;  als  oben  auf  der  Syzjgal- 
laht  fig.  154.  Schon  Hr.  Prof.  BoTrich  (Abb.  Berl.  Ak.  1857 
;ab.  1  fig.  7. 8)  hat  dieses  erste  Armglied  vergrössert  gezeichnet, 
md  namentlich  die  verschiedenen  Distanzen  der  -Nahrungs- 
kanäle  gut  getroffen.  Das  zweite  Armglied;  unten  mit  Syzygal- 
;elenk;  hat  oben  eine  hervorragende  in  der  Mitte  von  einem 
geschlossenen  Loche  durchbrochene  FransO;  aber  rechts  davon 
[fig.  153.  x)  am  breitem  Aussenrande  eine  deutliche  Tentakel- 
Darbe  mit  Leiste  und  zwei  Grübchen;  wovon  offenbar  eins  der 
Muskelgrube  und  das  andere  dem  Nahrungskanale  entspricht. 
Wir  haben  hier  also  schon  denselben  Anfang  der  Pinnulae, 
wie  bei  Comatuliten.  Im  dritten  Armgliede  obeU;  in  fig.  153 
das  oberste  durch  eine  klaffende  Naht  vom  zweiten  getrennt; 
verdicken  sich  die  sonst  dünnen  zerbrechlichen  Krausen  zu 
einer  kräftigen  Platte;  die  nun  links  auf  erbreiterter  Stelle  die 
zweite  Finnula  trägt;  welche  mit  der  ersten  altemirt;  rechts 
die  kleine  Furche  davon  hatte  vielleicht  auch  einen  Zweck. 
Auf  den  ersten  Anblick  hält  man  den  innem  Fortsatz  wegen 
seiner  Dicke  und  Lage  der  Pinnula  nicht  für  die  Krause,  allein 
der  Durchbruch  auf  der  obem  Gelenkfläche  (y  vergrössert) 
beweist  eS;  auch  ist  derselbe  durch  eine  Querlinie  vom  Körper 
des  Gliedes  getrennt;  erst  hinter  dieser  Lmie  liegen  die  beiden 
NahrnngskanälC;  dann  kommt  die  Querleiste;  worauf  sich  die 
Gelenke  wiegten;  und  dahinter  die  längliche  Muskelgrube. 
In  fig.  155  habe  ich  die  beiden  zusammengehörigen  Sjzygia 
des  Radiais  und  Armes  nochmals  im  Zusammenhange  dar- 
gestellt: in  der  Seitenansicht  s  sieht  man;  wie  die  hohe  Zahn- 
lamelle des  Doppelgelenkes  sich  an  das  untere  Armglied 
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schmiegt;  von  aussen  a  springt  rechts  auf  dem  Doppelgelenk 
die  Fransenmulde  weit  hinaus^  die  sich  auf  der  andern  Seite 
dann  innen  in  die  markirte  Concavität  des  untersten  Armglied^^s 
genau  einftLgt.  Die  Franse  am  untern  (zweiten)  Badial  ist 
abgebrochen,  was  der  Spiegel  des  Blätterbruchs  noch  verrSth, 
daher  zeigt  sie  statt  des  Loches  eine  Furche,  die  im  Doppel- 
gelenk  sich  erbreitert,  um  dann  jederseits  einer  engern  Oeff- 
nung  zu  den  beiden  Armen  zu  folgen.  Der  Zahnfortsatz  des 
Doppelgelenkes  wird  über  den  Löchern  zu  einer  markirten 
Rinne,  rechts  davon  zieht  sich  die  Lamelle  des  ersten  Arm- 
gliedes hinauf,  dadurch  entsteht  obiger  tiefer  Sack,  in  dessen 
Gründe  das  kleine  Durchbruchsloch  heraufscheint,  bis  zum 
folgenden  Loche  bleibt  über  die  Syzygalnaht  hinweg  eine 
breite  freie  Stelle,  und  rechts  davon  liegt  die  Narbe  für  die 
unterste  Armpinnula.  Herr  Beyrich  1.  c.  tab.  1  fig.  9  gibt 
zwar  im  Allgemeinen  von  der  Innenseite  ein  richtiges  Bild, 
aber  die  feinern  Fortsätze  sind  daran  nicht.  Es  ist  das  auch 
eine  der  schwierigsten  Aufgaben,  sie  zu  lösen  hängt  nicht  blo« 
vom  Geschick  im  Reinigen,  sondern  auch  von  der  Gunst  de^ 
Materials  ab.  DieGaismtihle  an  der  Jaxt  unterhalb  Craüsheim 
bot  mir  in  dieser  Beziehung  die  besten  Stücke:  an  der  etwa? 
vergrösserten  fig.  156,  die  unten  mit  Säulenstern  und  Becken- 
gliedern  beginnend  in  zwei  Radien  und  vier  Armstücken  fort- 
setzt, sieht  man  wie  die  Fransen  des  ersten  und  zweiten  Radial» 
zwischen  sich  nur  eine  klaffende  Naht  lassen,  ähnlich  der  z^i 
sehen  den  Armgliedern  und  dem  Doppelgelenk ;  auf  der  Innen- 
seite links  ist  nur  noch  das  unterste  Armglied,  rechts  klafft  da- 
gegen zwischen  den  zwei  untern  Armgliedern  die  Syzygalnaht, 
und  wir  sehen  an  der  äussersten  Ecke  noch  den  untersten 
Stummel  von  der  ersten  Pinnula;  in  den, beiden  langem  Ann- 
stücken der  Mitte  gewahren  wir  sogar  noch  auf  jedem  drei 
solcher  miteinander  alternirender  Stummel,  ja  auf  den  untern 
meint  man  noch  je  zwei  weitere  Glieder  wahrnehmen  zu  können. 
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Die  Armglieder  sind  anfangs  ein-,  dann  zweizeilig  (disti- 
chal);  die  zweizeiligen  nannte  Parkinson  Finger,  beide  zu- 
sammen Hand;  so  dass  also  auf  den  Arm  die  Hand  mit  zwei 
Fingern  folgte.  Im  Allgemeinen  zählen  wir  4 — 6  einreihige 
Glieder,  doch  hält  die  Zahl  nicht  ein :  so  finde  ich  an  einer 
schönen  Krone  von  Erkerode  am  Elm  südöstlich  Braun- 
schweig fig.  157  rechts  8  links  9  einzeilige,  imter  7  gehen  sie 
an  keiner  herab.  Alle  diese  Glieder  sind  innen  ungefurcht, 
statt  dessen  mit  durchbrochener  Franse  versehen,  die  freilich 
leicht  wegbrach.  Das  zweite  Armglied  fig.  158,  unten  mit 
Sjzjgalnaht,  zeigt  wie  lang  die  Franse  war,  und  doch  fehlt 
noch  ein  Stück,  wie  die  gerade  Linie  und  der  Spiegel  des 
Blätterbruchs  beweisen.  Fig.  159  musste  über  dem  zweiten 
and  unter  dem  letzten  einzeiligen  liegen,  denn  die  Aussen- 
aeite  a  ist  queroblong,  innen  i  hat  die  dicke  Franse  ein  Loch, 
die  beiden  Gelenkflächen  au  haben  eine  Leiste  und  eine  Durch- 
bruchsstelle, die  Nahrungskanäle  liegen  ganz  nahebei  einander. 
Das  oberste  Armglied  fig.  160  erkennt  man  von  aussen  an 
der  Ungleichheit  der  Seiten,  da  das  erste  Fingerglied  nur  ein- 
seitig sich  anschiebt;  an  der  dickeren  Stelle  rechts  stand  die 
Pinnula.  Hier  ist  nun  freilich  ein  Ausschnitt  vorhanden,  allein 
daran  ist  lediglich  die  UnvoUständigkeit  des  Stückes  Schuld. 
Will  man  innen  von  dem  Uebergange  des  Armes  zur  Hand 
eine  richtige  Anschauung  bekommen,  so  muss  man  zusammen- 
hängende Glieder  fig.  161  wählen:  wir  sehen  hier  links  zwei 
Fingerglieder  und  unten  das  letzte  Armglied  mit  Narbe;  rechts 
dagegen  drei  Fingerglieder  mit  Narben,  und  unten  den  schma- 
len Körper  des  Armgliedes  ohne  Narbe.  Denn  wie  wir  oben 
sahen,  tragen  die  Armglieder  alternirendePinnulen,  die  Finger 
aber,  da  ihre  Glieder  von  selbst  schon  altemiren,  je  eine 
Pinnula.  Li  Betreff  der  Furche  sehen  wir  deutlich,  dass  am 
Armgliede  (x  vergrössert)  die  Fransenflügel  noch  so  sich 
nähern,  dass  nur  ein  schmaler  Schlitz  offen  bleibt^  während 
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mit  dem  ersten  Fingerglied  die  Fransen  schwinden,  un 
Rinne  breit  wird.  Das  vergrösser te  Handstück  fig.  162 
uns  im  Grunde  der  Rinne  so  viel  Grübchen  als  zusan 
Glieder  vorhanden  sind,  diese  Grübchen  liegen  zwischei 
Spitzen  der  Glieder,  mit  welchen  sie  sich  von  beiden  S 
in  einander  schränken.  Die  Gelenkflächen  g  sind  glatt  um 
zwei  sehr  feinen  Nahrungskanälen  durchbohrt,  die  Imme 
dem  dünnsten  Keilende  an  der  Innenseite  des  obersteE 
untersten  freien  Gliedes  zum  Vorschein  kommen. 

Pinnulsß  sind  so  viel  vorhanden,  als  die  Arme  und  H 
Glieder  zählen,  daher  müssen  sie  unten  an  den  Armen,  w( 
Glieder  durchgehen,  alterniren,  oben  an  den  Händen  dageg< 
jedem  Fingergliede  sich  ansetzen.  Nur  dem  untersten  br 
Arragliede  fehlt  die  Narbe,  die  unterste  Pinnula  musste  sich  d 
erst  an  der  äussern  dickern  Seite  des  2ten  Armgliedes  fig. 
ansetzen.  Die  Armpinnulen  waren  jedoch  nur  klein, 
den  Fingern  der  Hände  beginnt  ihre  bessere  Entwickel 
was  bestimmt  nachzuweisen  freilich  seine  besondere  Seh 
rigkeit  hat.  Das  erste  Glied  der  Pinnula  ist  kürzer  als 
übrigen ,  sie  nehmen  alle  ihre  Richtung  nach  oben,  und 
reichen  in  der  Mitte  der  Hände  ihre  grösste  Länge ,  wi 
etwa  fig.  163  darstellt;  ganz  vollständige  Stücke  sind  ke 
zu  bekommen,  auch  mögen  in  dieser  Beziehung  viele  Vj 
tionen  stattfinden.  Schon  ganz  wohlerhaltene  Gipfel  fig. 
sind  selten,  man  sieht  hier  die  Keile  bis  zum  äussersten  E 
hinaufgehen  [x  vergrössert).  Die  Pinnulaglieder  fig.  105 
schon  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  54  fig.  H.  o  ganz  vortr 
lieh  dargestellt :  man  sieht  sie  gewöhnlich  vom  Rücken  (A 
senseite),  wo  sie  schmaler  sind;  von  den  Seiten  (xvergrössi 
sind  sie  breiter,  und  nach  innen  zierlich  gestreift,  wodurch 
den  schmalen  Kanten  der  Bauch  furchen  Zähnchen  entstel 
{z  vergrössert).  Am  schwierigsten  entdeckt  man  den  Ni 
rungskanal;    bestimmt  fand  ich  ihn  nicht,  doch  möchte  i 
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gegen  die  Angabe  von Goldfuss  nichts  einwenden^  da  die  Exi- 
stenz 80  wahrscheinlich  ist.  Die  Menge  dieser  zierlichen 
Organe  leuchtet  aus  dem  Kronenbruchstück  fig.  166  von  Vor- 
wohle nordwestlich  Einbeck  in  Hannover  hervor,  die  schmalen 
Beihen  links  zeigen  den  BückeU;  die  abgebrochenen  breiten 
die  Seiten.  Schneidet  man  eine  Krone  durch  fig.  167,  so 
vereinigen  sich  alle  20  Reihen  im  Mittelpunkt,  das  ist  die 
Lage  der  Buhe ,  dabei  kehren  sich  die  beiden  Beihen  einer 
Hand  die  gefurchte  Bauchseite  und  zwar  dergestalt  zu,  dass 
die  Furche  der  einen  Seite  auf  die  Naht  der  andern  f&Ut  (x  ver- 
gröBsert),  dass  sich  also  die  Altemanz  der  Fingerglieder  noch 
längs  der  zugehörigen  Finnul»  in  bester  Begel  fortsetzt. 

Die  Saale  ist  wie  bei  Apiocriniten  drehrund ,  aber  ge- 
wöhnlich unter  der  Krone  perlschnurförmig  gebildet,  ind^m 
wie  bei  subangularen  Peutacriniten  einzelne  Glieder  verdickt 
über  die  andern  hervorragen,  andere  dagegen  so  dünn  werden, 
dass  es  schwer  hält ,  aussen  nur  ihre  Existenz  nachzuweisen. 
Schon  Agricola  (de  nat.  foss.  V  pag.  609)  sagte :  du»  sunt 
species :  aut  enim  »qualiter  teres  est :  aut  teres  quidem,  sed  pars 
ejus  media  turnet,  utrunque  caput  angustius  est.  Als  Muster 
unter  den  grossen  Kronen  mag  fig.  168  dienen,  die  Arme 
haben  sich  nicht  ganz  geschlossen,  wir  zählen  unten  nur  4 — 5 
durchgehend  glatte  Arm-,  und  38 — 42  Fjngergelenke,  welche 
gegen  den  Gipfel  blasig  anschwellen.  Der  Stiel  brach  ab,  es 
hängen  nur  noch  vier  Trochiten  an  ziemlich  weit  vorragendem 
Becken,  nemlich  zwei  über  dem  geschwollenen  Gliede ,  und 
einer  unter  demselben.  Die  geschwollenen  Gliedersind  ungleich 
und  stehen  gedrängt,  nach  unten,  wo  die  Säule  etwas  dünner 
wird,  bemerkt  man  schon  ein  Bestreben  sich  auszugleichen,  im 
Allgemeinen  liegt  zwischen  zwei  dickern  eine  dünnere  Platte. 
Es  ist  dies  mein  Exemplar,  was  am  besten  mit  den  schönen 
Figuren  bei  Knorr  I.e.  XI.  a  und  Goldfuss  1.  c.LIV.  A  über- 
einstimmt. Das  dünnere  Säulenstück  fig.  169  von  Crailsheim 
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ist  schon  wieder  etwas  anderS;  da  viel  weniger  dicke  Trochiten 
daran  auftreten^  und  nur  am  Oberende  drängen  sich  dünne 
Platten  ein  ^  die  schon  in  der  Mitte  sich  nicht  mehr  finden. 
Dieser  Bau  liefert  zugleich  ein  Criterium  für  die  SteDocg 
solcher  Bruchstücke ,  denn  die  dünnen  Platten  gehören  steu 
dem  Oberende  an,  wo  es  der  Krone  zugeht.  Sobald  an  den 
Stielen  noch  ein  Wurzelrest  fig.  170  sitzt,  wir  also  über  das 
[Jnterende  keinen  Zweifel  haben,  so  sind  die  Trochiten  nicht 
blos  höher,  sondern  auch  alle  unter  einander  gleich.  Es  ist 
das  eines  der  wesentlichsten  Resultate,  es  bleiben  daher  nar 
über  die  Länge  und  mittlere  BeschaiFenheit  der  Säulen  Unsicher- 
heiten, die  sich  kaum  werden  heben  lassen,  da  in  unserm 
Gebirge  die  Trochiten  gar  zu  leicht  nach  dem  Tode  des 
Thieres  auseinander  fielen.  Wie  schnell  der  Ausgleich  nacli 
unten  eintreten  kann,  zeigt  die  mittelgrosse  Krone  fig.  143 
von  Erkerode,  welche  die  Mitte  der  Tafel  einnimmt.  Nor 
oben  sind  einige  wenige  Verdickungen ,  zwischen  denen  ein 
Paar  ganz  dünne  Trochiten  regellos  auftreten,  aber  das  hon 
bald  ganz  auf,  die  Trochiten  werden  alle  gleich ,  anfang» 
kürzer,  aber  dann  ungewöhnlich  lang  und  et  was  bauchig.  Die 
Arme  haben  5 — 7  Gelenke,  die  Fingergelenke,  deren  ZaU 
nicht  30  erreicht,  ragen  wie  hohe  Blasen  hervor.  Nach  der 
gewöhnlichen  Begel.  müsste  man  daraus  besondere  Species 
machen.  Ganz  anders,  und  von  allen  beschriebenen  verschie 
den,  macht  sich  dagegen  der  Stiel  fig.  171  ebenfalls  vonE^k^ 
rode,  selbst  oben  treten  die  angeschwollenen  Glieder  nicht 
weit  über  die  zwischenliegenden  dünnem  hervor,  diese  Zwi- 
schenplättchen  werden  dann  bald  kräftiger,  und  nach  wenigem 
Zollen  ist  alles  ins  Gleichgewicht  getreten;  am  Unterende, dii» 
noch  etwas  weiter  fortgeht  als  unsere  Zeichnung,  sind  alle 
gleich,  aber  niedrig,  entfernt  den  Trochiten  der  rechts  neben- 
stehenden fig.  143  nicht  ähnlich.  Die  Kronen  mit  5  Arm- 
gliedern  sind  grösser  und  bringen  es  fast  auf  40  Fingerglieder. 
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Von  allen  diesen  Abänderungen  der  Honiliformes  scheinen  sich 
nun  die  Cylindrici  tab.  106  fig.  172 — 174  von  Crailsheim  noch 
wesentlicher  zu  unterscheiden;  hier  bilden  die  Stiele  von  oben 
bis  unten  einen  ebenen  Cjlinder;  nirgends  schwellt  ein  Glied 
ansehnlich  auf.  Als  eines  der  Muster  mag  fig.  172  gelten^ 
deren  Säule  sich  nach  unten  sichtlich  verjüngt ;  zwar  sind  die 
Trochiten  oben  kürzer  und  etwas  anders  gestaltet;  auch  legen 
sich  anfangs  dünne  Platten  dazwischen ,  die  immer  breiter 
werdend  sehr  bald  gänzlich  verschwinden,  allein  von  einer 
perlartigen  Anschwellung  ist  nirgends  die  Spur,  selbst  nicht 
die  schwächste  ringförmige  Erhöhung  erscheint.  Gleich  hart 
unter  dem  kleinen  Becken  steht  ein  breiteres  Glied,  es  folgen 
dann  fünf  von  gleicher  Breite,  die  zwischen  sich  noch  je  ein 
dünnes  Plättchen  klemmen,  dann  nehmen  sie  in  der  Breite  ab, 
es  ist  nicht  möglich  zu  ermitteln,  ob  anfangs  überall  ein 
Zwischenplättchen  vorhanden  sei,  bald  entwickeln  sie  sich 
jedoch  zu  grösserer  Höhe  und  Deutlichkeit,  und  nicht  lange, 
so  sind  alle  Trochiten  ziemlich  gleich.  Es  ist  nicht  unwahr- 
scheinlich, dass  die  Säulenstücke  fig.  173,  von  denen  man 
nicht  selten  mehr  als  fusslange  Beste  findet,  die  weitere  Fort- 
setzung nach  unten  bildeten,  doch  was  Moniliformes  oder 
Cylindrici  sein  mögen,  lässt  sich  an  Bruchstücken  nicht  mehr 
entscheiden .  Unser  Säulenstück  zeichnet  sich  durch  schwache 
Concavität  der  Seiten  aus.  Macht  sich  auch  die  Säule  fig.  174, 
welche  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  54  fig.  1  nicht  ganz 
gelungen  abgebildet  steht,  schon  wieder  etwas  anders,  so  sind 
die  gedrängten  Glieder  doch  alle  gleich,  nur  oben  liegen  einige 
wenige  Lamellen  dazwischen,  aber  keine  einzige  tritt  auch  nur 
im  Geringsten  über  den  Cjlinder  hinaus.  Ich  habe  von  der 
ziemlich  vollständigen  Krone  nur  einen  Strahl  abgebildet :  der 
Arm  rechts  ist  am  Gipfel  ganz,  aber  etwas  verkrüppelt,  der 
linke  dagegen  abgebrochen,   doch  zählt  man   immer  noch 
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33  Fingerglieder;  wovon  keines  eine  Anschwellung  auf  dem 
Rücken  zeigt;  sondern  alle  sind  eben;  entsprechend  der  Säule. 
Freilich  kommen  in  dieser  Beziehung  viele  Abänderungen  und 
Uebergänge  vor,  doch  darf  man  im  Allgemeinen  darauf  schon 
einiges  Gewicht  legen.  Bei  Crailsheim  sind  die  Kronen  nüt 
glatten  Händen  gar  nicht  selten;  in  fig.  175  habe  ich  davon 
sogar  eine  verkrüppelte  Handspitze  abgebildet;  die  mit  vier 
schmalen  Reihen  abschliesst;  und  -seitlich  (:r  seitlich  vergrössert) 
sogar  noch  vier  Pinnul»  zeigt.     Selbst  auf  den 

kleinen  Kronen  fig.  176 — 178  von  Crailsheim  kehren  die 
Verschiedenheiten    wieder.     Denn  fig.  176   ist  nicht    blos 
unten  in  den  Kelchradialen  eben  und  geschlossen;  sondern  die 
Geschlossenheit  setzt  sich  auch  auf  die  Arme  fort,  kein  GUed 
geschwollen,  und  nirgends  eine  vertiefte  Naht,    Wahrschein- 
lich gehören  die  dünnen  glatten  Stiele  daneben  in  irgend  einer 
Weise  dazu.     Wie  ganz  anders  macht  sich  dagegen  das  noch 
kleinere  Krönchen  fig.  177.  welches  ich  schon  imHdb.Petref. 
1852  tab.  54  fig.  8  darstellte,  und  nach  Beyrichs  (Abh.  Berl 
Akad.  1857  pag.  39)  Ansicht  ^sicher  mit  Unrecht  noch  zinn 
lilüformis^  gestellt  sei.     Hier  sind  die  meisten  Glieder  gt- 
schwollen  und  gequollen,  namentlich  auch  die  Kelchstrahlen 
und  das  unterste  Armglied,  die  übrigen  Armglieder  sind  zwar  | 
ebeu;  aber  desto  bauchiger  wieder  die  Fingerglieder ,  welche  j 
lange  nach  innen  stark  zugespitzte  Keile  bilden.     Das  glatte 
Becken  von  unten  gesehen  liegt  daher  in  einer  ansehnlichen 
Vertiefung;  da  die  ersten  Radiale  mit  ihrem  Unterrande  hoch 
darüber  emporschwelleu;  während  vorhin  auch  in  dieser  Region 
alles  in  einer  Ebene  lag.     Kleiner  als  fig.  178  von  Crailsheim 
habe  ich  sie  nicht  gesehen ;  aber  ungewöhnlicher  Weise  kaiui 
ich  bis  zu  den  äussersten  Armspitzen  (x  vergrössert)  nur  ein* 
zeilige  Glieder  verfolgen ,  die  in  der  Mitte  der  Arme  (y  ver- 
grössert) keilförmig  werden;  und  dem  entsprechend  alternirende 
Pinnul«  zu  haben  scheinen;  doch  ist  in  dieser  Besiehoog  die 
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Thataache  nicht  ganz  klar.  Der  Stiel  wird  etwas  knotig;  nur 
gehen  schon  an  diesem  kurzen  En^e  die  Trochiten  in  die 
Gleichheit  über.  NachBeyrich(Abh.Berl.  Akad.  1857  pag.42 
tab.  1  fig.  15)  zeigt  die  kleine  Krone  des  Encrinus  gracilis 
Buch  von  BecoarO;  welchen  ich  fig.  180  copire,  dieselbe  Ei- 
genschaft (x  Arm  vergrössert);  aber  es  werden  die  Becken- 
glieder länger  gezeichnet,  obgleich  sie  auch  bei  unserer 
fig.  178.  JSf  (vergrössert)  schon  ungewöhnlich  gross  sind.  Ich 
möchte  mich  nicht  gleich  für  eine  besondere  Species  entschei- 
den,  sondern  darin  lieber  Entwicklungsstufen  jugendlicher 
Formen  erkennen.  Zu  dem  Ende  bilde  ich  eine  etwas  grössere 
fig.  179  von  Neckarweihingen  bei  Ludwigsburg  ab,  dieselbe 
hat  einen  knotigen  Stiel;  der  noch  im  Abdrucke  unten  sich 
durch  grosse  perlenformige  Eindrücke  zwischen  kleineren  aus- 
zeichnet;  die  Kelchradiale  sind  stark  geschwollen ,  die  glatten 
Anne  (x  vergrössert)  zählen  10  vollständige  oblonge  Glieder, 
dann  werden  sie  keilförmig,  aber  auch  die  Keile  gehen  quer 
durch,  erst  gegen  den  Gipfel  bilden  die  wieder  geschwollenen 
Glieder  zwei  Zeilen.  Hier  ist  ein  Uebergang  zu  den  grossem 
Normalfonnen  gar  nicht  zu  verkennen.  Es  könnten  freilich 
dabei  auch  Missbildungen  mit  im  Spiel  sein :  so  kommen  öfter 
verkrüppelte  Spitzen  wie  fig.  175  namentlich  bei  den  glatten 
Gylindrici  vor,  fig.  181  hat  mehrere  solche,  während  alle  übri- 
gen auffallend  dünn  endigen ,  eine  darunter  (x  vergrössert) 
zwischen  den  grössern  gelegen  gleicht  fast  einem  Faden,  sie 
reicht  nicht  soweit  hinauf  als  die  übrigen,  und  wie  das  plötz- 
lich dick  werdende  Untergelenk  zeigt,  so  ist  es  eine  Missbil- 
dung, deren  keilförmige  Glieder  (x  vergrössert)  einreihig  auf- 
einander folgen. 

Wurzelstücke  tab.  106.  fig.  182—184  finden  sich  häufig 
isolirt,  zumZeichen,  dass  sie  meist  keine  feste  Unterlage  hatten, 
sondern  nur  an  äussere  Gegenstände  sich  anhefteten :  so  lag 
fig.  170   frei  im   Gestein,    die  concave   Ansatzfläche  einer 
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Muschel  ähnlich  nach  unten  kehrend.  Der  Kalkspath  b 
freilich  an  den  dünnen  callösen  Rändern  leicht  ab ,  so 
ganze  Stücke  fig.  182  zu  den  Seltenheiten  gehören,  ab< 
bleibt  an  den  dickern  Theilen  doch  noch  so  viel  Fläche, 
man  die  Unterseite  richtig  beurtheilen  kann.  Da  fällt  i 
bei  den  meisten  eine  concentrische  Streifung  auf,  die  so  i 
mit  dem  Späth  der  Wurzel  sich  verband ,  dass  man  sie 
ein  wesentliches  Merkmal  der  Unterseite  hält ,  wie  ich  s 
lange  gemeint  habe ,  bis  mich  bessere  Erfunde  überzeug 
dass  es  Schalenstücke  von  Perna  vetusta  Goldf.  Petref.  G 
tab.  107  fig.  4  sind,  welche  die  Thiere  zu  ihrer  Unterlage 
Vorliebe  wählten.  Die  Schalen  dieser  Muschel  sind  be 
Gaismühle  wellig  gestreift,  etwas  dunkelfarbig,  sehr  dünn, 
senkrecht  fasrig.  Alle  diese  Eigenschaften  kann  man 
an  dem  untern  Blatt  fig.  183.  u  x  erkennen,  namentlich  i 
die  höchst  characteristische  Faserung.  Freilich  bleibt  ei 
bei  immer  noch  in  hohem  Grade  auffallend ,  wie  die  Wui 
masse  sich  so  innig  mit  der  fremden  Schale  vereinigen  koi 
als  wenn  sie  hineingeflossen  und  gelöthet  wäre.  Wenn 
von  der  fasrigen  Lage  nichts  mehr  sieht,  wie  in  fig.  17C 
mögen  die  Runzeln  wohl  nur  der  Schalenabdruck  sein, 
vollständige  Wurzel  fig.  182  ist  in  so  fern  lehrreich,  als  re 
noch  die  Pernaschale  daneben  liegt,  und  das  Crinoid  sich 
mit  der  Hälfte  der  Unterplatte  darauf  heftete,  die  an< 
Hälfte  aber  ohne  Spur  von  weiterm  Ansatz  glatt  blieb, 
fig.  183  sehen  wir,  wie  das  Schalenstück  unten  u  förmlich 
fasst  wird,  gerade  wie  es  die  Mespilocrinen  pag.  386  macli 
an  den  Bruchrändern  (x  vergrössert)  sieht  man  noch  deut 
die  Fasermasse  auf  dem  Spathe  kleben.  Wenn  sich 
mehrere  solcher  Individuen  fig.  184  vereinigten ,  so  bil 
sich  allmählig  eine  Familiengruppe  aus.  Man  kann  an  uns 
Stück  noch  die  Folge  erkennen:  zuerst  entstand  Nn 
auf  den  Oberrand   derselben    legte    sich  Nro  2    und 
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Nro  3  und  Nro  4  sind  nur  die  dünnen  Flügel  vorhanden^  weil 
der  Rand  hier  senkrecht  wegblätterte.  Schon  Goldfuss  Fe- 
tref.  Germ.  tab.  Ö3  fig.  8.  a  bildete  solches  Wurzelstück  von 
mehr  als  20  Individuen  ab ,  aber  man  meint  auch  hier  an  der 
gelungenen  Zeichnung  noch  zu  erkennen,  wie  ein  Stück  mit 
semer  Wurzelplatte  sich  immer  auf  die  andern  setzte ;  um  so 
den  grossen  ungewöhnlichen  Haufen  zu  bilden.     Den 

Hissbfldimgen  hat  Herr  v.  Strombeck  (Palseontographica 
1856  IV  pag.  168  tab.  31)  eine  ausfllhrliche  Abhandlung  ge- 
widmet, denn  Elm  und  Asse  bei  Braunschweig  sind  ganz  be- 
sonders reich  an  Kronen.  Da  Agricola  (de  natura  foss.  1546 
pag.  611)  neben  demPentagonos  noch  von  einem  Hexagonos  an 
der  gleichen  .Fundstelle  im  Muschelkalke  des  St.  Moritzberges 
westUch  Hildesheim  sprach,  so  muss  das  wohl  ein  Kelchstück 
Ton  sechstheiligen  Kronen  gewesen  sein,  die  dann  später  schon 
Kosinus  (de  Lithozois  etc.  1719  tab.  1  fig.  3)  mit  sammt  den 
12  zweispaltigen  Strahlen  abbildete.  Dem  gegenüber  lehrte 
Hr.  V.  Strombeck  l.  c.  tab.  31  fig.  1  einen  „Tetragonos^  mit 
4 Radien^  8  Armen  und  16  Fingern  kennen ,  dessen  Vier- 
eckigkeit tab.  107  fig.  5  nichts  zu  wünschen  übrig  lässt.  Zu 
den  merkwürdigsten  Entstellungen  gehört  die  Gabelung  der 
Hände  tab.  107  fig.  1  (Strombeck  1.  c.  31.  13)^  die  sonderbarer 
Weise  erst  in  halber  Höhe  der  sonst  wohlgebildeten  Krone 
Bich  einstellt;  so  dass  wir  unten  10  Arme  und  oben  11  Hand- 
spitzen zählen.  Unter  andern  cursirt  in  den  Sammlungen 
der  Gipsabguss  fig.  2  einer  dreizehnarmigen  Krone  von  Er- 
kerode (Strombeck  1.  c.  31.  ii)  ,  die  von  unten  gesehen  einer 
normalen  Species  mit  geschwollenen  Fingergliedem  gleicht^ 
auch  weichen  3  Strahlen  mit  6  Armen  nicht  im  Geringsten 
ab,  im  vierten  fig.  2.a  dagegen  zählen  wir  3  statt  2;  indem 
sich  auf  der  rechten  Seite  des  Doppelgelenkes  nochmals  zwei 
Kadiale  zweiter  Ordnung,  die  wahrscheinlich  ein  Syzygium 
bilden^  aufsetzen  und  zwei  Arme  entwickeln ;  im  fünften  fig.  2. 6 
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sind  nun  sogar  zwei  solcher  Sjzygien ,  die  auf  ihren  Doppel- 
gelenken 2ter  Ordnung  4  statt  der  gewöhnlichen  2  entwickeln, 
welches  die  Ueberzahl  von  3  Armen  erklärt.  Mit  Becht  be- 
merkt H.  V.  Strombeck  (Ztschr.  deutsch,  geol.  Ges.  1 849 1. 161) 
dazu,  dass  es  Niemanden  in  den  Sinn  kommen  könne,  daria 
etwas  Anderes,  als  Missgestalten  zu  erkennen. 

Im  Schaumkalke  unter  dem  Salzgebirge  von  Büdeisdorf 
bei  Berlin  kam  eme  grössere  Krone  mit  ebenen  Oliedem  vor, 
die  Beyrich  (Abh.  Berl.  Akad.  1857  tab.  1  fig.  14)  Encrinus 
Caraalli  tab.  107  fig.  4  nannte,  weil  sie  20  statt  10  Arme 
zählt.  Encrin.  pentactinus  Bronn  Jahrb.  1837  pag.  30  tab.  2 
von  Detmold  scheint  die  gleiche  Armzahl  zu  haben.  Die  regA- 
massige  Verdoppelung  entstand  durch  zehn  Sjzygien ,  weick 
in  Nichts  von  den  drei  Sjzjgien  des  Strombeck'scfaen  Exem* 
plars  fig.  2  abweichen.  Man  mag  solche  Dinge ,  um  darüber 
leichter  zu  reden,  benennen,  darf  aber  die  Unterschiede  nicht 
im  specifischen  Sinne  nehmen.  Die  Sache  geht  sogar  nod 
weiter.     Schon  längst  beschrieb  ich  einen 

Encrinites  ScUotheimii  tab.  107  fig.  3  Wiegmann« 
Archiv  1835  II  pag.  227  tab.  4  fig.  1  aus  dem  Hauptmuschel- 
kalke  von  Göttingen,  woran  sogar  Syzygien  dritter  Ordnung 
auftreten,  und  man  statt  2 . 5  z=10  nun  5 .  5  =  25  Arme  annd- 
men  könnte,  von  denen  die  Hälfte  auf  der  Oberseite  sichtbar 
ist.  Hr.  Beyrich  (1.  c.  1.  13)  hat  das  seltene  Stück  der  Ber- 
liner Samml.  nochmals  in  natürlicher  Grösse  abgebildet:  das 
mittlere  Fünftel  gleicht  einem  Oamalli,  woran  der  linke  der 
vier  Arme  mittelst  eines  kleinem  Syzygiums  sich  abermab  ga- 
belt, wodurch  statt  der  viefr  eine  fünf  entsteht;  im  2ten  Fünfte! 
rechts  erkeimen  wir  ein  zweites  Syzygium  dritter  Ordnung: 
ja  am  äussersten  Rande  links  zeigt  meine  Figur  noch  ein 
drittes ,  das  die  Beyrich'sche  Abbildung  nicht  hat.  H.  v.  Meyer 
(Bronn's  Jahrbuch  1837  pag.  31 63  wollte  dasselbe  zu  einem 
besondem  Geschlecht  Chelocrinus  Spaltcrinit  (yri><'^)  erheben, 
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während  es  L.  v.  Buch  (Bronn's  Jahrb.  1848  pag.  690)  für 
Monstrosität  erklärte^  in  der  freilich  so  viel  Gesetzliches  steckt; 
dass  man  daraus  erlauschen  könnte^  wie  Natur  zu  den  Species 
komme.  Hr.  v.  Strombeck  (Palaeontogr.  IV  pag,  173 
tab.  31  fig.  12)  bildet  ein  seltsames  Kronenbruchstück  mit 
19  Armen  und  38  Fingern  ab^  woran  leider  die  untere  Hälfte 
fehlt,  doch  aus  der  Lagerung  vermuthet  der  bewährte  Kenner, 
dass  hier  zwei  dreiormige,  zwei  vierarmige  und  «in  fünfarmiger 
Strahl  sich  mit  einander  verbunden  haben,  so  dass  in  dieser 
offenbaren  Missbildung  alle  drei  Arme  Iter,  2ter  und  3ter  Ord- 
nung mit  einander  verbunden  wären.  Bei  so  auffallender 
Veränderung  der  Glieder  einzelner  Individuen,  die  unleugbar 
zur  gewöhnlichen  Species  gehören,  muss  man  mit  der  Abwä- 
gung der  specifischen  Kennzeichen  sehr  vorsichtig  sein.  Merk- 
würdiger Weise  bleibt  der  Totaleindruck  von  allen  sich  gleich. 
So  fanden  sich  im  Schaumkalke  von  Büdersdorf  zwei  kleine 
Gruppen  von  je  3  und  4  Stücken  eines 

Encrinus  Brahlii  tab.  107  fig.  6  Abh.  Berl.  Akad.  1857 
pag.  39  tab.  2,  von  Overweg  (Ztschr.  deutsch,  geol.  Ges. 
1850  II  pag.  6)  nach  dem  damaligen  Bergamts-Director  zu 
Rtidersdorf  benannt,  die  reichlich  spannenlang  von  der  Wurzel . 
bis  zur  Kronenspitze  etwa  0,25  m  messen,  „der  ganze  Stengel 
hat  unge&hr  140  Glieder.*'  Die  Armzahl  ist  normal,  aber  die 
grossen  j^Basalglieder  steigen  in  schräger  Richtung  vom  Sten- 
gel auf*  und  bilden  mit  den  untern  Badialgliedem  einen 
Kegel,  welcher  seine  abgestumpfte  Spitze  gegen  die  Säule 
kehrt,  während  beim  ächten  liliiformis  die  Basis  nur  wenig 
aus  der  untern  Ebene  hervorzuragen  pflegt ,  die  verhältniss- 
mässig  schwachen  Arme  fügen  sich  seitlich  nicht  fest  an  ein- 
3*ider,  und  die  Finger  sind  nur  unvollkommen  zweizeilig. 
Wir  lenken  damit  wieder  ganz  in  die  normale  Form  ein,  wie 
auch  wohl  noch 

Encrinus  acnleatas  fig.  7  H.  v.  Meyer  Palaeontogr.  1851 
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I  pag.  262  tab.  32  fig.  1  ans  dem  Obenchlesischen  Muschel- 
kalke  zu  solchen  gehört.  Die  junge  Krone  liegt  zwar  nur 
ziemlich  undeutlich  gezeichnet  vor,  allein  nach  Beyrich  (Abk. 
Berl.  Akad.  18^7  pag.  38  tab.  1  fig.  16)  erscheint  das  Pentagon 
fig.  7.  a  normal;  die  ersten  Radiale  sind  blos  stärker  ak  ge- 
wöhnlich geschwollen ;  aber  dennoch  ragt  die  Basis  innen 
soweit  herauS;  dass  man  sie  seitlich  sieht,  während  Meyer  du 
Gegentheil  behauptete.  Alle  die  aufgezählten  Unterschiede 
sind  Kleinigkeiten;  welche  in  den  Rahmen  von  Spielarten 
fallen ;  die  Zweireihigkeit  der  Finger  ist  weniger  ausgesprochen, 
wie  wir  es  bei  jungen  meist  finden;  und  die  Schwellung  der  Arm* 
glieder  so  stark;  dass  förmlich  kleine  Stacheln  entstehen;  wo- 
rauf der  Name  anspielt.  Zu  diesem  deutschen  bildet  der  alpine 
E.  liliiformis  Cassianos  tab.  107  fig.  8  MUnster  Beiträge 
1841  IV  pag.  52  tab.  5  fig.  2  aus  den  tiefern  Kalklagem  bei 
St.  Cassian  ein  interessantes  Gegenstück.  Es  ist  diese  Kronen- 
hälfte im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  54  fig.  11  schon  ganz  gut  abge- 
bildet. Von  unten  c  gesehen  ist  das  Pentagon  dem  Pentagone 
von  tab.  106  fig.  177  durchaus  gleich;  namentlich  eben  so  stark 
geschwollen;  aber  der  perlschnurförmige  Stiel  deckt  die  tief  ein- 
.  gesenkte  Basis  so  stark;  dass  erst  bei  der  genauesten  Reinigung 
5  winzige  Dreiecke  zum  Vorschein  konmaen.  Die  drei  über* 
einander  stehenden  Radiale;  wenn  schon  stark  geschwollen^ 
erwecken  durchaus  den  Eindruck  eines  liliiformiS;  darauf  fol- 
gen dann  blos  2  durchgehende  Armglieder;  und  dann  sogleich 
die  zweireihigen  Finger.  Vom  längsten  Armreste  z  (ver- 
grössert)  stehen  noch  fünf  Glieder  übereinander;  wovon  die 
zwei  unten  durchgehenden  den  eigentlichen  Armen ;  die  drei 
obern  aber  den  gespaltenen  Fingern  angehören.  Alle  diese 
Gliederchen  sind  auf  dem  Rücken  stark  gebläht;  wodurch  sie 
dem  schlesischen  aculeatus  sich  nähern.  Ich  finde  keine  An- 
deutung; welche  auf  mehr  als  10  Arme  schliessen  liesse.  Laube 
(Denkschriften  Wiener  Akad.  Mathem.  Gl.  1864  Bd.  24  tab.  8 
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fig.  1)  konnte  die  Fingerbildong  noch  weiter  verfolgen. 
Dagegen  zählen  wir  an  zwei  Strahlend  nur  zwei  Kelchradiale, 
vom  mittlem  keine  Spnr,  aber  die  Doppelgelenke  sind  unge- 
wöhnlich knorrig  geworden,  als  dürfte  es  bei  derEntwickelung 
Dicht  ganz  ohne  Monstrosität  abgehen.  Denn  ein  Monstrum 
möchte  Encrin.  tetarakontadactylus  Laube  1.  c.  pag.  274  tab.  8.  b 
fig.  1  von  dort  doch  wohl  nur  sein.  Wie  die  Copie  fig.  9  des 
vollständigsten  Strahles  in  natürlicher  Grösse  zeigt ,  so  haben 
wir  ähnlich  Schlotheimii  dreierlei  sjzygale  Doppelgelenke, 
aber  ausserdem  entwickelt  sich  noch  ein  vierter  Nebenstrahl 
nicht  mit  Sjzjgium ,  sondern  mit  drei  Gelenken ,  wodurch  8 
Anne  zur  Ausbildung  kämen.  Würden  die  übrigen  vier 
Haaptstrahlen  sich  eben  so  verhalten  ,  so  müssten  5  .  8  =  40 
Arme  entstehen.  Es  sind  das  kostbare  Beispiele  verschiedener 
Entwicklung  von  Geschöpfen,  die  ihrem  Wesen  nach  alle 
einer  grossen  Species  angehören.    Wesentlich  dürfte  auch 

Encrinusgraeilis  tab.  107  fig.  10  aus  dem  Hauptmuschel- 
kalk von  Chorzow  bei  Eönigshütte  in  Oberschlesien  sich  nicht 
von  der  Hauptspecies  entfernen.  Buob  (Monatsb.  Berl.  Akad. 
1845  pag.  27)  schöpfte  den  Namen  für  obige  kleine  Krone 
tab.  106  fig.  180  von  Recoaro.  Dann  aber  wurde  von  Mentzel 
bei  Chorzow  eine  ganze  Schicht  mit  winzigen  Kronen  entdeckt; 
die  H.  V.  Meyer  (Bronn's  Jahrb.  1847  pag.  575  und  1848 
pag.  308)  zum  Dadocrinas  {i(x^,  ixU^  Fackel)  erhob,  welche 
lästige  Sucht  zum  Benamsen  schon  L.  v.  Buch  (Jahrb.  1848 
pag.  54)  mit  Onomatopoios  (Namenmacher)  zurückwies. 
Denn  gehalten  durch  Formation  und  Uebergänge  haben  wir 
ea  hier  offenbar  nur  mit  Brut  von  Encrinus  zu  thun.  Das 
kleine  von  Römer  (Geologie  Oberschles.  1870  tab.  11  fig.  13) 
copirteKrönchen  zeigt  zwar  ein  sehr  grosses  Becken^  aber  die  3 
Radiale  nebst  den  10  Armen  schliessen  sich  doch  ganz  den 
Mnsterformen  an.  Zwar  scheint  die. Säule  oben  nach  Art 
der  Apiocriniten  anzuschwellen  ^  aber  andere  Exemplare  (Pa^ 
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laeontogr.  I  tab.  31  fig.  2)  zeigen  Perlscbnurfonneny  deren 
dünnere  fUnfseitige  Glieder  so  häufig  an  Pentacriniten  erinnern. 
Wir  haben  auch  hier  schon  die  zwei  Gruppen  Moniliformes 
und  Cjlindrici.  Wenn  nun  vollends  aus  undeutlichen  Dingen, 
wie  tab.  107  fig.  11  im  Tamo witzer  Muschelkalke,  die  dabei 
überhaupt  nur  einmal  gefunden  wurden,  sofort  ein  Calathoeri- 
11118  digitatus  Palaeontogr.  I  pag.  265  (xaXa9(K  Kelch  des  ko- 
rinthischen Säulencapitäls)  gemacht  wird,  so  heisst  das  aller- 
dings die  Wissenschaft  mit  unnützen  Namen  beBchwereo. 
Dagegen  verdienen  dieKelehknospen  tab.  107  fig.  12,  welche 
ich  von  Goldfuss  (Petref.  Germ.  tab.  53  fig.  8.  S)  copirt, 
grössere  Aufmerksamkeit.  Möchte  ich  sie  auch  nicht  fiir 
einen  Eelchanfang  halten,  aus  dem  sich  eine  Krone  entwickeln 
wollte,  so  sind  es  doch  immerhin  merkwürdige  Verwachsnn« 
gen  abgebrochener  Säulen ,  wie  sie  auch  bei  una  fig.  13  so- 
weilen  mit  Vemarbungen  am  Ende,  aber  ohne  die  eigenthflm- 
liehe  Gliederung,  gefunden  werden.   Das  führt  uns  zu  den 

Troehiten  tab.  107  fig.  14— 61,  deren  Mannigfaltigkä 
ins  zahllose  geht.  Wie  Agricola  auf  den  Vergleich  mit  Raden 
kommen  konnte,  zeigt  die  Gelenkfläche  fig.  14,  woran  die 
dicken  Bandstrahlen  allerdings  mit  Speichen  Aehnlichkelt 
haben,  freilich  sind  es  kurze,  da  innen  ein  glatter  Kreis  mit 
feinstem  Nahrungskanal  über  bleibt.  In  fig.  15  verlängere 
sich  schon  dieSpaichen,  und  der  erhabene  kleine  innere  Ereis; 
einer  Radnabe  gleich,  vervollständigt  das  Bild ;  fig.  16  mit  den 
längsten  Spaichen  ist  dabei  noch  dünn.  Am  Entrochiten 
fig.  17  geht  die  Gliederung  nur  zur  Hälfte,  es  hängt  das  wohl 
schon  mit  Wurzelbildung  zusammen,  woran  der  Callus  linb 
die  Gelenke  überwucherte,  wenngleich  äusserlich  davon  nichts 
bemerkbar  wird ;  fig.  1 8  gleicht  einem  Sanduhrglaae,  so  hoch  mi 
eingeschnürt  ist  das  Stück,  die  markirten  Spaichen  zeigen  scb 
nur  am  Rande.  Verwachsungen  fig.  19  von  Hildesheim  kommen 
wahrscheinlich  nur  über  den  Wurzeln  vor,  die  Stiele  floseen 
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^  fialbin  einander;  oben  sind  beide  Gelenke  gut  erhalten^  ak 

-  p  sie  durch  Spaltung  hervorgegangen,  unten  verflosgen  sie 

Kr  Säule  mit  einfachem  Nahrungskanal  a ;  in  der  Mitte  zer- 

-  I  ich  das  Stück,  man  erkennt  nun  links  auf  dem  Blätter- 
^  •  den  Nahrungskanal  des  kürzern  Zweiges ,  rechts  da- 
-  ~  i  schält  sich  ein  kleiner  dunkeler  Trochit  mit  Nahrungs- 
.  I  heraus,  so  dass  es  den  Anschein  bekonmit  als  wäre  das 
__  isprüngliche  junge  Säule  gewesen.  Nicht  selten  sind  un- 
_^  ^bar  über  der  Wurzel  fig.  20  die  ersten  Trochiten  förm- 

-  leilfbrmig,  so  dass  die  Säule  sofort  eine  horizontale  Lage 
^    hmen  musste ,  die  kleine  Wurzel  unten  klammert  sich 

:  :  an  zwei  andere  freistehende  Trochiten ,  die  dem  jungen 
_ :  »  zufallig  im  Wege  lagen.     Man  findet  solche  wohlge- 

-  ;eD  Keile  mit  diesen  Speichen  nicht  selten  fig.  21  auch 

LWie  leicht  und  bedeutend  sich  die  Säulen  krümmen 
,  zeigt  fig.  22  von  Crailsheim,  welche  ich  Herrn  Forst- 
T.  Tscherning  danke,  das  Hauptsäulenstück  krümmt  sich 
•r  einen  ganzen  Umgang,  zeigt  im  Centrum  stielartige 
>  »itäten,  welche  die  schön  gegliederte  Säule  schlangenar- 
.■  imfasst,  um  theilweis  damit  etwas  zu  verwachsen.  Fass* 
.^  :  ige  Säulenstücke  fig.  23  finden  sich  zwar,  aber  doch  viel 
ler  als  bei  Apiocrinus.  Die  Grösse  der  Speichen,  welche 
Zahnräder  aussen  in  einander  greifen ,  fällt  bei  einzelnen 
len  fig.  24  ausserordentlich  auf,  dabei  können  sie  an  ein 
derselben  Gelenkfläche  einerseits  a  ausnehmend  gross, 
iits  b  ausnehmend  klein  sein.  Die  Scheibe  innen  ist 
)hnUch  glatt,  doch  finden  wir  zuweilen  allerlei  Rauhig- 
5n  sternförmig  und  im  Kreise  geordnet ,  die  in  ihrem  Ex- 
25  auf  uns  einen  ganz  absonderlichen  Eindruck 
:hen:  in  der  obern  Fläche  erkennt  man  einen  deutlichen 
-m  mit  Ring;  in  der  untern  ist  der  Stern  in  fünf  Gabel- 
fippchen  zerfallt ,  um  welche  sich  noch  viele  andere  kleine 
Zacken  schaaren.     Die  Erhöhungen  dienten  zum  Ausatz  von 
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Band-  und  Muskelmasse.  Die  Innern  Sterne  finden  wir  beson- 
ders auf  den  dünnen  Tafeln  mit  geschwollenem  Rande  uod 
vertiefter  Gelenkfläche,  welche  der  oberen  Stielregion  derMo- 
niliformes  angehören:  fig.  26  von  Sulz  gehört  darunter  zu 
den  grössern,  der  glatte  Stern  ist  flach,  und  darum  innerhalb 
des  glatten  Wulstes  stehen  die  kurzen  feinen  Gelenkstrahlen; 
in  der  etwas  dickern  fünfeckigen  stark  verwitterten  fig.  27 
hebt  sich  der  Stern  hoch  hervor,  in  dessen  fünf  Winkeln 
deutliche  Löcher  stehen ,  auch  zwischen  den  undeutUchen 
ytrahleu  erscheinen  im  Kreise  zahlreiche  feine  vertiefte  Punkte, 
ähnlich  zarten  Nadelstichen ;  besonders  lang  und  zierhch  sind 
die  flachen  Sternstrahlen  in  der  kleinen  fig.  28;  erhaben  ist 
der  Stern  bei  der  dünnen  fig.  29 ,  die  mit  aufgeworfenem 
Rande  innen  schon  so  viel  Licht  durchlässt,  dass  die  verdickte 
tSternregion  sich  durch  ihre  Dunkelheit  scharf  hervorhebt;  ist 
in  fig.  30  schon  der  aufgeworfene  Rand  nur  Papierdünn,  so 
bleibt  für  den  innern  Körper  nur  noch  eine  stark  durchsich- 
tige Lamelle  über.  Dagegen  gehört  die  dünne  fig.  31  zu  den 
cylindrischen  Stielen  ohne  aufgeworfenen  Rand,  woran  die 
Raudkerbungen  etwas  deutlicher  um  den  Stern  hervortreten. 
"Wiederum  fehlt  innerhalb  des  geschwollenen  Randes  fig,  32  der 
Stern,  aber  die  Randkerben  sind  fünffach  gebuchtet,  als  wollten 
ftic  zu  den  Pentacriniten  übergehen.  Das  hat  dann  auch  zu 
mancherlei  Missdeutungen  Anlass  gegeben.  Ein  solch  Pen- 
tacrinitenartiges  oberes  Säulenende  zeigt  fig.  33,  es  zeichnen 
sich  daran  vor  allem  zwei  dick  geschwollene  Glieder  aus,  die 
ringartig  über  die  kleinsten  herausragen;  ein  drittes  dünneres 
liegt  dazwischen;  ausserdem  sind  noch  drei  dritter  Grösse 
vorhanden;  alsdann  kommen  die  kleinsten,  von  denen  jedes- 
mal drei  zwischen  den  geschwollenen  liegen  y  (vergrössert); 
und  selbst  hier  zeigt  das  mittlere  wieder  ein  Verdickungsbänd- 
chen.  Sämmtliche  Glieder  sind  stark  gezahnt,  dass  man  meint, 
es  seien  23  dickere  und  dünnere  Zahnräder  aufeinander  ge- 
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packt  Die  Gelenkflächen  der  kleinern  sind  nicht  blos  Penta- 
crmitenartig  gebuchtet,  sondern  es  gehen  auch  fünf  punktirte 
Strahlen  von  den  Buchten  zum  Centrum,  sogar  Grübchen  sind 
auf  den  Seiten  erkennbar,  imd  auf  der  vergrösserten  obersten 
Gelenkfläche  x  liegt  über  dem  Gelenk  eines  der  kleinsten 
Trochiten  nochmals  ein  glattes  Scheibchen,  was  ganz  wie  bei 
Bubangularen  Pentacriniten  aussen  nicht  sichtbar  wird,  so  dass 
im  LängsschM  zu  den  äussern  nochmals  eine  gleiche  Zahl 
innerer  zum  Vorschein  kämen.  Dagegen  trifi^t  man  nie 
Sparen  von  Hilfsarmen,  es  können  daher  nur  Abänderungen 
von  Encrinitensäulen  sein.  Schon  wieder  etwas  anders 
macht  sich  flg.  34,  woran  oben  noch  die  Basalglieder  sitzen. 
Hier  wird  die  Zahnung  der  Gelenkflächen  feiner  imd  un- 
deutlicher, die  Glieder  treten  mehr  in's  Gleichgewicht ,  und 
dazwischen  schwellen,  wie  beim  Pentacrinus  subangularis, 
durch  vertiefte  Punkte  unterbrochene  Täfelchen  (x  vergrös- 
sert)  hervor,  welche  erst  weiter  unten  zu  solcher  Entwickelung 
kommen,  dass  sie  ringsum  in's  Auge  treten.     Im 

Wellendolomit  sind  Trochiten  in  den  sandigen  Schichten 
in  der  Pfalz  jenseits  des  Rheins  längst  bekannt.  Auch  im 
Odenwalde  kommen  sie  gleich  in  der  untern  weisslichen  Dolo- 
mitbank von  Zuckerkom  in  ganz  normalen  Formen  vor, 
wie  tab.  107  flg.  35  von  Krautheim  im  Jaxtthal  zeigt ;  die 
kleine  flg.  36  hat  einen  grossen  innem  Stern,  aber  aussen  ist 
die  Kerbung  kaum  zu  merken  ;  flg.  37  gehört  zu  den  kurzen 
geschwollenen  Gliedern,  wie  der  äussere  Glattrand  zeigt,  der 
innere  Stern  ist  aber  sehr  klem.  In  den  Dolomiten  des  Schwarz- 
waldes wollten  sich  lange  keine  Spuren  zeigen,  bis  sie  endlich 
bei  Wildberg  fig.  38  vorkamen,  wo  sie  Hr.  Notar  El  wert 
fand.  Es  sind  drei  kräftige  etwas  geschwollene  Glieder  mit 
normalen  dick  gestreiften  Gelenkflächen.    Im 

Wellenkalke  kommen  sie  in  der  Taubergegend  beiDeu- 
bach  pag.  198  mit  Pentacriniten  zusammen  vor.    Ich  kenne 
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nur  niedrige  Glieder  fig.  39 ,  aber  mit  den  normalsten  Zach* 
nungen^  die  keine  Täuschung  zulassen ;  die  Dicke  fig.  40  und 
die  Ausbildung  des  Sterns  fig.  41  sind  freilich  sehr  verschieden, 
doch  hält  das  Lager  alle  zusammen.  Auch  fehlt  es  nicht  an 
dünnen  geschwollenen  Gliedern  fig.  42  mit  schwacher  Fünf- 
seitigkeit  und  gestreckten  Sternen;  die  Kerbung  ist  an  uDBeno 
sehr  schwach.  Selbst  die  kleinsten  Glieder  fig.  43.  44  sind 
zwar  etwas  höher^  aber  verrathen  sich  doch  dem  blossen  Auge 
durch  ihre  markirten  Kerben.  Von  den  Kelchradialen  wil' 
ich  nur  das  Doppelgelenk  fig.  45  abbilden  mit  dem  nntm 
Syzjgalgelenk  und  den  beiden  weit  getrennten  Ausgängen  der 
Nahrungskanäle;  es  ist  in  jeder  Beziehung  noch  der  typischen 
Species  ähnlich.     Der 

Schaomkalk  von  Büdersdorf  bei  Berlin  steht  den  Lagen 
im  Wellenkalk  parallel ,  nur  dass  uns  hier  die  ungeheorea 
Aufschlüsse  mehr  Ausgezeichnetes  gaben  ^  wie  Kronen  von 
Brahlii  und  Camalli;  welche  dem  liliiformis  ausnehmend  nabe 
stehen.  Die  dünne  grosse  fig.  46  zeichnet  sich  durch  iL*^ 
dicken  Strahlen  aus^  die  noch  auf  der  viel  kleinem  Fläci^ 
fig.  47  eben  so  stark  auftreten.  Dazwischen  liegen  dain 
viel  feinstrahligere  dickere  fig.  48  innen  mit  schwacher  Andeu- 
tung eines  Sternes.  In  fig.  49  entwickelt  sich  dieser  Stem 
schon  sehr  deutlich,  umgeben  von  einem  Knotenringe,  der  die 
Kandkerben  undeutlich  macht.  Die  kleine  fig.  50  hat  schein- 
bar einen  Doppelring  und  aussen  schwache  Kerben.  In  fig.  51 
ist  das  Centrum  wieder  vollständig  glatt,  desto  markirterdie 
kurze  Bandkerbung.  Fig.  52  zeichnet  sich  durch  Länge  an& 
ganz  wie  bei  uns  die  kleinen  zu  tbun  pflegen.  Will  man  dt« 
Anwachsringe  der  Säulen  sehen ,  so  darf  man  sie  nur  schiet 
nach  dem  blättrigen  Bruche  spalten,  fig.  53  (links),  um  mehrere 
dunkele  Kreise  wahrzunehmen.  In 

OberscUesien  genossen  die  ockerfarbigen  Trochiten 
tab.  107  ßg.  54 — 67  einen  Ruf,  welche  die  jetzt  versiegte  Hr» 
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cintheaquelle  bei  Beuthen  auswarf.  Schon  die  Fentacriniten- 
glieder  pag.  199  dabei  sprechen  fUr  ein  Lager  unter  dem 
Salzgebirge  im  Wellen-  und  Schaumkalke.  Die  grobrippigen 
%.  54 — 61  weichen  in  keiner  Weise  von  ächten  liliiformis  ab, 
ood  die  keilförmige  Gestalt  fig.  54  spricht  fUr  schief  stehende 
Süllen.  Von  der  kleinsten  fig.  55  und  langen  bis  zur  ver- 
iultnissmässig  kurzem  fig.  56  und  breitem  fig.  57  stellen  sich 
überall  dieselben  groben  Speichen  ein.  Mit  dem  zweifachen 
Güede  fig.  58  geht  es  schon  zu  den  feiner  gestreiften  hin,  aber 
d»  ganze  sonstige  Habitus  bleibt  noch  normal ;  namentlich 
&ach  das  schöne  Verhältniss  der  Länge  zur  Dicke.  Der  dicke 
£otrochitfig.59  entwickelt  innen  einen  deutlichen  Stern,  dodi 
hat  das  Stück  durch  Abrollung  etwas  gelitten,  wie  es  öfter 
Torkommt.  Zu  den  geschwollenen  mit  einer  siegelförmigen 
Vertiefong  gehört  fig.  60,  das  Centrum  zwischen  dem  Eerben- 
krose  ist  förmlich  glatt ;  bei  andern  fig.  61  stellt  sich  dann  ein 
iJeitralstem  ein,  und  die  Kerben  gruppiren  sich  etwas  Pen- 
ukrinitenartig,  wie  oben  fig.  32.  Ganz  verschieden  von  diesen 
macht  sich 

Entrochus  Silesiacns  fig.  62—66  Beyrich  Abh.  Berl. 
Alud.  1857  pag.  46,  von  dem  ich  seiner  Zeit  (Wiegmanns 
Arch.  1835  U.  pag.  228  fig.  3)  meinte,  er  könnte  möglicher 
Wdae  zur  Krone  des  Encrinus  Schlotheimii  gehören :  im  All* 
gemeinen  sind  die  Trochiten  niedriger,  der  Nahrangskanal 
?03ser  mit  Hinneigung  zur  Fünfseitigkeit,  wird  wie  bei  Apio- 
criaas  öfter  von  einer  Vertiefung  umgeben ,  die  Gelenkstrei- 
fin^  länger  und  feiner  gabelt  sich,  und  zeigt  gern  eine  Rinne 
vif  der  Höhe  fig.  62.  x,  wie  wir  es  ähnlich  schon  bei  Apiocri- 
008  tab.  104  fig.  6.^  fanden.  Fig.  62  kann  als  Muster  dienen, 
<i&s  Loch  ist  gross  und  rand,  auf  den  Seiten  ragt  ein  kleines 
gUttes  Band  zwischen  den  Streifen  hervor,  daher  treten  auch 
in  den  etwas  vertieften  Nähten  fig.  63  die  Zahne  deutlich  her- 
T&r.  Etwas  verschieden  davon  bt  die  Grappe  mit  fünfseitigen 
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noch  grössern  Löchern ,  wovon  die  kleine  fig.  64  das  beste 
Bild  gibt ,  die  Grube  um  den  Sternkanal  (x  vergrössert)  ist 
auf  das  Schönste  und  Regelmässigste  kugelig  ausgehöhlt,  so 
dass  bei  Steinkernen  sich  zierliche  Schraubensteine  bilden 
müssteu;  aussen  sind  die  Nähte  fig.  65  minder  vertieft,  als 
vorhin.  Sie  erreichen  eine  ziemliche  Grösse  fig.  66 ,  wobei 
gewöhnlich  auch  das  Loch  a  mit  dem  Umkreise  der  Vertiefung 
zunimmt.  Dagegen  haben  die  feinen  kreisrunden  Blättchen 
fig.  67  fünf  Pentacrinitenartige  Strahlen  (ic  vergrössert),  um 
welche  sich  die  Gelenkleisten  etwas  büschelig  gruppiren. 
Nahrungskanal  ausserordentlich  fein.  Diese  mögen  daher 
wohl  besser,  trotz  ihrer  Rundung,  bei  den  Pentacrinen  ihr 
Unterkommen  finden.     Am  Bade 

Reooaro  tab.  107  fig.  68 — 88  nordwestlich  von  Vicenza 
kommen  in  den  Venetianischen  Alpen  mit  Terebratula  trigo- 
nelloides  (Brachiopoden  pag.  286)  zahlreiche  Stiele  vor ,  die 
den  schlesischen  ausserordentlich  gleichen :  fig.  68  und  69  mit 
ihren  groben  Speichen  sind  wahre  Muster  für  liliiformis ;  fig.  70 
mit  der  grossen  glatten  innern  Scheibe  zeigt  nur  ungewöhnlich 
kurze  feinere  Randkerben ;  fig.  7 1  mit  ganz  normaler  Ker- 
bung nimmt  unten  im  zweiten  Trochiten  so  plötzlich  an  Dicke 
zu,  dass  sie  einem  abgestumpften  Kegel  gleicht;  fig.  72 nimmt 
eine  Fassform  an ;  die  niedrigere  fig,  73  gehört  dagegen  zu  den 
geschwollenen  mit  siegeiförmiger  Vertiefung,  worin  um  einen 
undeutlichen  Stern  sich  die  Kerben  Pentacrinitenartig  buch- 
ten; fig.  74  hat  oben  eine  siegelartige  Vertiefung  mit  glattem 
Innenfelde,  unten  steckt  dagegen  noch  ein  dünner  fünfkantiger 
Trochit  drin ,  der  kaum  über  den  geschwollenen  Aussenrand 
hervorragt;  fig.  75  könnte  man  in  der  Seitenansicht  mit  Eü- 
geniacrinus  nutans  verwechseln,  so  ungleich  eckig  ist  der  ge- 
schwollene Rand,  dabei  rückten  die  flachen  Gelenkflächen  beide 
stark  zur  dünnen  Seite  hin ,  unzweifelhaft  in  Folge  von  Miss- 
bilduug.  Auch  hier  wuchsen  die  kleinern  Trochiten  fig.  76  und 
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77  mehr  in  die  Länge  als  die  grossen,  was  mit  Wahrschein- 
lichkeit darauf  hinweist,  dass  das  fernere  Wachsthum  später 
mehr  in  die  Breite  ging.  Mein  einziges  zweites  Kelchradiai 
%•  78  gleicht  durchaus  denen  von  St.  Cassian  fig.  8 ,  nur  ist 
eä  bedeutend  grösser,  oben  gegen  die  Syzygalnaht  schwillt  es 
eben  so  bedeutend  an,  die  untere  Gelenkfläche  zeigt  seitlich 
je  einen  Wulst,  die  Fransen  sind  faltig,  und  unter  der  Durch- 
bruchsstelle durch  einen  dicken  Mediankiel  verstärkt.  Das 
kleine  Pentagon  fig.  79  ist  dagegen  unten  ganz  flach,  die  Ba- 
salia  (x  vergrössert)  zeigen  aussen  Kerben  und  Gruben  Air 
die  Anheftung  der  Säule  und  dazwischen  im  Centrum  um  den 
Nahrungskanal  liegt  noch  ein  auf  seiner  Fläche  etwas  rauher 
Stern,  den  man  gern  für  Beyrichs  innere  Basalia  nehmen 
würde,  allein  er  scheint  aus  einem  Stück  zu  bestehen;  die 
Krausen  sind  seitlich  8  zwar  angedeutet,  aber  der  Durchbruch 
nicht  mehr  geschlossen.  Ein  eigenthümliches  Stück  liefert 
fig.  80,  mit  allerlei  unregelmässigen  Eindrücken  scheinen 
durch  die  callöse  Oberfläche  vier  Gelenklinien  durch,  die  obere 
breite  Gelenkfläche  mit  deutlichem  Nahrungskanal  hat  ge- 
bündelte flache  Radialgtreifen ,  unten  scheint  das  Stück  sich 
zu  schliessen ,  so  dass  man  es  für  das  Ende  halten  könnte. 
Daneben  kommen  dann  ächte  Wurzeln  vor  mit  einfacher  blatt- 
förmiger Ausbreitung,  wie  bei  uns:  fig.  81  umfasst  unten  ein 
Maschelstück  und  hat  oben  ungewöhnlicher  Weise  einen  ge- 
kerbten Trichter  für  den  Ansatz  des  untersten  Säulengliedes. 
Gewisse  dünne  Säulenstücke  fig.  82  unter  der  Krone  weg 
zeigen,  wie  bei  uns  ebenfalls  eine  Pentacrinitenartige  Entwicke- 
lang der  Gelenkfläche  (y  vergrössert) ;  die  grössern  Glieder  sind 
geschwollener  als  die  andern,  oben  x  treten  kleinere  Trochiten 
dazwischen,  nach  unten  je'  werden  sie  dagegen  einander  allmählig 
gleich,  und  dann  schwindet  sofort  der  Pentacrinitencharacter. 
Auch  an  dünnen  Silesiacus-ähnlichen  Gliedern  fig.  83 
feblt  es  zwar  nicht,  sie  liegen  mitten  unter  den  Trochiten  des 
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ächten  Pentacrinua  dubius  tab.  97  fig.  17.  18^  alldin  das  Cen- 
trum  acheint  hier  entschieden  etwas  vom  ächten  Pentacriniten 
noch  an  sich  zu  haben,  denn  man  erkennt  darin  noch  deutlich 
ein  kleines  Blumenblatt  {x  vergrössert) ,  um  welches  sich  die 
zarten  Strahlen  etwas  büschelförmig  gruppiren.  Sonst  sind 
äuBserÜQh  die  Säulenstücke  fig.  84  vollständig  stielrund.  Zu- 
weilen zeigen  sich  jedoch  selbst  schon  an  kleinoi  Stücken 
fig.  85  fünf  vertiefte  Narben  mit  Nahrungskanal  (x  vergrössert), 
die  sich  daher  mit  Encrinus  nicht  g^t  vereinigen  lassen,  b 
dem  Sgliedrigen  Entrochiten  fig.  86  zeigt  sich  zwar  innen  um 
den  Nahrungskanal  nichts  von  Blumenblättern,  aber  das  obere 
Glied  hat  vier  hufeisenförmige  Buchten,  worin  man  deutlich 
das  unterste  schmale  Hilfsarmglied  mit  Nahrungskanal  erkennt, 
wie  die  vergrösserte  Narbe  x  darthut.  Wie  die  Älpenforma- 
tionen  überhaupt,  so  schliessen  dann  auch  die  Lager  von 
Recoaro,  obwohl  ächter  Muschelkalk,  doch  Gebilde  ein,  die 
in  unsem  deutschen  etwas  Unerhörtes  wären.  Der  kune 
hierher  gehörige  Entrochit  fig.  87  hat  zwei  radialgestreifte 
Narben  b  und  c  mit  Nahrungskanal,  dabei  besteht  das  Narben- 
glied (ob  in  Folge  von  Missbildung?)  aus  fünf  imEjreise  durch 
Nähte  getrennten  Stücken,  ein  sechstes  scheint  noch  herau8g^ 
fallen  zu  sein,  wodurch  unter  der  Narbe  a  links  die  aafifallende 
Lücke  entstand.  Zum  Schluss  habe  ich  noch  ein  kleines 
Hilfsarmglied  fig.  88  {x  vergrössert)  hinzugefügt,  das  durch 
seine  starke  Einschnürung,  Längsrunzeln  und  zitzenfönnig 
hervorragende  Umgebung  des  Nahrungskanales  in  hohem 
Grade  aufiällt.     Obwohl  die  dunkelfarbigen  Ealkmergel  von 

St.  Cassian  (Bronn's  Jahrbuch  1834  pag.  1)  unter  den  g^ 
wältigen  oftmals  ttchneeweissen  Schierndolomiten  jetzt  dlge- 
mein  höher  als  der  Muschelkalk ,  zum  Meereskeuper  gestellt 
werden,  so  kommen  daselbst  doch  Dinge  vor,  die  noch  lebhaft 
an  Encrinus  erinnern.     Gleich  das  grosse  Beckenstück 

Encrinus  varians  tab.  107  fig.  89  Münster  Beitr.  Petref. 
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1841  IV  tab.  5  fig.  8,  welches  ich  im  Hdb.  Fetref.  1852 
tab.  54  fig.  17  noch  mit  dem  kleineren  freilich  sehr  ähnlichen 
granaloBus  fig.  91  zusammen  warf  ^  hat  von  oben  auf  dem 
nntem  Radiale  dieselben  buchtigen  Fransen,  wie  liliiformis; 
wenn  statt  der  DurchbruchsteUe  nur  eine  Bucbtung  vorkommt, 
Bo  mag  das  in  der  unvollkommenen  Erhaltung  seinen  Grund 
haben.  Ausserhalb  der  Bucht  in  einer  herzförmigen  Vertie- 
fung (x  vergrössert)  liegen  die  beiden  Nahrungskanäle  sehr 
genähert  neben  einander ,  und  davor  die  lange  Muskelgrube 
am  Aussensaume  einer  markirten  Leiste,  ein  zierlicher  Eranz 
von  Kerben  schmückt  die  halbmondförmigen  Vertiefungen 
über  die  der  schmale  Aussenrand  glatt  hervorsteht.  Der 
Eelchboden  ist  ganz  flach,  und  eher  nach  aussen  als  nach  innen 
gewölbt.  Auf  der  Wölbung  strahlen  ftlnf  markirte  Binnen 
mit  den  Beckennähten  vom  Centrum  auf  die  Fransenbuchten 
zu.  Ein  median  gelegener  Buckel  vor  der  Bucht  auf  der 
Rinne  am  untern  Gliede  ist  wohl  nur  ein  zufälliger  Auswuchs. 
Am  schwierigsten  sind  die  von  den  Schriftstellern  ganz  über- 
sehenen Quernähte  der  Beckenglieder  nachzuweisen,  aber  bei 
sorgfältiger  Reinigung  treten  sie  als  feine  etwas  unbestimmt 
verlaufende  Linien  hervor.  Die  äussern  Ecken  der  Becken- 
glieder fallen  vor  die  Mitte  der  Anschwellungen,  welche  je 
zwei  anliegende  Fransenbuchten  verbinden.  Dr.  Laube  (Denk- 
schriften Wien.  Akad.  1864  Bd.  24  tab.  Vin.  a  fig.  13.  a) 
hat  sie  schon  gut  gezeichnet.  Nach  Beyrich's  Ansicht  würden 
darunter  horizontale  Canäle  verlaufen,  welche  die  aufsteigen- 
den in  den  ersten  Radialgliedem  unter  einander  verbänden. 
Es  werden  dadurch  zwischen  den  Fransen  der  verschiedenen 
Glieder  zierliche  Nischen  von  dreieckigem  Umriss  abgegrenzt. 
Im  Perpendikel  von  der  Dreieckspitze  auf  die  Basis  gefällt 
müssten  die  Nähte  der  Radialglieder  liegen,  allein  davon  sind 
auf  der  Innenseite  nur  selten  deutliche  Spuren  wahrzunehmen. 
Im  Centrum  zeigen  sich  um  den  feinen  Nahrungskanal  fünf 
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Knötchen  (y  vergrösaert),  welche  entweder  schon  zur  Säule  ge- 
hören, oder  die  Stelleder  innern Beckenglieder  vertreten.  Auf 
der  Aussenseite  ageht  eine  tiefe  Höhle  hinein,  worin  zwischen 
den  deutlich  sichtbaren  ftinf  Radialgliedemähten  noch  zwei 
dünne  Säulenglieder  sich  herausheben:  das  dem  Kelche  zunächst 
gelegene  zeigt  nur  seinen  gebuchteten  Aussenrand,  der  wie  ein 
schmaler  Ring  den  folgenden  überragt,  welcher  die  compli- 
cirten  Zeichnungen  der  Gelenkfläche  zeigt,  die  H.  v.  Klip- 
stein  (Beitr.  geol.  Kenntn.  östl.  Alpen  1843  tab.  18  fig.  19.  b) 
schon  ganz  vortrefflich  gezeichnet  hat  \  es  hebt  sich  im  Gewirr 
von  Knötchen  ein  glatter  Centralstern  hervor ,  von  dem  fUnf 
Reihen  Doppelknötchen  zum  Rande  gehen,  und  noch  lebhaft 
an  Pentacrinitenbau  erinnern;  daneben  fallen  fünf  kürzere 
Zwischengruppen  gewöhnlich  von  vfiJrmiger  Gestalt.  Diese 
Beobachtung  macht  es  im  höchsten  Grade  wahrscheinlicb, 
dass  die  Trochiten  fig.  92 — 95  zu  diesen  Kelchböden  gehören: 
die  dünne  fig.  92  zeigt  die  Haupt-  und  Zwischenknötchen 
zwar  nur  einreihig,  aber  sehr  markirt,  ein  Kreis  dickerer  Kno- 
ten umgibt  den  Rand,  von  aussen  zeigt  sich  daher  eine  schmale 
Callusartige  Erhöhung,  welche  die  Knoten  beider  Seiten  von 
einander  trennt;  fig.  93  hat  einen  dicken  glatten  Ring,  in  welchen 
oben  die  Gelenkfläche  mit  einem  besondem  schmalen  Kreise 
wie  eingeklemmt  erscheint,  während  unten  dieselbe  etwas 
kleiner  nur  durch  eine  Furche  sich  scheidet;  noch  dicker  wird 
der  Ring  in  fig.  94,  und  hier  hebt  sich  oben  die  viel  kleinere 
Gelenkfläche  über  den  Ring  hinaus,  während  unten  die  Zeich- 
nung vertieft  liegt,  wie  auf  dem  grossen  dicken  Ringe  fig.  95, 
dessen  Sculpturen  ich  nicht  ganz  klar  legen  konnte.  Letzterer 
Trochit  lässt  auf  grosse  Geschöpfe  schliessen.  Wenn  die  Ge- 
lenkfläcbe  über  den  geschwollenen  Ring  hinausragt,  mag  wohl 
immer  ein  besonderer  kleinerer  Trochit  darauf  liegen,  gerade 
wie  es  auch  in  der  Kelch  Vertiefung  fig.  89.  a  der  Fall  ist.  £> 
wird  dann  freilich  in  der  Vetiefung  nichts  von  dem  Becken 
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(Basis)  sichtbar,  da  die  Nähte  der  geschwollenen  untern  Radi- 
alia  hart  an  den  äussern  glatten  Ring  herangehen,    allein  ich 
kann  diesen  Ring  nicht  für  Beckentheile  erklären.   Auch  das 
(piergeschliffene  Stück   fig.  90  in  halbgewendeter  Stellung 
scheint  die  Ansicht  zu  bekräftigen :  hier  dürfte  in  der  dünnen 
Mitte  nun  jedeSpur  von  Säule  fehlen,  die  drei  Striche  bezeichnen 
die  Nähte  der  Basalglieder.  Aber  wie  es  bei  solchen  Dingen  zu 
gehen  pflegt,  völIigeKlarheit  ist  nicht  zu  erreichen.  Der  kleinere 
Encrinus    granulosus    tab.    107   fig.    91  Münster  Bei- 
träge  IV   tab.    5  fig.    18.    19,   scheint  doch    wesentlicher 
verschieden  zu   sein,   als    ich    früher   meinte.     Bei   sonsti- 
gem gleichem  Habitus  ist   das  Stielloch  unten  wie  hinein- 
gedrechselt,  mit  kurzem  aber  steilem  Abfall  kann  man  die 
Nähte  der  grossen  Radiale  bis  zum  Stielrande  deutlich  ver- 
folgen ,  und  die  complicirten  Zeichnungen  der  Gelenkfläche 
(]( vergrössert)  nehmen  den  ganzen  Kreis  ein.  Auf  der  Ober- 
seite sind  die  Gelenkflächen  mit  ihren  Fransenbuchten  noch 
ganz  ähnlich,  aber  die  beiden  Funkte  der  Nahrungskanäle 
stehen  getrennter,  und  die  dreieckigen  Nischen  zwischen  den 
Fransen  verschwanden.    Dagegen  schwellt  die  innere  Kelch- 
fläche (x  vergrössert)  höher  hinaus,   in  den  Ecken  zeichnen 
sich  fänf  einfache  Grübchen,  und  den  Fransenbuchten  gegen- 
über 5  Doppelgrübchen  sehr  bestimmt  aus.     Die  Vertiefung 
im  Centrum  ist  grösser,  doch  kann  man  darin  auch  fünf  Knöt- 
chen wenn  schon  nicht  immer  sicher  unterscheiden.     Trotz 
der  grossem  Complicität  kann  man  auf  der  untern  Gelenk- 
flächc  y,  die  wahrscheinlich  einem  in  der  Tiefe  verborgenen 
Trochilen  angehört,  fünf  Strahlen  Doppelknötchen  unterschei- 
den, die  neben  sich  doppelt  vförmig  geordnete  Zwischenknöt- 
chen  einschliessen,  von  deren  Stellung  hauptsächlich  die  schein- 
bare Verwirrung  herkommt.   Die  mit  Sculpturen  überladenen 
zarteren  Trochiten  fig.  96  gehören  unzweifelhaft  dazu,  wir  fin- 
deu  sie  häufig  nicht  vereinzelt,  sondern  Paarweis  auf  einander 
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sitzend,  und  nicht  selten  von  eiförmigem  Umfang.  Einmal 
mit  der  Begel  vertraut';  findet  man  sich  in  den  überladensten 
Flächen  (a;vergrö8sert)  znrecht.  Auch  die  kreisrunden  sehr  ge- 
drängten Glieder  fig.  97  mit  vielen  Höckerchen  überdeckt  ge- 
hören dazu.  Ist  es  auch  nicht  leicht  und  sicher,  die  Masse  von 
Trochiten  jener  merkwürdigen  Fundstätte  zu  ordnen,  so  kom- 
men darunter  doch  Zeichnungen  vor,  welche  dem 

Encrinus  Silesiaens  tab.  107  fig.  98 — 102  ausnehmend 
gleichen.  Münster  Beitr.  IV  tab.  5  fig.  11  und  Laube  Denk. 
Wien.  Akad.XXIV  tab.  Vlll.a  fig.  10.  a  stellen  sie  zwar  zxm 
granulosus,  doch  ist  das  in  höchstem  Grade  unwahi^heinlicli. 
Die  Entrochiten  sind  häufig  gekrümmt,  wie  der  grosse  fig.  98, 
welcher  die  dichomirenden  feinen  Streifen  mit  Knötchen  auf 
der  Höhe  (x  vergrössert)  in  bester  Weise  zeigt;  der  kleinere 
fig.  99  ist  ganz  gleich  gekrümmt  und  gestreift ;  in  dem  zwei&chen 
Trochiten  fig.  100  werden  die  Gelenkrippen  zwar  grösser,  aber 
die  deutliche  Enotung  auf  dem  Bücken  bleibt ;  daher  mogai 
auch  fig.  101  und  102  hieher  gehören,  wenn  gleich  die  Glieder 
bald  länger  oder  kürzer,  bald  gröber  oder  feinstrahliger  wer- 
den mögen.   Ebenso  unsicher  bleibe  ich  über  die  Trochiten  des 

Encrinus  Oassianiis  tab.  107  fig.  103 — 115,  wie  sie 
Münster  und  Laube  nannten,  zumal  da  ich  immer  wahne,  das 
dasEronenstück  fig.  8  tiefern  Schichten  angehört.  Jedenfalb 
sind  diess  die  kräftigsten  Trochiten  von  allen  dort  gefandeoon, 
wie  uns  gleich  fig.  103  klar  macht,  woran  der  mittlere  nicht 
ganz  durchgehende  Trochit  von  keilförmiger  Gestalt  eine 
starke  Krümmung  erzeugte.  Die  kurzen  Speichen  am  Bande 
sind  roher  und  unbestimmter,  als  bei  unsrerMuschelkalkfom 
und  im  Centrum  der  glatten  Fläche  bilden  sich  um  den  feinen 
Nahrungskanal  irreguläre  Wülste  aus.  Perlschnurförmig  ge- 
schwollen sind  die  beiden  Glieder  fig.  104,  das  vertiefte  die 
Naht  ausserordentlich,  und  die  Gelenkstrahlen,  welche  nicht 
ganz  den  Band  erreichen,  haben  etwas  eigenthümlich  Welliges. 
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Die  markirte  Scheibe  um  den  NahrungskaDal  hat  zarte 
GraDuIationen,  wie  wir  sie  vom  granulosus  her  gewohnt  sind. 
In  fig.  105  heben  sich  die  welligen  Rippchen  förmlich  von  dem 
geschwollenen  Ringe  ab,  als  wenn  sie  einem  besondem  dün- 
nen Trochiten  angehörten,  sie  sind  häufig  durch  eine  Vertiefung 
gabelig  {x  vergrössert),  das  Centrum  erhebt  sich  zitzenförmig. 
Dagegen  gleichen  die  beiden  Trochiten  fig.  106  einem  ächten 
liliiformis,  und  dennoch  möchte  ich  sie  von  den  andern  nicht 
ausscheiden.  Fremdartiger  ist  wieder  die  dünne  Platte  fig.  107, 
welche  sich  wie  die  Zähne  eines  Maschinenrades  über  der  cal- 
lösen  Randfläche  erhebt.  Bei  fig.  108  liegen  dagegen  die 
Kerben  in  einer  aufiallenden  Vertiefung,  das  Centrum  hatblos 
einige  unbestimmte  Rauhigkeiten.  Nun  schwillt  der  äussere 
Rand  immer  unförmlicher  an,  fig.  109  bekommt  auf  der  Ober- 
fläche das  förmliche  Ansehen  eines  Siegels  mit  prächtigen  Enöt- 
chenim  Kreise  der  ebenen  Fläche.  In  fig.llOwird  der  Rand  so 
dick  und  das  Ganze  so  bizarr,  dass  man  es  fiir  einen  niederge- 
drückten Cidariten  ansehen  könnte,  und  doch  beweist  der  Nah- 
rungskanal  und  der  wenp  schon  übermässig  enge  Kerbenkreis, 
dass  wir  einen  absonderlichen  Trochiten  vor  uns  haben.  Allmäh- 
lig  entwickelt  sich  in  fig.  1 1 1  um  den  erhabenen  Zitzen  ein  innerer 
Kreis  von  zehn  Knötchen,  auf  das  Regelmässigste  von  der 
äussern  feinern  Knotenreihe  umringt.  In  dem  kräftigen  Stücke 
fig.  112,  woran  ein  dicker  Ring  die  drei  ü'Brigen  Trochiten 
weit  überragt,  nimmt  das  Centrum  ein  granulirter  Stern  ein» 
der  mit  den  Sternen  vom  varians  Aehnlichkeit  hat,  auch  die 
gewöhnlichen  ZwischenknÖtchen  fehlen  nicht,  wodurch  ein 
zehnstrahliges  Bild  entsteht.  Die  grosse  Scheibe  fig.  113  hat 
innerhalb  des  Randes  auch  dicke  kurze  Strahlen,  aber  in  der 
Mitte  tauchen  schwache  Granulationen  auf,  die  unregelmässig 
sternförmig  gestellt  entfernt  an  die  Zeichnungen  von  granu 
losuB  erinnern.  Ist  es  jedoch  schon  schwer,  solche  kleine  Uneben. 
heiten  genau  zu  beschreiben,   so  wird  eine  treue  Darstellung 


Digitized  by  VjOOQ IC 


488        ^*  •  Enoriniden  :  Pentaorinns  snborenAtiu.  Teatelatae. 

ohne  Photographie  kaum  möglich.  Dagegen  haben  die  drd 
Trochiten  fig.114;  von  denen  der  mittlere  sich  unförmlich  y er- 
grösserty  oben  und  unten  eine  grosse  ganz  glatte  Scheibe,  die 
bloB  von  feinen  Kerben  unlringt  wird ;  nur  mit  scharfer  Lupe  tre- 
ten um  den  Nahrung^kanal  irreguläre  Granulationen  hervor. 
In  der  geschwollenen  fig.  115  gleicht  das  Centrum  einem 
kleinen  Seestern  in  einem  Kranze  von  Knötchen^  wahrscheizL- 
lieh  ein  StUck  aus  der  Oberregion  der  Säule.  Zum  Schlot 
setze  ich  noch  den  kleinen  Kelch  von  Pentacrinites  subcrena- 
tus  tab.  107  fig.  116  Münster  Beitr.  1841  IV  tab.  4  fig.  10  hin. 
Es  ist  weder  Pentacrinit  noch  Eacrinit^  eher  könnte  man  an 
Eugeniacrinus  denken.  Die  hufeisenförmigen  schief  an  den  Sei- 
ten s  hinabgehenden  Gelenkflächen  der  untern  Kadialglieder 
haben  blos  eine  markirte  Querleiste  mit  einem  deutlichen  ein- 
fachen Nahrungskanal  (x  vergrössert) ,  sonst  ist  alles  glatt, 
selbst  keine  Spur  von  Muskelgrube  bemerkbar.  Im  Kelch- 
grund der  Oberseite  o  nimmt  ein  markirtes  rundes  Scheib- 
chen das  Centrum  ein,  von  hier  gehen  yförmige  Kanäle  ans, 
die  sich  oben  untereinander  mit  ihren  Seitenbögen  verbindeo,, 
wie  bei  Encriniten.  Der  Umfang  ist  fOnfknotig  geschwollen, 
und  auf  der  Unterseite  u  senkt  sich  die  Vertiefung  in  zwd 
Treppen  hinab:  die  obere  Treppe  bildet  einen  schmalen  Ring, 
welchen  die  5  Nähte  der  Kelchradiale  zu  durchschneiden 
scheinen ;  darunter  erscheint  dann  die  Gelenkfläche  (y  ver- 
grössert)^ welche  am  Hände  einfach  gekerbt  ist^  wodurch  sie 
vielen  der  Trochiten  des  vermeintlichen  Encrinus  Cassianus 
vollkommen  gleichen.  Fünf  Blätterige  Brüche  liegen  schief 
auf  dem  Gipfel  der  Knoten,  den  Gelenkflächen  genau  corre- 
spondirend.     Die  pag.  162  erwähnten 

Tesselatae 
führen  uns  ins  ältere  Gebirge,  wo  besonders  der  Kalkstein  i& 
Kohlengebirges ,  der  Eifel  und  von  Gothland  ausgezeichnete 
Armcrinoideen  hat;  während  sie  in  den  ältesten  Yaginaten- 
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kalken  meist  noch  keine  oder  doch  nur  schwache  Arme  ent- 
wickeln. Der  Kelch  hat  unten  zwar  auch  nur  zwei  oder  drei 
Reihen  Ton  Tafeln,  allein  damit  sind  die  Arme  gewöhnlich 
noch  nicht  frei,  sondern  die  Täfelung  setzt  noch  weiter  nicht 
selten  bis  zum  Mundgipfel  fort,  doch  verwirren  sie  sich  oben 
dergestalt  unter  einander,  dass  man  sie  kaum  mehr  mit  Wor- 
ten und  Zahlen  bezeichnen  kann.  Die  Sprache  geht  nur  so 
weit,  als  sich  Strahlung  verfolgen  lässt,  das  Uebrige  fasat 
man  unter  dem  Namen  Kelchdecke  zusammen,  worin  ge- 
wöhnlich der  Mund  und  After  getrennt  oder  vereinigt  lie- 
gen. Dieser  Obertheil  pflegt  jedoch  am  unsichersten  zu 
sein,  da  die  wirreu  Tafeln  leichter  auseinanderfielen,  als  die 
reihen  weis  geordneten.  So  wichtig  daher  auch  der  Unter- 
schied, mit  freiem  oder  verbnndenem  After,  für  die  thierische 
Organisation  erscheinen  mag,  so  blieb  er  doch  für  das  Be- 
stimmen völlig  unpractisch.  Wichtiger  wird  dagegen  der  Un- 
terschied, ob  die  Arme  mit  ihren  untern  Radien  gleich  frei 
vom  Kelche  sich  lostrennen,  oder  erst  nachdem  sie  noch  längere 
Zeit  an  den  Kelch  gebunden  dessen  Oberrand  durch  ein  be- 
sonderes complicirtes  Tafelnetz  übennässig  vergrössem.  Hier 
ist  die  Sprache  etwas  lästig  und  erstreckt  sich  zum  Theil  nur 
über  minutiöse  Glieder,  allein  so  lange  sie  sich  in  Reihen  (oTip) 
ordnen,  bleiben  sie  constant,  und  verdienen  daher  mit  J.  Mül- 
ler oberhalb  der  Radialia  als  Stichalia  besonders  ausgezeich- 
net zu  werden.     Als 

Modell  für  die  complicirtern  Kelche  kann  man  Eucalyp- 
tocrinus  crassus  tab.  107  fig.  1 17  aus  dem  Gothländer  Kalke 
von  Waldron  (Indiana)  nehmen :  auf  der  Unterseite  u  sehen 
wir  den  Ansatz  des  runden  Stieles  mit  gekerbtem  Rande  und 
sternförmigem  Nahrungskanal;  darauf  folgt  das  viertheilige 
Becken  (basalia) ,  womit  die  grossen  Radialia  r^  in  symmetri- 
scher Stellung  alterniren .  Wie  bei  den  Articulatae  folgen 
fiinf  mal  drei  Radialia  r^  r*  r',  wovon  das  dritte  r'  ein  Dop- 
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pelgelenk  (axillare)  bildet,  welches  jederseits  wieder  zwei 
Stichalia  s^s^  (Armglieder)  aussendet,  die  alle  vier  zusammen 
ein  Distichale  bilden.  Das  zweite  Stichal  5'  ist  wieder  ein 
Doppelgelenk  zweiter  Ordnung,  worauf  sich  die  Arme  a 
(Hände)  setzen,  anfangs  einzeilig,  dann  sich  wie  beim  Encri- 
nus  zu  zweizeiligen  Fingern  entwickelnd.  Mit  den  Radialen 
erster  Ordnung  r^  alterniren  die  Interradiale  i^  (Intercostalia, 
Zwischenrippenglieder),  welche  ausserordentlich  gross  von 
zehn  Platten  umlagert  oben  ein  Paar  Interradialia  zweiter 
Ordnung  i*  (Interdistichalia,  Clavicularglieder)  stützen.  Diese 
ragen  oben  in  markirten  Rippen  hervor,  womit  ähnliche 
aber  einfache  Interpalinaria  p  abwechseln ,  welche  die  Arme 
eines  Strahles  von  einander  scheiden,  oder  bestimmter  gespro- 
chen, sich  zwischen  die  Stichalia  5^  5*  legen  und  die  Arme 
eines  Strahles  so  trennen,  dass  in  jede  der  zehn  Nischen 
auf  dem  Kelchrande  ein  Paar  fällt.  Allein  soweit  auch 
die  Interpalinaria  p  und  Interdistichalia  i^  hinaufragen, 
scheinen  selbst  die  Arme  fig.  118  noch  nicht  frei  gewesen  zn 
sein,  da  sie  untereinaoder  und  mit  den  Innearändern  jener 
Platten  innig  verwachsen  sind.  Doch  pflegen  an  den  gefun- 
denen Kelchen  am  Oberrande  d  die  Arme  gewöhnlich  zu  feh- 
len. Es  ist  nun  interessant  zu  sehen,  wie  schon  an  ein  und 
demselben  Stück  die  Täfelchen  ändern :  denn  wenn  im  Strahle 
a  die  Stichalen  s^  s^  mit  ihrer  Innenseite  sich  berühren,  und 
das  Interpalmare  p  vom  Doppelgelenk  r'  gänzlich  trennen, 
so  findet  im  Strahle  b  zwischen  p  und  r'  eine  Berührung  statt, 
die  Platten  s^  und  s^  berühren  sich  daher  gar  nicht.  Noch 
weiter  schreitet  die  Sache  im  Strahle  c  vor,  hier  hat  sich  das 
Doppelgelenk  durch  Missbildung  in  2  Platten  r*  r*  zerlegt, 
wodurch  das  zweite  Radial  r*  scheinbar  zum  Doppelgelenk 
wurde,  in  Folge  dessen  ruht  das  Interpalmare  j)  mit  breiter 
Naht  auf  dem  rechten  r'.  Bei  den  Actinocriniten  fig.  119  wird 
zwar  die  Sache  noch  verwickelter,  aber  mit  unserm  Modell  fin- 
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den  wir  uns  leicht  zurecbt,  nur  pflegen  die  fünf  Interradialräume 
nicht  gleich  zu  sein,  sondern  einer  zeichnet  sich  vor  den  übri- 
gen darch  besondere  Platten  ans,  wovon  die  Hanptplatte  eine 
Medianstellung  einnimmt;  und  darnach  passend  Medianplatte 
m  heissen  könnte.  Sie  führt  zum  After,  der  darüber  von 
mehreren  Platten  nnregelmässig  umgeben  wird,  die  man  daher 
auch  zusammen  unter  dem  gemeinsamen  Namen  Analia  (Azy- 
gog  inter-radials  ungepaarte)  zusammenfasst.  Der  im  obem 
grauen  Bergkalke  von  Toumay  in  Belgien  so  häufige  Actio- 
crinus  stellaris  tab.  107  fig.  119  zeigt  um  die  drei  Basalia  im 
Centrum  sechs  grössere  Platten,  die  Miller  alle  j^first  Costals^ 
hiess;  allein  nur  die  fünf  r^  führen  zu  den  Armen,  die  sechste 
m,  welche  J.  Müller  (Abhandl.  Berl.  Akad.  1841  pag.  208) 
noch  interradiale  nannte,  hat  eine  ganz  besondere  Bestimmung 
und  obwohl  die  übrigen  vier  Plattenhaufen  zwischen  den  Kelch- 
strahlen  eine  ganz  ähnliche  Stellung  haben,  so  müssen  dennoch 
Bämmtliche  In terradialia  sorgfaltig  in  4 -|-  1=5  getrennt  wer- 
den, wovon  die  1  der  Medianreihe  angehört ,  welcher  unten 
ein  medianer  Eelchstrahl  gegenüber  steht.  Unter  Umständen 
kann  die  Medianplatte  den  Eelchrändern  statt  der  Fünfseitig- 
keit  ein  sechsseitiges  Ansehen  geben,  wie  der  devonische  Pla- 
tjcrinus  exsculptus  tab.  107  fig.  120  zeigt.  Bei  diesem  weit- 
läufigen Geschlecht  mit  dreitheiliger  Basis  u  sind  schon  die 
ersten  Radialglieder  hufeisenförmig  ausgeschnitten.  Miller 
nannte  sie  daher  inconsequenter  Weise  schon  Scapulae,  obwohl 
die  eigentlichen  Doppelgelenke  erst  höher  liegen.  Bei  Erfunden 
des  Kohlengebirges  schiebt  sich  keine  sechste  Platte  in  den 
ersten  Radialkreis,  auf  sie  will  man  jetzt  die  alte  Benennung  Pia- 
tyerinus  vorzugsweise  beschränken,  während  die  altern  Spe- 
cies  mit  dem  sechsten  schmalem  und  oben  nicht  hufeisenförmig 
aasgeschnittenen  Mediangliede  von  Austin  unter  Hexacrlnns 
znsammengefasst  wurden.  Bei  allen  genannten  setzen  schon 
mit  dem  zweiten  Kreise  unmittelbar  über  den  verschieden- 
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zähligen  Basalia  die  Eelchradiale  ein.  Sie  Bind  in  di^ 
Beziehung  den  Articulatae  noch  gleich.  Nun  gibt  es  ab« 
eine  zweite  Reihe  von  Formen  fig.  121 — 124,  wo  sich  zwiscli« 
beide  untern  Kelchreihen,  wie  beim  Marsupites  pag.  447,  nod 
interradial  gelagerte  Interbasalia  s  (Parabasalid;  Subradialii)j 
zwischenschieben,  wodurch  natürlich  die  untere  Eelchregi« 
wesentlich  vergrössert  wird,  weshalb  Miller  daftlr  die  BcaenJ 
nung  Cyatboerinos  wählte,  wofUr  die  Copie  von  C.  tnbercJ 
latus  fig.  121  (Taxocrinus)  aus  dem  mittleren  Uebergangsg^ 
birge  von  Dudley  als  Muster  dienen  kann.  Daneben  stein 
Poterioerinit^s  tennis  fig.  122  aus  dem  Bergkalk  der  Meiicip 
Hills ,  welche  mit  Platycrinus  im  ersten  Radial  r^  die  hufeiBecj 
förmigen  Ausschnitte  für  die  magern  Arme  gemein  haben,  lul 
wegen  der  hohen  Basalia,  die  schon  fUr  sich  allein  einen  ststl^ 
liehen  Becher  b  bilden,  allerdings  eine  auffallende  Aehnlkb- 
keit  mit  einem  Trinkgefass  bekommen.  Durch  die  constuitti 
Fttnfzahl  der  Beckenglieder  wird  die  Altemanz  der  drei  untem 
Eelchkreise  eine  sehr  in  die  Augen  fallende.  Zuweilen  jedoc!) 
bleibt  der  untere  Kreis  sehr  niedrig,  dann  treten  die  Kekbc 
der  ersten  Gruppe  mit  zwei  Kreisen  wieder  näher :  so  verhält 
es  sich  beim  devonischen  Rhodocrinus  crenatus  fig.  124  aus  dr 
Eifel,  hier  könnte  man  das  centrale  Pentagon  mit  dem  ro^e: 
tenförmigen  Nahrnngskanal  für  das  ungetheilte  Endglied  de 
Säule  halten,  so  nahm  es  Goldfuss  an  gegen  Miller,  der  es  tk 
dreitheilige  Becken  hielt.  Ludwig  Schnitze  (Denkschr.  Wiet. 
Akad.  1867  XXVI  tab.  7  fig.  1)  wies  darin  nun  sogar  eine  Fürt 
theiligkeit  nach,  übrigens  ist  der  obere  Kelchrand  noch  übe" 
die  Stichalia  hinaus  zu  einem  förmlichen  Netz  verwachsen. 
was  bei  unvollständigen  Exemplaren  von  der  Seite  gcseh« 
uns  leicht  zur  Verwechselung  mit  Actinocriniten  föhren  kann 
Gewöhnlich  haben  wir  es  bei  der  Bestimmung  mit  unvoll^ 
ständigen  Kelchen  znthun,  aber  schon  diese  wenigen  Kriteriei 
genügen  meist:  die  Basis  zwei-,  drei-,  vier-  oder  fiinftheilig; 
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d«r  Kelch  zwei-  oder  dreireihig;  die  Radiale  oben  frei  oder 
stichal  verwachsen ;  das  erste  Radial  hufeisenförmig  ausgeschnit- 
ten oder  mit  gerader  Harmoniefläche;  die  Analia  tiefer  oder 
liöher  eintretend,  und  im  letztern  Falle  oft  schwer  zu  unter- 
icfaeiden.  Unsere  Hauptaufgabe  bleibt,  diese  Verhältnisse 
khr  darzulegen ;  die  Namenertheilung  folgt  erst  in  zweiter 
Linie:  so  nannte  Goldfuss  den  stark  sculptirten  Kelch 
üb.  107  fig.  123C7athocrinusgeometricuS;  da  er  deutlich  drei 
Kelchkreise  hat;  F.  Römer  erhob  ihn  wegen  seiner  eigenthttm- 
lichen  Rundung  zum  Sphaerocrinus,  den  J.  Müller  wieder 
^orück,  aber  zum  Poteriocrinus  stellte,  da  das  erste  Radial  oben 
ülcht  gerade  ab- ,  sondern  hufeisenförmig  ausgeschnitten  ist. 
Sacht  man  nun  nach  früheren  Verwandten,  so  stehen  Carabo- 
crinuB  aus  dem  Trentonkalk  und  Palaeocrinus  aus  dem  noch 
tiefem  Chazylimestone  durchaus  schon  höchst  nahe,  dennoch 
glaubte  sie  Billings  in  Canada  trennen  zu  müssen. 

Die  Oberseite  des  Kelches,  die  sogenannte  Kelehdeeke, 
bildet  bei  vielen  Formen  (Plafycrinus,  Actinocrinus  etc.)  eben- 
uUs  ein  starkes  Pflaster  dicker  Kalktafeln ,  worunter  einige 
eich  gern  durch  besondere  Grösse  unterscheiden,  allein  nur 
feiten  gelingt  es  eine  Ordnung  hinein  zu  bringen.  Oftmals 
dehnt  sich  die  Decke  zu  einem  meist  aber  nicht  notbwendig 
fast  central  gestellten  Rüssel  (proboscis)  aus,  und  man  ist  dann 
geneigt,  am  Ende  desselben  eine  Oefihung  zu  suchen,  allein 
vergeblich.  Dagegen  sind  eine  Reihe  von  Formen  bekannt, 
wo  die  Oeffnung  excentrisch  in  einem  Interradialraum  von 
Lesondem  kleinen  Tafeln  umgeben  sich  findet,  nur  zerfallt 
die  Stelle  Idchter,  als  die  fester  geschlossenen  Theile.  Diese 
einzige  Oeffnung  scheint  wie  bei  gewissen  Seesternen  Mund 
und  After  zugleich  zu  vertreten.  Indessen  hat  Billings  (Geolo- 
gicalSurvejof  Canada  1858  Dec.IIIpag.22)  die  klemeren  Sei- 
tenlöcher, welche  man  an  der  Stelle  der  abgebrochenen  Arme 
findet,  bei  Actinocrinus  rugosus  nach  innen  verfolgen  könneui 
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sie  verliefen    innerhalb  der  Kelchdecke  eine  zeitlans:  tunnel- 
artig  nach  oben  fort,  um  dann  durch  ein  zartes  Loch  in  die 
Leibeshöhle  zu  treten.     Da  nun  die  Arme   mit  ihren  Rinnen 
auf  der  Oberseite  damit  unmittelbar  communiciren^  so  ist  es  klar, 
dass  durch  sie  dem  Innern  des  Körpers  etwas  zugeführt  wer- 
den kann,  Ludwig  Schultze  (Denkschr.  Wiener  Akad.  XXVI 
pag.  118)  hält  sie  daher  für  Gänge,  welche  nach  dem  Munde 
verlaufen,    der  wie  bei  Articulaten    Crinoideen    ebenfalls  im 
Centrum  aber   unter  der  Kalkdecke  verborgen  lag.     Dann 
könnte  natürlich  die  einzige   vorhandene  Oeflfnung  nur  den 
After  aufnehmen.  Bei  Cyathocriniden  scheint  die  Kelchdecke 
schwächer  verkalkt  zu  sein ,   und  man  glaubt  schon,   wie  bei 
Comatula ,   centralen  Mund  und  excentrischen  After  wahrge- 
nommen zu  haben ,  daher  pflegen  die  Kelche  nach  Art  der 
Pentacriniten  im  Gebirge  gänzlich  comprimirt  zu  sein,  da  die 
Kelchdecke  dem  Drucke  keinen  Widerstand  zu  leisten  ver- 
mochte^ allein  systematisch  verwerthen  lässt  sich  diese  Eigen- 
schaft zur  Zeit  noch  nicht.     Dagegen  bieten  die 

Arme  noch  ein  wichtiges  Merkmal:  wie  vortrefflich  zeich- 
nen sichCupressocrinus  und  Syrabathocrinus  durch  ihre  5  ein- 
zeiligen Encrinusartig  geschlossenen  Kronenarme  aus;  beim 
Canadischen  Hybocrinus  und  Porocrinus  erheben  sich  diesel- 
ben aus  den  hufeisenförmig  eingeschnittenen  ersten  Radial- 
gliedern, gleich  fünf  gegliederten  Mäuseschwänzchen  in  der 
Luft  spielend.  Beim  Heterocrinus  und  Graphiocrinus  gabeln 
sich  die  5  Kelchstrahlen  zwar  zu  10  Armen,  aber  sie  bleiben 
bis  zum  Gipfel  absolut  einzeilig,  einem  einzeiligen  Encrlnus 
ähnlich,  während  beim  Edwardsocrinus  die  dünnen  runden 
Gabeln  in  der  Luft  spielten,  da  sie  gleich  dem  mehrarmigeD 
Platycrinus  aus  einem  Hufeisen  des  ersten  Radiais  entspringen. 
Encrinitenartige  Zweizeiligkeit  tritt  beim  Eucalyptocrinuß 
ein,  aber  wir  haben  die  doppelte  Armzahl,  20  statt  10, 
noch  häufiger  finden   wir  Pentacrinitenartige  Verzweigung, 
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cor  nnd  der  Mannigfaltigkeiten  viel  mehr  als  im  jungem 
Gebirge.  Es  ist  hier  hauptsäclilich  darauf  zu  sehen ,  ob  die 
Glieder  ein-  oder  zweizeilig  werden:  bei  jenen  alterniren 
JiePinnnlae^  bei  diesen  verlaufen  sie  geschlossen ,  entspre- 
chend dem  allgemeinen  Gesetz ,  das  wir  schon  beim  Encrinus 
p«g.  462  erörterten.  Da  hier  durch  Missbildung  in  Beziehung 
Aof  Armgabelnng  die  merkwürdigsten  Fälle  vorkommen ,  so 
moBS  dieses  Merkmal  mit  Vorsicht  benutzt  werden.  Ctenocri- 
oin  and  Mariacrinus  zeigen  sonderbarer  Weise  sogar  eine 
paarweise  Verwachsung  der  Arme  von  der  Bückenseite  her. 
Am  merkwürdigsten  durch  seine  Armentwickelung  ist  jedoch 
der  Gothländer  Anthocrinus,  wo  die  Kronglieder  sich  schein- 
bar in  Täfelchen  auflösen^  die  einem  Gewebe  im  höchsten  Grade 
dhalidi  sehen.     Die 

SyBHietrie  der  Kelche  hat  Hr.  Prof.  Beyrich  (Monatsber. 
Berl.  Akad.  Wissensch.  Febr.  1871)  in  neuerer  Zeit  gründlich 
geprüft;  er  gelangte  dabei  zu  dem  auffallenden  Resultate, 
-iu8  dieselbe  häufig  nicht  mit  der  Basis  zusammenfkllt;  sondern 
beide  gegeneinander  eine  drehende  Stellung  einnehmen.  Bei  den 
Platfcriniten ,  wo  man  die  Sache  am  leichtesten  beobachten 
kann,  war  es  mir  zwar  schon  längst  aufgefallen^  dass  das  kleine 
anpaarige  Beckenglied  ^nicht  nothwendig  die  Medianebene 
bestimme«  (Hdb.  Petref.  1867  pag.  738),  aber  ich  glaubte 
darauf  kein  besonderes  Gewicht  legen  zu  sollen.  Nun  meint 
Berrich  aber  nachweisen  zu  können ,  dass  bei  ächten  Platycri- 
Ben  mit  monocjclischer  Basis  die  beiden  Symmetrieebenen  sich 
unter  36^=  Vio.  360®  dergestalt  schneiden,  dass  die  Symmetrie- 
ebene  der  Basis  rechts  von  der  des  Kelches  liege ,  wie  es 
tab.l09  fig.l6  zeigt.  Bei Hexacrinus  findet  jedoch  eine  solche 
Drehung  nicht  mehr  statt,  und  bei  Oeschlechtem  mit  dicycli- 
ficber  Basis  pflegt  das  dreitheilige  Becken,  wenn  anders  ein 
solches  vorhanden  ist ,  unter  dem  Stiele  verborgen  zu  sein. 
Aber  auch  hier,  wo  die  Sache  freilich  schwer  zu  beobachten 
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ist,  wird  am  Taxocrinus  die  Drehung  durch  mehrere  Beispiele 
beBtätigt^  aber  hier  liegt ,  wie  das  ideale  Diagramm  tab.  IGT 
fig.  134.  D  klar  macht,  das  mediane  Beckenstück  umgekehrt 
nicht  links  hinten,  sondern  rechts  vom ,  bei  gleicher  Stellaog 
der  Medianebenen.  Man  sieht  hier  gleich  von  vom  herein, 
däss  eine  Reihe  von  Fällen  n^öglich  sind ,  Bejrich  {lihrt  dafür 
sogar  besondere  Nomenclaturen  ein,  auf  die  ich  verweise. 

Die  Stiele  sind  zwar  sehr  mannigfaltig,  und  da  man  schon 
bei  den  Articulaten  öfter  in  Verlegenheit  kam,  aus  ihrer  Form 
auf  das  Geschlecht  zu  schliessen,  so  ist  es  hier  kaum  möglich. 
Daher  haben  auch  die  Schriftsteller  ihnen  bis  jetzt  weniger 
Aufmerksamkeit  zugewendet, als  sie  verdienen.  Gew^öhnlicii 
sind  sie  frei  von  Hilfsarmen,  oder  wenn  solche  vorkommen,  so 
sind  sie  unverhältnissmässig  gross  und  stehen  vereinzelt  Die 
grössten  schrieb  Miller  Crinoidea  pag.  105  dem  Actinocrinos, 
de  Koninck  dem  Poteriocrinus  zu.  Man  soUte  mannigmai 
meinen,  sie  könnten  auf  ihren  Gipfeln  ebenfalls  verkümmert« 
Kronen  getragen  haben ,  doch  wurde  es  noch  nie  beobach- 
tet,  und  de  Koninck  sagt  von  ihnen  finissent  en  point.  Manche 
Stiele,  wie  die  von  Cjathocrinites  rugosns  mit  dickea  Wurzele 
und  Poren  sind  wahre  Leitsterne  für  die  Gothlander  Kalke, 
die  man  bei  Walch  und  Parkinson  schon  auf  das  Bestimmteste 
wieder  erkennt,  trotzdem  dass  sie  Goldfuss  verwechselte.  Gar 
zierlich  sind  in  der  Eifel  die  fünf  Längslinien  vom  Rhodocrinus 
quinquepai'titus,  welche  nach  Schnitze  dem  Poteriocrinus  car- 
tus  angehören  sollen.  Früher  meinte  man  nämlich,  dass  alle  Stielc 
mit  einem  grossen  Stemloch,  selbst  im  weissen  Jura  pag.  357. 
zu  den  Rhodocriniten  gehören  müssten.  Eine  Menge  Thiere  zei 
gen  unter  der  Krone  geschwollene  Zwischenglieder,  wodurch 
die  mannigfaltigsten  Perlschnurformen  entstehen ;  bei  andern 
ragen  einzelne  Glieder  blos  dünn  und  schneidend  Qber 
die  zwischenliegenden  hinaus.  Die  Grösse  des  Nahrungska* 
nales  fällt  noch  ganz  besonders  auf,   woraus  hervorzogeheo 
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scheint;  dass  die  Stiele  überhaupt  ein  für  die  weichen  Körper- 
theile  wichtiges  Anhängsel  sein  mussten.  Daraas  erklären 
sich  dann  auch  die  Schraabensteine^  welche  schon  im  16ten 
Jahrhundert  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  zogen ,  und  nichts 
als  Ausfüllungen  (Steinkeme)  der  Hohlräume  solcher  gross- 
löcherigen  Stiele  sind.     Was  endlich  die 

Warseln  betrifft;  so  kommen  zwar  bei  den  verschie- 
denaten  Geschlechtern  diese  merkwürdigen  Organe  in  einer 
Grösse  und  Feinheit  der  Verzweigung  vor,  dass  sie  mit  Apio- 
criniten  wetteifern,  allein  daraus  darf  man  keineswegs  schlies- 
scD;  dass  alle  ohne  Ausnahme  auf  dem  Boden  festgewachsen 
sein  mussten.  Die  Amerikaner  bilden  uns  aus  dem  Bergkalke 
von  Jowa  Massen  der  mannigfaltigsten  Actinocrinitenkronen 
ab;  von  Wurzeln  sprechen  sie  nicht;  und  öfters  sieht  man  auch, 
dass  die  Stiele  sich  wie  bei  Pentacrinus  nach  unten  verjüngen; 
ja  beim  Woodocrinus  im  Bergkalke  von  Yorkshire  geschieht 
das  80  schnell;  dass  kaum  eine  Wurzel  am  Ende  erwartet 
werden  darf;  von  den  stiellosen  Astylocrinen  nicht  zu  re- 
den.   Das 

Lager  beschränkt  sich  hauptsächlich  auf  drei  grosse 
Zonen:  der  Bergkalk  unter  der  Steinkohlenformation  liefert 
die  meisten;  sie  sind  von  deEoninck(Recherches  surlesCrinoi- 
des  du  terrain  Carbonif^re  de  la  Belgique  1854)  ausführlich 
beschrieben.  Um  von  den  Amerikanischen  der  westlichen 
Staaten  eine  Einsicht  zu  bekommen;  ist  vor  allem  zu  empfeh- 
len der  Report  on  the  Geological  Survey  of  the  State  of 
Jowa  18Ö8;  wo  in  Vol.  I  part  2  James  Hall  die  Kronenman- 
nigfaltigkeit in  wunderbarer  Pracht  wiedergab.  Der  Eifeler 
Kalk  mit  der  Grauwacke  (Devon)  bildet  die  zweite  ZonC; 
deren  Erfunde  besonders  durch  Goldfuss  und  J.Müller  studirt; 
von  Ludwig  Schnitze  in  den  Schriften  der  Wiener  Akademie; 
Mathem.  Gl.  1867  Bd.  26  auf  12  gedrängten  Tafeln  ganz  vor- 
züglich zusammengestellt  wurden.   Die  dritte  Zone  lagert  auf 

Qa«nitedt,  Eehinod.  32 
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GotUand  und  in  Centralengland  bei  Dudlej  im  mittlern 
Uebergangsgebirge  (Ober-Silur) ,  wo  die  Reste  durch  die 
Feinheit  ihrer  Erhaltung  den  Kenner  nicht  selten  entzücken. 
Hall  hat  in  der  Palaeontology  der  Geological  Survey  o£  New- 
York  in  drei  Bänden  die  besten  Vorkommen  des  ganzen  Ame- 
rikanischen Uebergangsgebirges  abgehandelt.  Unter  dem 
Gothländerkalke,  im  Vaginatenkalk  lagern  nur  noch  wenige 
gearmte  Crlnoideen ,  es  ist  mehr  das  Gebiet  der  Cystideen, 
doch  hat  Billinga  (Geological  Survey  of  Canada  Dec.  IV 1859) 
namentlich  aus  dem  Trenton  limestone  (Lower  Silurian)  mao- 
ches  Lehrreiche  verzeichnet. 

Es  kommt  bei  meinen  beschränkten  Hilfsmitteln  mir  eut- 
femt  nicht  in  den  Sinn^  eine  vollständige  Darstellung  zu  lie- 
fern, sondern  ich  will  nur  mit  Zuhilfenahme  einiger  wichtiger 
Copien  von  dem  Wesen  ein  möglichst  gründliches  Bild  dieser 
sonderbaren  Erdbewohner  zu  entwickeln  suchen.    Als 

Nachzügler  könnte  man  in  der  Kreide  noch  den  Marso- 
pites  betrachten;  der  durch  seine  drei  fdnfzähligen  Eelcii* 
kreise  mit  hufeisenförmigen  Armausschnitten  entschieden 
noch  an  Poteriocrinus  erinnert :  doch  fehlen  ih  m  die  Anäl- 
platten.     In  dieser  Beziehung  scheint 

Encrinites  ramosns  tab.  107  fig.  125  —  129,  welchen 
Schlotheim  (Denkschriften  Milnchener  Akad.  1816  und  181T 
Math.  Cl.  Bd.  VI  pag.  13)  aus  den  dolomitischen  Kalken  der 
Zechsteinformation  von  Glücksbrunn  am  Thüringer  Walde  ab- 
bildete^  den  Bergkalkformen  schon  näher  zu  stehen.  Schlotheim 
kam  auf  denNamen^  weil  er  vermuthetC;  dassdie  dort  häiifigeo 
„ästigen^  Keraphy tes  anceps  1.  c.  fig.  7  und  dubiua  1.  c.  fig.  4.  lo. 
17,  welche  zu  den  Gorgonien  zählen,  die  Kronenarme  desThie- 
rcs  sein  könnten.  Allein  von  wirklichen  Kronenresten  findet 
sich  nicht  die  Spur,  wir  sehen  nur  stielrunde  Entrochiten  I.e. 
fig.  8 — 15  mit  feinen  Gelenkstreifen,  die  öfter  dichotomiren. 
Wie  beim  EncrinuB  kommen  auch  fig.  129  geschwollene  Glieder 
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vor,  und  hin  und  wieder  stehen  einzelne  Narben  auf  den  Tro- 
chitenfig.  125  mit  Nahrungskanal  und  Gelenkstreifen,  die  zu- 
weilen so  weit  dick  im  Gestein  fortsetzen  fig.  128,  dassSchlot- 
heim  meinte,  es  könnten  darauf  ebenfalls  kleine  Kronen  geses- 
sen haben.  Von  St.Cassian  tab.  97  fig.  30 — 32  nicht  zu  reden, 
wo  die  Nebenarme  mehr  paarweis  auftreten ,  hat  schon  Miller 
TomCjathocrinus  planus  im  Bergkalk  bei  Bristol  ähnliche  Ne- 
beuzweige  abgebildet,  daher  hatte  man  lange  gemeint,  dass 
die  Stiele  im  Zechsteindolomit  von  Humbleton  in  Nordengland 
(Hdb.Geogn.  de  la  Beche,  übers,  von  Dechen  1832  pag.  459) 
zur  gleichen  Bergkalkspecies  gehören.  Da  nun  diese  Hum- 
bletoner  unsem  Glücksbrunnern  nach  Form  und  Lager  voll- 
kommen gleichen  (Bronn's  Jahrb.  1836  pag.  243),  so  wurde 
natürlich  auf  beide  der  Name  planus  eine  Zeitlang  übertragen. 
Erst  King  (Monograph  of  Permian  foss.  of  England  1850 
pag.  51  tab.  6  fig.  15.  16)  bekam  ein  einziges  kleines  Becken- 
stück,  welches  ich  in  fig.  126  in  natürlicher  Grösse  copire :  die 
fünf  Basalplatten  im  Centrum  sind  diamond-shaped;  damit  alter- 
uiren  fünf  supra-basal  plates  s,  wovon  die  mediane  (abrachial 
plate)  oben  abgestumpft  ist,  um  die  Medianplatte  m  fig.  127 
(supplementary  abrachial)  aufzunehmen,  welche  durch  eine 
kleine  Nebenplatte  rechts  irregulär  gemacht  zum  After  führt. 
Die  ersten  Badiale  r^  scheinen  keinen  hufeisenförmigen  Aus- 
schnitt zu  haben,  sondern  in  gerader  Linie  zu  enden.  Damit 
haben  wir  im  Becken  dienothwendigen  drei  fünftheiligen  Kreise 
und  medianen  Aftertafeln  ächter 

Cyathocrinen 

(xuaöo;  Becher). 
Sie  scheinen  statt  der  Kalktafeln  eine  mehr  hantige  Kelch- 
decke gehabt  zu  haben,  und  liegen  daher  gewöhnlich  zusam- 
mengedrückt im  Gebirge.     Jedenfalls  müssen ,  wollen  wir  in 
der  Namenmenge   den   Faden  nicht  verlieren,    noth wendig 

32* 
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Oruppen  gemacht  werden,  bei  welchen  nicht  jedes  kleine 
Eronen-Täf eichen  und  jede  Ai-mverschiedenheit  in  die  Waag- 
schale gelegt  werden  darf:  typisch  ftir  diese  Gruppe  sollen 
drei  f&nftheilige  Kreise  sein,  wie  es  im  Bergkalke  die  Becken 
Tom  Cjathocrinus  planus  (ig.  130  und  qninquangolaris  fig.  132 
zeigen;  doch  darf  man  das  nicht  zu  genau  nehmen«  Nach  dem 
Netze  fig.  131  liegt  zwischen  den  ersten  Radialen  r*  nur  eine 
interradiale  symmetrische  Medianplatte  m,  die  Arme  sind 
mager  und  stecken  in  hufeisenförmigen  Ausschnitten.  Ganz 
denselben  Bau  hatPoteriocrinus,  nur  ist  gleich  die  erste  After- 
platte irregulär,  wie  bei  der  Zechsteinform  ramosus,  und  die 
harte  Kelchdecke  dehnt  sich  zu  einem  langen  Bussel  ans.  Die 
zwei  andern  Typen  aus  dem  Gothländer  Kalke  von  Dndlej 
tuberculatus  fig.  121  und  rugosus  weichen  natürlich  von  den 
jünger  Formen  des  Bergkalkes  viel  wesentlicher  ab.  Nach  den 
Stielen  zu  urtheilen  gehört  rugosus  zu  der  leitenden  Gothlis* 
derform^  die  Austin  zum  Crotalocrinus  erhob;  so  bliebe  dann 
von  den  Miller'schen  Species  nur  die  eine 

Cyathoerinus  tuberculatus  tab.  107  fig.  134  von  Dudlej. 
wie  sie  Murchison  (Silurian  Syst.  1839 11  tab.  18  fig.7  und  Ro- 
mer Lethaea  tab.  IV  fig.  16  typisch  feststellten.  Die  kl^e 
fig.  133  von  Murchison  1.  c.  fig.  6  copirte  scheint  mit  ihrem  kur- 
zen Stiele  einem  fremden  Zweige  aufgewachsen  zu  sein.  Um 
daran  drei  Kelchkreise  heraus  zu  bringen  muss  das  unterste 
dünne  Stück  als  flinftheiliger  Kelch  genommen  werden^  wovon 
ich  mich  zwar  nicht  bestimmt  überzeugen  konnte^  allein  aus 
Millers  Zeichnung  fig.  121  folgt  es  zu  deutlich;  nur  fiel  sie  wie 
alle  Zeichnungen  jenes  Werkes  ein  wenigzurohaus.  Der  Name 
soll  auf  die  Knoten  der  Oberfläche  hindeuten.  Die  zarten 
Spitzen  c  winden  sich  spiralförmig  ein,  was  ihnen  em  eigen- 
thümliches  Ansehen  gibt;  freilich  gehören  günstige  Exemplare 
dazu ;  das  genügend  bis  an  das  zarteste  Ende  zu  verfolgen. 
Die  dreigliedrigen  Kelch-Badiale  unten  sind  am  kräftigsten; 
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jedoch  scheint  einer  daron  viergliedrig  zu  sein.  Die  10  Arme 
(Radiale  zweiter  Ordnung)  sind  nochmals  dreigliedrig;  diesel- 
ben gabeln  sich  zu  20  Händen ;  welche  sich  abermals  zu 
gabeln  scheinen^  wodurch  die  Finger  entstehen^  deren  sichere 
Zahl  sich  nicht  ermitteln  lässt.  Alle  Arme,  Hände  und  Finger 
sind  einzeilig;  und  haben  daher  in  ihrem  Habitus  noch  die 
grösste  Aehnlichkeit  mit  Pentacrinen;  aber  die  Pinnulss  schei- 
nen sehr  schwach  zu  sein.  Als  Zwischenradiale  treten  in  den 
Gabeln  der  Strahlen  etwa  drei  Platten  auf;  welche  davon 
aber  zum  After  fUhreU;  kann  man  nicht  unterscheiden.  Die 
Krone  ist  vollständig  comprimirt;  wie  die  Seitenansicht  b 
darlegt;  es  muss  daher  die  Eelchdecke  weich  oder  schwach- 
täfelig  gewesen  sein.  Wie  viel  OeffhungeU;  ob  eine  oder 
zwei;  darin  liegen  mochten ;  wird  noch  lange  unklar  bleiben. 
Da  die  Zwischenstrahlen  untereinander  gleich  erscheinen;  so 
möchte  das  flir  einen  centralen  Mund  sprechen.  Ich  habe 
mein  einziges  Exemplar  schon  imHandb.  Petref.  1867  tab.70 
iig.  11;  und  Goldfuss  hat  das  Römer'sche Petref.  Germ.  tab.  58 
fig.  6.  A  von  der  Gegenseite  abgebildet.  Nach  L.  Schnitze 
(Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI.  145)  soll  letzteres  statt  fünf 
nur  drei  Basalia  haben ;  es  ward  daher  zum  Subgenus  Taxo- 
erinus  Phillips  bei  Morris  Catalogue  1843  pag.  59  gestellt. 
Dann  bliebe  natürlich  von  den  Species  des  Gründers  des 
Cyathocrinus  nichts  über!  Allein  ich  meine ;  wenn  der  ganze 
Habitus  namentlich  der  einzeiligen  Arme  stimmt;  so  dürfte  das 
unsichere  Merkmal,  ob  der  „Crjptobasalia*  drei  oder  fünf 
vorhanden  sein  mögen;  nicht  wichtig  sein.  Bejrich  pag.  495 
meint  nun  sogar ;  dasa  die  kleine  Zwischenbasalplatte  stets 
rechts  von  der  Medianebene  liegC;  wenn  man  das  Stück  von 
unten  ansieht  und  den  After  nach  oben  richtet;  wie  es  das 
Diagramm  D  darstellt.  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad. 
XXVI  pag.  144)  stellte  es  dagegen  symmetrisch  itm  After 
gegenüber.  Ein  ausgezeichnetes  geschlossenes  Krönchen  bil- 
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det  Cyathocrinus  pyriformis  tab.  107  fig.  141  Murchison  Sil. 
Syst.  pag.  672  II  tab.  17  fig.  6  von  Dudley.  Die  Baaalla  sind 
ganz  niedrig;  die  Arme  sollen  aber  ebenfalls  etwas  rauh  sein, 
und  gaben  zum  Ichthyocrinns  Anlass. 

Cyathocrinus  Bhenanns  tab.  107  fig.  135  Römer  Verb. 
Nat.  Ver.  ßheinl.  Westph.  1851  VIII  tab.  2  fig.  2  aus  der 
Bheinischen  Grauwacke  zeigen  durch  die  Gabelung  der  än- 
zeiligen  Arme  einen  so  ähnlichen  Typus^  dass  GoldfuBs  Petref 
Germ.  tab.  58  fig.  6.  B  ein  Kelchstück  mit  dem  englischen 
tuberculatus  für  gleich  hielt.  J.  Müller  (Abh.  Berl.  Akad. 
1856  tab.  1  fig.  1.  2)  hat  ein  sehr  verwandtes  Stück  aus 
dem  Eifeler  Ealke  unter  Taxocrinus  afiSnis  abgebildet^  das 
dem  unsrigeU;  welches  ich  schon  Im  Hdb.  Petref.  1852 
tab.  54  fig.  23  gab^  vollkommen  gleicht.  Die  Glieder  sind 
etwas  rauh,  und  die  einzeiligen  Arme  kann  man  bis  zur  vier- 
ten Gabelung  zu  80  Fingern  sehr  bestimmt  an  einzelnen  Strah- 
len verfolgen.  Dagegen  ist  unten  wenig  sicher,  das  Mittel- 
glied zwischen  den  zwei  Radien  dürfte  wohl  ein  verkümmer- 
ter Strahl  sein.  Schon  wieder  anders  ist  die  Abbildung  bei 
L.  Schnitze  1.  c.  tab.  4  fig.  2  und  4,  der  sogar  zwei  Specia 
machte.  In  dem  copirten  Unterende  tab.  107  fig.  136  ist  die 
dreitheilige  Basis  scheinbar  sehr  deutlich.  Ob  nun  aber  unter 
andern  Taxocrinus  Briareuß  tab.  107  fig.  137,  den  ich  von 
Schnitze  1.  c.  tab,  4  fig.  1  copire,  zum  gleichen  Geschlecht 
gehöre;  möchte  ich  bezweifeln.  Die  Armgabeln  gehen  hier 
vielleicht  über  das  Fünffache  hinaus,  wodurch  mehr  als  ISO. 
Spitzen  entstehen  würden,  was  der  Name  andeuten  will. 
Ungewöhnlich  sind  die  fünf  Löcher  g  auf  den  Gelenkflächen 
der  Säule.  Die  Ausschnitte  der  untern  Badiale  r^  stimmec 
eher  mit  Poteriocrinus,  auch  wird  in  der  Eelchdecke  ein 
langer  Bussel  gezeichnet,  der  fast  bis  zum  Gipfel  der  Arme 
reicht ,  und  bei  Cy athocrinen  nicht  vorkommen  sollte.  Dage- 
gen gehört  Cyathocrinus  macrodactylus  Phillips  Palaeozoic  foss. 
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1841  pag.  29  tab.  15  aus  dem  Devon  von  Brushford  ßeinem 
ganzen  Wesen  nach  zu  den  Bhenanen,  die  Gabelung  geht 
über  das  Vierfache  hinaus.  Aus  dem  Amerikanischen  Devon 
bildet  Hall  nichts  Verwandtes  ab. 

Cyathocrinus  nobilis  tab.  107  fig.  138  Phillips  Geology 
of  Yorksb.  1836 II  tab.  3  fig.  40  aus  dem  Bergkalke  von  Hol- 
land wurde  von  Miller  zum  Cyathocrinus  tuberculatus  gestellt, 
so  ähnlich  ist  sich  die  Species  vom  Gothländer-  bis  zum 
Bergkalke  geblieben,  die  man  mit  vollem  Kecht  als  Entwick- 
lungsformen  ein  und  derselben  Mutter  ansehen  könnte.  Phil- 
lips nannte  sie  wQgen  ihrer  gleichmässigen  Armgabelung 
Isocrinus,  ein  Name,  den  H.  v.  Meyer  pag.  197  einer  Abthei- 
lung jurassischer  Pentacriniten  zugedacht  hatte.  Daher  ver- 
tauschte ihn  Austin  (Ann.  Mag.  Nat.  Eist.  1843  XI.  197)  mit 
Cladocrinus  (x>aSo?  Zweig).  Doch  da  derselbe  auch  schon  von 
Agassiz ,  ich  weiss  nicht  wo ,  vergeben  sein  sollte ,  so  setzte 
Phillips  endgültig  Taxocrinus  für  ihn  fest.  Später  meinte  De 
Koninck  (Crinoides  Ten\  Carbon.  1854  pag.  1 18  tab.2  fig.  2)  an 
einem  grossen  Belgischen  Exemplar  vonToumay  den  Mangel 
von  Interbasal]a(Parabasalia)fig.  139  nachweisen  zu  können,  er 
hielt  nämlich  die  centralen  Platten  5,  von  denen  die  obere  auf 
die  medianen  Aftertafeln  hindeutet,  schon  für  die  ächten  Ba- 
salia.  Freilich  ist  es  nicht  ganz  gewöhnlich,  dass  die  Afterta- 
feln schon  ihren  Einfluss  auf  die  ächten  Basalia  geltend  mach- 
ten, und  da  auch  beim  tuberculatus  die  drei  Kreise  schwer  zu 
erkennen  sind,  schatte  auf  den  ganzen  Habitus  mehr  Gewicht 
gelegt  werden  sollen.  Dennoch  wird  das  Stück  als  Forbesio- 
criuas  vomTaxocrmus  geschieden.  Die  Aussenseite  der  Arme 
ist  rauh,  sie  winden  sich  ebenfalls  spiral  in  einander. 

Mager  und  schlankarmig  ist  Pot.  Egertoni  tab.  107  fig.  140 
Phill.  Geol.  Yorksh.II  tab.  3  fig.  39  aus  dem  Bergkalke  von 
Bolland.  Auch  hier  scheint  der  mittlere  Kelchkreis  zu  fehlen, 
dagegen  haben  die  Kelchradiale  ungewöhnlicher  Weite  statt 
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drei  sogar  sechs  bis  sieben  Glieder.     Das  vereinzelte  Inter- 
radialplättchen  könnte  auf  den  After  weisen^  indess  die  Zeich- 
nungen sind  zu  roh  und  die  Beschreibung  zu  kurz ,   als  dass 
man  wagen  dürfte  ^  alles  zu  deuten.    Dass  die  Kelchradiale  so 
vielgliedrig  sein  können,  beweist  auch  die  schöne  Abbildung 
von  Taxocrinus  polydactylus  tab.  107  fig.  143  M'Coy  Synopris 
Carb.  Lim.  foss.  Ireland  1862  pag.  178  tab.  26  fig.  7  aus  dem 
Irischen  Bergkalke.      Wie  die  deutliche   Zeichnung  darthnt 
ist  die  Gabelung  der  Arme  unbestimmt.    Trotz  der  Deutlich- 
keit zeigt  sich  keine  Spur  von  Pinnulae ,    das  fallt  in  hohem 
Grade  bei  der  ganzen  Sippschaft  auf.     Die  Säule  verdickt- 
eich  unter  dem  Kelche  plötzlich.  Length  frora  the  supra-colum- 
nar  Joint  to  the  tip  of  the  fingers ,  as  far  as  known  ,   three 
inches  and  a  half.     Das  sind  ungewöhnliche  Grössen.     Klein 
ist  dagegen  Cyathocrinus  inaequidactylus  tab.    107  fig.  142 
M'Coy  I.e.  tab.  26  fig.  8  aus  demselben  Bergkalke ,  die  gabeligen 
Arme  sind  hier  noch  schlanker,  und  wenn  man  r^  als  das  erste 
Radial  nimmt,  so  kommen  sogar  neun  Glieder  bis  zur  ersten 
Gabelung  heraus.     Wir  kommen   hier  nun   schon  von  den 
typischen  Formen  ab,  und  steuern  wegen  der  Ungleichheit 
der  Armglieder  mehr  dem  Poteriocrinus  zu.    Am  schlanksten 
ist  Cyathocrinus  macrocheirns  tab.  107  fig.  144  M'  Coy  1.  c. 
tab.  25  fig.  8  aus  dem  Irischen  Bergkalke  mit  einem  aus  drei 
Kreisen  bestehenden  hohen  Kelche,  worin  h  Basalia,  s  Inter- 
basalia   und   r^  Radialia   vertreten.     Das  erste  Kelchradius 
besteht  aus  4  Gliedern ,  dann  kommen  die  schlanken  vielglie- 
drigen  Hände,    die  sich  mindestens  noch  zwei  Mal  zu  80 
Spitzen  gabeln.     Die  Säule    (a  vergrössert)    ist    ftinfseitig, 
und  erumert  dadurch  in  auffallender  Weise  an  Cyathocrinus 
quinquangularis  Miller  Crinoidea  pag.  92,  woran  freilich  schon 
das  erste  Radial  hufeisenförmig  ausgeschnitten  die  schlanken 
Arme  aufnimmt.  Es  werden  wieder  keine  Pinnulse  gezeichnet. 
Etwas  absonderlich  ist 
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Ätoerinus  Milien  tab.  107  fig.145  M'Coj  1.  c.  tab.  25 
fig.  20  (a  privativum  u.  Tepo)  schneiden)  im  Irischen  Berg- 
kalk soll  einen  unzerschnittenen  Kelch  haben ,  und  erst  das 
Doppelgelenk  (axillare)  mit  zwei  Armen  frei  werden.  Die  zehn 
Arme  zählen  blos  zwei  Glieder^  der  ganze  Habitus  gleicht 
übrigens  ächten  Cyathocrinen.  Daher  sprach  schon  de  Eo- 
ninckdie  Vermuthung  aus^  dass  die  Näthe  an  der  sonst  wohl- 
erhaltenen Krone  blos  nicht  hervorträten.  Der  Stiel  perl- 
schnurförmig. 

Taxocrinusinterseapnlarüitab.  107  fig.  146  Hall  Report 
(xeol.  Surv.  Jowa  1858  pag.  482  tab.  1  fig.  3  im  Shalj  Lime- 
tone  der  Hamilton  group  (Devon)  von  New-Buffalo  (Jowa) 
ist  einer  der  wenigen  Amerikaner ,  der  nach  seinem  Habitus 
sich  hier  anschliesst:  auf  die  fünf  kleinen  Basalplatten  b  folgen 
sogleich  die  dreiRadialiar  V*r  '  mit  einer  grössern  In terradial- 
platte^  sodann  gabeln  sich  die  Arme  mit  kleinen  Interbrachial- 
platten  in  sehr  verschiedener  Höhe^  links  oben  zum  vierten 
Mal.  Pinnul»  sieht  man  nicht.  Diese  Beispiele  mögen  für  die 
fiabel-armer  genügen.  Sie  zeigen  schon  hinlünglichi  wie  die 
besten  Schriftsteller  Über  die  Genus-Stellung  in  ihren  An- 
sichten auseinander  gehen. 

Cyathoerinus  rngosns  tab.  108  fig.  1 — 7  Miller  Crinoidea 
pag.  90  ans  dem  mittleren  Uebergangsgebirge  von  Gothland^ 
Oeland^  Centralengland;  wurde  von  Austin  (Annais  Mag. 
Naturhist.  1842  X.  109,  XI.  198)  nach  seinem  glockenförmi- 
gen  Kelch  (xpoTaXov  Klapper)  zum  Crotalocrinites  erhoben, 
der  zusammen  mit  dem  ähnlichen  Marsupiocrinites  caelatus 
Murchison  Silurian  System  1839  H  pag.  672  tab.  18  fig.  3  die 
Familie  der  Marsupiocriniden  bilden  soll,  wobei  man  aber 
nicht  an  Marsupites  pag.  447  der  Kreide  denken  darf:  Dorso- 
central  plates  (basalia)  fünf;  first  series  of  perisomic  plates 
(interbasalia)  fünf:  second  series  (erste  Radiale)  fünf.  Letz- 
tere nannte  Miller    inconsequenter   Weise   Scapularia    und 
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zeichnete  sie  mit  hufeisenförmigem  Ausschnitt,  was  nicht  der 
Fall  sein  soll.  Rays  numerous,  probably  amounting  to  oue 
hundred.  Die  Kelche  von  Apiocrinus  scriptus  und  punctatus 
Hisinger  Letha^a  Suecica  1837  pag.  89  tab.  25  fig.  1.  2  sind 
jedenfalls  verwandt,  zumal  da  sie  am  Klinteberge  auf  Gotli- 
land  mit  Stielen  vorkommen,  die  Miller  zu  seinem  Kelche 
rechnete,  welchen  ich  etwas  verkleinert  und  verbessert  in 
fig.  1  copirte. 

Die  Stiele  sind  von  grosser  Häufigkeit  und  wegen  ihrer 
vortrefflichen  Merkmale  von  Bedeutung,  denn  sie  gehören  zu 
den  wenigen,  welche  man  auf  den  ersten  Blick  wiedererkeunt: 
schon  Walch  (Naturgcsch.  Verstein.  1 7G9  II.  2  pag.  136  tab.  G. 
V,  tab.  G.  VI  und  111  Suppl.  p^g.  201  tab.  VII.  c,  tab.  Vll.  d) 
bildete  sie  von  37  mm  Dicke  ausCJothland  ab,  fand  sie  auch  un- 
ter den  Danziger  Geschieben,  und  nannte  sie  schlechthin  Goth- 
ländische  Eutrochiten,  da  nach  Kleines  Nachricht  die  „Gotli- 
ländischen  Kalkbrennor  oft  Stücke  einer  Ellen  lang  antref- 
fen." Parkinson  (Organic  Kern.  form.  World  1808  IIpag.204 
tab.  15  fig.  4.  5.  8)  beschrieb  sie  weitläufig  unter  ,jTurban 
Encrinite  of  Shropshire'',  und  beide  erkannten  schon  die  merk- 
würdigen Löcher,  welche  in  der  Mitte  der  niedrigen  Trochiten 
die  Säulenwände  im  Kreise  durchbrechen,  Schlotheim  Petre- 
factk.  1820  pag.  333  nannte  die  gewarzten  fig.  2  Encriiiites 
verrucosus.  Sie  bilden  die  interessanteste  Abänderung,  ihre 
niedrigen  Trochiten  (.r  vergrössertes  Stück)  hoher  und  uiedri- 
ger  werdend  drängen  sich  in  gewellten  Linien  wie  nachgie- 
bige weiche  Substanz  übereinander  fort,  und  auf  den  breiten 
Stellen  erheben  sich  dann  immer  zitzenförmige  Warzen  mit 
einem  dunkeln  Fleckchen.  Daher  ^eignete  ihnen  Klein  ein 
gewisses  Gorium,  einen  häutigen  löderartigen  Ueberzug  in 
ihrem  natürlichen  Zustand  zu"  ,  was  aber  schon  W.ilch  mit 
IJecht  bestritt.  Die  Gelenkfläche  g  mit  grossem  fünfseitigem 
Loche  zeigt  äusserst  feine  radiale  dichotomireude  Streifen,  uuJ 
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wenn  man  an  diesen  etwas  kratzt,  so  scheinen  dunkelfarbige 
Röhren  durch,  welche  vom  Nahrungskanal  zu  jedem  Warzen- 
gipfel strahlen.  Miller  und  Hiainger  Leth.  Suec.  tab.  25fig.  3.  a 
haben  diese  Abänderung  schon  gut  abgebildet.  Andere 
Stücke  fig.  3  zeigen  aussen  zwar  keine  Wärzchen,  aber  desto 
deutlichere  Punkte  für  Ausgänge  von  Kanälen ,  weshalb  sie 
Schlotheim  unter  varietas  punctata  aufführte,  sich  auf  die 
deutliche  Abbildung  bei  Schröter  (Vollst.  Einl.  Gesch.  Verst. 
1778  lU  tab.  3  fig.  6)  beziehend.  Die  Trocbiten  sind  gleich- 
massiger,  etwas  höher  und  nicht  so  stark  gewellt,  die  Bohren 
auf  den  Gelenkflächen  sehr  deutlich :  ich  zähle  hier  18  Röhr- 
chen in  einem  Kreise.  Die  dünnen  fig.  4  haben  weniger 
aber  um  so  stärkere ,  wie  das  namentlich  auch  das  Säulen- 
stück fig.  5  zeigt,  worin  die  Nähte  der  gleichhohen  Trocbiten 
zwar  schwer  zu  erkennen  sind ,  desto  deutlicher  aber  die  ver- 
einzelten grossen  Löcher  auftreten.  Während  man  bei  den 
dünnen  keine  Gabelung  bemerkt,  kommen  bei  den  dicken 
gegen  das  Wurzelende  hin  zwei-  und  mehrfache  Verzweigungen 
fig.  6  vor,  das  Lumen  der  Zweige  wird  dafür  aber  auch  feiner 
als  das  des  Stammes,  die  Hohlräume  sind  so  bestimmt,  dass  man 
darin  noch  deutlich  die  Rundung  der  gelben  SchlammerfUllung 
erkennt.  Die  Trocbiten  bleiben  in  diesem  Falle  sehr  niedrig 
und  so  in  einander  verschlimgen,  dass  man  sie  meistens  nicb,t 
verfolgen  kann ,  nur  leitet  uns  von  Zeit  zu  Zeft  eine  zartge- 
zahnte Linie,  die  Grenze  der  Gelenkflächen  bildend.  Erst 
wenn  die  Stücke  stark  auswitterten,  wie  fig.  7  mit  Wurzelan- 
hängen,  dann  sieht  man  deutliche  Querreihen  grober  gedräng- 
ter Nadelstiche,  die  ein  und  demselben  Trocbiten  angehören, 
und  dazwischen  ziehen  sich  ein  oder  zwei  Nähte  durch ,  die 
sich  auch  wohl  auskeilen.  Zwei  Nähte  zeigen  jedenfalls  aufZwi- 
schentrochiten  hin,  die  keine  Kanäle  haben,  Miller  Crinoi- 
dea  pag.  90  fig.  4  gibt  von  den  dtinnern  Wurzeln  eine  gute 
Vorstellung,  der  Nahnmgskanal  ist  zwar  sternförmiger,  als 
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bei  ansern  Gothländer  Bildern^  allein  das  mag  wohl  nicht  tqd 
Wichtigkeit  sein. 

GoldfuBS  Petref.  Germ.  pag.  192  tab.  59  fig.  1  hat  eise 
Menge  Stiele  aus  dem  Eifeler  Kalke  unter  Cyathocrinus  nigo* 
BUS  abgebildet;  die  es  offenbar  nicht  sind,  nur  einer  fig.  1  bt 
mit  der  variatio  verrucosa  Aehnlichkeit^  stammt  daher  vielleicht 
nicht  aus  der  Eifel.  Wie  weit  man  in  den  Gothländer  Kalken  die 
Trochiten  hierher  beziehen  soll,  kann  man  natürlich  in  Samm- 
lungen nicht  entscheiden,  doch  möchten  die  drehraoden 
fig.  8  mit  sehr  niedrigen  aber  dennoch  ungleichen  Trochiten 
{x  vergrössert)  noch  daher  gehören |  da  man  auf  der  Gelenk- 
fläche noch  deutliche  Kanalfurchen  sieht,  wenn  schon  au»ea 
die  Poren  leicht  verkannt  werden.  Die  scheibenförnügen 
Trochiten  sind  abwechselnd  etwas  dicker ,  und  über  diese 
dicken  zieht  sich  eine  knotige  Erhabenheit  fort.  Hismger 
Leth.  Suec.  tab.  25  fig.  3.  d,  e  stellt  nun  sogar  noch  die  gn^ 
löcherigen  geringelten  (annulati)  fig.  9.10  dazu,  an  denen  ick 
keine  Kanäle  mehr  entdecken  kann.  Die  Ringe  ragen  stark  her- 
vor, und  wahrscheinlich  wechselt  dazwischen  noch  ein  schma- 
lerer Trochit  ab.  Wie  fig.  10  zeigt,  wiederholte  sich  innen  die 
gleiche  Ringelung.  In  fig.  11  treten  zwar  die  Ringe  nicht  mehr 
so  stark  auf,  aber  die  Zwischentrochiten  sind  deutlich,  und  a 
macht  sich  auf  den  dickern  schon  etwas  Knotung  geltend. 
Diese  Knotung  erscheint  nun  in  fig.  12  sehr  deutlich,  die 
Ringelung  lässt  nach ,  und  es  fehlen  die  schmälern  Zwischen- 
glieder. Solche  dicke  Ringelung  hat  offenbar  GoldfuBs  verleitet, 
in  derEifel  ebenfalls  den  rugosus  finden  zu  wollen,  aber  schoa 
der  kleinere  Nahrungskanal  stimmt  damit  nicht  gut.  Die  Sache 
ist  wichtig,  wegen  des  merkwürdigen 

Anthocrinns  Loveni  tab.  108  fig.  13  J.  Müller  Abh.  Berl. 
Akad.  1853  pag.  67  tab.  8  (avÖo;  Blume),  der  auf  Gothlind 
mit  rugosus  zusammen  vorkommend  sich  durch  seine  sekeibei* 
finnigen  (disciformes)  Säulenglieder  bestimmt  unterscheidet. 
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Oben  Bind  die  Trocfaiten  zwar  etwas  ungleich;  aber  kaum  ein 
Zoll  nach  unten  werden  sie  vollständig  gleich.  Der  fünfseitige 
Nahrungskanal  a  ist  klein ;  und  zwischen  den  feinen  Radial- 
»trahlen  bemerkt  man  keine  Röhrchen^  doch  möchte  ich  deren 
Anwesenheit  keineswegs  ganz  läugnen.  Müller  hat  mit  bes- 
serra  Material  ausgerüstet  die  Sache  schon  gut  dargestellt: 
es  sind  3  Kelchkreise  deutlich  vorhanden^  auf  dem  obern;  den 
ersten  Radialgliedem  ^  erheben  sich  vier  Armgruppen  ^  in 
eigenthümlicher  Weise  zu  einem  Armnetz  verzweigt,  welches 
Müller  mit  Blumenblättern  verglich.  Diese  Blätter  schlingen 
eich  nach  der  MüUer'schen  Darstellung  spiralförmig  in  einan- 
der, während  sie  unten ,  wie  der  Querschnitt  b  von  meinem 
einzigen  leider  ziemlich  schlecht  erhaltenen  Exemplare  zeigt; 
sieb  seitUch  kaum  mit  den  Rändern  decken.  Man  kann  auf 
solchen  Bruchstellen  noch  sehr  bestimmt  die  Arme  zählen 
und  sehen,  dass  die  Glieder  der  Netze  langen  Stäben  ent- 
sprechen mit  Nahrungskanal  und  innerer  Rinne  {x  vergrös- 
sert).  Müller  konnte  daran  sogar  noch  die  kleinen  dolchfor- 
migen  Pinnulsß  p  nachweisen.  Sowohl  längs  der  Krone  als  im 
Querschnitt  lässt  sich  die  Lage  der  Arme  Nro.  1 — 4  noch  be- 
stimmt an  dem  Absatz  der  Falten  verfolgen,  nur  Nro.  5  hinten 
ist  etwas  stärker  zerrissen.  Der  Verlauf  der  Armglieder  hat 
unten  am  Ursprung  (a  zweifach  vergrössert)  noch  entschie- 
dene Aehnlichkeit  mit  gewöhnlichen  Kronen :  das  zweite  Ra- 
dial r^  bildet  ein  kleines  Dreieck ,  welches  die  dritten  Radi- 
ale r' von  einander  trennt.  Müller  lässt  letztere  in  der  Median 
linie  über  dem  kleinen  Dreiecke  des  2ten  Radiais  sich  berühren 
was  bei  meinem  Stück  nicht  der  Fall  Ist,  aber  wahrscheinlich 
keine  Wichtigkeit  hat.  Die  beiden  dritten  Radialglieder  bilden 
jedes  für  sich  ein  Doppelgelenk  mit  ungleichen  Gelenkflächen : 
innen  zwischen  r*  und  r^  setzen  sich  die  beiden  kleinen  Arme 
keilförmig  auf,  indem  sie  sich  zugleich  noch  mit  auf  das  zweite 
Radial  stützen,  die  Aermchen  bestehen  aus  je  zwei  Gliedern 
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welche  sicli  von  einer  durch  Punkte  markirten  Stelle  aus  zu  Hän- 
den spalten.  Die  breitern  äussern  Arme  theilen  sich  ebenfalk 
nach  zwei  Gliedern,  aber  zu  je  zwei  ungleichen  Händen,  nämlich 
breitem  äussern  und  schmälern  innern,  so  dass  im  Ganzen  auf 
cluem  Strahle  die  vier  Arme  sich  alsbald  zu  acht  Händen  zer- 
legen. Das  weitere  Verfolgen  der  Gabelung  hat  zwar  seine 
Schwierigkeit,  aber  an  einer  Stelle  sehe  ich,  fig.  13.  a  rechts, 
nach  drei  Gliedern  abermals  eine  Gabelung.  In  fig.  13.  ji 
habe  ich  eine  Parthie  aus  Mittelregion  (  V«  nial  vergrösser'i 
dargestellt:  die  Aermchen  laufen  hier  noch  alle  parallel  neben- 
einander, bis  sie  sich  je  an  einem  Döppelgelenk,  die  ich  dunkel 
hielt,  spalten  und  dann  etwas  feingliedriger  wieder  in  Beihen 
fortlaufen.  Zwischen  je  zwei  Doppelgelenken  scheint  eine 
ungerade  Zahl  meist  7  Glieder  zu  liegen ,  während  sonst  die 
Zahl  gerade  zu  sein  pflegt.  Von  einer  seitlichen  Verbindong 
der  Glieder  bemerkt  man  nichts,  sondern  wenn  die  Seiten  blos 
liegen  s,  so  sind  sie  glatt,  ohne  sichtlichen  Kanal,  nur  inneQ 
lagert  sich  das  Gewirr  der  kurzen  Pinnulen.  Anders  machen  sich 
die  Gelenkflächen  g,  da  zeigt  sich  ein  deutlicher  Nahrungs- 
kanal, innen  eine  deutliche  Furche ,  an  deren  Gabeln  die  klei- 
nen Pinnul«  herumliegen,  über  deren  Zahl  und  Anheftung 
sich  freilich  nichts  sicheres  sagen  lässt.  Die  Punkte,  welche 
Müller  so  bestimmt  hervorhebt,  sind  nicht  überall,  sie  drücken 
nur  freie  Zwischenräume  aus,  wie  unsere  starke  Vergrösst^ 
rung  Ä  zeigt.  Häufig  correspondiren  die  Glieder  nebeülie- 
gender  Aermchen  mit  einander,  doch  kommen  auch  Stellen 
fig.  13.  ^  (zweifach  vergrössert)  in  der  Mitte  der  Blätter  Tor, 
wo  sie  im  Quincunx  stehend  mit  einander  alterniren,  fehlen 
hier  auch  die  Punkte ,  so  zeigen  die  Plättchen  doch  aussen 
scheinbar  zackige  Nähte,  aber  die  Gabelung  geht  fort,  denn 
während  wir  unten  6,  so  zählen  wir  oben  9  Reihen,  welche 
durch  die  drei  dunkeln  Doppelgelenke  erzengt  wurden. 

Man  hat  nun  freilich  aus  Crotalo-  und  Anthocrinus  beson- 
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dere  Familien  gemacht;  aber  Familien  ohne  Familienglieder. 
Es  sind  eben  markirte  Spccies  in  der  grossen  Cyathocrinen- 
Gruppe.     Auf  einem  andern  Extreme  stehen  die 

Simplices  tab.  108  fig.  14  mit  zehn  einzeiligen  Armen, 
deren  drei  Kelchkreise  zwar  nicht  immer  nachgewiesen 
werden  können,  die  aber  in  ihrem  sonstigen  Habitus  etwas 
sehr  Uebereinstimmendes  haben.  Ich  beginne  immer  mit  dem 
kleinen 

Cyathocr.  simplex  tab.  108  fig.  14  von  Dudley,  welchen 
ich  schon  wegen  seines  Lagers  im  Handb.  Petref.  1867  tab.  70 
fig.  10  für  Actinocrinites  simplex  Murchison  Sil.  Syst  .1839  II 
pag.  673  tab.  18  fig.  8  hielt,  der  nur  grösser  ist.  Die  Austin 
(Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  1843  XI  pag.  205)  erhoben  ihn  zum 
Phoenicocrinus  (<poivi^  Palme).  An  unserem  Exemplar  sind 
mehrere  Arme  am  Gipfel  ganz ,  sie  endigen  dann  mit  einer 
stumpfen  Spitze  {x  vergrüsseii;).  Die  Pinnulae  sind  deutlich 
zu  sehen,  aber  es  sind  ihrer  wenigstens  so  viel  als  Armglieder, 
äogar  noch  einige  mehr ,  und  Murchison  zeichnet  in  seinem 
grossem  Stück  etwa  doppelt  so  viel  als  man  Glieder  zählt. 
Das  ist  gegenüber  den  Articulat»  eine  auflfallende  Erschei- 
nung. Von  unten  u  meine  ich  fünf  Basalia  zu  sehen ,  die 
mit  den  ersten  Radialgliedern  alterniren ,  dann  würde  der 
dritte  Zwischenkreis  fehlen ,  das  obere  abgestumpfte  Glied 
würde  auf  den  After  leiten.  Doch  ist  es  bei  so  kleinen  Dingen, 
deren  Nähte  verwischt  sind ,  eine  eigene  Sache ,  alles  haar- 
scharf wieder  erkennen  zu  wollen. 

Carpocrinus  (-^apTro^  Frucht,  Handwurzel)  J.  Müller 
Abh.  Berl.  Akad.  1841  pag.  208  wurde  auf  Actinocrinites 
teaseracontadactylus  Hisinger  Leth.  Suec.  pag.  90  tab.  25 
fig.  4  von  Gothland  gegründet.  Man  begreift  nicht,  wo  die 
40  Finger  stecken  sollen,  das  Stück  gehört  vielmehr  zu  den 
einfachsten  Zehnarm ern,  wie  unsere  Copie  fig.  16  zeigt,  wo- 
neben ich  links  fig.  15  das  Wesentliche  des  englischen  Phoeni- 
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cocrinuB  von  Dudtej  gesetzt  habe.  Derselbe  zeigt  zwar  aus- 
ser den  vier  Interradialplatteu  noch  zweimal  ein  kleines  Inter 
brachiale,  welches  dem  Schwedischen  zu  fehlen  scheint,  docb 
darf  darauf  kein  Gewicht  gelegt  werden.  Mit  Rücksicht 
auf  das  gleiche  Lager  wird  es  sogar  schwer,  darin  nur  ver- 
schiedene SpecieS;  geschweige  denn  Geschlechter  sehen  zu 
sollen.  An  der  schwedischen  Zeichnung  fehlt  die  Basis,  wir 
sehen  blosdie  drei  Radialia  mit  vier  Interradialplattenzwischeo 
den  sichtbaren  Radialen.  Müller  ertheilte  ihm  3  Basalia^  wie 
bei  Actinocrinen,  während  man  bei  dem  englischen  simpiex 
deren  ftlnf  annehmen  möchte.  Wenn  alles  Andere  sovortreflikli 
stimmt,  so  können  auch  diese  schwankenden  Zahlen  3  und  5,  in 
deren  Bestimmung  man  sich  so  leicht  täuscht  y  keinen  wesent- 
lichen Unterschied  bedingen.     In 

Nordamerika  kommen  eine  ganze  Reihe  zehnarmiger 
vor,  worunter  die  einfachsten  aus  dem  altem  Uebergangskalk 
der  Hudson-River  Group  von  Hall  (Palaeontol.  New- York 
1847  I  pag.  278)  schon  längst  den  Namen  Heterocrinns  {iztyA 
irregulär)  erhielten,  weil  die  fünf  Beckenknochen  ^somewhst 
irregulär*  sein  sollen.  Schon  die  Copie  des  kleinen  Hetero- 
crinns simplex  tab.  108  fig.  17  aus  dem  Blue  limestone  voa 
Cincinnati  zeigt  die  wesentliche  Uebereinstimmung.  Hin  ood 
wieder  soll  sich  das  untere  Radialglied  in  ein  kürzeres  uni 
längeres  spalten ,  so  dass  statt  drei  vier  kommen  ,  das  aimi 
jedoch  nur  unwichtige  Veränderungen.  Billings  (Geol.  Sorv. 
Canada  1859  Dec.  IV  pag.  48  tab.  4  fig.  5)  führt  einen  Heter. 
Canadensis  aus  dem  Trentonkalk  von  Montreal  von  der  böig- 
sten Aehnlichkeit  auf,  namentlich  scheint  auch  die  Zahl  der 
Pinnulse  die  der  einreihigen  Glieder  noch  zu  übertreffen.  Frei- 
lich wird  dann  der  Geschlechtsname  auf  mehr  als  zehnannig^ 
angewendet,  was  ich  jedoch  nicht  des  weitem  verfolgen 
kann.     Werfen  wir  von  hier  nun  den  Blick  auf 

Gfraphiocrinus  encrinoides  tab.  108  fig.  18  de  Konisck 
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Crin.  terr.  corbonif.  1854  pag.  117  tab.  4  fig.  15  aus  dem 
argUe  carbonif^re  gupÄieure  de  Tournay,  der  sonderbarer 
Weise  mit  einem  Pinsel  (^patpfav)  verglichen  wird.  Wenn 
zviscfaen  den  fänf  schmalen  Basalia  statt  drei  nur  zwei  Ba- 
dialia  anftreteU;  so  ßÜIt  das  zwar  auf;  aber  jedenfalls  ist  die 
Sacbe  nicht  so  wichtig;  um  darnach  gleich  neue  Geschlechter 
zn  grOndeU;  denn  die  zehn  einreihigen  Arme  sind  im  Uebri- 
gen  so  normal;  dass  ein  Darwinianer  sie  ganz  wohl  noch  als 
Entwickelungsform  der  altern  ansehen  könnte.  Der  kleine  ver- 
einzelte Interradialknochen  flLhrt  vielleicht  auf  die  Lage  des 
Afters.  Die  allemächste  Verwandtschaft  besteht  offenbar  mit 
Scaphioerinns  stmplex  tab.  108  fig.  19  Hall  Geol.  Survey  Jowa 
18581  pag.  550  tab.  9  fig.  10  ((ncafiov  Näpfchen)  aus  dem 
Bergkalke  von  Burlington.  Auch  hier  sind  nur  zwei  Kelch- 
radialglieder; welche  mit  den  fUnf  schembaren  Beckenplatten 
sltemireD;  doch  soll  darunter  noch  ein  weiterer  Ejreis  5  klein- 
iter  Basalia  verborgen  seiu;  so  dass  das  sichtbare  BeckeU; 
irovon  eine  Platte  s  oben  abgestumpft  die  zum  After  ftih- 
rende  Medianplattem  trägt;  den  Subradialplatten(parabasalia) 
entsprechen  würde.  Da  über  m  noch  mehrere  andere  Täfel- 
chen folgen;  so  könnte  die  Kelchdecke  vielleicht  mehr  kal- 
kiger Natur  seiu;  als  bei  den  andern.  Die  Armglieder  sind 
keilförmig;  aber  einfach.  Bezüglich  der  beiden  Badialglieder 
ist  Scaph.  intemodius  fig.  20  Hall  1.  c.  tab.  25  fig.  2  aus  dem 
Kukaskia  Limestone  von  Illinois  zu  vergleichen;  woran  das 
iveite  Kelchradial  mit  Doppelgelenk  eine  solche  Höhe  er- 
reicht ;  dass  es  aus  zweien  verwachsen  sein  könnte ;  übrigens 
verdei)  daran  nun  wirklich  drei  Kelchkreise  sichtbar.  Die 
Anne  anderer  Species  mit  ganz  verwandter  Kelchbildung 
gabeln  sich  dann  wieder;  wie  Scaph.  scoparius  fig.  21  Hall  1. 
c.  tab.  25  fig.  3;  ohne  dass  man  geneigt  würde ;  sie  von  den 
einfacherarmigen  zu  trennen.  Hier  treten  dann  auch  äusser- 
lich   die   drei   Kelchkreise  ins  Auge.     Dasselbe    gilt   vom 
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Agasflisocriniis,  welchen  Trooat  dem  ventorbenen  Agassis  zu 
Ehren  benannte.  In  demaelbea  Eaakaskia  Limestone  gelegen 
zeigen  sie  zwar  auch  nur  zwei  Radialglieder ,  aber  von  den 
drei  Kreisen  tritt  schon  der  untere  lang  hervor^  wie  unsere 
Copie  von  Agass.  gibbosus  fig.  22  Hall  1.  c.  tab.  25  fig.  6 
darthut:  denn  hier  stehen  offenbar  Basalia  und  SubradiaÜA 
links  unter  den  zwei  Radialgliedem,  wovon  das  zweite  be- 
reits Doppelgelenk.  Die  Afterstelle  ist  über  der  Medianplatte 
durch  schief  gelegene  Täfelchen  angezeigt,  wie  es  namentlich 
bei  Poteriocrinus  gern  vorkommt;  woran  auch  der  Habitus 
des  untern  Radialkreises  erinnert,  doch  fehlt  für  diesen  der 
hnfeisenförmige  Ausschnitt.  Daselbst  kommt  auch  Zeacrinns 
Troost  Proceed.  americ.  assoc.  advanc.of  science  1849  pag.61 
vor;  die  gewöhnlich  mit  mehrfach  gespaltenen  Armen  auf- 
treten, doch  hat  Zeacr.  maniformis  fig.  23  Hall  Geol.  Surv. 
Jowa  1858  I  tab.  25  fig.  8  von  Eaakaskia  blos  10  einfache 
Arme.  Er  wurde  früher  selbst  von  den  Amerikanern  Cra- 
thocrinus  genannt  Auch  hier  sind  zwei  Kelchradiale  ge- 
wöhnlich, obgleich  gelegentlich  wohl  mal  drei  vorkommen, 
und  wie  das  nebenstehende  Diagramm  zeigt  verkümmerte 
sogar  der  eine  Arm  links  neben  den  Aftertafeln,  so  dass  statt 
10  nur  9  Arme  vorhanden  sind.  Man  würde  hier  nach  dem 
äussern  Ansehn  nur  zwei  Eelchkreise  annehmen,  allein  im 
Centrum  liegt  ganz  unter  der  Säule  versteckt  noch  ein  klei- 
ner fUnftheiliger  Stern,  der  für  das  eigentliche  Becken  (ba- 
salia) gehalten  wird.  Wir  kommen  hier  öfter  bei  acblecht 
erhaltenen  Exemplaren  in  denselben  Zweifel  wie  bei  Encri* 
nus  liliiformis  pag.  454,  wo  auch  über  die  zwei  Basalkreise 
keine  vollkommene  Klarheit  gewonnen  werden  konnte.  Kur 
hing  dort  nichts  davon  ab ,  hier  dagegen  werden  besondere 
Geschlechter  darauf  gegründet.  L.  Schnitze  (Denksch. 
Wien.  Acad.  1867  Bd.  26  pag.  151  tab.  7  fig.  2)  meinte  auch 
einen  Zeacr.  excavatus  tab.  108  fig.  25  im  Eifeler  Kalke  h& 
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Eeq>en  entdeckt  zu  haben,  auch  hier  ist  von  den  drei  fünf- 
theiKgen  Kelchkreiaen  der  vermeintlich  erste  innen  nicht 
sichtbar,  es  sind  „Cryptobasalia;  welche  ganz  in  der  trichter- 
iormig  vertieften  Kelchbasis  liegen.^  Selbst  von  den  mitt- 
Imi  Sabradialien  treten  nur  vier  noch  so  eben  mit  ihren 
gleichscbenklicben  Ecken  hervor,  dagegen  entwickelt  sich 
die  fünfte  s  zu  einer  langen  medianen  Platte,  welche  auf  das 
Aiterloch  fährt,  sie  schiebt  sich  zwischen  die  fünf  ersten  Ra- 
dialglieder ein,  und  hilft  somit  wie  bei  Hexacrinus  zum  Eelch- 
nnde  beitragen.  Jedes  Eelchradial  hat  hier  nach  der  Hegel 
wieder  drei  Glieder,  die  Spaltung  zu  10  Armen  und  20  Hän- 
den scheint  bestimmt  zu  sein ,  erst  mit  den  Fingern  treten 
Unregelmässigkeiten  ein. 

Im  Oothländerkalke  ist  der  regulär  gebaute  Gyathocri- 
DQs  pyriformis  tab.  107  fig.  141  schon  von  Conrad  (Joum. 
Acad.  Nat.  Sc.  Philadelphia  1842  VIII.  279)  zu  einem  Sub- 
gCBUs  lellthyoerüins  (Fischkrinit)  erhoben,  das  auch  in  der 
Jügara  Group  von  Nordamerika  vortrefflich  vorkommt.  Die 
herrliche  Krone  des  Ichth.  laevis  Hall  Palaeont.  New- York 
n  tab.  43  fig.  2  von  Lockport  erreicht  die  Grösse  eines 
Hühnereies,  gabelt  sich  auf  das  Gleichmässigste  zu  10  Armen 
nnd20  Händen,  die  oben  mit  einem  zierlichen  Kranze  von 
40  kurzen  Fingern  umsäumt  sind.  Das  Diagramm  tab.  108 
fig.  24  des  Ichth.  Burlingtonensis  von  Hall  (Report  Geol. 
Sorv.  Jowa  1858  pag.  558)  entlehnt,  gehört  dem  Kohlen- 
btkstein  an,  es  zeigt  sehr  schön,  wie  mager  die  ganze 
Beckengegend  zwischen  den  flinf  dreigliedrigen  Kelchradialen 
▼ird.  In  der  fünftheiligen  Basis  fig.  24  B  des  I.  laevis  von 
Lockport  bemerkt  man  um  den  Nahrungskanal  noch  Eindrücke 
von  drei  Platten  (a  tripetalous  impression  or  three  undevelo- 
ped  pelvic  plates),  die  man  als  einen  dritten  Kelchkreis 
deuten  könnte.  Sonst  aber  sieht  man  keine  Spur  von  Inter- 
radialen oder  Tafeln,  die  auf  einen  After  führen  könnten. 

33* 
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Wohl  aber  ist  das  bei  dem  ähnlichen  Begleiter  LecaH^criftls 
macropetaluB  tab.  108  fig.  2C  Hall  Palaeont  New-York  II 
pag.  199  fig.  45  fig.  1  (XexavT)  Becken)  von  Lockport  der 
Fall :  hier  ragen  unter  den  Subradialen  s  nicht  nur  die  drei 
Basalia  hervor^  Bondem  zwischen  den  ersten  Badialgliedern 
r^  seigt  sich  auch  eine  grosse  Medianplatte  m,  welche  «ch 
auf  ein  medianes  s  stützt  und  rechts  unten  noch  eine  irregulär 
gelagerte  Platte  hat.  Die  Spaltung  der  Arme  ist  nnsicher; 
und  schdnt  nicht  so  weit^  als  bei  Ichthjocrinns  zu  gehen ,  da 
sich  auf  der  Oberseite  o  statt  40  nur  20  Finger  aber  in 
gleicher  Begelmässigkeit  einbiegen.  Bei  allen  diesen  Unter- 
schieden bleibt  es  bemerkenswerth  ^  dass  zwei  zusammeo- 
lagemde  Geschlechter  so  vieles  gemein  haben  ^  dasa  man 
schwankt^  ob  man  sie  nicht  in  einem  Subgenus  vereinigt 
lassen  soll.  Im  Bergkalke  von  Toumay  unterschied  de  Ko- 
ninck  (Crin.  terr.  carb.  1853  pag.  112  tab.  2  fig.  1)  eben 
Mespiiocrinns  Forbesianus  tab.  108  fig.  28^  der  mit  seinen 
eingekrümmten  Armen  allerdings  einer  runden  Fracht  gleicht. 
Die  Arme  gabeln  sich  zwar^  aber  sehr  unbestimmt,  und  unten 
in  dem  etwas  vorragenden  Beoken  werden  ebenfalls  drei 
Glieder  angenommen ;  dann  folgen  die  grossen  Subradiale  d^ 
des  zweiten  Kreises ;  wovon  eins  mediangelegen  oben  breit 
abgestumpft  die  zum  Afiier  führende  Medianplatte  m  tragt; 
um  diese  krümmen  sich  oben  die  auf  dem  dritten  Radial  r^ 
gegabelten  Arme.  L.  Schultze  (Denkschr.  Wien.  Acaii. 
XXVI.  152)  meint  nun^  dass  dieser  trotz  seiner  verkünuner- 
ten  irregulären  Arme  zum  Lecanocrinus  gehöre  und  ftigt  dazu 
noch  eine  seltene  devonische  Species  Lee.  Bömeri  tab.  lOS 
fig.  27  von  Kerpen,  woran  die  Gabelung  zu  20  Endspitzen 
doch  schon  viel  ähnlicher  dem  Amerikanischen  ist.  Die  drei 
Kelchplättcheu;  wovon  zwei  grösser  sind  als  die  dritte, 
liegen  unter  der  Säule  verborgen;  aussen  werden  nur  die 
Subradiale  s  sichtbar^  von  welchen  das  median  gelegene  wie* 
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der  eine  Platte  m  trägt,  die  zum  After  fbhrt;  und  rechts  unten 
noch  einen  kleinen  irregulären  Knochen  neben  sich  hat.  Be- 
merkenswerth  bleibt  es  immer^  dass  in  so  fernen  Gegenden 
und  verschiedenen  Lagen  solch  analoge  Structur  sich  auf 
das  Bestimmteste  wiederholen  kann. 

Woodocrinns  macrodactylus  tab.  108  fig.  29  de  Eoninck 
(Rech.  Crinoid.  terr.  carbonif.  Belgique  1854  pag.209  tab.  8) 
von  E.  Wood  im  Bergkalke  von  Yorkshire  entdeckt  mit  3 
fUnftheiligen  Kelchkreisen  und  10  Armen  endigen  sehr  be- 
stimmt mit  20  pidnulirten  Händen.  Sie  haben  wie  die  mei- 
sten der  vorigen  im  Bergkalke  nur  zwei  Badialglieder.  Auf 
unserer  Figur,  wovon  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1867  tab.  70 
fig.  14  einen  Strahl  gezeichnet  habe,  liegen  zwei  Individuen 
A  und  B  neben  einander.  Individuum  A  von  der  Seite  zeigt 
die  Medianplatten,  welche  zum  After  führen ;  aber  darin 
eine  bestimmte  Begel  zu  finden,  ist  nicht  möglich,  die  Platten 
scheinen  oben  immer  kleiner  zu  werden^  und  sich  dann  wie 
bei  Pentacrinen  auf  dem  Scheitel  allmählig  zu  verlieren.  Die 
beiden  Radialglieder  r^  r^  liegen  klar  da^  aber  die  übrigen 
Kelchplatten  sind  zu  stark  verschoben,  als  dass  sie  sich  ganz 
sicher  deuten  liessen.  Desto  vollständiger  liegt  der  Kelch  B 
von  der  Gegenseite :  das  fünftheilige  Becken  mit  der  Stiel- 
grabe hebt  sich  so  stark  heraus ,  dass  es  auch  von  der  Seite 
Über  dem  Stiele  sichtbar  wird ;  von  dem  zweiten  Kreise,  den 
Subradialia  s,  liegen  ebenfalls  vier  vor,  mit  welchen  drei  erste 
Radialglieder  r*  alterniren,  s  und  r^  sind  entgegengesetzt 
ftlnfseitig,  nur  hinten  zur  Afterseite  hin  findet  auch  hier 
wieder  unangenehme  Störung  Statt,  es  treten  da  noch  (ausser 
den  vier  s)  drei  ungleiche  Knochen  an  den  Beckenrand  heran, 
wovon  der  grosse  das  fünfte  Subradial  vertreten  dürfte, 
während  die  beiden  ungleichen  kleinern  schon  zur  Aftergruppe 
gehören.  Die  meisten  der  Arme  haben  zwischen  den  Doppel- 
gelenken  7  Glieder,   einmal  kommen  5  und  einmal  8  vor. 
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Dieses  achtgliedrige  (£  rechts)  habe  ich  lange  misBdeotet,  imd 
gemeint  der  Arm  zähle  16  Glieder ,  bis  ich  mit  vieler  Mük 
mich  von  der  Wahrheit  überzeugen  konnte.  Die  20  Hinde 
gleichen  zugespitzten  Fingern;  und  erinnern  durch  ihren  Ha- 
bitus  an  die  von  IchthyocrinuS;  sie  sind  ganz  wie  bei  PenU- 
crinen  auf  beiden  Seiten  pinnulirt;  und  diese  Pinnulae  (i 
vergrössert)  alterniren^  entsprechend  der  gewöhnlichen  He- 
gel. Wenn  de  Koninck  1.  c.  tab.  8  fig.  1  d  mne  so  klare 
Figur  ohne  Altemation  gibt;  so  beruht  das  wohl  nur  auf 
Täuschung;  die  bei  ungereinigten  Stücken  so  leicht  mög- 
lich ist.  De  Koninck  zeichnet  die  Handglieder  auch  Tie! 
kürzer;  ich  zähle  etwa  40  auf  eine  Handreihe ,  wo  (k^ 
65 — 70  angegeben  werden.  Selbst  die  etwas  keilfömE^: 
.  Gestalt  zeigt  sich  namentlich  nach  oben  sehr  deutlich;  rmi 
nur  die  breiten  Enden  tragen  Pinnulae.  Die  S&nlen  sbj 
etwas  perlschnurförmig;  und  verdünnem  sich  nach  kunem 
Verlauf  in  auflftLlligster  Weise,  viel  schneller  als  Pentacrini^ 
denn  die  Säule  a,  zu  Ä  gehörig;  ist  nach  kaum  2  Zoll  En; 
femung  von  der  Krone  schon  auf  mehr  als  die  Hidfte  zu- 
sammengeschrumpft; b  zn  B  gehörig  ist  schon  noch  dünner. 
Der  Krone  bei  de  Koninck  1.  c.  tab.  8  fig.  1.  b;  von  derselbes 
Grösse;  wie  unsere,  hängt  nur  eine  Säule  von  etwa  6  Zoll  an, 
und  scheint  hier  schon  ganz  aufzuhören.  Solche  Stiele  glei- 
chen einem  Battenschwanz;  nur  ein  Paar  (3)  gegliederte 
Hilfsarme  hängen  daran ;  wie  auch  bei  h  ein  ähnliches  lie^. 
Dimerocrinns  icosidactjlus  tab.  108  fig.  31  AB  Mar- 
chison  Sil.  Syst.  tab.  17  fig.  5  ($t|jt£p7S{  zweitheilig)  aus  des 
mittlem  Uebergangsgebirge  von  Dudlej  hat  nach  Art  iei 
Muschelkalkenkriniten  wieder  zweireihige  Finger,  worauf 
der  Name  hindeuten  will,  weil  bei  Cyathocrinen  einreihige 
Armbildungen  durchaus  vorherrschen.  Sie  stinunen  dadorch 
mehr  mit  ActinocrinideU;  wofUr  sie  Phillips  bei  der  Greirung 
des  Subgenus  auch  hielt ;  allein  nicht  blos  die  freie  Gabeluog 
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der  Arme  und  die  Art  der  Eelchbildung  scheint  sie  aus  der 
Gruppe  auszuscheiden;  sondern  namentlich  auch  der  Mangel 
eines  kalkigen  Eelchdeckels.     An  meinem  Exemplare  ^  von 
dem    ich  schon  einen  Strahl  im  Hdb.  Peti*ef.  1867  tab.  70 
£ig.  12  abbildete,  sieht  man  mit  Mühe  unten  die  Spuren  eines 
Beckens ;    worauf  die   langen     dreigliedrigen    Kelchradiale 
folgen,  zwischen  welchen  eine  Gruppe  von  etwa  flinf  grössern 
Interradialplatten  liegt.     Die  kurzen  Arme  auf  dem  Doppel- 
gelenk erster  Ordnung  haben  nur  zwei  Glieder ,  sind  daher 
sehr  kurz ,  dann  folgen  einreihige  Hände  mit  wenigen  durch- 
gebenden Platten,  die  sich  dann  bald,  wie  bei  Encrinus,  zu 
alternirenden  Fingergliedem  gestalten.     Eine  Interbrachial- 
platte  tritt  deutlich  auf,  indessen  ist  auf  deren  Da-  oder  Nicht- 
dasein  wohl  nur  geringes  Gewicht  zu  legen.     Die  englische 
laconische  Beschreibung  und  noch   schlechtere  zugehörige 
Abbildung  macht  es  schwer,  sich  über  das  Geschlecht  ge- 
nügend zu  unterrichten.     Die  Pinnulae  der  Finger  (x  ver- 
grössert)  zeigen  sich  in  Masse,  sie  sind  langgliedrig,  und 
stehen   in  gedrängten  Reihen,    natürlich  kommt  auf  jedes 
Fingerglied  eine  Pinnula.     Ich  habe  oben  B  das  Stück  an- 
geschliffen, und  kann  da  nicht  blos  die  20  Punkte  der  Arme 
ziemlich  sicher  verfolgen,   sondern  man  sieht  auch,  wie  die 
Pinnulae  (x  vergrössert)  nach  innen  sich  peitschenartig  ver- 
breiten und  in  einander  schlingen.  .Jede  der  Peitschen  bildet, 
entsprechend  den  alternirenden  Pinnulen  beider  Seiten,  einen 
Doppelzug.    Phillips  wendete  den  Geschlechtsnamen  zunächst 
auf  eine  zweite  Species  Dim.  decadactylus  tab.  108.  fig.  30 
Murch.  Sil.  Syst.  tab.  17  fig.  4  desselben  Lagers  an,  woran 
der  Kelch  mit  seinen  grossen  Interradialplatten  etwas  deut- 
licher in  die  Augen  springt :  wir  haben  auch  hier  über  den 
Beckenplatten   drei    deutliche    Badialglieder,    sodann  zwei- 
gliedrige Hände,  die  sich  dann  sofort  zu  zehn  zweitheiligen 
Fingern  spalten,  und  daher  in  Beziehung  auf  Zahl  vollständig 
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mit  EncrinuB  Btunmen.  Daa  einzige  Unterscheidungsmerk- 
mal würden  dann  die  grossen  Interradialplatten  sein,  die 
ohne  Zweifel  wenigstens  vier  Mal  wiederkehren ;  und  nur  das 
fünfte  Mal  in  der  Medianlinie  eine  etwas  andere  Gestalt  an- 
nehmen werden.     Sehr  verschieden  davon  ist  nun  freilich 

Dimerocrinus  oligoptilns  tab.  108  fig.  32  Pacht  Verb. 
E.  Buss.  Miner.  Gesellach.   1853  pag.  339   aus  den  Salz- 
quellen führenden  Devonischen  Kalken  am  Flusse  Schdon 
im  Porcho waschen  Elreise  des  Gouv.  Pskow^  der  den  eng- 
lischen entgegen  auf  drei  Tafeln  ganz  vortrefflich  secirt  ist. 
Man  siehtauch  hier,  dasa  zwischen  den  sparsam  pinnulirten 
Armeui  worauf  der  Name  (oki^  wenig,  tttiXov  Feder)  an- 
spielen will,  keine  festere  Kalkmasse  den  Körper  des  ThieR! 
von  der  Oberseite  umschloss.     Unten  u  am  Kelche  keüet 
sich  zwischen  die  grossen  Kadiale  die  schmalen  5  KelchgUe- 
der  ein ,  nur  eins  davon,  das  median  gelegene  obere  bricht 
durch  und  weist  auf  eine  wirre  Menge  kleiner  Platten  zum 
After  hin.    Die  andern  vier  Interradialräume  sind  nur  mit 
einer  grossem  Interradialplatte  i  versehen.    Ist  auch  bri  dem 
englischen  nicht  alles  gleich,  so  mag  doch  wenigstens  es  ähn- 
lich sein.     Die  zehn  Arme  zeigen  nun  aber  drei  Glieder,  und 
die  vermeintlichen  20  Finger  (Hände)  sind  deutlich  einreihig. 
Von    besonderer    Eigenthümlichkeit    sind    die    zahlreichen 
^ebenärmchen,  die  nur  einreihig  auf  der  Innenseite  der  20 
Hände  stehen,  und  ganz  so  zu  einander  coordinirt  sind,  wie 
die  Finger  vom  Pentacrinus,  wir  hätten  hier  also  einen  Finger- 
criniten  Dactylocrinus  vor  uns.    Denn  wären  es  Pinnulae,  so 
müssten  sie  zweizeilig  stehen  und  altemiren.     Aber  keines 
von  beiden  findet  Statt.     Es  folgt  vielmehr  auf  je  drei  Hand- 
gliedep  ein  Finger,  und  einmal  zeigt  sogar  der  unterste  auf 
dem  dritten  Gliede  der  Hand  folgende  nochmals  Nebenarme;^. 
Da  hat  es  vollkommen  den  Anschein,  als  wollte  sich  der 
Finger  zu  einem  Arme  dritter  Ordnung  entwickeln,  so  dass 
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sich  dadurch  noch  eine  schlagende  Aehnlichkeit  mit  Penta- 
crinuB  verräth.  Anch  den  Säulen  wird  grosse  Aufmerksam- 
keit gewidmet;  sie  sind  kurzgliedrig^  glatt;  haben  einen 
grossen  sternförmigen  Nahrungskanal;  und  befestigen  sich 
mit  einer  runden  Kalkscheibe  auf  fremde  Gegenstände.  Nach 
der  Kopie  zu  urtheilen  schiebt  sich  diese  Säule  mit  kugel- 
förmiger Oberfläche  hoch  zwischen  das  Becken  ein. 

Ein  sicheres  System  in  alle  diese  zahllosen  Formen  nach 
dürftigen  Zeichnungen  und  schlechterhaltenen  Exemplaren 
zu  bringen;  ist  zur  Zeit  nicht  möglich.  Daher  das  bunte 
Durcheinander  von  Geschlechtsnamen;  und  das  Gewirr  von 
Meinungen  über  die  Stellung:  indess  der  Mangel  einer  festen 
KelchdeckO;  mögen  darin  nun  eine  oder  zwei  Oeffnungen  für 
Hund  und  After  sein ;  und  das  Encrinitenartige  Zusammen« 
schliessen  der  meist  einreihigen  Arme  scheinen  die  Cyatho- 
crinen  zu  einer  ziemlich  natürlichen  Gruppe  zu  vereinigen; 
namentlich  gegenüber  den 

Poteriocrinen. 

TTOTT^ptov  Trinkgeföss. 

Wie  wir  oben  pag.  500  sahen ;  verstand  Miller  darunter 
ebenfalls  dreireihige  (dicyclische)  Kelche  mit  je  5  Platten; 
vobei  aber  gewöhnlich  der  untere  Kreis  tab.  107  fig.  127; 
welcher  die  eigentlichen  Basalia  b  vertritt;  sich  zu  einer  Höhe 
entwickelt;  dass  die  g^nze  Kelchgestalt  Aehnlichkeit  mit 
einem  unten  verengten  Trinkglase  bekommt.  Die  Glieder 
des  dritten  Kreises  sind  hufeisenförmig  ausgeschnitten ;  weil 
neb  darin  magere  Arme  setzen;  die  seitlich  nicht  zur  Be- 
rübrung  kommen;  wie  bei  Cyathocrinen ;  sondern  daselbst 
^en  grossen  Zwischenraum  lassen.  Miller  durch  die  Grösse 
verflihrt  sah  daher  diesen  dritten  Kreis  fllr  Scapularia  (Doppel- 
gelenkc;  Axillaria)  au;  während  sie  in  der  That  erst  die  ersten 
ßadialglieder  vertreten,   die   nur  gegenüber  den  zweiten 
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and  dritten  Badialgliedem  am  Bande  des  Bechers  ungewok- 
lieh  gross  geworden  sind.  Wir  finden  ganz  dasselbe  Vt: 
hältniss  bei  den  Platycriniten  wieder^  die  aber  niir  m 
Kelchkreise  haben^  and  wovon  der  untere  blos  dreitheiligk. 
Zu  dem  Gesagten  kommt  endlich  noch  eine  kräftige  Kelc'r- 
decke  aus  Ealktäfelchen  zusammengesetzt^  die  sidi  3ogsr 
noch  zu  einem  Rüssel  verlängert;  ähnlich  dem  Btlsael  da 
Actinocriniten.  Afterplatten  fehlen  natürlich  nichts  komio^ 
aber  zu  keiner  bedeutenden  Entwicklung;  gewöhnlich  sinJ« 
zwei;  eine  symmetrische  und  eine  zweite  schief  rechts  nato. 
Da  wir  sie  hauptsächlich  im  Kohlenkalksteine  finden, » 
scheint  eS;  dass  die  dicken  Stiele  mit  grossen  vereins^^ 
Hilfsarmen  hauptsächlich  diesem  Geschlechte  angehören,  ^ 
zwa^  wieder  in  Subgenera  zerfallt;  in  die  man  sidi  iV~ 
leichter  hinein  findet  Als  Muster  für  die  Eelchbildong  bus 
Poteriocrinus  tennis  tab.  107  fig.  122  aus  dem  Bergbit 
der  Mendip  Hills  gelten;  auf  dem  glatten  hohen  Becher  s:^ 
dickem  Stiele  sitzen  äusserst  magere  Arme;  woran  schon  ^ 
erste  schlanke  Glied  im  hufeisenförmigen  Ausschnitt«  ^ 
Doppelgelenk  bildet.  Für  die  Kelchdecke  liefert  das  riei 
fach  von  Austin  (Monogr.  on  recent  and  foas.  Crinoid.  IH' 
tab.  10  fig.  1)  copirte  Exemplar  des  Pot.  radiatas  tab.  1'' 
fig.  33  aus  dem  irischen  Bergkalke  das  beste  Beispiel:  £^ 
drei  Beihen  Kelchplatten  zeichnen  sich  durch  strahies-ii 
Bippen  auS;  welche  einander  über  die  Nähte  hinweg  n^^ 
barlich  die  Hand  reichen.  Die  schmalen  fünf  Arme  zäll' 
über  dem  Hufeisenausschnitt  einschliesslich  dem  Doppeirc 
lenk  sechs  Glieder;  die  es  dann  durch  dreifache  Gabehmg^' 
vierzig  Endspitzen  zu  bringen  scheinen.  Das  merkwürdig?'-' 
Organ  bildet  jedoch  der  scheinbar  centrale  aus  feinen  seck^ 
seitigen  Täfelchen  aufgebaute  Bussel.  Wie  derselbe  sieb  2> 
den  Aftertäf eichen  verhalte;  weiss  man  nicht.  In  dieser  B^ 
Ziehung   ist  Poteriocrinus  Missouriensi«    tab.  108  fig-^^^ 
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Schamard  (Trans.  Seien.  St.  Louis  1857  pag.  12)  aus  dem 
Bergkalke  von  St.  Lonis  interes«ant :  Säule  und  drei  Kelch- 
kreise b  (Basalia);  8  (Interbasalia),  r^  (Radialia)  sind  ganz  in 
der  Ordnung^  aber  statt  des  Hufeisenausschnitts  setzen  die 
Arme  einzeilig  lange  ununterbrochen  fort ,  erst  ganz  oben, 
etwa  dreizehn  Glieder  über  dem  zweiten  Radial  r^,  das  eine 
quer  oblonge  Gestalt  hat;  sollen  sie  sich  spalten.  Dagegen 
stützt  sich  auf  die  Medianplatte  m  sowie  auf  die  rechts  unten 
anstossende  m^  ein  langer  excentrischer  Rüssel  von  grössern 
sechsseitigen  Tafeln  zusammengesetzt  ^  deren  Nähte  in  den 
abwechselnden  Reihen  (x  vergrössert)  von  kleinen  länglichen 
Poren  durchbrochen  werden. 

Es  gehört  zu  den  Glücksfunden,  den  Rüssel  zu  be- 
kommen. Indessen ;  wenn  es  einmal  feststeht,  dass  derselbe 
gern  randlich  aufsteigt,  dann  kann  man  es  schon  aus  den 
Aftertafeln  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  schliessen.  So 
i^at  der  schöne  Kelch  von  Foteriocrinus  conicus  tab.  108 
fig.  35  Phillips  Geol.  Yorksh.  II  tab.  4  fig.  3  aus  dem  Berg- 
kalke von  Rolland  über  der  breiten  Säule  Basalia  b,  Inter- 
basalia  5  und  erste  Radialia  r*  in  schönster  Regel,  auch  die 
Afterplatten  m  und  m^  behalten  ihre  gewöhnliche  Lage  bei, 
aber  zwischen  beide  schief  eingeklemmt  liegt  noch  eine  dritte 
P  ui  gleicher  Flucht;  verglichen  mit  Missouriensis  kommt 
man  sofort  durch  die  sechsseitige  Gestalt  und  Lage  auf  die 
Vermuthung,  dass  das  wahrscheinlich  der  Anfang  einer  glei- 
chen Proboscis  sei.  Auch  hier  fehlt  den  ersten  Radialen  der 
Hufeisenausschnitt,  denn  Phillips  sagt  von  der  Armgelenk- 
uäche  X  ausdrücklich,  scapular  articulation  the  whole  breath 
öftheplate. 

Im  Allgemeinen  kann  man  annehmen ,  dass  fUnfzählige 
längliche  Kelchstücke  unten  mit  Säulennarbe,  wie  die  dünn- 
acbalige  tab.  108  fig.  36  aus  dem  obem  Bergkalke  von 
foumay,  zum  Poteriocrinus  gehören.    Wie  die  Ansicht  von 
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oben  0  zeigt^  die  ons  einen  Einblick  in  das  innere  gibt,  so  aad 
die  Wände  dieser  Basilarplatten  dttnn^  gleich  dem  jurss- 
siachen  Plicatocrinus ;  nnten  das  ftinfseitige  Loch  Mai  zum 
Nahmngskanale  der  Säule.  Ich  kann  daftbr  zwar  keinem 
rechten  Namen  finden,  allein  da  er  aussen  schwache  Scolptür 
zeigte  so  könnte  es  Brut  vom  Poter.  crassus  Miller  Crinoidei 
pag.  68  sein,  der  sich  vor  allen  durch  Rauhigkeiten  auszeichnet 
die  man  soeben  noch  mit  blossem  Auge  wahrnimmt  Dk 
Miller^sche  Abbildung  ist  nicht  ganz  klar,  aber  der  Bech:r 
spitzer,  als  ihn  de  Koninck  Crinoid.  Belg.  tab.  1  fig.  10  n 
Belgien  zeichnete.  Jedenfalls  sind  es  die  kräftigsten  KeM^ 
wozu  meistens  die  zahlreich  verbreiteten  dicken  Stiele  gesä'r 
•werden,  welche  mit  feinen  Gelenkstrahlen  versehen  i'- 
durch  überaus  grosse  Nebenarme  auszeichnen.  Sie  werd*? 
dadurch,  wie  unsere  Abbildungen  fig.  37 — 45  zeigen,  n 
wirklichen  Leitformen  des  Bergkalkes ,  wenn  man  auch  tr 
selten  im  Stande  sein  mag,  ihnen  den  bestimmten  specifiscbes 
Platz  anzuweisen.  Miller  rechnet  zum  eigentlichen  craf^ 
unter  andern  auch  die  grosslöcherigen,  wie  fig.  37  ttii 
Batingen  bei  Düsseldorf,  woran  man  unten  auch  inn^Q  äeb 
deutliche  Ringe  wahrnimmt,  die  zu  den  Schranbenstebi^ 
Anlass  gaben.  Doch  ist  es  mit  der  Grösse  der  Nahrocc^ 
kanäle  eine  Sache,  über  die  man  leicht  irren  kann,  ^rt^. 
sich  dünne  Lamellen  hineinziehen.  In  Derbjshire  kommt: 
Stiele  fig.  38  von  27  mm  Dicke  vor,  welche  die  von  Toarci; 
bei  de  Koninck  1.  c.  l.i  noch  übertreffen ,  das  eigentlicf^ 
Loch  von  7  mm  hat  einen  fünfseitigen  Umriss,  darum  krt''. 
aber  ein  vertiefter  Ring  von  15  mm  Durchmesser,  übcrW. 
eben  die  zarten  Gelenkstreifen  noch  fortgehen.  Wenn  diesef 
Ring  mit  Schlamm  erfüllt  ist,  so  kann  man  leicht  den  ^^ 
rungskanal  für  grösser  halten,  als  er  in  Wirklichkeit  Ut 
Solche  dicken  Säulen  sind  auf  der  Oberfläche  fein  gewann 
was  zu  der  Eelchzeichnung  des  eigentlichen  crassus  vortre£ 


Digitized  by  VjOOQIC 


ni.  Bncrimden:  Stiele.  525 

lifmea  würde.  Die  Narben  für  die  Nebenarme  n  er- 
täiea  kerne  besondere  Grösse^  und  auf  vielen  derselben  saas 
rfüacht  gar  kein  Arm,  denn  das  scheinbare  Armende  spitzt 
viicImeO  kegelförmig  zu,  und  hat  oben  auf  dem  zweiten 
^TÜde  nur  eine  ganz  kleine  Fläche;  das  kleine  kegelförmige 
1^  un  Oberrande  wurde  vielleicht  blos  durch  Schmarotzer 
aecgt  Gewöhnlicher  sind  die  glatten,  welche  wahrscheinlich 
^^€8  mit  glatten  Kelchen  angehören,  aber  demnnge- 
*i;et  unter  crassus  circuliren.  Diese  können  durch  ihre 
Kcknzweige  förmlich  entstellt  werden ,  wie  fig.  39.  40  von 
^etet  (VjsQ  an  der  Maas  zwischen  Lüttich  und  Mastricht 
Kgeo:  in  fig.  39  brechen  auf  einem  Kreise  von  vier  Trochi- 
'dfj  b6  dicke  Knorren  hervor,  die  sich  etwas  nach  oben 
iioBi  anfangs  durch  halbmondförmige  Glieder  ^  an  den 
t^^l  anfügen;  während  an  der  Hauptsäule  das  Loch 
nLtd^ne  ist,  ist  an  diesen  Nebenzweigen  der  Nahrungs- 
'^.9  {UZ  klein.  Grösser  als  in  fig.  40  habe  ich  die  Nar-^ 
^^  Seitenäste  nie  gesehen,  zwei  gleich  grosse  lagern  sich 
u  (Üesem  kurzen  Stiel  schief  einander  p^egenüber.  Um  den 
^^•itdgronen  Nahrungskanal  schlingt  sich  excentrisch  eine 
^''^^  Vertiefung,  die  mit  Schlamm  erflillt  leicht  zu  Irr- 
^^auaern  fchrt.  Auf  der  Unterseite  ist  das  Loch  zwar  viel 
F'»€r(Hdb.  Petref.  1852  tab.  54  fig.  28),  aber  wahrschein- 
i-i^a  durch  das  Reinigen  zerstossen.  Man  könnte  solche  groas- 
•4%n  %lich  sigillati  nennen.  Wie  massenhaft  diese 
^^anftreten  können,  zeigt  fig.  41  von  N^fiez  (H^rault), 
^ibKheinlich  auch  im  Bergkalke  liegend.  Die  grossen 
^»rbeaaltemiren  zwar,  aber  stehen  dennoch  in  fönf  Zügen 
föaoüber  emander,  wie  die  drei  Narben  der  Oberseite  mit 
^  Nahrangskanälen  beweisen,  nicht  minder  die  drei  rechts, 
^^ztei  links,  so  dass  uns  von  einer  Seite  auf  dem  kurzen 
^^  8  äegel  ins  Auge  fallen,  ausserdem  liegen  hinten  in 
^^Beihen  noch  5,  also  im  Ganzen 
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3^3-1-3-1- 2-f  2  =  13  Nebenzweige. 
Bei  allen  ist  der  Nahningskanal  kleiner,  als  auf  den  feinge- 
strahlten Gelenkflächen  dea  Hanptstieles.  An  dem  dünnmi 
glatten  Stiele  fig.  42  von  Alston  zählt  man  sieben  Keb^- 
arme,  der  arm  tragende  Trochit^ist  stets  etwas  länger  und 
kraftiger  als  die  andern,  so  dass  man  bei  anfinerksamer  Be- 
trachtung schon  von  oben  erkennt,  wo  ein  Zweig  abgehe. 
Die  kleinen  Stiele,  welche  in  Menge  dabei  liegen,  gleichen 
dem  Hauptstiele,  sind  aber  etwas  länger  gegliedert  und  grö- 
ber gekerbt.  Der  Nahrungskanal  ist  klein,  schleift  man  aber 
die  Trochiten  an ,  so  zeigt  jeder  eine  Mittellinie  fig.  44,  zon 
Zeichen,  dass  er  aus  zwei  Stücken  besteht,  wovon  man  äusaff- 
lieh  nichts  merkt.  Merkwürdig  sind  von  derselben  Stelle  k. 
grossen  Nahrungslöcher  fig.  43,  die  ganz  mit  den  Zeich- 
nungen der  Crassus-Stiele  von  -  Miller  Crinoidea  pag.  6S 
fig.  11  stimmen.  Unser  Stück  ist  oben  vollständig  gerundet, 
als  hätte  es  das  Ende  der  Säule  gebildet.  Während  bei  des 
englischen  die  Narben  der  Nebenstiele  sich  über  die  Säule 
erheben,  kommen  im  Amerikanischen  Bergkalke  von  Bulton- 
mould-Knobs  (Kentucky)  Stiele  vor,  wo  die  Narben  sich 
kegelförmig  einbohren  fig.  45,  jeder  Trichter  trifft  drei  Glie- 
der, wovon  das  mittlere  mit  dem  Nahrungskanal  ebenfalls 
etwas  breiter  ist,  als  die  Nachbarn. 

Poteriocrinus  originarius  nannte  Hr.  Trantschold  (Bul- 
letin Soc.  imp.  Nat.  Moscou  1867  II  tab.  1)  einen  Moskauer 
Kelch,  wie  es  scheint  nur  mit  zwei  Kelchkreisen,  woran  Beste 
zweier  einzeiliger  Arme  von  5  Zoll  Länge  hängen.  Die 
Säule  ist  perlschnurförmig,  gerade  wie  unser  Stück  tab.  l^ 
fig.  46  von  Vis^,  auf  der  Gelenkfläche  stehen  um  eine  glatte 
Scheibe  kurze  Kerben,  die  sich  am  Etand  zierlich  gabeb 
(x  vergrössert).  Auch  im  Nahrungskanale  sitzt  eine  stenh 
förmige  Platte,  die  wahrscheinlich  zum  Thiere  gehört,  und 
nicht  gut  zufallig  hinein  gekommen  sein  dürfte.    Der  gabel- 
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inuge  Pot.  multiplex  I.  c.  tab.  2  fig.  1 — 4  von  dort  acheiat 
ei  zu  zwanng  aber  aonst  ganz  ähnlidien  Annen  an  brii^^, 
derselbe  bat  adne  normalen  drei  Kdcbkreise,  gana  wie  coni* 
cm  fig.  35,  and  mit  denselben  drei  interradiale  Platten 
«  w*  p,  wdcbe  aof  einen  Trichter  achliesBen  lassen.  Ob 
ier  kleine  Hyiriocrinu  posillaa  tab.  108  fig.  47  (u^ix  Urne) 
Trantachold  Bull.  Mose.  1867  pag.  16  tab.  2  fig.  9—12  von 
Moskau  mit  fänfkantiger  Säule  wesentlich  verschieden  sei, 
könnte  man  bezweifeln,  denn  die  drei  Kelchkreise  bilden  ein 
Master  von  Regelmässigkeit ,  namentlich  anch  durch  die 
Lange  der  tfOad  Basalia  b.  Ihre  Arme  haben  nur  zwei  Ra- 
£alglieder^  die  höher  zu  zwei  Händen  g^abelt  sich  erst  ganz 
oben  zam  zweiten  Male  spalten:  die  Ansicht  a  von  der  Vor- 
deneite  zeigt  wie  die  vorige  keinen  Hufeisenausschnitt; 
Aracht  b  von  der  Hinterseite  lässt  die  drei  interradialen 
Aitertäfelchen  zu  Gesicht  kommen.  Die  randliche  Röhre 
wird  in  den 

Eifeler  Kalken  durch  Poteriocrinus  eortns  tab.  108 
5g.  48  J.  Müller  Abb.  Berl.  Akad.  1856  tab.  2  fig.  3  und 
Schnitze  Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  5  fig.  4  aus- 
führlich bewiesen :  unsere  Ansicht  von  der  Hinterseite  zeigt 
die  Interradiale  mm^,  die  sich  über  jp  unmittelbar  zur 
ProboBcia  fortsetzen.  Müller  nannte  sie  Mundröhre ;  ,,aus 
gleichförmigen  queren  Stücken  bestehend^  welche  in  parallele 
lii&ogsreiben  geordnet  sind',  blos  unten  hat  sie  sechsseitige 
Platten.  Zehn  Reihen  Punkte  kann  man  weit  hinauf  ver- 
folgen. Müller  zeichnete  die  Säule  ebenfalls  mit  10  Punkt- 
reihen, was  mir  nicht  recht  verständlich  nach  Schultze  falsch 
sein  soll.  Dieser  behauptet  vielmehr,  dass  die  Stiele,  welche 
Goldfiisa  Petref  Germ.  tab.  60  fig.  5  wegen  des  Sternkanals 
Rhodocrinus  quinquepartitus  nannte,  diesem  Poteriocrinus 
angehören.  Schon  im  Handb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  7 
wurde  gezeigt,  dass  bei  deutlichen  Troehiten  m  der  Mitte  ein 
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länglicher  Kanal  fig.  49  münde ,  Üinlich  wie  beim  mgoscf 
pag.  507,  nur  dass  jetzt  die  Kanäle  in  5  Beihen  den  Strahles 
des  Stemkanales  entsprechend  über  einander  stehen.  Daher 
sieht  man  denn  auch  auf  wohl  erhaltener  Gelenkfläche  o  nur 
Gelenkstreifen;  und  keine  Spur  von  den  Querkanälen  ^  erst 
auf  verletzten  Flächen  ii  kommen  sie,  aber  dann  auch  recbt 
schön,  sogar  mit  Schlamm  erfüllt  zum  Vorschein.  Wir  findeo 
auch  noch  viel  dickere  rande  oder  fOntkantige  Stücke  fig.  o<J 
mit  den  gleichen  Punkten  auf  den  Kanten.  Zuweilen  hat  e^ 
den  Anschein,  als  wenn  Längslinien  die  Punkte  untereinander 
verbänden,  welchen  ein  Schnitt  zum  Centrum  ao  parsDel 
gienge,  dass  jeder  Trochit  entsprechend  den  Zwischenräuafi 
des  Sternkanales  in  ftlnf  Keile  zerlegt  würde.  Schnitze  1. 1 
tab.  5  fig.  4,  ef  gibt  auf  diesen  Flächen  sogar  farrenblstt- 
artige  Zeichnung  an,  durch  welche  die  Seitenflächen  der 
Keile  mit  einander  verwachsen  wären.  Auch  zu  Bultonmoald- 
Knobs  (Kentucky)  liegen  derartige  Stiele  fig.  51,  hier  bemerkt 
man  aber  schon  auf  den  Gelenkflächen  ftinf  Furchen,  und 
Statt  der  Löcher  auf  den  Seiten  ununterbrochene  Linien,  die 
auf  der  Gelenklinie  öfter  etwas  von  ihrem  geraden  W^e  ab- 
lenken, was  sehr  für  ein  Zusammenwachsen  aus  fünf  Glied^n 
im  Kreise  spricht.  Der  grosse  Nebenarm  liegt  zwischen  zwei 
Linien  und  zeichnet  sich  statt  des  runden  durch  einen  langen 
Nahrungskanal  aus.  Auch  Goldfuss  1.  c.  tab.  60  fig.  ö  B 
gibt  an  quiiiquepartitus  Narben  von  Hilfsarmen  mit  länglich- 
gebogenem Nahrungskanal  an,  dieselben  liegen  aber  auf  den 
Linien. 

PoteriocrinuB  gracilis  tab.  108  fig.  52  M'Coy  Synojw» 
Carbonif.  Limestone  Ireland  tab.  25  fig.  11,  zeigt  wie  ansser- 
ordentlich  lang  der  Rüssel  werden  kann,  derselbe  scheint  die 
Mitte  einzunehmen,  und  die  sechsseitigen  Asseln  sind  mit 
Stemrippen  bedeckt,  die  sich  gegenseitig  die  Strahlen  reichen. 
Per  Kelch,  wahrscheinlich  von  der  Rückenaeite  gesehen,  ist 
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voIlBtandig  normal:  drei altemirende  Kelchkreise,  auf  welche 
sich  die  zweiten  langen  Kelchradiale  setzen.  Saale  stielrund 
und  enggegliedert. 

Cediacrinns  granulatus  tab.  108  fig.  53  (xcoSeia  Mohn- 
kopf) Schnitze  Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  3  fig.  9 
von  Prüm  in  der  Eifel  mit  einem  dreitheiligen  Becken  und 
fünf  gleichen  pentagonalen  Platten  im  folgenden  Parabasal- 
kreise  hat  hufeisenförmige  Ausschnitte  in  den  fünf  ersten  Ra- 
dialen. Weiter  ist  nichts  von  ihm  bekannt,  namentlich  findet 
sich  keine  Spur  von  interradialen  Platten^  die  auf  einen  excen- 
trischen  After  hindeuten  würden ,  so  dass  also  der  Kelchbau 
bis  zu  den  Armgliedern  vollständig  regulär  sein  würde.  Nur 
die  dreitheilige  Basis  weist  auf  Symmetrie  des  Rückens,  welche 
jedoch  mit  der  des  Leibes  nicht  zusammen  zu  fallen  pflegt. 

Myrtilloermns  elongatus  tab.  108  fig.  54  (Vaccinium 
Mjrtillos  Heidelbeere)  Sandberger  Verst.  Bhein.  Schichtsyst. 
Naaaau  1856  pag.  388  tab.  35  fig.  6  aus  dem  Strigocephalen- 
kalk  von  Villmar:  ^der  Kelch  wird  von  ftUif  niedrigen  breiten 
Beckentäfelchen  ^  fünf  fünfseitigen  Unterarmstütztäfelchen 
und  fünf  gleich  grossen  Armstütztäfelchen  gebildet,  in  deren 
oberm  Theile  die  hufeisenförmigen  Tnsertionsgruben  für  die 
Arme  sich  befinden.'  Also  auch  er  besitzt  keine  Aftertäfelchen. 
Nur  im  vierseitigen  Stiele  mit  fünf  Punkten  ist  wenigstens  auf 
der  fiückenseite  wie  vorhin  eine  Synmietrie  angedeutet. 

Vierseitige  Stiele  mit  fünf  LSeherii;  wie  wir  sie  bei  Cu- 
preseiocrinen  finden^  kommen  noch  bei  einer  kleinen  Gruppe 
vor,  wovon  schon  Qoldfuss  (Nova  Acta  Phys.  med.  1839  XIX.  1 
pag.  350  tab.  32  fig.  5)  das  erste  Glied  mit  einem  unpassen- 
den Namen  Oasteroeoma  (ya^p  Bauch;  k6|4.t)  Haar)  bedachte, 
welche  das  Afterloch  ganz  auf  der  Seite  über  einer  Platte  des 
Zwischenradialkreises  (Beckens)  hat.  J.  Müller  (Verhandl. 
nat.  Vereins  Rheml.  1855  Xu  pag.  83)  fUgte  dem  noch  zwei 
verwandte  Geschlechter  Ceramocriniis  (x^pafxo;  Töpferthou; 
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Weinkrug)  und  Epactocrinus  (dTuaxTÖ;  fremdartig)  hinzU;  wo- 
von dieser  mit  dem  fremdartigen  Munde  sich  grade  als  gleich 
mit  Gasterocoma  zeigt.  Dazu  kam  dann  (Abb.  Berl.  Akad.  1856 
pag.  249)  noch  ein  Nanoerinus  (vivo;  Zwerg),  die  alle  daa 
Wahrzeichen  des  vierseitigen  Stieles  haben.  Nach  der  Dar- 
stellung des  Herrn  Prof.  Beyrich  (Monatsb.  Berl.  Akad.  1871 
pag.  18)  ist  es  wahrscheinlich,  dass  keine  der  Symmetrieebe- 
nen  des  Stieles  mit  der  der  Krone  zusammenfalle,  wie  man 
es  nach  dem  Diagramm  bei  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad. 
XXVI  pag.  207)  erwarten  würde.  Da  Gasterocoma  mit  Epac- 
tocrinus stimmt ,  so  kann  man  den  schlechten  Goldfuss'schen 
gegen  den  bessern  MüUer'schen  Namen  aufgeben: 

Epactoerinns  antiquus  tab.  108  fig.  55  aus  der  Eifel 
zeigt  auf  der  Unterseite  den  vierseitigfünflöcherigen  Stiel, 
über  welchem  die  fünf  Beckenglieder  hervorquellen,  und  da- 
mit alterniren  dann  die  fünf  ersten  Eadialia  mit  Löchern  und 
Hufeisenausschnitten  für  die  Arme.  Unten  ragt  der  Mund 
noch  hervor,  der  darnach  mit  einer  Diagonale  des  vierseitigen 
Stieles  zusammenfallen  würde,  so  dass  keine  Drehung  in  den 
Symmetrieebenen  Statt  fände.  Die  Seitenansicht  zeigt  diese 
Mündung  von  kleinen  Täfelchen  umgeben  über  dem  symme- 
trischsechsseitigen Beckengliede,  und  darauf  folgt  dann  noch 
eine  kleine  Interradialplatte.  Die  von  Schnitze  copirte  fig.  56 
zeigt  unten  den  von  Täfelchen  umgebenen  Mund,  gegen 
welchen  beide  Arten  von  Symmetrieebenen  (Diagonalen  und 
Parallelen)  unsymmetrisch  stehen.  Zuweilen  kommt  eine  ganz 
einfache  Durchbohrung  der  Beckentafel  vor,  wie  die  copirte 
fig.  57  von  Prüm  zeigt,  dabei  fehlen  dann  alle  Interradial- 
täfelchen,  die  durchbohrte  Beckenplatte  musste  daher  fünfsei- 
tig wie  die  übrigen  vier  bleiben.  Epactocr.  irregularis  fig.  58 
Müller  Vcrh.  Rheinl.  XII  tab.  12  fig.  5—8  im  Eifeler  Kalke 
von  Gerolstein  ist  wohl  nur  eine  grössere  Varietät  von  an- 
tiquus, obsclion  der  scharfsinnige  Anatom  ausdrücklich  be- 
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baaptete^  daai  eine  directe  Vergleicbniig  beider  keinerlei 
Uebereinstimmung  ergebe.  Wahrscheinlich  wurde  er  hier 
theila  durch  die  Zerspaltung  einer  der  Basalia  b  zu  drei  Qlie- 
dem  b^  b*  b^,  was  doch  wohl  nur  ein  pathologischer  Zustand  ist, 
theils  durch  das  Kreuz  des  Nahrungskanals,  was  durch  Zu- 
sammenfliessen  der  f&nf  Kanäle  entstand,  zu  der  abweichen- 
den Meinung  verleitet,  denn  das  Wesen,  die  gleiche  Mund- 
lage, blieb  ja,  wenn  schon  in  den  kleinen  Plättchen  allerlei 
Variationen  Torkommen  mögen.  Wie  zierlich  und  mannig- 
faltig die  kleinen  Köpfchen  ausfallen  können,  zeigt  die  Copie 
fig.  59  von  Schnitze  1.  c.  tab.  12  fig.  1.  d,  wo  über  der  von  Täfel- 
chen umgebenen  Mündung  noch  zwei  Plättchen  folgen,  ehe 
die  dicke  Scheitelplatte  sich  einstellt,  welche  in  der  Täfelung 
der  Bauchseite  fig.  60  (zweifach  vergrössert)  der  Mundseite 
entsprechend  das  Bild  der  Sypimetrie  vervolbtändigt ,  ob- 
wohl ^e  kleineren  Bauchplatten  nicht  allerseits  genau  corre- 
spondiren. 

CeraoMMriniis  Eifeliensis  tab.  108  fig.  61  Müller  Verh. 
Rheinl.  XU  tab.  12  fig.  1 — 1  zeigt  über  der  sechsseitigen 
Kelch tafel  ein  kleines  Interradialglied  m,  aber  keinen  Mund, 
doch  da  das  Kreuzloch  u  im  Stiel  genau  so  bleibt  wie  vorhin 
in  fig.  58.  u,  so  spricht  das  bei  der  Uebereinstimmung  aller 
übrigen  Kennzeichen  noch  für  Epactocrinus.  L.  Schnitze 
(Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  12  fig.  2)  hat  dann  auch 
dieses  Afterloch  darüber  von  besondem  Plättchen  umgeben 
nachgewiesen.  Obgleich  dasselbe  dem  Wesen  nach  mit  dem 
von  Hezacrinus  übereinstimmt,  so  spricht  das  Kreuzloch  und 
die  Kleinheit  des  Interradials  doch  noch  für  Epactocrinus. 

Naonocrilllis  paradoxus  tab.  108  fig.  62  in  natürlicher 
Grösse  erscheint  in  derThat  wie  ein  Zwerg  (vd^wo^),  der  über 
den  fünf  Basalia  nur  vier  erste  Kadialia  mit  Hufeisenaus- 
Bchnitt  hat;  das  ftbifte  ist  verkümmert  wie  die  vergrösserte 
Rückenansicht  fig.  63.  x  bei  r  zeigt,  das  sich  zwischen  die 

34* 
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Basalia  b  b  einklemmt;  aber  oben  keine  Geleukfläche  hat. 
Man  möchte  das  für  Abnormität  halten,  allein  Schultze  ver- 
sichert, dass  sechs  ihm  zu  Gesicht  gekommene  Exemplare 
alle  dieselbe  Verkümmerung  zeigten.  Das  Afterloch  fig.  63 
liegt  wie  vorhin  über  einer  kleinen  interradialen  Platte.  lu 
der  Kelchdecke  zeichnet  sich  über  dem  Afterloch  eine  Platte 
durch  Dicke  und  Grösse  aus,  sie  ragt  selbst  in  der  Seitenan- 
sicht des  kleinen  Exemplars  fig.  62  oben  hoch  hinauf.  Da  der 
Stiel  unten  u  immer  noch  dieselben  fünf  Löcher  zeigt,  so 
spricht  das  in  Uebereinstimmung  mit  den  andern  Kennzeichen 
für  die  innigste  Verwandtschaft  mit  Ceramocrinus.  Dagegen 
fehlt  dem  seltenen 

Achradoerinns  ventrosus  tab.  108  fig.  64  (d/pi;  wilde 
Birne)  L.  Schultze  Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  12  fig.  6 
aus  der  Eifel  der  fünflöcherige  Stiel,  das  Säulenglied  u  unter 
dem  kleinen  fünftheiligen  Becken  hat  vielmehr  wieder  den  ge- 
wöhnlichen einfachen  Nahrungskanal,  doch  liegt  der  Mund 
noch  wie  bei  Ceramocrinus,  was  ein  Vergleich  der  Stellung 
des  Interradials  mit  fig.  61  zeigt.  Wenn  jener  mono-  und 
dieser  dicycliach  gezeichnet  ist,  so  lege  ich  darauf^  wenn 
alles  so  gleich  aussieht,  wie  hier,  nur  geringes  Gewicht,  denn 
daran  ist  wahrscheinlich  blos  eine  verborgene  Basis  (Krypto- 
basis)  Schuld.  Solch  scheinbare  Unterschiede  haben  keine 
absolute  Bedeutung.  Um  eine  klare  Einsicht  in  den  Bau 
des  Rüssels  zu  geben,  copire  ich  hier  tab.  108  fig.  65.  B  die 
ideale  Figur  vom  Taxocrinus  Briareus  (Schultze  Denkschr. 
Wien.  Acad.  XXVI  tab.  4  fig.  1),  welche  übereinstimmen 
soll  mit 

LeC}'thocrinus  Eifelianus  tab.  108  fig.  65.  Ä  Müller 
Monatsb.  Berl.  Akad.  1858  pag.  196  (^>iKu6o;  Oelflasche). 
Monocycliscb  mit  einem  fiinfth eiligen  Basalkreise  b  folgen  dar- 
auf im  zweiten  Kreise  fünf  Hufeisenförmig  ausgeschnittene 
Radiale  r ',  mit  einem  oder  zwei  Interradialen ^  welche  die 


Digitized  by  VjOOQIC 


m.    Enoriniden:  Lccythoorinns.  BactroeriDiis.  533 

Lage  des  langen  randlichen  ans  sechsseitigen  Täfelchen  za- 
sammengesetzten  Küsseis  andeuten.  Zufallig  hatte  das  Mül- 
ler'ache  Exemplar  sechs  Arme ,  indem  ein  etwas  breiter  aus- 
gebildetes Radial  zwei  Hufeisenförmige  Ausschnitte  fig.  65.  r^ 
mit  Armgliedem  zeigte.  Nach  andern  aufgefundenen  voll- 
atfindigem  Exemplaren  wurde  dann  bald  die  normale  Fünf- 
straUigkdt  constatirt.  Die  äusserst  gedrängten  vierseitigen 
Trochiten  zeigen  auch  unten  u  wieder  einen  fünflöcherigen 
Nahrangskanal ;  was  sie  an  die  vorigen  noch  anschliessen 
würde.  Schnitze  meinte  nun  aber^  dass  über  dem  Stiele  noch 
eine  dreitheilige  Basis  verborgen  sei^  wodurch  sie  dicyclisch 
würden;  und  da  die  einzeiligen  Arme  ohne  Pinnul»  sich  wohl 
sechs  mal  gabehi;  so  nannte  er  sie  Taxocrinus  Briareus.  Nun 
fehlt  aber  gerade  den  übrigen  Taxocrinen  die  feste  Kelch- 
decke, weshalb  sie  ja  ziemlich  einstimmig  zu  den  C7athocrinen 
gestellt  werden,  so  dass  wir  im  Ganzen  besser  thun,  sie  bei 
den  Poteriocrinen  nnterzubringen. 

Poteriocrinus  fasiformis  tab.  108  fig.  66.  67  F.  Römer 
Rhein.  Uebergangsgeb.  1844  pag.  61  tab.  3  fig.  2  bildet  in  den 
devonischen  Schichten  der  Eifel  durch  seinen  langen  cylindri- 
schen  Kelch  mit  drei  Plattenkreisen  eine  besondere  Abtheilung, 
die  Schnnr  (Steininger^s  Geogn.  Beschreib.  Eifel  1853  pag.  38) 
nicht  unpassend  mit  Bactroerinus  (ßdbcrpov  Stab)  auszeichnete. 
Tjrpisch  jedoch  schliesst  sie  sich  auf  das  Engste  an  die  beiden 
Miller'schen  Species  crassus  und  tenuis  an:  unten  die  hohen 
fünf  ftlnfseitigenBasalia;  damit  alterniren  die  In  terbasalia^;  dar- 
auf folgen  die  fünf  ersten  Radialia  r  ^,  welche  noch  ein  sechstes 
Interradiale  m  zwischen  sich  nehmen,  wie  die  Oberansicht  o 
klar  macht.  Dann  fehlt  aber  nie  stets  rechts  unten  daneben 
eine  unsymmetrische  zwischen  r^  und  s  eingeklemmte  Neben- 
platte. Im  Holzschnitte  meines  Hdb.  Petref.  1867  pag.  738 
liegen  sie  links^  weil  die  Stücke  nicht  durch  den  Spiegel  ge- 
zeichnet wurden,    Es  komm^a  freilich  eine  Menge  kleiner 
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Verschiedenheiten  vor,  so  zeigt  die  grössere  fig.  66  unten  u 
eine  vertiefte  Fläche^  und  oben  haben  die  Radiale  einen  ziem- 
lich deutlichen  hufeisenförmigen  Ausschnitt ;  dagegen  ist  bei 
der  kleinen  fig.  67  die  Unterseite  u  flach  mit  gröBserm  Nah- 
rungskanali  und  oben  fügen  sich  ausser  den  zum  After  füh- 
Irenden  Medianplatten  noch  vier  besondere  interradiale  Stücket 
(y  vergrössert)  an,  die  man  in  fig.  66  nicht  vermothen  würde. 
Diese  Stücke  begrenzen  sich  innerhalb  der  ßadialia  r  *,  wo- 
durch auf  der  flachen  Gelenkfläche  ein  deutliches  Loch  abge- 
grenzt wird;  was  zum  Innern  des  Körpers  führt,  und  von 
Billings  für  die  Wege  gehalten  wurde,  durch  welche  die  Nah- 
rung zum  Körper  längs  der  innern  Armfurchen   eindringe. 
Schnitze  1.  c.  tab.  6  fig.  1.  e  gibt  den  Löchern  die  Form  einer  8, 
ich  finde  sie  höchstens  etwas  länglich  rund.   Von  dem  übrigen 
Theile  der  Kelchdecke  (x  vergrössert)  zeichnet  sich  besonders 
eine  grössere  Centralplatte  aus,  unter  welcher  das  Aftcrloch 
von  winzigen  Plättchen  umgeben  eine  mediane  Lage  einxü- 
nehmen  scheint.    Von  ihr  gehen  jederseits  neben  dem  After- 
loch zwei  Plättchen  zu  den  anliegenden  Eadialgelenken.  Die 
grössere  Oeff*uung  hinter  der  Centralplatte  gegen  den  Rücken 
hin  war  ohne  Zweifel  auch  noch  mit  weitem  kleinen  Täfelchen 
bedeckt.    Der  Rüssel  würde  dann  fehlen.   Das  Exemplar  bei 
Müller  Abh.  Berl.  Akad.  1856  tab.  2  fig.  2  mit  filnfkantigem 
Säulenstiick  ist  bedeutend  roher^   doch  erkennt  man  daran 
ebenfalls  die  Zwischentafeln  i.   Einen  ganz  vorzüglichen  kur- 
zem Kelch  liefert  Poter.  stellaris  tab.  108  fig.  68  Schultae 
Denkschr.  Wien,  Akad.  XXVI  tab.  5  fig.  2  von  Kerpen  in 
der  Eifel,  schmale  Leisten  erzeugen  schwache  Stemaculp- 
turen,  aber  sonst  ist  die  Anordnung  der  Tafeln  genau  die 
gleiche.    Sie  führen  zum  geometricus.    Im  Trentonkalk  von 
Nordamerika   hat  Hall   (Palaeont.  N.York   1847  I  pag-  83 
tab.  2>^)  schon  einen  Poteriocrinus  alternatus  und  gracili»  au^ 
gezeichnet;  welche  durch  ihre  drei  fünftheiligen  Kreise  dem 
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ächten  Geschlechte  gleichen,  denen  aber  die  „Interscapular- 
plaiie'  fehlt.  Bei  Lockport  im  Niagarakalke  1.  c.  11  pag.  185 
fanden  sich  dann  noch  zwei  wßitere  winzige  SpecieS;  worunter 
eine  mit  undeutlicher  ^^Interscapularplatte^  versehen  war. 
Dessen  ungeachtet  wurden  alle  zum  Homocrbus  (&|i6(  ähnlich) 
erhoben.  Wie  unbedeutend  letztere  sind,  zeigt  die  Copie  von 
Homocrinns  parvuB  tab.  109  fig.  71. 

Geonetrici  tab.  108  fig.  69—74.  Schon  QoldfuBB  (Petref. 
Gemu  pag.  189  tab.  58  fig.  5)  bildete  von  Blankenheim  in 
der  Eifel  einen  CyathocrinitCB  geometricus  mit  drei  flinfzähli- 
gen  Kelchkreiaen  ab,  der  durch  seine  auflfallenden  geadlinigen 
Sculpturen  noch  an  die  Echinoencriniten  der  Vaginatenkalke 
erinnert.    Phillips  (Palsdozoic  fossil»  1841  pag.  135  tab.  60 
fig.  41)  fand  ihn  zu  Newton  in  Süddevonshire  wieder.  F.  Römer 
(Verh.  Bfaeinl.  1851  Bd.  VIII  tab.  2  fig.  1)  meinte  daraus  einen 
Sphsroeriniu  (o^aipa  Kugel)  machen  zu  sollen.    Doch  wies 
J.  Müller  (Abh.  BerL  Akad.  1856  tab.  2  fig.  7)  die  drei  cha- 
rakteristischen Aftertafeln  der  Poteriocriniten  nach^  die  auf  der 
Kugel  am  Oberrande  einen  grossen  interradialen  Kaum  ein- 
nehmen.   Die  sculpturreichste  fig.  69  zeigt  von  der  Unter- 
seite u  vollständige  fUnfseitige  Regularität^  es  bildet  sich  eine 
Aequatorialrippe  aus,  zu  welcher  von  dem  Pole  fünf  gleiche 
Doppellinien  strahlen,  in  deren  Einne  die  Nahtlinien  des 
Beckens  verlaufen.    Die  Strahlen  des  ziemlich  grossen  Nah- 
rungskanals scheinen  damit  zu  altemiren.    Auf  diese  Weise 
entstanden  filnf  gleichseitige  grössere  Dreiecke,  worin  regel- 
mässig ein  kleineres  steht.    Schwieriger  ist  die  Oberseite  o, 
wo  ein  länglicher  Baum  die  oifene  Stelle  flir  die  Kelchdecke 
bezeichnet.    Die  fünf  Stellen  für  die  Arme  bilden  eine  Ver- 
tiefung mit  einem  deutlichen  Loch,  das  rings  abgeschlossen 
ist,  und  von  dem  eine  Furche  nach  innen  läuft.    Von  diesen 
fünf  Armlöchern  stehen  die  vier  obem  ungef^  symmetrisch, 
dos  fünfie  iintere  weicht  da^e^en  vereinzelt  ni^ch  reqhts  ab, 
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weil  links  neben  ihm  die  3  interradialen  Aftertafeln  li^en. 
Die  vier  Räume  zwischen  den  Armldchem  je  mit  einer  Inter- 
radialnaht  sind  gleich,  unter  jedem  lagert  ein  gleichfldienk- 
liches  Dreieck;  der  AinfteBaum  auf  der  Aftersdte  ist  dagegen 
völlig  unsymmetrisch  gebaut;  so  dass  es  keine  Linie  gibt, 
die  ihn  sjnunetrisch  theilte.  Man  kann  sich  das  durch  ver- 
schiedene Seitenansichten  völlig  klar  machoi.  Die  Kelch- 
kugel auf  die  Meridianebene  M  projicirt  gibt  uns  im  wesent- 
lichen ein  symmetrisches  Fttnfeck,  vom  Centram  atrahien 
vier  einfache  Bippen  nach  oben  und  den  Seiten,  nadi  unten 
geht  dagegen  ein  paralleles  Rippenpaar,  in  den  ftknf  Felden 
der  grossem  Dreiecke  liegen  kleinere,  in  deren  Centnun  die 
Plattennähte  zusammen  stossen.  Es  ist  daher  leicht  die  Nähte 
einzuzeichnen,  sie  schneiden  sämmtlich  die  Rippen  seokredit 
Fünftnal  kann  man  eine  solche  Stellung  wählen,  ent^reehend 
der  fünffachen  Regularität.  Nähmen  wir  eine  sdiiefe  Seiten- 
ansicht nach  unten,  so  kämen  Rhomben,  die  auch  fänfinsl 
sich  gleich  legen  lassen;  nur  die  Afterseite  macht  bei  ba- 
den kleine  Aenderungen.  Dagegen  zeigen  sich  in  der  schie- 
fen Seitenlage  nach  oben  entschiedene  Ungleichheiten :  von 
Rücken  r  her  haben  wir  ein  symmetrisches  Fünfeck,  oben  mit 
Löchern  dreier  Arme,  unten  ein  verkürztes  Dreieck,  welches 
mit  dem  obem  symmetrischen  Dreieck  genumten  Rhombos 
bildet.  Auch  hier  läs^t  sich  das  fünfseitige  RadialgKed  mit 
dem  mittlem  Armglied  leicht  einsseichnen,  selbst  wenn  man  die 
Nähte  nicht  sähe.  Solche  Ansichten  haben  wir  nur  drei,  weil 
eben  die  Afterplatten  eine  Störung  hineinbringen,  was  durd 
die  vordere  Bauchansicht  b  klar  wird:  wir  sehen  hier  haupt- 
sächlich den  Raum  zwischen  zwei  Armlöchern,  wo  sidi  rechts 
ein  Kreuz  in  Form  eines  lateinischen  X  auszeichnet.  Es  ist  das* 
selbe  zwar  scheinbar  symmetrisch,  aber  am  obem  Arme  rechts 
steht  ein  Armloch,  links  dagegen  fUlt  der  Afteraasschnitt  hin. 
Erst  weiter  links  davon  erreicht  ein  angelagertes  irreguläres 
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Dreieck  das  entsprechende  Armloch  der  andern  Seite.  Man 
hat  diese  Varietät  nicht  unpassend  trabeenlata  genannt. 

Die  Aftertüfeleben  fig.  70  za  ciehen  ^  mnss  man  mehr 
glatte  Exemplare  wählen^  man  findet  dann  gewöhnlich  drei, 
eine  im  Kelchrande  ungefthr  median  m  gelagerte ,  welcher 
rechts  unten  eine  grössere  m^  anliegt,  die  sich  zwischen  die 
zwei  obem  Kreise  einzwängt,  und  nicht  am  Kelchrande  Theil 
nimmt.  Dag^en  tritt  noch  eine  dritte  kleine  an  den  Kand^ 
nnd  zwischen  ihr  und  der  ersten  scheint  ein  Ausschnitt  die 
Lage  des  Afters  anzudeuten.  L.  Schnitze  Denkschr.  Wien. 
Akad.  XXVI  tab.  5  fig.  6.  e  bildete  auch  mehrere  Täfelchen  der 
Kelchdecke  ab,  wobei  immer  eine  Platte  über  dem  Afterloche 
sich  durch  Grösse  auszeichnet.  Merkwürdig  ist  ein  zweites 
Stück  I.  c.  fig.  6.  d,  wo  der  After  sogar  seiüich  wie  bei 
Epactocrinus  hervortritt,  zum  Zeichen,  wie  wenig  auf  solche 
Nebensachen  zu  geben  ist.  Diese  glatten  finden  wir  öfter  stark 
verdrückt  fig.  71,  so  dass  oben  o  der  Leib  fast  verschlossen  zu 
sein  scheint,  man  sieht  die  fünf  Armpunkte,  und  links  a  er- 
scheint das  Afterloch  rings  geschlossen.  Man  muss,  um  die 
Nflhte  hertorzubringen,  sie  stark  kratzen  und  mit  Säure  be- 
handeln, aber  trotzdem  bleiben  immer  noch  Spuren  von  Rippen, 
die  senkrecht  gegen  die  Asselnähte  verlaufen. 

Die  Trabeculati  habe  ich  nicht  kleiner  als  tab.  108  fig.  72 
gesehen,  das  Stück  ist  noch  kleiner  als  das  sehr  ähnliche  bei 
Schnitze  1.  c.  tab.  5  fig.  6.  b.  Bei  solcher  Winzigkeit  hält  es 
gewöhnlich  schwer,  sich  darein  zu  finden:  die  Unterseite  u  mit 
den  ftanf  Doppelrippen  leitet  dann  am  meisten;  die  Seitenan- 
ttcfat  8  zeigt  drei  Armlöcher,  gegen  das  Mittelloch  orientirt 
sich  die  Rippung  ziemlich  symmetrisch,  und  man  ist  damit  im 
Stande,  die  Strahlen  der  fünf  Armlöcher  bei  der  allmähligen 
Drehung  zu  finden,  nnd  zu  reinigen.  Die  grosse  verdrückte 
fig.  73  ist  vom  After  her  abgebildet,  ihre  Oegenseite  gab  ich 
schon  in  einem  Holzschnitte  Epochen  der  Natur  1861  pag.  327 : 
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man  sieht  an  unserer  Abbildung  das  grosse  Fünfeck  zwischen 
Stielgegend  und  den  zwei  hintern  Armlöchern,  drei  Doppelrip- 
pen strahlen  von  unten  auf,  rechts  liegt  das  genannte  Kreuz  X, 
welches  sich  auf  der  interradial  eingezwängten  Aftertafel  m^ 
schneidet;  links  davon  liegt  das  ungleichseitige  Dreieck^  woran 
die  Mediantafel  m  Theil  nimmt.  Ueber  den  geschlossenen 
Armlöchern  geht  eine  tiefe  breite  Furche  nach  innen,  weide 
sich  einem  zungenförmigen  Anhängsel  des  Radialgliedes  ein- 
senkt, und  nicht  als  Oeffnung  der  Leibseite  aufgefasst  werden 
darf,  wie  es  bei  L.  Schnitze  1.  c.  tab.  5  fig.  6.  e  geschah.  Denn 
wie  die  Vergrösserung  x  des  Armloches  zeigt,  findet  unter  der 
Furche  noch  ein  deutlicher  Schluss  statt,  und  im  Grunde  der 
kegelförmigen  Arralochvertiefung  meint  man  den  Punkt  zum 
Leibeseingang  noch  wahrzunehmen. 

Die  grösste  scheinbar  glatte  Form  fig.  74  aus  dem  Eifeler 
Kalke  war  schwer  zu  reinigen,  daher  haben  die  Sculpturen 
zwar  sehr  gelitten,  aber  es  sind  auch  ausserdem  kleine  Ab- 
weichungen da,  namentlich  ist  über  den  geschlossenen  Arm- 
löchern nur  ein  kurzer  Kanal  nach  innen  zu  finden,  und  die 
pentagonalen  Tafeln  des  interradial  gelegenen  Mittelkreises 
erheben  sich  kegelförmig  und  erzeugen  im  Umriss  fiinf 
markirte  Ecken.  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI 
tab.  7  fig.  7)  bildete  die  Asseln  eines  ähnlich  grossen  mit  con- 
centrischen  Anwacbsringen  ab,  und  nannte  ihn  darnach  geo- 
metricus  concentricus. 

Hydreionocrinus  globularis  tab.  108  fig.  75  (O^petovGiess- 
kanne)  de  Koninck  Bullet.  Acad.  roy.  Scienc.  Belgique  1858 
2  Ser.  IV  pag.  101  fig.  1 — 4  aus  dem  Bergkalke  mitProductus 
giganteus  bei  Glasgow  scheint  sich  durch  seine  glatte  Kugel- 
gestalt mit  drei  fUnftheiligen  Kelchkreisen  hier  noch  eng  an- 
zuschliessen,  obgleich  nur  zwei  Aftertäfelchen  m  vorhanden 
sind.  Hufeisenförmige  Einschnitte  werden  oben  am  Kelcb- 
rande  nicht  angegeben,  auch  ist  das  Kelchloch  für  die  Kelcb- 
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decke  auffallend  mnd  und  klein;  aber  doch  Bonst  ähnlich.  Zwei 
■chmale  Platten  lagern  auf  der  kleinen  zweiten  Afterplatte  im 
Bande.  Der  Name  Giesskannencrinit  paast  ttbrigens  nicht  auf 
diesen,  sondern  nur  auf  eine  eigenthttmliche  Form  auB  dem 
Bergkalke  von  Yorkshire,  die  man  besser  an  Bhodoerinns 
aaseUiesBt. 

€ftnbecrmiu  radiatus  tab.  108  fig.  76  ()dpaßo(  Krabbe) 
Billings  Oeol.  Surv.  Canada  1859  Dec.  IV  pag.  30  tab.  2  fig.  3.  a 
ans  dem  Trentonkalke  von  Ottawa  hat  schon  die  Zeichnung 
und  Form  der  spätem  devonischen  Sphaerocrinen  bei  gleicher 
Zahl  der  Asselkreise.  Aber  die  drei  ^azygos  inter-radiak*  mm^ 
m'  steigen  tiefer  herab^  einer  m  ruht  sogar  auf  der  Basalplatte  b. 
Die  einreihigen  Arme  gabeln  sich.  Die  G^metrici  finden  so- 
gar noch  tiefer,  wie  schon  pag.  493  erwähnt,  einen  Bepräsen- 
tanten  im  PaUMerinns  striatus  tab.  108  fig.  82  (7r«X«i6(  alt) 
KIfings  Oeol.  Sur.  Canada  Dec.  IV  pag.  25  tab.  1  fig.  5  auf  der 
Insel  Montreal  im  Chazylimestone,  der  bekanntlich  zur  untern 
Abtheilung  der  V aginatenkalke  gehört.  Die  kugelige  Bundung 
mit  drei  fUnftheiligen  Kreisen  voller  strahliger  Sculpturen 
stimmen  vorzüglich,  nur  flir  die  Afterphitten  bleibt  ttber  der 
sechsseitigen  Subradialtafel  zwischen  den  Kelchradialen  r^  eine 
Lücke,  worin  vielleicht  mehrere  nicht  bekannte  Plättchen 
lassen.  Nach  der  Zeichnung  scheint  die  Bauchseite  von  den 
devonischen  nicht  abzuweichen,  denn  wenn  Billings  die  fünf 
Forchen  ttber  den  Kelchradialen  fOr  absonderliche  ^Caljcinal 
ambtilacral  grooves^  erklärt,  welche  vom  Kelchrande  unter 
den  Armen  zum  Centrum  strahlen,  so  ist  das  nicht  erwiesen, 
und  jedenfalls  haben  sie  beste  Aehnlichkeit  mit  den  gleichen 
Forchen  am  Oipfel  der  Kelchradiale  vom  Sphaerocrinus.  Eine 
ganz  andere  Beihe  beginnt  in  den  altem  Uebergangskalken 

Deodroerinus  (SivSpov  Baum)  Hall  Palaeont.  New- York 
1852  n  pag.  193,  nach  seinen  mehrfach  diohotomen  Zweigen 
genannt,  die  zuletzt  in  langen  einzeiligen  Fingern  endigen. 
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Nach  der  schönen  Species  longidactyhis  Hall  1.  c.  tab.  43  fig.  \,a 
aus  dem  Niagarakalke  von  Lockport  mit  drei  filnfzähligen 
ganz  normalen  Kelchkreisen  kommt  im  Kelchrande  blos  eine 
einzige  symmetrisch  sechsseitige  Interradialplatte  vor,  über 
der  dann  eine  Menge  ähnlich  geformter  auf  einen  langen  rand- 
lichen Rüssel  hinweisen.    Billings  Geol.  Surv.  Canada  1859 
Dec.  I  Vpag,  35  fand  im  tieferen  Trentonkalke  mehrere  Species, 
musste  aber  sein  Diagramm  etwas  abändern.  Wie  unsere  copirte 
fig.  77  auf  der  Afterregion  zeigt  kommen  über  der  sechsseitigen 
Subradialplatte  s  drei  Afterplättchen  vor,  von  welchen  keine 
vollkommen  symmetrisch  ist,  ja  rechts  soll  sich  auffallender 
Weise  auch  die  einzige  Radialplatte  quer  in  zwei  Platten  zer- 
legen, während  die  übrigen  r^  einfach  bleiben.    Der  kleine 
D.  gregarius  fig,  78  scheint  von  dem  grössern  longidactylua 
nur  wenig  verschieden  zu  sein,  kommt  aber  tiefer  in  the  central 
part  of  the  Trenton  Limestone  der  City  of  Ottawa  in  Canada 
heerdenweis  vor.   Nach  Lager  und  Asselzahl  verwandt  ist  da- 
mit die  einzige  Species  von 

Poroerinns  conicus  tab.  108  fig.  79 — 81  (7r6po;  Oeflnung) 
Billings  Report  Geol.  Surv.  of  Canada  1856  pag.279;  wie  die 
copirte  Afterstelle  im  Diagramm  fig.  81  zeigt,  sind  die  zwei 
Aftertafehi  m  m^  der  Poteriocrinen  noch  da,  auch  bleibt  die 
fünftheilige  Anordnung  der  drei  Kelchkreise  die  gleiche,  aber 
höchst  eigenthümlich  erscheinen  auf  allen  Punkten,  wo  drei 
Kelchasseln  zusammenstossen,  Porengruben,  welche  an  die 
Porenrauten  der  Cystideen  erinnern :  sie  bestehen  aus  feinen 
Parallelschlitzen,  welche  die  Platten  zu  durchbrechen  scheinen, 
aber  nicht  senkrecht  gegen  die  Plattenkanten  stehen,  wie  die 
Porengruben  der  grössern  Species  fig.  80  zeigen.  Die  Platten 
sind  glatt,  und  die  einreihigen  Arme  scheinen  sich  nicht  zn 
gabeln.    Trenton  Liinestone,  City  of  Ottawa. 

Cyathocrinus  und  Poteriocrinus 
sind  die  beiden  Typen,  welche  unter  den  ersten  Kelchradialen  r* 
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zwei  alternirende  Tafelkreise  zeigen^  also  nach  Bejrich  zu  den 
dicyclische»  gehören.  Wird  nun  der  untere  Kreis  crypiobasal, 
so  geh^i  sie  allmäblig  in  die  mooocyclischen  iiber^  wir  kommen 
dann  namentlich  mit  den  folgenden  Platycriniden  in  C!ollinon. 
Miliar  liess  sich  durch  keine  Nebendinge  beirren,  sondern 
zählte  die  Formen  mit  langen  schmalen  KelcbeU;  welche  be* 
sonders  durch  die  Ausdehnung  der  Beckenplatten  zu  Stande 
kamen,  zum  Poteriocrinus,  die  mit  kurzem  breitern  zum  Cya* 
thoerinus:  bei  diesen  fand  sich  zwischen  den  Badialgliedem 
eine  einzige  symmetrische  Inte]:radialplatte,  die  zum  After 
führte;  bei  jenen  gesellte  sich  dazu  recht»  schief  unten  eine 
zweite  unsymmetrische.  Als  sich  nun  später  Exemplare  mit 
mehr  als  zwei  Interradialplatten  fandeu,  so  blieb  die  einfache 
Ke^I  nicht  mehr  anwendbar.  Man  schob  nun  so  viele  neue 
Namen  dazwischen,  dass  man  nicht  einmal  mehr  die  Gruppen 
Cyatho-  und  Poteriocriniden  festhalten  konnte.  Ich  habe  daher 
in  meinem  Handbuche  der  Petrefactenkunde  beide  unter  dem 
gemeinsamen  Namen  Cyathocriniten  veremigt  gelassen.  IHe 
kurze '(hufeisenförmige)  oder  breite  Gelenkung  auf  dem  ersten 
Radialgliede  gibt  zwar  oftmals  sehr  bestimmte  Unterschiede, 
allein  beide  können  mit  häutigen  und  kalkigen  Kelchdecken 
auftreten,  die  als  wesentliche  Unterschiede  angesehen  werden. 
£ine  der  Hauptschwierigkeiten  liegt  noch  in  dem  untersten 
Kelchkreise,  welcher  statt  filnf-  blos  dreitheilig  sein  kun,  nun 
ist  das  aber  zumal  bei  kryptobasischen  ein  Merkmal,  das  sich 
öfter  gar  nicht  sicher  ermitteln  lässt.  Dennoch  wird  darauf 
grosses  Gewicht  gelegt,  obgleich  man  nicht  weiss,  welche  Be- 
deutung dieses  winzige  Merkmal  für  den  ganzen  Bau  des 
Thieres  habe.  Auf  die  Arme,  ob  sie  einfach  oder  verzweigt, 
ein-  oder  zweireihig  und  wie  immer  beschaffen  sein  mögen, 
nimmt  man  gewöhnlich  keine  besondere  BUcksicht.  Ich  will 
daher  noch  anhangsweise  auf  einige  wichtige  Formen  aufmerk- 
Bam  machen. 
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De  Koninck  (Recherches  8ur  leflCrinoid.  terr.  carbon.  Belg. 
1854  pag.  79)  nahm  als  Typus  für  Cyathocriniis  nur  Formen 
aus  dem  Bergkalk;  woran  die  Interradialplatten  symmetrisch 
liegen^  und  daher  vollständige  Bilateralität  stattfinden  würde. 
C.  mammillaris  tab.  109  fig.  1. 2  Phillips  Geol.  Yorksh.  II  tab.  3 
fig.  28  von  Bolland  wird  als  Muster  genommen.  In  der  copirten 
Abbildung  nach  Phillips  tab.  109  fig.  2  von  Bolland  würde 
man  nur  zwei  Kelchkreise  vermuthen;  doch  heisst  es  in  der 
Beschreibung  pelvis  fiat^  costals  very  tumid;  scapular  large, 
Burface  granulated.  Daher  wird  das  seltene  belgische  Exemplar 
fig.  1  wohl  richtig  gedeutet  sein :  hier  sind  die  drei  Kreise  deut- 
lich ^  und  oben  am  Bande  hat  man  sich  die  „pi^es  anales' 
symmetrisch  zu  denken^  wie  es  fig.  l,x  angibt.  Das  würde  im 
Wesentlichen  mit  Miller  stimmen,  der  ebenfalls  seinen  Cyatho- 
crinus  planus  von  Bristol  an  die  Spitze  stellte  pag.  499.  Der- 
selbe hat  vielfach  gegabelte  Arme  mit  einreihigen  keilförmigen 
Gliedern  und  zahlreichen  Pinnulsß;  noch  ganz  vom  Ansehen 
ächter  Pentacriniten. 

Trautschold  (Bulletin  Soc.  imp.  Nat.  Moscou  1867  P.  II) 
macht  aus  dem  Moskauer  obern  Bergkalke  mit  Spirifer  Mos- 
quensis  ausser  den  normalen  Poteriocrinen  pag.  526  noch 
mehrere  eigen thümliche  Formen  bekannt,  worunter  Stemoiato- 
crinus  cernuus  tab.  109  fig.  3.  4  ((rre[X[i.a  Krone)  wegen  seiner 
Aehnlichkeit  mit  Encriniten  des  Muschelkalkes  das  Auge  be- 
sonders auf  sich  zieht.  Der  umgekehrte  Kelch  gleicht  aller- 
dings einer  Krone,  die  aber  nur  in  einem  einzigen  Exemplar 
existirt.  Die  von  unten  sichtbare  pentagonale  Central- 
platte  mit  einem  Stück  runden  Stieles  erscheint  zwar  un- 
getheilt ,  aber  höchst  wahrscheinlich  stecken  darin  die  flinf 
Basalia,  dann  entspricht  der  seitlich  sichtbare  Kreis  s  den  Inter- 
basalia,  womit  die  ersten  Radiala  r^  alterniren.  Von  einem 
Interradial,  welches  eine  Bilateralität  verriethe,  wird  nichts 
gefunden.  Das  zweite  Radial  r^  bildet  schon  das  Doppelgelenk, 
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du  flemer  ganzen  Breite  nach  mit  r^  aich  verbindet.  Die  zehn 
Arme  haben  nur  ein  Olied,  dann  gabehi  sie  sich  zu  zwanzig 
Fingern^  und  vollenden  so  die  Aehnlichkeit  mit  liliiformis. 
Daneben  läuft  dann  Cromyoerinns  geminatua  tab.  109  fig.  5 
Trautsch.  Bull.  Mose.  4. 6^  dessen  Kelch  einer  Zwiebel  (xp6(jLuov) 
gleicht.  Hier  sind  nun  die  drei  Kelchkreise  bj  s,  r^  wieder 
idar.  Das  zweite  Radialglied  r'  ist  zwar  kürzer  als  vorhiUi 
aDein  die  Entwicklung  bleibt  sich  gleich,  nur  dass  die  zehn 
Anne  ihrer  ganzen  Länge  nach  einzeilig  bleiben,  man  kann  sie 
am  Oberende  noch  zählen.  Möglich;  dass  die  äussersten  Spitzen 
ncii  noch  zu  Fingern  gabelten.  Hier  siebt  man  links  unten 
wieder  die  interradial  gelegenen  Platten  m  m^  p,  welche  zum 
After  fthren.  Noch  mehr  zwiebeiförmig  gerundet  istCromyocr. 
nmplex  tab.  109  fig.  6  Trautsch.  Bull.  Mose.  3.  t,  der  nun 
sogar  blos  ftknf  einfache  Arme  hat,  weil  jegliches  Doppelgelenk 
fehlt,  die  Arme  folglich  nicht  zur  (Gabelung  kommen  ktenen. 
Hier  zeigen  sich  nun  dieinterradialplatten  mm^  p  wieder  ganz 
inalog  den  ächten  Poteriocrinen,  ja  nach  der  Fol(^  weiterer 
Platten  dürfte  man  sogar  einen  Rüssel  vermuthen.  Wahr- 
scheinlich liegen  auch  bei  Stemmatocrinus  noch  irgendwo 
emige  Afterplatten  versteckt,  wenn  nicht  überhaupt  alle  drei 
za  einem  gemeinsamen  Oeschlecht  sich  vereinigen. 

Avtyloermiis  laevis  tab.  109  fig.  7—9  Bömer  Lethm 
tab.  IV^  fig.  13  aus  dem  Eohlenkalk  derPrairie  du  Long  süd- 
lich BeUeville  im  Staate  Illinois  hat  die  drei  Kelchkreise 
achter Poteriocrinen.  Leider  sind  die  Afterplatten  nicht  ganz 
Uv;  aber  wie  schon  die  einzige  Interradialplatte  anzudeuten 
acheint,  wohl  vorhanden.  Die  Radien  sind  wie  so  häufig  im 
Bergkalke  nur  zweigliedrig,  und  gabeln  sich  zu  zehn  ein- 
eiigen Armen  mit  altemirenden  Pinnulen.  Am  merkwürdig- 
sten ist  das  dicke  kegelförmige  üentralglied;  welches  unten 
%•  9.  u  glatt  endigt  und  keine  Spur  von  Säule  zeigt,  was  der 
Name  (obiuXo^  säulenlos)  andeuten  soll.    Das  merkwürdige 
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Glied  ist  compact;  uur  oben  senkte  sich  der  Körper  etwas  ein^ 
man  sieht  im  Grunde  fig.  9.  o  einen  Punkt;  von  dem  fünf 
Furchen  zum  dicken  Rande  strahlen,  wie  wir  das  bei  Apio- 
crinen  so  häufig  im  Kelchgrunde  beobachten  können;  die 
fünf  markirten  durch  erhabene  Rippen  geschiedene  Flächen 
sind  glatt,  nur  hin  und  wieder  bemerkt  man,  worauf  schon 
Römer  die  Aufmerksamkeit  lenkte,  unregelmässig  verzweigte 
Rinnen  fig.  8  {x  vergrössert) ,  die  von  einem  gemeinsamen 
Stamm  auszulaufen  scheinen,  aber  den  Rand  nicht  völlig  er- 
reichen. Ob  sie  zur  Organisation  des  Thieres  bestimmte  Be- 
ziehung haben,  möchte  ich  nicht  entscheiden. 

Der  Mangel  einer  Säule  ist  äusserlich  so  etwas  Merk- 
würdiges, dass  Römer  in  Verbindung  mit  Marsupites  pag.  447 
daraus  eine  besondere  Familie  machte.  Freilich  kommen  hier 
sehr  heterogene  Dinge  zusammen,  zumal  seit  Hall  (Pal«onto- 
logie  of  New -York  1859  III  pag.  123  u.  143)  im  devonischen 
Gebirge  ein  drittes  stielloses  Geschlecht 

Edriocrinns  tab.  109  fig.  10. 11  (^Spidcco  sitzen)  fand.  Die 
Centralglieder  von  E.  pocilliformis  1.  c.  tab.  5  fig.  8 — 10  aus 
der  untern  Helderberggruppe  von  Albany  haben  schon  grosse 
Aehnlichkeit  mit  den  Bergkalkformen,  aber  die  Krone  des 
E.  sacculus  fig.  10  Hall  1.  c.  87.  lo  aus  dem  Oriskanysandsteiu 
macht  durch  ihre  breiten  spiralig  eingebogenen  Arme  auf  uns 
den  Eindruck  eines  lebenden  Holopus  tab.  97  fig.  1.  Auf  das 
Centralstück,  welches  übrigens  innen  hohl  wie  ein  Becher 
ist,  folgen  sechs  länglich  pentagonale  Platten,  wovon  fönf 
Arme  tragen,  und  eine  auf  den  After  führen  mag.  Das  erinnert 
lebhaft  an  die  devonischen  Hexacrinen.  Die  breiten  Arme 
spalten  sich  erst  hoch  oben  mehreremal,  und  gleichen  durch 
ihre  Spiralen  einem  jungen  Farrenwedel.  Besonders  Holopus- 
artig  sehen  die  jungen  fig.  1 1  aus,  sie  scheinen  noch  familienweis 
aufgewachsen  zu  sein,  mussten  später  sich  losreissen,  und  unten 
abrunden.   Zweifelhafter  und  schlechter  gekannt  ist 
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Agpidocrmns  (a(nr((  Schild)  Hall  Pakeont.  New- York  lU 
pag.  122|  von  dem  man  die  ungetheilten  Centralplatten,  die 
übrigens  unten  noch  einen  kleinen  Säulenansatz  haben,  in 
der  untern  Helderberggruppe  so  häufig  findet,  dass  man  die 
Schicht  ^Scutella  limestone^  genannt  hat.  Manche  dieser 
runden  Schilder  sind  am  Bande  gefingert,  Aspid.  digitatus 
tab.  109  fig.  12  und  bekommen  dadurch  Aehnlichkeit  mit 
einer  Wurzel. 

Lophocrinus  speciosus  tab.  109  fig.  13  (X6fo;  Federbusch) 
nannte  Hr.  v.  Meyer  (Bronn's  Jahrb.  1858  pag.  59)  schlanke 
ftinfarmige  Kronen  mit  langen  dicht  gegliederten  Stielen  aus 
den  Posidonienschiefem  vom  Geistlichen  Berge  bei  Herborn, 
die  zu  den  sogenannten  Cuimschichten  des  untern  Kohlen- 
gebirges gehören.  Aus  demselben  Schiefer  von  Lautenthal 
auf  dem  Oberharze  hatte  F.  A.  Bömer  (Palssontographica 
1854  III  pag.  47  tab.  8  fig.  1)  einen  deutlichen  dreikreisigen 
Kelch  Poteriocrinus  minutus  beschrieben,  welcher  nach  dem 
gleichen  Lager  zu  urtheilen  damit  übereinzustimmen  scheint: 
5  Basalia,  5  Subradialia,  und  an  jedem  der  5  Arme  scheinen 
die  vier  untern  Gelenke  sich  durch  Grösse  vor  den  hohem 
auszuzeichnen.  Meyer  nahm  zwar  sehr  bestimmt  nur  fünf 
dicke  pinnulirte  Arme  an,  allein  möglicherweise  könnte  sich 
der  eine  oder  der  andere  noch  gespalten  haben.  Jedenfalls 
ward  auf  dieFünffingerigkeit  ein  solches  Gewicht  gelegt,  dass 
dazu  Poteriocrinus  nicht  genügte.  Leider  sind  diese  von  den 
Händlern  unverhältnissmässig  theuer  gehaltenen  Erfunde  nicht 
geeignet,  besonderes  Licht  über  die  weitläufigen  Geschlechter 
zu  verbreiten,  daher  ersieht  man  auch  nichts  von  Interradial- 
und  Afterplatten,  die  doch  wohl  vorhanden  waren.  Am  zier- 
lichsten sind  noch  die  Eindrücke  der  Stiele :  oben  unter  der 
Krone  (a  vergrössert)  stehen  die  Trochiten  äusserst  gedrängt 
zu  je  zwei ;  weiter  unten  b  stellen  sich  dann  zwischen  die  her- 
vorragenden Binge  mehrere  Tafeln  ein,  bis  sie  endlich  noch 

Quenat«dt,  Eehlaod.  35 
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weiter  hinab  alle  ins  Gleichgewicht  treten.  Die  hervorstehen- 
den Rippen  auf  den  Abdrücken  zeigen  sehr  zierliche  Wellen- 
linien. In  den  Armgliedem  meine  ich  eine  gewisse  Verwandt- 
schaft zu  finden  mit 

Poteriocrinus  emieatvs  tab.  109  fig.  14.  Das  Stück  steckt 
in  einem  harten  gelblichen  Kalke^  woraus  es  nur  mit  grosser 
Mühe  entblösst  werden  konnte.  Ich  erhielt  es  von  Herrn  Mobr 
in  Cincinnati  geschenkt;  der  es  wahrscheinlich  im  Burlington- 
kalke  des  Kohlengebirges  von  Jowa  fand.  Leider  ist  der 
Kelch  nicht  entzifferbar;  aber  seine  schmale  längliche  Form 
lässt  wenigstens  an  Poteriocriniten  denken.  Desto  deutlicher 
sind  die  keilförmigen  Glieder  der  Arme;  deren  Urspnings- 
stelle  zwar  auch  noch  verwischt  ist;  von  denen  dann  aber  als- 
bald einige  mit  ihren  grossen  Pinnulss  {x  vergrössert)  ganz 
klar  liegen.  Die  Keilbildung  der  Arme  ist  so  stark;  dass  »ch 
eine  förmliche  Zickzacklinie  ausbildet;  und  an  der  breiten 
Stelle  folgt  dann  allemal  die  Anlagerung  der  deutlich  geglie- 
derten Pinnulen.  Sechs  einfache  Arme  liegen  frei  da,  and  von 
dem  siebenten  wird  noch  die  Unterhälfte  sichtbar.  Man  mochte 
darnach  mehr  ak  10  Arme  annehmen;  was  wohl  bei  unregel- 
mässiger Gabelung  möglich  wäre.    Gar  zierlich  ist  der  kleine 

Cyajbhocrinus  enormis  tab.  109  fig.  15  Meek  und  Worthen» 
Lower  Burlingtonlimestone  in  Jowa.  Ich  bekam  ihn  ebenfalls 
unter  dieser  Etikette  von  Herrn  Mohr  geschenkt.  Er.  möchte 
wohl  mit  Cyathocr.  divaricatus  Hall  Report,  geol.  Surr,  of 
Jowa  1858  I  tab.  9  fig.  5  von  demselben  Fundorte  überein- 
stimmen. Der  kurze  breite  Kelch;  scheinbar  nur  mit  zwei 
KreiseU;  bestittimte  die  Amerikaner;  sie  vom  Poteriocrinus  so 
scheiden;  obwohl  die  Hufeisenausschnitte  und  langgliedrigen 
Arme  ftlr  letzteres  Geschlecht  sprächen.  Es  ist  merkwürdige 
mit  welcher  Sicherheit  sich  jedesmal  die  magern  Arme  (df  ver- 
grössert) nach  je  zwei  Gliedern;  die  nach  oben  immer  länger 
wierden;  spalteu;  so  dass  nach  dreifache  Gabelung  40  Finger- 
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spitzen  entstehen.  Freilich  werden  bei  andern  Stücken  allerlei 
Ausnahmen  vorkommen,  aber  immer  wird  sich  das  Bestreben 
erkennen  lassen,  zur  gesetzlichen  Spaltung,  die  in  ungleichen 
Höhen  stattfindet,  zurückzukehreu. 

Man  kann  alle  diese  endlosen  Verschiedenheiten  kaum 
systematisch  auffassen,  und  wollte  man  es,  indem  man  mit  Con- 
Sequenz  die  Zahlenverhältnisse  der  Kelche  zu  Grunde  legte, 
80  würden  in  Beziehung  auf  die  Arme  ganz  heterogene  Dinge 
zusammen  gerathen.  Ich  behelfe  mich  daher  immer  gern  mit 
allgemeinern  Geschlechtsnamen.  Nehmen  wir  zum  Schluss 
z.  B.  noch  die  beiden  Kronen  aus  dem  devonischen  Asteriden- 
Thonschiefer  von  Bnndenbach  pag.  76,  so  hat  F.  Römer  ganz 
Recht  die  dreikreisigen  zarten  Kelche  Palsontogr.  IX  pag.  150 
tab.  29  fig.  2  Poteriocrinus  Hanns  genannt,  deren  fünf  Arme 
sich  nach  sechs  Gliedern  gabeln,  unbekümmert  um  alles  andere  *, 
sein  Begleiter,  an  dem  kaum  Spuren  des  viel  kürzern  Kelches 
sichtbar  sind,  hiess  langem  Bechern  gegenüber  Cjathocrinus 
gracilior  1.  c.  pag.  149  tab.  29  fig.  1.  Zum  Glück  gibt  es  dann 
immer  wieder  sicherere  Anhaltspunkte,  die  wie  Marksteine  uns 
entgegenleuchten.   Dazu  gehören  im  Bergkalke  vor  allem  die 

PlatyermeB. 

Der  Name  Platycrinus  Miller  Crinoidea  pag.  72  (nkxri^ 
breit)  soll  auf  die  fünf  ausserordentlich  kräftigen  hufeisen- 
förmig ausgeschnittenen  untersten  Radialglieder  (fälschlich 
Scapulas  genannt)  hinweisen,  welche  durch  ein  nicht  minder 
kräftiges  dreitheiliges  Becken  getragen  werden.  Wir  haben 
es  also  hier  vorzugsweis  mit  zwei  Kelchkreisen  d.h.  mit  mono- 
eyelisclier  Basis  zu  thun.  Die  Arme  sind  zwar  nur  selten  er- 
halten, doch  scheinen  sie  zu  vielfacher  Gabelung  nicht  sonder- 
lich geneigt,  und  endigen  gewöhnlich  mit  zweizeiligen  Spitzen. 
Deato  kräftiger  ward  die  Kelchdecke,  worauf  mehrere  Platten 
darch  Grösse  und  symmetrische  Lage  sich  auszuzeichnen 

35* 
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pflegen.  Hin  und  wieder  bemerkt  man  auch  einen  langen 
Trichter,  und  man  muss  sich  dann  hüten,  sie  in  dieser  Be- 
ziehung nicht  mit  ihren  Begleitern,  den  Actinocrinen  zu  ver- 
wechseln. Die  Afteröffnung  scheint  mit  solchen  Busseln  Nichts 
zu  schaffen  zu  haben,  sondern  sitzt  seitlich  im  Interradialraum 
über  einer  der  fünf  etwas  durch  Grösse  ausgezeichneten 
Interradialplatten.  Dadurch  erweist  sich  der  Kelch  sammt 
seiner  Kalk  decke  entschieden  bilateral,  und  man  hat  zunächst 
immer  diese  Stellung  ausdrücklich  aufzusuchen.  Die  ftlnf- 
seitige  Basis  um  den  Stiel  wird  stets  dergestalt  dreitheilig, 
dass  zwei  breitere  Basalia  ein  schmaleres  zwischen  sich  nehmen, 
und  die  breitern  haben  die  doppelte  Grösse  der  schmalem, 
sind  also  durch  Verwachsung  von  je  zwei  fünftheiligen  ent- 
standen. Nun  sollte  man  erwarten,  dass  diess  auch  sym- 
metrisch gegen  die  Medianebene  des  übrigen  Körpers  geschähe, 
allein  das  ist  nicht  der  Fall,  beide  Symmetrieebenen  schneiden 
sich  vielmehr  unter  36^  d.  h.  unter  ein  Zehntel  des  Umfanges, 
und  zwar  dergestalt,  dass  das  kleinere  Zwischenbasale  unten 
links  (abliegend)  neben  der  Hauptmedianebene,  welche  durch 
die  Afterplatte  w  angedeutet  ist,  zu  liegen  kommt.  Am  dicy- 
clischen  Taxocrinus  pag.  501  lag  dagegen  bei  gleicher  Orienti- 
rung  des  Afters  genanntes  Zwischenbasale  oben  rechts  (an- 
liegend), tab.  107  fig.  134.  D,  Wir  haben  hauptsächlich  zwei 
freilich  specicsreiche  Gruppen:  Platycrinus  im  engern  Sinne 
mit  5  und  Hexacrinus  mit  6  Tafeln  im  Kelchrande.  Als  Muster 
für  erstere  diene 

Platycrinus  pileatus  tab.  109  fig.  16 — 22  Goldfuss 
N.  Acta  Phys.  1839  XIX.  1  tab.  31  fig.  7.  Aus  dem  Berg- 
kalke von  Irland,  Bristol,  Tournay  etc.  Sie  bilden  eine  ver- 
schwisterte  Gruppe,  die  richtig  aus  einander  zu  scheiden  nicht 
leicht  thunlich  ist.  Ich  führe  sie  daher  immer  unter  dem 
Collectivnamen  Pileati  auf,  weil  ihre  Kelchdecke  einem  flachen 
Hute  gleicht.    Besonders  zahlreich  kommen  sie  in  Irland  vor, 
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wie  die  Kronen  fig.  16 — 21  beweisen.  Die  grosse  niederge- 
drückte fig.  16  bildet  ein  vollständiges  Gegenstück  zu  dem  im 
imHdb.Petref.  1852  tab.  54  fig.  27  abgebildeten.  An  der  Unter- 
seite treten  die  drei  Eelchnähte  in  dicken  Furchen  hervor, 
welche  an  dem  eingesenkten  kleinen  Endtrochiten  mit  feinem 
Nahrungskanal  plötzlich  absetzen;  ihre  Medianlinie  weicht 
gegen  die  Afterplatte  m  orientirt  36^  nach  rechts  ab.  Die  beiden 
dem  After  anliegenden  Badiale  endigen  mit  dem  breiten  hnf- 
eisenforaligen  Ausschnitt,  woran  man  die  Spur  eines  feinen 
Nahrungskanales  zu  sehen  meint ;  die  beiden  abliegenden 
haben  noch  das  niedrige  Doppelgelenk  (Axillare),  das  zweite 
Badialglied  bildend,  denn  das  kleine  sonst  häufig  vorkommende 
Dreieck  fehlt  gänzlich.  Von  vom  Ä  gesehen,  wird  es  durch 
dick  geschwollene  Platten  gedeckt,  die  gegen  den  Strahl 
median  gelegen  bei  guterhaltenen  Kelchen  fünfmal  wieder- 
kehren. Darunter  dringen  zwei  nicht  sehr  grosse  runde  Löcher 
in  den  Körper  ein.  Am  unpaarigen  Strahle  unten  folgt  aut 
dem  Doppelgelenk  noch  jederseits  das  erste  Armglied,  dessen 
paarige  Deckplatten  auf  der  Bauchseite  schief  hervorragen, 
und  den  länglichen  Eingang  zur  Leibeshöhle  sehen  lassen. 
Die  nebenstehende  Ansicht  von  oben  zeigt,  dass  seit  der  ge- 
schwollenen Deckplatte  der  abliegenden  Strahlen  sich  schon 
sechs  weitere  Plättchen  in  symmetrischer  Ordnung  eingestellt 
haben.  Das  Hauptaugenmerk  ziehen  jedoch  die  grossen 
Scheitelplatten  auf  sich,  wovon  die  erste  über  den  kleinen 
Afterrandplatten  liegt,  umgeben  von  sechs  ähnlich  grossen; 
der  folgende  Kreis  dahinter  zählt  dann  zehn,  wenn  man  von 
den  Seiten  des  Afterloches  ausgeht,  und  wird  schon  an  vier 
Stellen  von  den  Interradialplatten  i  berührt.  Diese  bei  /  be- 
sonders dargestellt  sind  unten  glatt,  nur  oben  zeigen  sie  drei 
niarkirte  Knoten.  Sie  unterscheiden  sich  dadurch  auf  das 
Bestimmteste  von  der  median  gelegenen  Afterplatte  m.  Wenn 
man  von  S^metrie  spricht^  so  darf  xuan  das  nicht  im  strengsten 
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mathematiBchen  Sinne  nehmen^  denn  wie  die  besondere  Dar- 
stellung bei  B  zeigt  liegt  der  After  a  mit  seinen  Bandplatten 
nicht  genau  oben,  sondern ,  wenn  man  den  After  vor  sich 
nimmt;  etwas  nach  links  gedreht,  wie  auch  die  Platte  m  selbst 
anders  gezeichnet  als  i,  aber  keineswegs  symmetrisch  ist.  Ver- 
gleicht man  diese  mit  unserer  oben  erwähnten  Abbildung  Hdb. 
Petref.  54.  27,  so  finden  sich  hier  schon  ganz  erkleckliche 
Unterschiede,  namentlich  sind  die  Platten  der  Eelchdecke 
grösser,  die  Interradialglieder  breiter  und  wulstiger  geaeichnet 
Ich  mUsste  mich  hier  in. unendliches  Detail  verlieren,  obwohl 
gerade  solche  Studien  für  die  Entwicklung  der  Wesen  von 
ganz  besonderer  Bedeutung  sind,  und  einen  gegen  Species- 
claüberei  ziemlich  gleichgültig  machen.  Bei  Phillips  (Geolog. 
Yorksh.  II  tab.  3  fig.  22)  ist  amPlatycrinus  gigas  von  BoUand 
die  Kelchdecke  zwar  höher,  aber  das  Interradiale  ganz  gleich 
gestaltet.  In  der  Höhe  würde 

Platycr.  rngosus  tab.  100  fig.  21  Portlock  Report  Geologj 
Londonderrj  1843  pag.  350  tab.  16  fig.  13  von  Fermanagh 
besser  stimmen,  aber  auch  hier  ist  alles  zu  roh  und  zu  kurz  be- 
schrieben, als  dass  an  einen  bestimmten  Vergleich  gedacht  wer- 
den könnte.  F.  Römer  (Lethisa  tab.  IV^  fig.  1 4)  hat  ilin  unter 
dem  Namen  expansus  M'CojSynops.  25.  u  von  der  Afterseite 
schon  ganz  vortrefflich  dargestellt;  ich  bilde  daher  nur  ebe 
Seitenansicht  vom  abliegenden  Zwischenfelde  ab,  und  zwar 
von  dem,  welches  über  dem  Zwischenbeckengliede  liegt,  wie 
die  Striche  unten  andeuten.  Gleich  der  erste  Blick  zeigt  viel 
kleinere  Interradialplatten,  statt  einer  haben  wir  drei  und 
darüber  noch  dne  Zahl  kleiner,  ehe  die  grossen  Deckplatten 
erreicht  werden^  wovon  etwa  16  auf  dem  kreisförmigen  Gipfel 
sich  hervorhun.  Trotzdem  dass  die  Gelenkflächen  der 
Axillaria  ganz  ausserordentlich  rein  sind,  bemerkt  man  doch 
keine  Spur  von  Nahrungskanal.  In  dem  hufeisenförmigen  Aus- 
schnitte des  ersten  Radial»  folgt  bei  A  sogldch  das  Doppel- 
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golenk;  worauf  man  noch  zwei  Armglieder  siebt;  während  in 
B  9ieh  dagegen  noch  ein  schmales  Badialglied  einschiebt;  so 
dasa  wir  nach  der  allgemeinen  Regel  auch  drei  Radiale  im 
Strahle  haben;  ehe  sich  die  Arme  einstellen.  Man  sieht  daraus, 
wie  £ufiillig  solche  Kennzeichen  sind.  Unter  den  kleinen  Ir- 
ländem  tab.  109  fig.  17 — 20  ist  jeder  wieder  anders,  und  von 
den  grossen  verschieden :  vor  allen  zeichnet  sich 

Platjcr.  mierobasalis  tab.  109  fig.  17  unten  u  durch  eine 
sehr  kleine  scheinbar  aus  einem  Stücke  bestehende  Basis  mit 
grossem  Stieleindrack  aus.  Im  Scheitelpole  wird  über  dem 
Afterloch  eine  Hauptplatte  von  einem  Kreise  dreier  Paare  um- 
-achloBsen;  die  vom  After  zur  Gegenseite  an  Grösse  zunehmen. 
An  diesen  Kreis  reichen  schon  die  vier  Interradialplatten  % 
heran;  während  bei  der  grossen  fig.  16  sich  erst  noch  ein 
zweiter  Deckplattenkreis  einschob.  Wie  die  Hinteransicht  H 
seigt;  fielen  um  das  dreieckige  Afterloch  die  Randplatten 
heranS;  daher  steht  das  Loch  unmittelbar  über  der  MedianplattC; 
die  durch  einen  dicken  Knoten  von  den  vier  Interradialplatten  % 
verschieden  ist,  was  die  Seitenansicht  des  anliegenden  Zwischen- 
feldes 8  klar  macht.  An  dem  unpaarigen  Arme  A  brach  die 
Binzelplatte  ab,  und  wir  sehen  nun  um  das  Armloch  a  über 
dem  Radial  r^  links  und  rechts  ein  langes  Interradial  ii  und 
darüber  ein  Paar  Deckplatten.  Ganz  anders  macht  sich 
dagegen 

Platjcr.  anulos  tab.  109  fig.  18  bezüglich  der  kleinen 
flLnfeckigen  Afterplatte  H  und  der  Basis  B  mit  kleinem  Cen- 
tralsiegel;  wie  es  Goldftiss  vom  pileatus  malt,  aber  die  Krone 
ist  viel  stärker  deprimirt;  als  vorhin;  obschon  oben  die  grossen 
Deckplatten  sammt  den  angrenzenden  Interradien  mit  micro- 
baaalis  noch  völlig  stimmen.  Der  abgebrochene  Strahl  A  zeigt 
über  dem  Doppelgelenk  die  bekannten  zwei  Löcher;  von  einer 
grossen  gehörnten  Platte  gedeckt;  der  jederseits  sich  eine  klei- 
nere ähnlich  gestaltete  anh^ftett    FUr  d^o  ächtea 
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Platycr.  eoronatns  tab.  109  fig.  19  6oldfi»B  N.  Act 
XIX.  1  tab.  31  fig.  8  möcbte  ich  die  gestrecktere  iriscfae  Fonn 
halten.  Daa  Doppelgelenk  in  der  Vorderansicht  1^  ist  ein 
drittes  Badial;  da  sich  noch  ein  kleines  Dreieck  einschiebt 
Sonst  ist  im  wesentlichen  alles  mit  anulns  verwandt,  die  After- 
platte Ä  unter  dem  Afterloch  bildet  jedoch  blos  ein  kldnes 
Dreieck.  Leider  sind  aber  gerade  diese  wesentlichen  Merk* 
male  weder  aus  der  Beschreibung  noch  Zeichnung  Ton  G<Ai- 
fuBs  ersichtlich.  Fig.  20  ist  ihm  im  Habitus  äinlich,  aber  die 
Interradiale  sind  viel  breiter ;  wie  aus  der  Seitenanncht  d« 
abliegenden  Badials  hervorgeht ,  wo  die  grossen  Platten  i, 
links  und  rechts  von  kleinen  begldtet,  sehr  in  die  Augoi 
fallen.  Man  kann  hier  noch  die  Spaltung  der  Badiale  zu  zwei 
Armen  beobachten.  Auch  die  Arme  gabeln  sich  schon  beim 
zweiten  Oliede  zu  Händen.    Das  gewöhnliche  Gresetz.    Von 

Toumay  in  Belgien  tab.  109  fig.  22 — 40  hat  deKoninck 
(Becherch.  Crin.  Terr.  Carbon.  1854  tab.  6)  ganze  Reihen 
bekannt  gemacht.  Es  scheint  sich  darunter  der  eigendiche 
pileatns  fig.  22  Ooldfuss  N.  Act  XIX.  1  tab.  31  fig.  7  zu  fin- 
den, er  gleicht  im  Habitus  zwar  dem  kleinen  Irländer^  alleui 
der  grössere  Plattenkreis  wird  von  Interradialien  nicht  er- 
reicht;  sondern  es  legt  sich  wie  bei  den  grossen  nodi  ein  wä- 
terer  Kreis  kleiner  Platten  dazwischen.  Die  Medianplatte  um 
den  After  A,  die  weder  Goldftiss  noch  Eoninck  zeichnen,  ist 
auch  hier  kurz  aber  trapezoidal  links  und  rechts  von  einem 
schmälern  Plättchen  begleitet.  B  zeigt  uns  die  Löcher  dnes 
abgebrochenen  Arms  mit  einem  kleinen  Zwischendreieck.  In- 
terradiale sehr  breit  und  oblong.  Wenn  die  schwarzen  Belgi- 
schen Kalke  verwittern  ^  so  zerfallen  sie  zu  einer  graaen 
Asche;  worin  die  Crinoideenreste  unverändert  in  wunderbarer 
Erhaltung  liegen.  Was  ich  im  Hdb.  Petref.  1867  pag.  738 
in  einem  rohen  Holzschnitte  ftir  Platycr.  Isevis  tab.  109 
fig.  23  ausgab;  ist  auf  der  Oberfläche  zwar  nicht  vdllig  glatt, 
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sondern  zeigt  mit  der  Lupe  ganz  feine  Wärzchen,  und  könnte 
damit  an  die  freilich  anders  gestalteten  Eelchradiale  des  are- 
Dosns  Eoninck  5. 7  erinnern;  allein  die  Zartheit  der  Zeichnung 
läast  nichts  zu  wünschen  übrig:  die  halbmondfönnige  Gelenk- 
fläche ist  am  Rande  gestreift,  in  der  Mitte  glatt,  eine  kömige 
Querleiste  zeigt  ein  feines  Loch,  wie  vom  Nahmngskanal; 
neben  dem  Ausschnitt  erkennen  wir  jederseits  vier  ungleiche 
Felder  ftlr  Anlagerung  von  Deckplatten ;  die  Harmonieflä- 
chen  haben  rings  am  Rande  mäandrische  Rauhigkeiten  (x  ver- 
grdasert)  für  Muskelansätze ,  und  am  Unterrande  sind  innen« 
Streifen,  wie  bei  Marsupiten.  Tab.  109  fig.  26  würde  seinem 
vollständig  oblongen  Umrisse  nach  mit  planus  Eoninck  5.  6 
Btimmen,  aber  wir  sehen  hier  mit  scharfen  Augen  schon  feine 
Wellenlinien  (;r  vergrössert),  wornach  man  sie  undulati  heissen 
könnte,  der  Nahmngskanal  auf  dem  Gelenke  ist  sehr  deut- 
lich, Felder  für  die  Deckplatten  sind  weniger,  als  vorhin.  Da- 
gegen scheint  die  kleine  fig.  24  noch  vollkommen  mit  fig.  23 
zu  stimmen,  worauf  schon  die  Verengung  unten  hinweist.  Nur 
die  zugehörigen  Becken  dazu  zu  finden*,  hat  seine  Schwierig- 
keit: das  kleine  niedrige  Exemplar  mit  dicken  Platten  könnte 
da.zii  gehören,  wenigstens  bemerke  ich  keine  Undulationen. 
Dagegen  hat  die  grössere  aber  dennoch  dünnere  fig.  27  aussen 
wieder  die  schönsten  Wellen  und  innen  concentrische  An  wachs- 
streifen.  Das  kräftige  Doppelgelenk  fig.  28  zeigt,  welche  an- 
sehnliche Grösse  die  Thiere  erlangten.  Da  es  unten  ganz 
eben  ist,  mit  dicker  Querleiste,  Nahrungskanal  und  Muskel- 
grube, so  kann  es  nicht  wohl  ein  Radialglied  sein,  sondern 
muss  den  Armen  angehören.  Die  Kleeblattspitze  springt  stark 
hervor,  und  auch  auf  dem  Doppelgelenk  fehlt  der  Punkt  für 
den  Nahrungskanal  nicht.  Aussen  scheint  die  Fläche  glatt  zu 
sein.  Um  die  Mannigfaltigkeit  zu  zeigen,  habe  ich  fig.  29 — 31 
dreierlei  erste  Radialglieder  übereinandergestellt:  bei  fig.  29 
kann  man  an  tuberculatus  Koninck  6.  7  denken,  der  freilich 
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mit  Miller'fl  Species  nicht  völlig  stimmt^  nur  die  sparsam  run- 
den Knoten  erinnern  daran ;  besser  stimmt  fig.  30  mit  granu- 
latus  Koninck  6.  6,  woran  wie  bei  Milier  die  ganze  Fläche  mit 
dicken  hohen  Warzen  übersät  ist-,  fig.  31  ist  dagegen  eigtur 
thUmlich  mit  Wülsten  und  feinen  Wärzchen  bedeckt,  ver- 
möge  seiner  Dünne  geht  derselbe  zum  granosas  fig.  32  Ko- 
ninck  6.  6  über,  der  mit  lauter  rauhen  Wärzchen  überzogeo 
ist.  Verschwindet  dieZeichnungj  so  gelangen  wir  zum  omati» 
fig.  33  Koninck  Crin.  Belg.  tab.  6  fig.  4.  a  mit  flachem  Ge^ 
lenkauaschnitt  an  den  oblongen  Radialen.  Man  kann  diese 
kleinen  Dinge  vollständig  innen  und  aussen  putzen.  Die  dick- 
knotigen tttberculatus  fig.  34  sind  am  kräftigsten,  so  daas  sid 
auch  die  Nälite  von  innen  i  freilegen  lassen.  Mein  kleinster 
ist  fig.  35,  da  entscheidet  dann  mehr  die  Dicke  der  Asseln,  at 
die  Zeichnung,  Platjcrinus  eraciatns  tab.  109  fig.  36  konnte 
man  die  Tuberculaten  nennen,  wo  zwischen  den  zeptreutco 
Knoten  noch  Rippenzüge  stehen:  von  der  Seite  zeigt  sich  auf 
den  Radialen  je  ein  Kreuz,  deren  obere  kürzere  Schenkel  mit 
den  Rändern  der  Hufeisenschnitte  zusammen  fallen,  und  d^ 
unten  noch  eine  Verbindungsreihe  vorkommt,  so  schliessen 
sich  die  untern  längern  Schenkel  zu  einem  Dreieck.  Von 
unten  betrachtet,  wo  die  Züge  des  Beckens  noch  dazu  kom- 
men, sieht  man  darin  auch  die  Figuren  eines  F.  Freilidi 
kommen  dann  zahllose  Zwischenformen  vor,  die  eine  sichere 
specifische  Sonderung  zumal  nach  einzelnen  Theilen  nicht  zu- 
lassen. Eine  so  recht  normale  Tuberculaten-Baais  liefert  die 
dickknotige  fig.  37.  Da  alle  diese  Stücke  in  den  ^änzendstes 
schwarzai  Späth  verwandelt  sind,  so  kann  der  Blätterbrncl) 
noch  einigen  Äufschluss  über  die  versteckten  Beckennähtf 
geben:  die  Blätterbrüche  1  und  6  fig.  38  schneiden  sich  in  einer 
queren  Horizontallinie,  da  bei  der  Drehung  um  diese  beide 
zum  Spiegeln  kommen ;  dagegen  bilden  2  mit  4  und  3  mit  ? 
auf  der  Naht  dc9  Zwiach^nb^dcengliedes  einen  einspringenden 
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^WinkeL  Wenn  man  daher  die  Platten  in  der  Bichtung  von 
4  and  5  anbricht^  80  gehen  die  Blätterbrüche  nach  oben  nicht 
durch.  Auffallend  war  ea  mir  am  Präparat,  dass  senkrecht 
gegen  die  Medianlinien  des  Beckens  nur  ein  Blätterbruch  6 
für  beide  grosse  Beckenplatten  da  ist,  allem  dieser  Bruch  ist 
etwas  gekrünmit,  als  wenn  zwei  Blätterbrüche  unter  einem 
sehr  stumpfen  Winkel  in  einander  überspielten.  Leider  fehlt  es 
mir  an  Material,  zur  weitem  genauem  Verfolgung.  Auch  bei. 
der  dünnem  Platte  fig.  39  bilden  in  der  Naht  die  Blätterbrüche 
1  und  2  einen  Winkel:  die  Schnittlinie  des  Blätterbrachs  1 
bildet  mit  der  Naht  3  einen  rechten,  die  von  2  einen  stumpfen 
Winkel,  weil  die  der  Naht  3  anliegenden  Platten  ungleich- 
werthig  sind.  Dass  die  blättrigen  Brüche  sich  der  Zahl  drei 
fügen  entsprechend  derEintheilung  des  Beckens,  spricht  daför, 
dass  die  Dreitheilung  in  die  innere  Organisation  des  Thieres 
tiefer  eingreift.  Vergleiche  hier  auch  die  einspringenden 
Wiiikel  über  den  fünf  Nähten  der  Eugeniacriniten  pag.  397. 

Stiele  werden  zwar  mehrere  gefunden,  doch  hält  es 
schlier,  ihnen  ihre  Stelle  anzuweisen.  Am  markirtesten  zeich- 
nen sich  die  geringelten  Entrochiten  tab.  109  fig.  40  aus,  welche 
man  nach  ML'Coy  Plalycrinus  ornatus  zu  nennen  pflegt,  obwohl 
sie  einer  ganzen  Zahl  von  Formen  angehören.  Die  Gliede- 
rung ist  so  gedrängt ,  dass  man  doppelt  so  viel  Glieder  als 
Rippen  zählt,  weil  zwischen  je  zwei  gerippten  ein  ungeripptes 
liegt.  Die  Rippen  selbst  sind  in  Rücksicht  auf  Dicke  wieder 
sehr  verschieden,  so  dass  sie  öfter  eine  vierfache  Alternanz 
bilden,  d.  h.  die  Rippenglieder  sind  von  viererlei  Grösse. 

Der  Amerikanische  Bergkalk,  zumal  in  Jowa  und  Uli- 
noifl,  ist  ganz  besonders  reich  an  Platj-  und  Actinocriniten. 
Doch  haben  die  meisten  ein  provincielles  Ansehen,  so  dass  sie 
gewöhnlich  mit  andern  Benennungen  belegt  sind.  So  hat  der 
kleine  Kelch  tab.  109  fig.  41  von  Burlington  in  Jowa  noch 
ganz  entschiedene  Aehnlichkeit  mit  Tuberculaten,  aber  die 
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Knoten  sind  weniger  ausgeprägt,  und  die  Basis  ist  anffalleixl 
flach;  weashalb  ihn  die  Amerikaner  wohl  cavus  nannten.  Die 
Pracht  der  verkieselten  von  Warsaw  in  Illinois  seigt  its 
Becken  fig.  42,  welches  durch  seine  Knoten  etwa  dem  grana* 
latus  zu  vergleichen  wäre,  aber  Hall  Bep.  geol.  Surv.  Jova 
1858  tab.  8  fig.  11  nannte  es  sculptus,  die  dicken  Knoteo 
fliessen  zu  Quer-  und  Längsreihen  zusammen,  ein  unförmlicher 
Knotenkreis  umgibt  die  Einsenkung  für  den  Stiel,  von  üul 
strahlen  Knotenreihen  nach  den  fiinf  Randecken.  Von  innen 
bemerkt  man  die  drei  Nähte  sehr  gut,  und  erkennt  daran,  da» 
•ie  aussen  durch  drei  Zwischenknotenreihen  bestimmt  sind. 

Die  Arme  betreffend,  so  gewahrt  man  öfter  an  den 
sitzengebliebenen  Stummeln,  dass  durch  zweifache  Gabelung 
fig.  21.  Ä  auf  jedem  Strahle  1,  also  im  Ganzen  auf  dem  Kelch- 
rande sich  20  Arme  (Hände)  erhoben.  Eine  merkwürdig« 
Ausnahme  macht  Plalycrinus  omatiis  fig.  43  WCoy  Sjnofs 
Carbon,  foss.  Ireland  tab.  25.  fig.  1,  welche  nur  einfache  Ga- 
belung zeigt,  dabei  sind  die  10  Arme  einzeilig  mit  grossei] 
altemirenden  Piunulse.  Oefter  geht  jedoch  die  Gabelung  bis 
auf  sechs,  so  dass  im  Ganzen  30  Arme  beobachtet  werden, 
wie  das  schöne  Bild  des  Platjcr.  Sarss  fig.  46  Hall  Rep.  geol. 
Surv.  Jowa  tab.  17  fig.  4  aus  dem  Bergkalke  von  St.  Louis  is 
Missouri  zeigt.  Die  Zahl  6  kommt  dadurch,  dass  die  beiden 
innem  zweigliedrigen  Hände  sich  nochmals  gabeln,  wahrend 
die  äussern  einfach  bleiben.  Da  die  30  Arme  nan  in  ihrem 
Verlaufe  zweizeilig  sind,  wie  Encrinitenarme,  so  tragt  acih 
jedes  Glied  eine  gegliederte  Pinnula.  Den  Pileati  steht  nim 
noch  eine  zweite  Sorte,  die  selteneren 

Cylindrati  gegenüber,  wo  sich  die  Kelchdecke  za  eineir 
langen  Rüssel  ausdehnt,  der  aus  sechsseitigen  Tafeln  znsani 
men  gefügt  die  grösste  Aehnlichkeit  mit  dem  Bfissel  der 
Actinocriniten  hat.  Obwohl  nach  den  idealen  DarsteDungej: 
man  den  Etlissel  für  rftndlich  halten  sollte,  so  wird  doch  ii 
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den  Bescbreibungen  ausdrücklich  auf  die  centrale  Stellung 
hingewiesen.  Bei  der  grossen  Steifheit  der  Kalkasseln  ist 
nicbt  anzunehmen;  dass  sie  sonderlich  beweglich  waren,  um 
Nahrung  durch  die  Zwischenräume  aufzunehmen,  wenn  auch 
die  Lage  der  eigentlichen  Kelchöffnung  noch  nicht  ganz  klar 
ist.  Gleich  die  erste  Species  laevis  fig.  45  bei  Miller  Crinoidea 
pag.  74  soll  dazu  gehören,  es  wäre  eine  vigintidactylus,  zwan- 
zigBtrahlige,  wie  auch  nach  de  Koninck'scher  Da:  Stellung  der 
kleine  spinosus  tab.  109  fig.  44  von  Toumaj  durch  doppelte 
Gabelung  20  Hände  zu  haben  scheint.  Ganz  sonderbar  sind 
die  langen  Stacheln  $  auf  den  Rüsseltafeln,  welche  zum 
Nomen  veranlassten,  und  die  schon  Graf  Münster  Beiträge 
Petref.  1839  I  tab.  1  fig.  6  in  verkehrter  Stellung  unter  „Eu- 
geniacrinus?  hezagonus^  beschrieb.  Das  schöne  Bild  des 
Platjcr.  triacontadactylus  M'Coy  Synops.  Carb.  Foss.  Ireland 
tab.  25  fig.  2  aus  dem  irischen  Bergkalke  mit  langem  Rüssel 
stimmt  durch  seine  Annspaltung  ganz  mit  obigem  Sarae. 
Wahrscheinlich  sind  beides  wenigstens  Ersatzformen.  Aufge- 
fallen ist  es  mir,  dass  auch  Actinocrinites  triacontadactylus 
Miller  Crinoidea  pag.  95  zu  den  Platycriniten  gehören  soll, 
was  man  nach  der  freilich  rohen  Zeichnung  nicht  erwarten 
wtirde,  deKoninck  Rech.  Crin.  Carb.  Belg.  pag.  167.  In  der 
Eifel  spielt  der  kleine 

Platycrinus  tabalatus  tab.  109  fig.  47— 49  Goldfuss  Nov. 
Acta  XIX.  1  pag.  345,  Hdb.  Petref.  1852  pag.  618  tab.  54 
fig.  25  eine  Rolle,  der  im  Ansehen  einem  Hexacrinus  brevis 
Goldf.  L  c.  32.  2  gleicht,  aber  im  Eelchrande  nur  fünf  Platten 
hat,  und  mit  Rücksicht  auf  seine  dreitheilige  Basis  einer  typi- 
schen wenn  auch  länglichen  Eohlenform  gleicht.  Allein  ver- 
geblich forschte  man  bis  jetzt  nach  einer  Eelchdecke.  Da- 
gegen hat  der  gerade  abgeschnittene  Eelchrand  eine  zarte 
Querlinie,  worauf  sich  ein  Arm  gewiegt  zu  haben  scheint,  und 
innen  zwei  Lappen,  die  sich  etwas  in  den  Kelch  hinab  zu  sen- 
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ken  pflegen.  Leider  ist  das  Gestein  sn  schlecht,  ab  dass  man 
sich  darüber  volktändige  Anfklärang  verschaffen  konnte.  Man 
möchte  sie  mit  den  ersten  Radialgelenken  von  EncrinuB  ver- 
gleichen, deshalb  kam  J.  Müller  anf  die  Vermotiinngy  ne  f&r 
die  älteste  Crinoidea  articnlata  zu  halten,  nnd  stellte  sie  znm 
Symbathoerinus  (oDfiLßatvüi  an  einander  schliessen),  vonPhilli]» 
(Geol.  Torksh.  II  pag.  206)  so  genannt,  weil  er  zweifelhaft 
meinte,  die  Beckenglieder  seien  zu  einem  Stück  zusammen  ge- 
flossen (pelvis  anchjlosed?),  was  sich  nicht  bestätigt  hat.  Müller 
(Verb.  nat.  Vereins  Rheinl.  1855  XII  pag.  19  tab.  6  fig.  4  o.  5) 
unterschied  eine  variatio  alta  fig.  47  und  depressa  fig.  49.  Nach 
dem  Diagramm  von  L.  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  1867 
XXVI  pag.  138)  hatten  sie  nur  ftinf  einfache  achtgHedrige 
Armstrahlen,  wie  Cupresaocrinus,  doch  fehlt  ihnen  innen  der 
^üonsolidirapparat^.  In  der  Eifel  ist  das  nun  zwar  nicht  be- 
obachtet, aber  Sandberger  (Verst.  Rhein.  SchichtensTst.  Nas- 
sau pag.  400  tab.  35  fig.  12.  a)  bildet  ans  den  gleichaltrigen 
Strigocephalen  Kalken  von  Villmar  einen  Stylocrinns  scaber 
tab.  109  fig.  50  ab,  der  sich  durch  seine  ftlnf  einfachen  Arme 
ganz  absonderlich  auszeichnet.  Wenn  man  von  diesem  auf  die 
über  1  dm  langen  Arme  des  Symbathocrinus  Wortheni  Hall 
Report  geol.  Surv.  Jowa  1858  tab.  9  fig.  9  aus  dem  Burlington 
limestone,  wovon  ich  fig.  51  nur  die  Spitze  copire,  blickt,  so 
wird  der  einfache  Armbau  höchst  wahrscheinlich.  Häufig  sind 
die  Eifeler  etwas  verdrückt  fig.  47,  und  zeigen  eigendiüxnliche 
Anwachsfurchen,  die  Gelenkfläche  unten  ist  vertieft  von  einem 
Wulste  umringt;  die  völlig  unverdrückte  fig.  48  «eigt  die 
innem  Vorsprünge  {x  vergrössert)  schön.  Die  niedrige  Abän- 
derung fig.  49  hat  aussen  rauhe  Wärzchen,  und  der  Vorsprui^ 
innen  {x  vergrössert)  scheint  schmaler  und  tiefer  ausgeschnittea 
zu  sein,  allein  wie  viel  davon  auf  den  Grad  der  Erhaltung  an 
schieben  ist,  lässt  sich  nicht  ausmachen.  Die  Stiele  sollen 
nach  Schnitze  mit  eigenthümlichen  Lappen  verdickt  sein^ 
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;allö6e  Massen^  welche  die  Säule  so  umliüllten,  dass  m  mit 
kbereinander  gesetzten  Blmnentöpfchen  verglichen  werden. 
Jebrigens  worden  neben  diesen  auch  noch  ächte  Platjcriniten- 
celcbe  genannt,  worunter  sich  PL  fritillus  tab.  109  fig.  52 
tfüller  Verh.  Rheinl.  XII  tab.  10  fig.  4  von  Pelm  bei  sonsti- 
ger völliger  Aehnlichkeit  dnrch  seine  halbmondförmigen  Aus- 
(chnitte  als  etwas  Verschiedenes  kund  gibt;  was  Schnitze 
lurch  Storthingocrinus  («rröpOuv^  Zacke)  bezeichnet  haben 
Tiöchte.  Nach  Römer  ist  sogar  das  Geschlecht  durch  Platjcr. 
renneaseensis  noch  im  Silnrischen  vertreten.  Wenn  nun  bei 
lolch  gleichgestalteten  Dingen  das  Becken  fünftheilig  tab.  109 
3g.  53  wird,  so  hat  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI 
:ab.  3  fig.  6)  einen  Phimocrinns  laevis  (f  ifiio^  Würfelbecher) 
daraus  gemacht.  Wie  PMm.  quinquangularis  fig.  54  zeigt,  so 
baben  sie  innen  ähnliche  Vorsprünge,  wie  Sjmbathocrinus. 

HeXAcrinns  tab.  109  fig.  55 — 70  Austin  Monogr.  reo. 
and  fofls.  Crinoidea  1843  pag.  48  bildet  durch  seine  sechs  (£^) 
gleich  grossen  Tafeln  über  dem  Becken  im  Eelchrande  einen 
erfreulichen  Anhaltspunkt  im  Devon.  Goldfuss  (N.  Acta  Phys. 
med.  1839  XIX.  1  pag.  345)  machte  schon  auf  dieses  sechste 
jjZwiBchenschulterglied*  aufmerksam,  über  welchem  in  der 
Medianebene  der  After  folgt.  Da  aber  das  Becken  dreitheilig 
bleibt,  so  liess  man  sie  bei  der  Aehnlichkeit  der  ganzen  Ge- 
stalt beim  Platycrinus.  Indess  ist  es  bequem,  sie  nach  dem 
schlagenden  Merkmale  zusammen  zu  fassen,  zumal  da  sie  fiir 
die  Strigocephalenkalke  ausschliessliche  Leitmuscheln  bilden. 
Denn  gleich  nach  Goldfuss  hob  Phillips  Palsßozoic  foss.  1841 
pag.  28  tab.  14  fig.  39  von  Pljmouth  in  South  Devon  einen 
grossen  Platycrinus  interscapularis  hervor,  der  wesentlich 
zur  Begründung  des  Devonischen  Systems  beitrug.  Entgegen 
der  Spiralen  Drehung  im  Kohlengebirge  ruht  dieses  Interra- 
diale m  auf  einer  Kelchnaht,  und  drei  besondere  Täfelchen 
scheiden  es  von  den  Bandplatten  des  Afterlochs,  wie  gleich 
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die  erste  Goldfuss'sche  Species  Platycriuus  elongatus  fig.  56 
zur  Genüge  zeigt.    Die  flache  Kelcbdecke  besteht  aus  einer 
Menge  von  Täfelchen  fig.  57,  in  die  schwpr  genaue  Ordnung 
zu  bringen  ist,  da  zu  wenige  sich  durch  Grösse  auszeichnen. 
Der  von  vorn  dargestellte  unpaarige  Strahl  lagert  ganz  sym- 
metrisch auf  seinem  zugehörigen  Beckengliede.    Oben  macht 
ein  kleines  dreiseitiges  Radialglied,  an  welches  sich  links  und 
rechts  die  Armglieder  so  anlegen^  dass  sie  zugleich  auf  dem 
ersten  und  zweiten  Radial  ruhen,  die  Gelenkfläche  des  grossen 
Radialglicdes  dreitheilig.    Dadurch  wird  der  Oberrand  des 
Interradialc  den  Oberrändern  der  ersten  Radialglieder  so  ähn- 
lich, dass  wenn  man  die  Stellung  über  der  Beckennaht  nicht 
hätte,  man  oft  in  Verlegenheit  sein  würde,  es  ausfindig  zu 
machen.     Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  10 
iig.  7)  bildet  sogar  auch  die  Arme  des  kleinen  Hex.  brevia 
tab.  109  fig.  55  von  Pelm  ab,  die  einzeilig  gebaut  aich  blos 
einfach  zu  gabeln  scheinen.  Nach  dem  Diagramm  1.  c.  pag.  183 
treten  auch  alternirende  Aermchen  längs  der  Hauptarme  auf, 
wie  es  die  Copie  von  Hex.  limbatus  tab.  109  fig.  66  Schnitze 
1.  c.  9.  I  im  Bonner  Museum  zeigt.    Da  sechs  grosse  Platten 
im  Rande  stehen,  so  treten  die  drei  Glieder  der  Basis  mehr 
ins  Gleichgewicht,  als  im  Kohlengebirge.    Die  grosse  Species- 
mengc  erschwert  eine  sichere  Bestimmung,  ich  will  daher  nur 
einiges  hervorheben.    Am  einfachsten  und  dem  Symbatho- 
crinus  am  ähnlichsten  ist 

Hexacrinus  brevis  tab.  109  fig.  55  Goldf.  N.  Acta  XIX.  1 
tab.  32  fig.  2,  klein  und  glatt  lässt  er  sich  besonders  an  der 
Ringfurche  des  Kelches  erkennen.  Schreiten  wir  nun  voo 
diesem  weiter  zur  fig.  60,  so  ist  die  Ringfurche  zwar  noch  aus- 
gezeichnet da,  aber  die  Radiale  sind  zu  laug  und  gespreizt, 
dass  man  sie  eben  so  gut  schon  zum  elongatus  stellen  könnte. 
Gedrungen  und  robust  ist  dagegen  fig.  61,  man  wird  schon 
an  callosus  Schultze  Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  Ub.  9 
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fig.  3  erinnert^  Dicke  der  Schale  und  flache  Pusteln  entfernen 
ihn  zwar;  aber  die  Niedrigkeit  des  Baues  stimmt  doch  vorzüg- 
lich mit  den  kurzen.     Femer  steht  schon 

Hexacrinus  elongatns  tab.  109  fig.  56.  57,  womit  Goldf. 
1.  c.  32.  1  das  Geschlecht  einleitete.  Sie  haben  gern  etwas 
KrummeS;  doch  fehlt  die  Ringfurche  dem  Becken  nicht :  fig. 
56  zeigt  uns  über  der  Medianplatte  den  After ;  die  schiefe 
fig.  57  zeigt  vorn  das  unpaarige  erste  Radial;  mit  dem  kleinen 
Dreieck  des  zweiten  und  darüber  zwei  Armglieder  sammt  der 
Brücke;  welche  das  Armloch  in  zwei  Theile  trennt.  Auf  der 
Oberseite  sind  die  Aftertafeln  bei  a  herausgefallen;  aber  es 
stehen  darunter  noch  viergrössere  Platten.  Ausserdem  orientiren 
uns  zwischen  den  Armlöchern  noch  vier  grössere  Platten  über 
dem  RandC;  wenn  es  schon  schwerhält;  ihre  Umrisse  sicher 
zu  verfolgen;  und  ein  Vergleich  mit  dem  grössern  Exemplare 
bei  Schnitze  1.  c.  9.  4  keine  vollständige  Uebereinstimmung; 
noch  weniger  mit  Goldfuss  bietet. 

Hexacrinus  anaglyptieus  tab.  109  fig.  59  Goldf.  N.  Acta 
XIX.  1.  tab.  32  fig.  4  führt  uns  zu  den  grossen;  mit  eigen- 
thümlich  verschlungenen  SculptureU;  zwischen  welchen  die 
Nähte  öfter  glatte  Furchen  bilden.  Die  Zeichnungen  erschei- 
nen ziemlich  gesetzlos;  bald  erhabener;  bald  flacher;  das  err 
Schwert  die  Beschreibung.  Die  Lage  des  kleinen  Afters  von 
glattem  Platten  umgeben,  orientirt  uns  in  der  Stellung;  aber 
an  der  grossen  Medianplatte  den  obernBand  sicher  zu  bestim- 
men; ist  nicht  möglich:  ich  meine  eine  Quemaht  zu  seheu; 
welche  eine  Platte  mit  ähnlichen  Sculpturen. absondert  als  auf 
den  Radialen.  Aus  den  Nischen  am  Oberrande  dieser  abge- 
trennten Platte  scheinen  kleinere  Kalkstückcben  herausgefal- 
len zu  seiu;  wie  es  überhaupt  öfter  den  Anschein  gewinnt;  als 
wären  die  OberflächenungleichheiteU;  namentlich  in  denNaht- 
ge^enden;  durch  Aufsitzen  secundärer  Plättchen  entstanden. 
Die  kleinere  fig.  62  ist  zunächst  von  der  Oberseite  noch  der 
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Kelchdecke  vou  elongatus  sehr  ähnlich^  namentlich  mit  Rück- 
sicht auf  die  vier  grossen  Platten  zwischen  den  Armlöchern, 
allein  die  grossen  Radialglieder  zeigen  sammt  der  Medianplatte 
m  schon  die  ausgezeichnetsten  Sculpturen.  Suchten  wir  bei 
Schultze  die  ähnlichste,  so  würde  es  elongatus  1.  c.  9.  4.  c  seiD. 
Da  wird  es  einem  dann  schwer ,  in  Hex.  triradiatus  Schultze 
1.  c.  9.  5  oder  spinosus  Müller  Abh.  Berl.  Akad.  1856  tab.  1 
fig.  13  besondere  Species  wieder  zu  erkennen,  wenngleich 
letztere  durch  ihre  vereinzelten  dicken  Stacheln  eigenthümli- 
ches  Ansehen  bekommt.  Bei  der  Menge  des  Vorkommens  in 
einem  Schichtencomplex  sind  alle  ähnlichen  Formen  unter 
einander  mehr  oder  weniger  verbunden:  so  erinnert  fig.  63 
durch  ihre  Form  noch  au  den  hohen  brevis  fig.  60 ,  selbst  die 
Ringfurche  am  Becken  ist  da,  aber  über  und  über  mit  runden 
Knoten  bedeckt,  wird  man  zur  Vergleichung  mit  anaglypticus 
gezogen.  Unter  den  vielen  schönen  Abbildungen  von  Schultze 
ist  kein  ganz  gleiches  zu  finden,  am  besten  würde  noch  oma- 
tusl.  c.  8.  4.  c.  stimmen;  besser  das  Bruchstück  von  echinatus 
Sandberger  Verst.  Rh.  Seh.  Nassau  tab.  35  fig.  10  aus  dem 
Strigocephalenkalke  von  Nassau.  Die  Knoten  drängen  sich 
besonders  längs  der  Nähte.  So  lange  man  wenig  hat,  fallen 
gewisse  Extreme  ausserordentlich  auf,  und  man  versteht  sich 
gern  zu  neuen  Namen,  erst  mit  dem  Wachsen  des  Materials 
stellen  sich  die  Schwierigkeiten  ein.  So  habe  ich  schon  Epo- 
chen der  Natur  1861  pag.  327  mit  einem  Holzschnitt  die  über- 
aus krausen  Zeichnungen  des 

Hexacrinus  erispns  tab.  109  fig.  58  aus  der  Eifel  mit  be- 
sondern Namen  ausgezeiclmet.  Später  bildete  ihn  Schultze 
1.  c.  tab.  8  fig.  1.  i  unter  frondosus  ab.  Man  erkennt  hier  auf 
den  ersten  Blick  die  Gleichheit  der  Form,  wenn  auch  eine 
ti-eue  Darstellung  scliwierig  sein  mag.  Ich  würde  ihn  daher 
für  eine  gute  Species  im  gewöhnlichen  Sinne  halten.  Die 
Medianplatte  m  zeigt  oben  zwei  Hörner,  als  setzten  sich  beson- 
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dere  Plättchen  an,  es  ist  aber  alles  narScnlptur.  Die  Becken- 
nähte  b  bilden  tiefe  Rinnen  von  kantigen  Krausen  begrenzt. 
Auf  den  Aasschnitten  der  Kelchradia  r^  sitzen  noch  durch  eine 
Mittelnaht  getrennt  die  untersten  Armglieder  a,  welche  Huf- 
eisen gleichend  ihre  Spitzen  über  den  Kelchrand  hinausstre- 
cken. Darunter  bemerkt  man  zwischen  den  Sculpturen  an 
mehreren  noch  ein  kleineres  Dreieck,  welches  dem  zweiten 
Kelchradiale  mit  Doppelgelenken  entspricht.  Von  oben  o  gese- 
hen kommt  dadurch  eine  schöne  Ordnung  in  den  Band :  die 
schmale  Medianplatte  m  schliesst  sich  eng  an  ihre  nachbar- 
lichen Badiale  an  und  wird  durch  ihren  halbmondförmigen 
Ausschnitt  leicht  erkennbar.  Dann  folgen  die  fünf  gleichen 
Annausschnitte  in  ihrer  symmetrischen  Stellung:  die  glatt- 
flächigen Armglieder  biegen  sich  mit  den  höhern  Spitzen 
etwas  nach  innen,  und  die  Spitzen  der  Badiale,  gewöhnlich 
mit  einem  Knorren  auf  dem  Bücken ,  treten  dagegen  zurück. 
Nur  auf  einem  Radialausschnitt  o;  scheinen  zwei  längliche  Arm- 
glieder auf  einander  zu  liegen.  Nach  der  Schultze'schen  in 
dieser  Beziehung  nicht  ganz  gelungenen  Zeichnung  scheinen 
noch  mehrere  Armglieder  auf  einander  zu  folgen.  Das  würde 
ganz  absonderliche  Arme  vermuthen  lassen. 

Hexacrinus  symmetrieus  tab.  109  fig.  64  Hdb.  Petref. 
1867  tab.  71  fig.  5  vonKerpen  zeichnet  sich  in  der  Kelchdecke 
durch  eine  centrale  Platte  mit  hochgewölbter  Halbkugel  aus, 
die  Wölbungen  auf  den  übrigen  vertreten  die  Sculpturen  des 
Kelches.  Eine  bestimmte  symmetrische  Ordnung  in  der  An- 
lage der  Theile  ist  hier  gar  nicht  zu  verkennen.  Um  die  grosse 
Centralkugel  lagern  sich  sechs  kleinere,  in  deren  sechs  Zwi- 
schenräumen die  Kugelplatten  der  sechs  Löcher  beginnen; 
zum  Afterloch  leiten  zwei  kleine  besonders  eingeschobene 
Zwischenplättchen ;  zu  den  fünf  Armlöchern  eine  kleine  halb- 
kugelige, von  denen  die  für  den  unpaarigen  Arm  vom  etwas 
anders  als  die  paarigen  gestellt  sind.    Zwischen  den  Arm- 
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löchern  lagert  ein  mehrkantiges  Interbrachiale  t,  worüber  ein 
kleines  Paar  x  folgt  ^  welches  mit  einer  der  sechs  Kreiahalb- 
kugeln  in  Berührung  kommt.  Es  sind  das  ganz  ähnliche  An- 
ordnungen; wie  oben  bei  gewissen  Kohlen-Pileaten.  Man 
könnte  später  solchen  Betrachtungen  ein  Mal  ganz  besondere 
Aufmerksamkeit  zuwenden^  weil  daraus  Entwickelnngsgesetze 
sich  folgern  Hessen.  Die  Sculpturen  der  grossem  Radialpkt* 
ten  i2  sind  meist  längliche  unregelmässige  Knoten.  Bei 
Schnitze  finde  ich  keine  recht  passende  Abbildung  dasu ,  am 
besten  würde  noch  stellaris  1.  c.  8.  3  stimmen,  namentlich  in 
Beziehung  auf  den  nach  unten  spitz  endigenden  Kelch.  Für 
Hexacrinus  lobatüS  Üb.  109  fig.  65  Müller  Abhandl. 
Berl.  Akad.  1856  tab.  1  fig.  10—12  hielt  ich  Hdb.  Petref. 
1867  tab.  71  fig.  19  eine  kleine  verdrückte  Krone  ans  der 
Eifel;  was  freilich  nach  der  weitern  Abbildung  des  Originals 
bei  Schnitze  1.  c.  10.  6  ich  jetzt  nicht  mehr  meinen  würde. 
Ich  legte  damals  das  Hauptgewicht  auf  das  Becken ,  dessen 
Ränder  mit  drei  langen  hohen  Wülsten  hinausragen,  was  sich 
mit  symmetricus  nicht  recht  vereinigen  liess  y  dem  sie  sonst 
sehr  ähnelt^  nur  ist  sie  viel  knorriger^  entsprechend  der  Mül- 
lerschen  Abbildung.  Die  Afteransicht  a  zeigt  über  der  wulsti- 
gen Medianplatte  2+3=5  Platten,  hinter  denen  dann  das 
Loch  folgt,  sie  ist  von  der  Zwischenfeldansicht  6  leicht  zu  onter- 
scheiden.  Der  Interbrachialraum  J  zeigt  zwischen  den  Arm- 
löchern wieder  das  grössere  Interbrachiale  mit  zwei  kleinem 
Platten ,  die  oben  eine  der  sechs  Kreisplatten  zwischen  sich 
nehmen,  ganz  wie  in  fig.  64.  x.  Aber  genau  verglichen,  stim- 
men die  Kelchdecken  Diu  beiden  nicht  überein,  denn  es  fehlt 
zwischen  den  sechs  um  die  Centralplatte  gelagerten  Halb- 
kugeln  innerhalb  des  Afterloches  das  zierliche  Pärchen  von 
Zwischenplatten,  abgeselien  von  den  Decktheilchen,  diezo  den 
fünf  Armlöchern  strahlen.  Um  das  comprimirte  Armloch  {t 
vergrössert)  stehen  vier  Nähte,  welche  oben,  unten  und  seitlich 
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Plättchen  trenDen.  Merkwürdig  bleibt  die  gesetzliche  Anlage 
der  Platten  immerhin^  und  in  dieser  Beziehung  bleiben  trotz  der 
vielen  Arbeiten  noch  viele  Lücken  in  der  richtigen  Erkenntniss. 

Hexacrinus  magniflcns  tab.  109  fig.  67  Holzschnitt  Hdb. 
Petref.  1866  pag.  740  von  Gerolstein  zeichnet  sich  durch 
Grösse  und  Dicke  D  der  Schale  aus.  Die  schlechte  Art  der 
Erhaltung  lässt  von  den  Zeichnungen  der  Oberfläche  zwar 
nicht  viel  sehen^  doch  ist  mit  Bücksicht  auf  das  gleiche  Vor- 
kommen H,  pateraeformis  Schnitze  Denkschr.  Wien.  Akad. 
XXVI.  1867  tab.  10  fig.  4  unzweifelhaft  der  gleiche.  Die 
ersten  Badialglieder  sind  am  Oberrande  der  ganzen  Breite 
nach  kreisförmig  ausgeschweift,  und  darin  erzeugt  ein  kleine- 
res dreiseitiges  zweites  Radial  (Doppelgelenk)  zwei  ähnliche 
kleinere  Halbmonde  für  die  Arme.  Man  sieht  auf  diesem  kleinen 
Doppelgelenk  etwas  in  die  Länge  gezogene  SculptureU;  aber 
nicht  so  regelmässig;  wie  sie  Schultze  1.  c.  10.  4.  d  zeichnete. 
Der  Stielansatz  u  zeigt  im  gehörigen  Licht  sehr  feine  Radial- 
streifen. Die  dicke  Schale  mag  aussen  wohl  feine  Schnirkel- 
linien  haben,  aber  nicht  so  deutlich,  wie  Hex.  hieroglyphicits 
fig.  68  ebenfalls  von  Gerolstein.  Schultze  1.  c.  10.  4.  a  hat  ihn 
mit  vorigem  zwar  vereinigt,  allein  abgesehen  von  der  viel 
deutlichem  äussern  Zeichnung  bleibt  die  Dicke  d  namentlich 
am  Oberrande  unseres  Beckens  sehr  gegen  die  der  vorigen 
zurück,  unten  scheinen  sie  dann  freilich  wieder  viel  kräftiger 
zu  werden,  wie  die  dicke  Masse  um  das  grosse  Loch  am  ünter- 
rande  beweist.  Unser  Bruchstück  zeigt  blos  Theile  des  drei- 
gliedrigen Beckens,  die  mehr  als  die  doppelte  Länge  von  denen 
des  magnificus  erreichten,  so  dass  wir  hier  die  Spuren  der 
gröasteu  Form  vor  uns  haben.  Freilich  zu  einiger  Gewissheit 
lassen  sich  alle  solche  Sachen  nur  an  Ort  und  Stelle  bringen, 
wo  man  durch  langjähriges  Sammeln  über  eine  grössere  Fülle 
des  Materials  statt  der  Unica  verfügen  kann. 

Platycrinus  stellaris  tab.  109  fig.  69  Römer  Verh.  nat. 
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Ver.  Bheinl.  1851  VIIL  tab.  1  fig.  2  bezeichnet  anselmlicbe 
HexacrineD ,  deren  flache  Kelchplatten  sich  so  bedeutender 
Grösse  entwickeln.  Mein  einziges  Exemplar  ist  noch  etwas 
kleiner  als  das  Römer^sche^  und  die  schlechte  Art  der  Erhat 
tong  setzt  der  Darlegung  des  Geftiges  die  grösste  Schwie- 
rigkeit entgegen,  allein  der  blättrige  Brach  der  Platten 
schimmert  im  Sonnenlicht ,  nachdem  sie  stark  mit  Säure  be- 
handelt sind,  yerschieden  gehalten  verschieden,  was  eine  Ean- 
Zeichnung  der  Nähte  ermöglichte :  nm  die  grosse  Centralplatte 
lagern  sich  sieben  kleinere,  ganz  wie  es  Römer  zeichnet ,  und 
über  der  Medianplatte  m  aof  der  Afterseite  nehmen  zwei  gros- 
sere Scheiben  eine  Medianstellung  ein,  darüber  folgt  eine 
zweite  Reihe  kleinerer,  und  hier  weicht  mein  Bild  vom  Römer- 
sehen  ab,  namentlich  sind  auch  mehr  Plättchen  am  Unterrande 
des  Afterloches  vorhanden ,  indessen  darf  man  wohl  nicht  ai^ 
jeder  kleinen  Verschiedenheit  besondere  Species  machen,  man 
mnss  sich  schon  wundern,  dass  in  den  Hauptsachen  ao  viel 
Constanz  bleibt.  Sculpturen  sind  nach  der  Römer'schen  Zeich- 
nung durch  flache  Knoten  vertreten.  Was  Schnitze  für  j^kleine 
Exemplare'  ausgibt,  stimmt  mit  unsem  grossen  Exemplaren 
nicht.  Indess  bin  ich  weit  entfernt,  alles  deuten  zu  woUen. 
Grade  bei  den  grossen  kommen  Stücke  vor,  wo  man  über  die 
Bestimmung  schwankt,  wie  das  hohe  glatte  ziemlich  dünn- 
wandige Becken  fig.  70  von  Gerolstein  zeigt. 

Diehocrinus  (SC;^«  zweifach)  nannte  Münster  (Beitr.  Petref. 
1839  I  pag.  2)  die  Hexacrinen  des  Bergkalkes,  welche  Miller 
(Crinoidea  1821  pag.  114)  für  sechstheilige  MissbildungeL 
von  Platjcrinus  Isevis  hielt,  ähnlich  den  secbsthciligenKroneu 
des  Encrinua  liliiformis  pag.  469,  obgleich  das  Becken  fig.  Ih 
nur  aus  zwei  1  heilen  gebildet  war,  was  der  neue  Geschlechts- 
name andeuten  soll.  Nach  dem  Diagramm  von  de  Koninck 
(Rech.  Crinoid.  Carb.  Belg.  1853  pag.  146)  lag  die  Analtafel 
gerade  über  der  Naht,  so  dass  die  Nähte  in  die  Sjuimetrie- 
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ebene  fallen  würden.  Leider  sind  sie  sm  wenig  gekannt;  ob- 
-wohl  de  Eoninck  1.  c.  tab.  4  allein  von  Tonmay  acht  Species 
abbildet.  Es  sind  darunter  ganz  breite  Becken,  wie  die  Copie 
von  Dich,  expansus  fig.  76  zeigt ;  dem  stehen  wieder  ganz 
schmale  Dich,  fusifonnis  fig.  77  Anct.  gegenüber;  an  den  ver- 
kleinerten Dich,  radiatus  fig.  78  Münst.  erweist  sich  m  durch 
das  Fehlen  des  Armansschnittes  als  die  sechste  Medianplatte, 
die  wie  bei  Hexacrinas  gerade  über  der  Naht  steht. 

Platycrinns  und  Poteriocrinus 
stehen  unter  einander  wieder  auf  das  Mannigfachste  verbun- 
den. Es  wird  das  uns  besonders  durch  den  vermeintlichen 
Apiocrinus  dipentas  tab.  109  fig.  72  klar,  welchen  Maximilian 
Herzog  von  Leuchtenberg  (Beschreib.  Thierrest.  Urwelt  von 
Zarskoje-Selo  1843  pag.  17  tab.  2  fig.  9.  10)  im  Vaginaten- 
kalke  von  Petersburg  entdeckte.  Das  seltene  Stück  besteht 
aus  zwei  fünftheiligen  Kreisen,  worauf  die  passende  Benennung 
y  doppelte  Fünfzahl^  hindeuten  soll.  Mag  auch  die  Zahl  der 
Kelchglieder  mit  dem  jurassischen  Qeschlechte  stimmen,  so 
widersprechen  dem  doch  Lager  und  übrige  Kennzeichen. 
Weil  nun  im  Trentonkalke  von  Nordamerika  ähnliche  Sachen 
gefunden  wurden,  die  Hall  unter  Homocrinus  pag.  535  vom 
Poteriocrinus  trennte,  so  glaubte  sie  Eichwald  (LethsBa  Rossica 
18601  pag.  583)  dorthin  stellen  zu  sollen,  allein  da  diese 
Kelche  mit  drei  Kreisen  fig.  71  zeigen,  also  nicht  zum  mono- 
sondern  dicyclischen  gehören,  so  hielt  man  das  fbr  einen  Miss- 
griff, und  Hr.  v.  Volborth  (Bull.  Acad.  St.  Petersburg  1864 
VIII.  178)  wies  darin  zuerst  die  grössere  Aehnlichkeit  mit 
Hybeeriniis  Billings  (Report  Geol.  Surv.  Canada  1856  pag. 
275)  aus  dem  Trenton  limestone  nach,  der  ebenfalls  zwei 
fünftheilige  Kreise  und  fünf  einfache  einzeilige  Arme  in  huf- 
eisenförmigen Ausschnitten  des  Radialgliedes  hat.  Zwischen 
die  Kelchradiale  schieben  sich  jedoch,  entsprechend  ächten 
Poteriocriniten,  zwei  Medianplättchen  m  m^  fig.  74  ein,  wäh- 
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rend  dipentas  nur  eine  m  hat,  die  sich  auf  Kosten  des  rechti 
anlagernden  Radialgliedes  so  vergrössert,  dass  diess  mit  seinem 
Armausschnitte  nur  wie  ein  Anhängsel  erscheint.  Das  ge- 
nügte nun  Herrn  Prof.  Grewingk  in  Dorpat  (Archiv  Naturk. 
Livlands  1  ser.  1867  Bd.  IV  pag.  104),  die  Russische  Form 
KU  einem  Hoplocriniia  {(mkn  Huf)  zu  erheben.  Nun  ist  nicht 
zu  übersehen ;  dass  wenn  man  bei  der  Amerikanischen  die 
Naht  zwischen  m  und  m*  wegdenkt,  die  Gestalt  der  RuasischeD 
Platte  m  herauskommt.  Da  wirft  sich  dann  unwillkührlich  die 
Frage,  auf;  ob  das  wirklich  constante  Unterschiede  sind,  und 
wenn  constant,  ob  sie  dann  wirklich  die  tiefe  Bedeutung  zur 
Creirung  neuer  Geschlechter  haben  ?  Nun  kam  aber  in  Ehstland 
nocheindrittcsGeschlechtBaeroerinusUngemifig.TSVolborth 
Bulletin  Acad.  Petersb.  1864  VIU.  178  hinzu,  das  zu  Ehren 
der  Herren  von  Baer  und  des  Finders  Baron  v.  Ungern- 
Sternberg  auf  Birkus  bei  Hapsal  benannt  wurde.  Es  lag  in 
den  Brandschiefern,  welche  über  den  Vaginatenkalken  gela- 
gert genau  dem  Nordamerikanischen  Trentonkalke  entspre- 
chen sollen.  Hier  fehlen  nun  die  Medianplatten  m,  statt  dess^ 
tritt  zwischen  den  zwei  Kelcbkreisen  ein  ^wulstiges  Organ* 
hervor,  welches  aus  kleinen  Täfelchen  irregulär  zusammenge- 
setzt von  Grewingk  flir  eine  j^  Monstrosität*  erklärt  wird. 
Vielleicht  ist  das  ganze  Unicum  ein  Monstrum,  da  nach  ge- 
höriger Reinigung  nur  drei  Arme  zum  Vorschein  kamen ,  die 
wie  das  verkleinerte  Diagramm  x  zeigt,  in  den  Ecken  eines 
Dreiecks  stehen,  während  links  und  rechts  schmälere  Kelch- 
radiale keinen  Annansatz  zeigen.  Das  Uebrige  soll  dem 
dipentas  noch  so  verwandt  sein,  dass  sie  Hr.  v.  Eicbwald  Leth. 
ross.  1860  I  pag.  583  geradezu  damit  vereinigte.  Da  das 
„wulstige  Organ*,  wie  bei  Porocrinus  pag.  540,  gerade  auf 
dem  Punkte  zu  stehen  kommt,  wo  drei  Plattennähte  zusammen- 
stossen,  so  verdient  die  Sache  immerhin  Beachtung.  Jeden- 
falls bleibt  es  merkwürdig,  dass  in  Amerika  sich  zwei-  und  drei- 
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kreisige  Kelche  so  mit  einander  mischen ,  dass  man  sie  mit 
Bezog  auf  ihre  einfach-einzeiligen  Arme  gern  in  eine  Familie 
bringen  möchte. 

Aetinoerinen 

axTK  Strahl. 

Actinocrinites  ist  ein  Geschlecht  von  Miller  (Crinoidea 
pag.  94);  er  wollte  mit  dem  Namen  auf  die  Strahlen  hinweisen; 
welche  bei  vielen  Species  die  Beckenplatten  schmücken.  Die 
verborgenen  Nähte  stehen  stets  senkrecht  gegen  diese  Haupt- 
strahlen. Sie  haben  diese  Zeichnungen  mit  den  Rhodocriniten 
gemein;  unterscheiden  sich  aber  sofort  dadurch;  dass  mit  dem 
dreitheiligen  Becken  ein  sechsplattiger  Kreis  wechsellageii; : 
gleichsam  Hezacrinenkelch;  worauf  sich  die  complicirte  Arm- 
strahlung stellt.  In  dieser  ist  der  erste  Elfjplattige  Kreis  (im 
ganzen  Kelche  der  dritte)  leicht  verfolgbar,  bestehend  aus  5 
zweiten  Badialia;  4  Interradialia  und  2  Analia;  die  symme- 
trisch über  der  Medianplatte  Platz  nehmen.  Das  Hauptgewicht 
ruht  auf  den  fünf  dreigliedrigen  Kelchradialen;  welche  vom 
dreigliedrigen  Becken  zu  den  Armpunkten  strahlen.  Hat  man 
diese  glücklich  verfolgt;  so  ergeben  sich  die  fünf  Interradial- 
felder  von  selbst;  eines  von  diesen  ist  breiter  als  die  übrigen, 
und  das  führt  stets  auf  die  halbirende  Medianebene ;  worin 
das  Afterloch  liegt.  Mit  den  Radialen  ist  nun  aber  keineswegs 
der  Kelch  abgeschlossen,  sondern  es  tragen  die  10  ArmC;  ja 
sogar  die  20  Hände  noch  dazu*  bei;  wie  pjriformis  tab.  110  fig. 
13  etc.  so  schön  zeigt.  Man  kommt  hier  mit  den  Benennungen 
in  Schwierigkeiten:  Miller  Crinoidea  pag.  94  nannte  nach 
ihrer  Stellung  in  den  Interradialfeldem  die  untere  einzelne 
Intercostalc;  die  darüber  folgenden  zwei  Interscapularia.  Das 
Afterfeld  (enlarged  interval)  unterschied  er  in  der  Sprache 
nicht  besonders.  Was  darüber  lag  nannte  er  Pectoral  plates 
und  abdominal  integuraent  oder  Capital  plates,     Ja  Müller 
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(Abh.  Berl.  Akad.  1841  pag.  208)  Hess  auf  das  dritte  Kelch- 
radial (radiale  axillare)  die  radialia  distichalia  folgen ,  welche 
den  zehn  Armen  entsprechen,  deren  oberstes  Doppelgelenk 
disticbale  axillare  liiess.  Was  nun  zwischen  den  Distichal- 
radien  von  Platten  auf  den  Zwischenfeldern  folgt,  hiess  inter- 
disticbale,  und  was  zwischen  den  Distichien  in  den  Radialfel- 
dern interpalraare.  Gewöhnlich  kommt  man  mit  diesen  Be- 
zeichnungen aus ,  namentlich  wenn  man  das  breite  Analfeld 
von  den  vier  andern  Z  wischen feldem  gehörig  zu  unterscheiden 
versteht.   In  der 

Kelchdecke,  die  mit  dem  strahligen  Gefiige  des  Kelches 
ein  Ganzes  bildet,  kann  man  sich  viel  schwieriger  orientiren, 
doch  sind  gewöhnlich  einige  grosse  Tafeln  in  symmetrischer 
Lage  vorhanden.  Auch  hier  kommen  wieder  Formen  mit  und 
ohne  Rüssel  vor.  Der  nicht  selten  dünne  uud  lange  Rüssel 
hat  eine  centrale  Lage,  und  muss  mit  der  Afteröffnung  irgend- 
wie in  Beziehung  stehen ,  da  an  seiner  Basis  sich  gewöhnlich 
kein  weiteres  Loch  findet.  Die  Arme  tab.  1 10  fig.  9  sind 
zahlreich,  gabeln  sich  schon  mehrere  Mal  unbestimmt  ganz 
unten,  so  dass  10  bis  40  zweizeilige  Endspitzen  entstehen,  die 
den  Endspitzen  des  Encrinus  liliiformis  sehr  gleichen,  und  in 
ganz  gleicher  Weise  mit  gegliederten  Tentakeln  versehen 
sind.  Miller  nannte  sie  Finger  (dactyli) ,  daher  die  Namen 
triacontadactylus ,  polydactylus  etc.  Wenn  kein  Irrthum 
staltfinden  kann,  so  vermischt  man  Arme  mit  Fingern,  eigent- 
lich müsste  man  Hände  sagen,  und  jede  Hand  aus  zwei  Fin- 
gern bestehen  lassen,  deren  Glieder  mit  einander  alterniren. 
Wenn  die  Spaltung  in  allen  Strahlen  gleich  wäre,  so  müsste 
eine  Krone  mit  40  =  8  .  5  Enden  durch  dreifache  Gabelung 
haben : 

5  Strahlen,  10  Arme,  20  Hände,  40  Doppelfinger. 

Allein  so  regelmässig  geht  die  Sache  selten  zu.  Man 
spricht  dann  von  Gabelung  erster,  zweiter^  dritter  etc.  Ord- 
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nnng,  hilft  sich  überhaupt  mit  der  Sprache,  so  gut  es  geht. 
Ueber  die  Stiele  lässt  sich  kaum  etwas  Allgemeines  sagen. 
Bergkalk  ist  ihr  Hauptlager,  das  Devon  hat  jedoch  schon 
einige  eigenthUmliche  Vorläufer. 

Znr  Orientirang  habe  ich  tab.  109  fig.  79  einen  kräftigen 
Kelch  ans  dem  Bergkalke  von  Burlington  abgebildet,  welchen 
ich  Herrn  Mohr  in  Cincinnati  danke.  Vielleicht  stimmt  er  mit 
Act.  Lowei  Hall  Geol.  Surv.  Jowa  15. 5  oder  umbrosus  1.  c. 
11. 3.  Die  Ansicht  von  unten  u  zeigt  uns  das  kräftige  regulär 
dreigetheilte  Becken,  darum  folgt  der  zweite  Kreis  mit  6,  und 
dann  der  dritte  mit  11  Platten.  Die  Seitenansicht  des  dem 
After  anliegenden  Feldes  a  zeigt  über  demBeckengliede  zwei 
Radiale,  ein  grosses  und  ein  kleines,  die  mit  den  anliegenden 
Platten  durch  dicke  Rippen  sich  verbinden:  die  grosse  jeder- 
sdts  nach  oben  mit  dem  Interradiale  des  After-  und  Neben- 
feldes, zwischen  welche  sich  das  kleinere  zweite  Radial  schiebt, 
das  dann  seitlich  oben  von  Interscapularen  begrenzt  wird. 
Das  Afterfeld  mit  der  Medianplatte  m,  die  auf  der  Beckennaht 
steht,  hat  über  sich4n  symmetrischer  Stellung  das  Plattenpaar 
10.  11.  Das  Analfeld  ist  also  in  sofern,  als  es  mit  3  Plat- 
ten beginnt,  den  Interradialfeldern  gleich,  nur  dass  hier  die 
Platten  um  einen  Kreis  höher  rückten. 

Actiuocrinus  amphora  tab.  109  fig.  80  Goldfuss  Nova 
Acta  Phys.  med.  1839  XIX.  1.  pag.  341  tab.  31  fig.  4  aus  dem 
Bergkalke  von  Florence  Court  in  Irland,  findet  sich  auch  bei 
Portlock  (Report  Geol.  Londonderry  1843  pag.  347  tab.  15 
fig,  4—6).  Vergleiche  damit  mein  Hdb.  Petref.  1852  tab.  54 
fig.  24. '  Schon  G.  Cumberland  (Reliquie  conservatae  1826) 
bildete  ihn  unter  Amphora  ab,  Goldfuss  stellte  ihn  zum  Melo- 
crinus,  und  Th.  Austin  (Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  1848  IV 
pag.  292)  schöpfte  darnach  seinen  Amphoneriniui.  Er  steht 
an  der  Spitze  der  ungerüsselten,  denn  der  kurze  Auswuchs  o 
am  Vorderri^nde  der  Kelchdecke  bildet  nur  einen  stumpfen 
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Zitzen,  woran  das  Afterloch  a  nicht  an  der  Spitze,  sondern 
an  der  nach  dem  unpaarigen  Arme  abfallenden  Seite  herror- 
bricht  Goldfuss  1.  c.  31.  4. 6  dagegen  setzte  das  Loch  aof  den 
Gipfel,  was  bei  meinen  nicht  der  Fall  ist.  Unter  dem  After- 
loch steht  oben  eine  grosse  Centralplatte  auf  der  Armseite 
von  vier  andern  symmetrisch  begrenzt,  eine  Gruppimng,  die 
bei  vielen  gern  wiederkehrt,  und  ans  an  die  pileaten  Platj- 
criniten  erinnert.  Diese  grossen  Platten  gleichen  fonnlicbeii 
HUgeln,  während  die  übrigen  flach  sind ,  und  nur  feine  uure- 
gelmttssige  Eindrücke  zeigen.  Die  Unterseite  U  lässt  die  fünf 
Kelchradiale  mit  einem  Blick  übersehen ,  meist  sitzt  auf  dem 
Doppelgelenk  noch  je  das  erste  der  Armglieder;  Portlock 
zeichnete  zwei,  so  dass  die  zehn  Arme  dreigliedrig  waren,  wäh- 
rend man  sonst  gewöhnlich  nur  zweigliedrige  findet.  Von  den 
Zwischenradialen  treten  1  +  2=3  Platten  von  unten  ins  Auge, 
selbst  auf  dem  breitem  Afterfelde,  wo  diese  Platten  blos  grös- 
ser sind,  und  weiter  gegen  die  Basis  rückten.  Die  Seitenan- 
sicht S  zeigt  uns  die  Interradiale  J  i  %  (i  i  Interscapularia) 
zwischen  den  Armen ;  a  a^  gehören  schon  zu  den  Randplatten 
der  Armlöcher,  und  p  p  wür^e  Miller  Pectoralia  nennen ,  die 
zur  Kelchdecke  führen.  Das  Armloch  A  selbst  zeigt  uns  unten 
die  ersten  Armglieder  cui,  seitlich  die  Seitenarmplatten  a^a^ 
und  d  die  Deckplatte,  hinter  welcher  gewöhnlich  eine  ge- 
schwollene Assel  d^  liegt.  Auffallender  Weise  ist  auf  der 
Hinterseite  H  über  der  Medianplatte  bis  zum  zitzenformigen 
Gipfel  hinauf  alles  geschlossen,  da  das  Afberloch  erst  auf  der 
Gegenseite  durchbricht,  die  grossen  Seitenplatten  a^  und  ersten 
Armglieder  a  orientiren  uns  leicht.  Der  Mangel  an  scharfen 
Sculpturen  leitet ,  selbst  den  untersten  Iladialgliedem  fehlen 
die  Rippen,  es  sind  nur  Eindrücke  da. 

Modifleationen  tab.  110  fig.  1.  2  gibt  es  viele ,  die  aber  alle 
das  Wahrzeichen  der  fünf  grossen  Scheitelplatten  haben  mfiweD: 
90  der  Scheitel  der  kleinen  fig.  1  von  England ,  wovon  der 
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Zitzen  bei  a  abbrach ,  und  nun  ein  Loch  nach  oben  sich  zu 
öffnen  scheint  ^  was  aber  wahrscheinlich  an  der  Zitzen  wand 
nach  Tom  sass;  die  lange  fig.  2  stammt  von  Irland,  hier  steht 
die  Centralplatte  wie  ein  rauher  Berg  hervor,  und  die  Oeffnung 
scheint  schief  rechts  daran  zu  stehen ;  eigenthümlich  sind  die 
kegelförmigen  Warzen  auf  den  vier  Halbkreisplatten.  Acti- 
nocr.  Gilberstoni  Phillips  Geol.  Yorksh.  II  tab.  4  fig.  19  von 
Bolland  scheint  auch  oben  solche  Hörner  gehabt  zu  haben, 
freilich  ist  die  Abbildung  zu  schlecht,  doch  heisst  es  in  der 
magern  Beschreibung  j^thcir  surface  corrugated.^ 

Amphoracrinus  Americanus  tab.  110  fig.  3.  4  Römer 
Lethaea  tab.  IV^  fig.  15  verkieselt  im  Bergkalk  von  Warsaw 
am  Missisippi  (Illinois),  Hdb.  Petref.  1867  tab.  71  fig.  20. 
Agarieoerinns  Troost  bei  Hall  Report  geol.  Surv.  Jowa  1858 
pag.  617,  wegen  seiner  eigenthümlichen  Vertiefung  auf  der 
Unterseite  einem  Schwamm  (dcYapucov)  verglichen.  Die  sechs 
Tafeln  um  die  kleine  dreitheilige  Basis  mit  einem  noch  drin- 
steckenden  Trochiten  sind  alle  gleich,  weil  sich  zwischen  die 
beiden  Interscapularia  noch  eine  grosse  dritte  drängt,  welche 
die  obere  Spitze  der  Medianplatte  m  gerade  abstumpft.  Da- 
durch wir4  der  dritte  Kreis  statt  elf-  nun  zwölfgliedrig.  Ueber- 
haupt  vermehren  sich  im  Afterfelde  wegen  der  grössern  Breite 
die  Täfelchen.  Dagegen  sind  die  vier  symmetrischen  Zwischen- 
felder schmaler,  and  dem  gemäss  müssen  sich  die  beiden  In- 
terscapularia stark  in  die  Länge  ziehen.  Sämmtliche  Platten 
sind  mit  feinen  Schnirkellinien  bedeckt.  Die  Kelchdecke  C 
zeichnet  sichim  Centrum  statt  des  hohlen  Zitzens  durch  eine  sehr 
erhabene  compacte  Halbkugel  aus,  um  die  herum  man  jedoch 
die  übrigen  vier  grossem  Platten  vermisst,  die  ganze  Decke 
zerschlägt  sich  in  kleinere,  worunter  nur  vereinzelte  grössere 
Halbkugeln  hervorragen,  welche  namentlich  über  den  hintern 
Kelchstrahlen  sich  zusammendrängen.  Das  Afterloch  schaut 
jetzt  nicht  mehr  nach  vom,  sondem  nach  hinten,  lieber  dem 
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dritten  Radiälgliede  folgen  drei  Armglieder,  die  zwar  ans  der 
Peripherie  heraus  ragen ,  aber  doch  noch  zur  Befeatigting  des 
Kelches  beitragen ;  dann  aber  spalten  mch  die  Arme  sa  zwei 
Händen,  und  werden  allmählig  frei.  Die  grosee  E^roae  ron 
Agaricocrinus  Wortheni  Hall  Geol.  Surv.  Jowa  tab.  16  fig.  1 
ebenfalls  aus  dem  Keokuk  limestone  von  Jowa  beweist  deot- 
lieh,  tlass  mindestens  zehn  getrennte  zweizeilige  Arme  da 
waren. 

Der  symmetriscke  Bau  spricht  sieh  nicht  blos  in  der  Breite 
des.  Afterfeldes  aus,  sondern  die  beiden  anliegenden  Strahlen 
scheinen  sich  nicht  selten  statt  zwei  in  drei  Arme  zu  Aeilen, 
in  fig.  3.  B  links  ist  das  schon  angedeutet,  und  in  fig.  4  ausser 
allem  Zweifel  gestellt:  wir  sehen  hier  Ton  der  Unterseite  a 
das  Doppelgelenk  H  ungleich  getheilt,  auf  der  breiten!  Seite 
links  folgt  sofort  ein  zweites  Doppelgelenk,  welches  zwei  Arme 
entwickelt,  während  das  schmalere  rechts  nur  einen  hat.  Frei- 
lich hält  es  schwer,  alle  Nähte  treu  wiederzugeben,  da  der 
graue  Kiesel  nicht  immer  gut  erhalten  blieb,  aber  im  Allge- 
meinen sieht  man  doch  die  Theilung,  und  wenn  auch  nicht 
jedes  Zwickelbeinchcn  richtig  sein  dürfte,  so  sieht  man  do<^  ron 
oben  0  die  deutlichen  drei  Ansätze  mit  Binnen,  welche  zum 
Innern  fllhren.  In  fig.  3.  E  und  fig.  4.  a  habe  ich  die  AV 
bruchsstellen  der  Arme  gezeichnet ,  in  beiden  wird  noch  das 
erste  Fingerglied  wahrgenommen :  dort  bei  E  sind  zwei  grosse 
Löcher  bemerkbar,  wovon  jederseits  durch  ein  Säulchen  uodi 
ein  kleines  abgetrennt  wird.  Decktäfelchen  sind  mehrere 
da,  als  hier  bei  a,  wo  überdies  die  Fingerglieder  noch  d^itlich 
durch  eine  Qaemaht  getrennt  sind.  Wollte  man  aus  allen  die- 
sen kleinen  Verschiedenheiten  Species  machen,  so  wäre  der 
Species  kein  Ende.  Während  typisch  das  Römer^scbe  etwas 
kleinere  Bild  unzweifelhaft  dasselbe  ist,  lassen  mch  die  Inter- 
radialtafeln  und  die  Zeichnungen  der  Löcher  von  den  hintern 
anliegenden  Armen    nicht  in  Ueberemstimmnng    bringen. 
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Aach  Agaricocrinus  tuberosus  Hall  Geol.  Sorv.  Jowa  tab.  16 
fig.  2  wird  trotz  der  grössern  Halbkugel  auf  der  Eelchdecke 
und  der  einfachen  Tafel  in  den  Zwiscbenfeldem  doch  nur 
der  gleiche  sein.  Alles  das  sind  sammt  Wortheni  nur  Varie* 
täten  einer  Species,  die  ausschliesslich  Amerika  angehört. 
Der  kleine  Stiel  fig.  3.  D  mit  grossem  Nahrungskanal  und 
zarten  Bippen  auf  der  Aussenseite  scheint  dazu  zu  gehören, 
da  er  unmittelbar  auf  dem  Kelche  lag.  Actinocrinus  unicor- 
nis  fig.  24 — 27  könnte  man  hier  schon  anschliessen,  der  dann 
überführt  zum 

Dorjrcrinus  Mississippiensis  (^6pu  Spiess)  Römer  Wieg- 
mann's  Archiv  Nat.  1853  XIX.  1  pag.  207  tab.  10,  von  dem 
ich  tab.  110  fig.  5  eine  verkleinerte  Kopie  gebe.  Er  kam 
ebenfalls  verkieselt  bei  Warsaw  vor.  Römer  schloss  ihn  aus- 
drücklich hier  an.  Obwohl  die  Art;  wie  die  Armlöcher  heraus- 
treten, an  Batocrinen  erinnert,  so  liegt  der  After  doch  ganz 
wie  vorhin,  und  statt  der  centralen  Warze  in  der  Kelchdecke 
ragt  ein  Stachel  hinauf,  der  länger  ist  als  der  ganze  Kelch. 
Ausserdem  stehen  noch  ftlnfähnliche  im  Kreise,  d.  h.  auf  jedem 
Strahle  mit  vier  Löchern  steht  einer.  Nach  der  Stellung  der 
Mediantafeln  muss  der  dritte  Kelchkreis  ebenfalls  12  Tafeln 
zählen.  Sculpturen  nicht  vorhanden.  Oanz  gleich  bestachelt 
ist  Actinocrinus  comigerus  Hall  Geol.  Rep.  Jowa  tab.  9  fig.  12 
von  Burlington,  und  Act.  Gouldi  1.  c.  15.  6  von  Warsaw: 
knorrige  Wesen,  die  eine  ausserordentliche  Mannigfaltigkeit 
entwickeln. 

Actinocrinos  stellaris  tab.  110  fig.  6—8  de  Koninck  Crin. 
carb.  Belg.  pag.  136  tab.  3  fig.  3  aus  dem  obern  Bergkalke 
von  Toumaj  ist  einer  der  gewöhnlichsten  in  unsem  Samm- 
lungen. Sie  beginnen  die  Gruppe  mit  langem  ROssel,  der  fast 
central  liegt.  Römer  in  der  Lethsea  tab.  IV^  fig.  18  nahm  ihn* 
zum  Typus.  Auch  ich  gab  im  Hdb.  Petref.  1867  tab.  71 
fig.  11  eine  Ansicht  von  unten,  die  freilich  schlecht  ausfiel, 
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wie  eine  Vergleichung  mit  der  jetzigen  Abbildang  zeigt.  Der 
Name  soll  auf  die  Strahlen  deuteo,  mit  welchen  sich  die  Kelch- 
tafeln unter  einander  verbinden ,  wenngleich  die  schlechte 
Erhaltung  sie  gewöhnlich  nicht  deutlich  zu  Gesicht  konunen 
lässt.  Daher  ist  auch  eine  so  verschiedene  Auffassung  möglich, 
dass  man  die  meisten  Abbildungen  nicht  sicher  wieder  erkennt 
Parkinson  (Organ,  rem.  form.  World.  1808  II  pag.  220  tab. 
17  fig.  1 — 5)  verglich  derartige  Kronenstücke  mit  einem  ab- 
getakelten Schiff;  und  hiess  sie  ^nave  encrinite*,  denn  sie  sind 
auch  im  englischen  und  irischen  Bergkalke  gewöhnlich.  Mil- 
ler Crinoidea  pag.  103  begriff  sie  daher  wohl  unter  Act.  polj- 
dactylus.  Die  Kelchtafeln  sind  gestrahlt;  die  Zwischenradial- 
platten  glatt;  und  die  Kelchdecke  ist  mit  warzigen  Knoten  ge- 
ziert; welche  die  Mitte  der  sechsseitigen  Tafeln  einnehmen, 
und  längs  des  langen  Rüssels  sich  hinaufziehen,  üeber  den 
drei  Radialgliedem  folgen  je  ein  Armgelenk;  worauf  jede» 
sofort  sich  spaltet  tab.  107  fig.  1 19,  wodurch  20  Arme  (Binde) 
entstehen  würden;  was  ein  Bruchstück  bei  de  Koninck  1.  c  4  3 
in  verkehrter  Stellung  bestätigen  würdC;  woran  man  auf  doer 
Seite  zehn  zweireihige  Stränge  zählt.  Die  Strahlen  blieben 
wahrscheinlich  nicht  alle  gleich,  schon  auf  der  Unterseite  von 
fig.  6  sind  drei  erste  Radialglieder  im  untern  Kreise  grosser, 
als  die  der  beiden  andern,  am  kleinsten  die  zum  After  (Üfarende 
Medianplatte.  Gewöhnlich  stehen  an  der  Stelle  der  abgebro- 
chenen Strahlen  grosse  Löcher ;  und  man  muss  froh  sein.  Dar 
das  Interbrachialplättchen  fig.  7.  a  noch  vorzufinden;  welches 
die  Oeffnung  in  zwei  Theile  theilt.  Es  bildet  diese  fig.  7  eine 
Abänderung  mit  kleinen  Knoten  auf  den  Tafeln  der  Kelch- 
decke, woran  der  abgebrochene  Rüssel  eine  etwas  nach  hinten 
gerückte  Stetlung  einnimmt.  Bei  kleinen  Stücken  fig.  8  hält 
es  oft  schwer;  sich  nur  einigermassen  in  die  Stellung  zu  orien- 
tiren ;  zumal  da  das  Reinigen  von  der  grauen  Gesteinsmasse 
seine  Schwierigkeiten  hat;  doch  ist  die  Unterseite  f«  gitterig; 
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die  Oberseite  o  knotig.  Mannigmal  kommen  bei  Tonrnay 
Exemplare  vor,  woran  die  Schale  leicht  abspringt;  und  ein 
schwarzes  glattes  Gestein  mit  regelmässigen  Änschwelli^igen 
zum  Vorschein  treten  lässt ,  während  der  Rüsselpnnkt  offen 
bleibt.  Doch  habe  ich  bei  dem  Mangel  an  genügendem  Ma- 
terial darin  kein  rechtes  Gesetz  finden  können. 

Die  Zahl  und  Beschafienheit  der  Arme  sicher  zu  bestim- 
men, hat  man  nur  selten  Gelegenheit.  Doch  kommen  Exem- 
plare vor,  woran  sie  nach  allen  Seiten  ausgebreitet  daliegen, 
wie  tab.  110  fig.  9  aus  dem  schwarzen  Irischen  Bergkalke 
vom  Hook  Point  in  Wexford,  welchen  Portlock  (Report  Geol. 
Londonderry  1843  pag.  348)  wahrscheinlich  unter  triaconta- 
dactylus  begriffen  hat.  Unser  Stück  von  der  Unterseite  ent- 
blösst  zeigt  den  Band  der  Eelchdecke,  von  der  die  fünf 
Radien  mit  paarigen  kurzen  Armen  ausstrahlen,  die  sich  in 
ungleicher  Höhe  im  Allgemeinen  zu  vier  Händen  spalten, 
was  daher  die  Gesammtzahl  4. 10  =  40  geben  würde,  nur  drei 
Arme  zeigen  deutlich  fünf  statt  vier,  wodurch  drei  mehr,  also 
43  sogenannte  Finger  entstehen.  Sämmtliche  Spitzen  sind 
zweizeilig.  Fassen  wir  einen  der  fünf  Strahlen,  die  sich  durch 
ihre  Zwischenradialfelder  scharf  gruppiren,  ins  Auge,  so  spal- 
tet sich  jederseits  der  äussere  Finger  unten  gleich  ab,  und 
wird  sofgrt  zweizeilig ;  innen  legen  sich  die  dreitheiligen  Arme 
an,  von  denen  der  äussere  Finger  wieder  tiefer  abgetrennt  ist, 
als  die  nebenliegende  Gabel.  Wenn  endlich  nochmals  eine 
Gabelung  statt  findet ,  so  ist  es  von  den  drei  Strängen  des 
Armes  stets  der  innere.  So  lange  die  Stränge  sich  noch  spal- 
ten, bleiben  sie  einzeilig,  so  wie  die  Spaltung  aber  aufhört, 
erscheinen  sie  schnell  zweizeilig.  Nach  den  idealen  Diagram- 
men scheint  es,  dass  in  Beziehung  auf  das  Gesetz  der  Gabe- 
lung gar  viele  Ausnahmen  vorkommen.  Hauptsächlich  lassen 
sich  zwei  Gruppen,  mit  fiabelarmen  und  Strangarmen  unter- 
scheiden, die 
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Strangarmigen  tab.  110  fig.  10—12  kommen  besonden 
zahlreich  im  nordamerikanischen  Bergkalk  von  Jowa  und 
MisBOnri  vor.  Ihre  Menge  and  Mannigfaltigkeit  ist  aber  so 
gross ;  dass  es  nach  Zeichnungen  nicht  gnt  möglich  wird,  die 
Species  scharf  zn  sondern.  Ich  kann  daher  nur  einige  wesent- 
liche Punkte  hervorheben.  Actinocrinns  proboscidialis  fig.  10 
Hall.  Rep.  Geol.  Surr.  Jowa  10. 13  aus  dem  Lower  Bnriisg- 
ton  Limestone  wurde  wegen  seiner  starken  Scalptnren  aaf 
dem  Kelche  von  Agassiz  zum  DietyoeriilES  (Scxtvov  Fischer- 
netz) erhoben.  In  der  Regel  zählen  wir  20  Strange,  welche 
am  Anfange  etwa  zwei  einzeilige  Armglieder  haben,  aber 
dann  gleich  zweizeilig  werden.  Das  gibt  ihnen  ein  finaserst 
einförmiges  Ansehen.  Sie  scheinen  in  Amerika  zu  den  gewöhn- 
lichen zu  gehören ,  denn  ich  erhielt  von  Herrn  Mohr  in  Gn- 
cinnati  mehrere  Exemplare,  worunter  sich  das  grössere  fig.  11 
aber  ganz  in  gelbem  Kalk  geborgen  fand,  dw  nur  mit  grosser 
Mühe  entfernt  werden  konnte.  EUer  scheint  die  Strangzahl 
bis  auf  30  zu  steigen,  dennoch  schliesst  er  sich  in  allen  seinen 
übrigen  Kennzeichen  so  eng  vorigem  an,  dass  ich  ihn  nidit 
für  wesentlich  verschieden  halten  möchte.  Vom  Rüssel  ist 
nichts  zu  bemerken,  derselbe  mag  wohl  zwischen  den  gedrSng- 
ten  Armen  verborgen  liegen.  Anders  verhält  sich  Actmocri- 
nus  VemenilianilS  fig.  12  Shumard  bei  Swallow  (First  and 
Second  Report.  Geol.  Surv.  Missouri  1855  11  pag.  193  tab.  A 
fig.  1),  ebenfalls  von  Burlington.  Hier  liegen  die  Armstränge 
zerstreuter;  scheinen  daher  die  Zahl  20  kaum  zu  erreichen: 
ich  bringe  nicht  mehr  als  15  heraus.  Vergleiche  auch  fig.  23. 
Ihre  langen  gegliederten  Tentakeln  sind  denen  vom  Encrinna 
des  Muschelkalkes  schon  sehr  ähnlich,  und  auffallender  Webe 
treten  die  zwei  Zeilen  der  Stränge  bei  einzelnen  auseinander 
(x  vergrÖssertX  nnd  bildet  zwei  selbständig  neben  einander  He- 
gende Gliederreihen ;  deshalb  erhob  ihn  Casseday  (Sillimao 
Amer.  Joum.  1859  XXVIII.  241)  zu  einem  Subgenua  Eret 
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moerimis  (ipcT[A6;  Buder).  Die  Kelchplatten  sind  vollständig 
glatt;  unten  zierlich  verengt  und  verlängert,  allein  die  zwei 
ontersten  Kreise  mit  3+6  Tafeln  lassen  über  das  Geschlecht 
keinen  Zweifel.  Eine  besondere  Zierde  bildet  der  lange  dünne 
Rüssel,  dessen  Asseln  aussen  glatt  nach  innen  sich  stark  keil- 
förmig verengen,  so  dass  auf  dem  Querbruche  q  kaum  etwas 
von  einem  Hohlräume  wahrzunehmen  ist;  die  fünf  Keilplatten 
(jf  vergrössert)  klemmen  sich  vielmehr  hart  aufeinander. 

Gewöhnlich  fielen  die  Arme  ab,  und  dann  blieben  Kelche 
einem  abgetakelten  Schiffe  gleich  nackt  zurück,  häufig  sitzt 
die  Kelchdecke  noch  darauf,  nur  der  Bussel  brach  ab.  Die 
kleinen  Bandlöcher,  worauf  die  Arme  sassen,  sind  ein  Multi- 
plum  von  fünf,  falls  nicht  ein  oder  das  andere  fehlschlug. 
Cassedaj  (Zeitschrift  deutsch,  geol.  Ges.  1854  VI  pag.  237) 
nannte  sie  nach  ihrem  langen  Bussel,  der  wie  ein  langer  Stab 
hinausteht,  Batoerinns  (ßd^To;  Domstrauch).  Der  Bau  der 
einzelnen  Täfelchen  bildet  zwar  am  Bande  kleine  Verschie- 
denheiten ,  so  dass  die  systematische  Benennung  nicht  ohne 
Schwierigkeit  sein  kann,  allein  in  den  wesentlichen  Merkma- 
len findet  vollständige  Uebereinstimmung  statt.  Actinocrinus 
pyriformls  tab.  110  fig.  13.  Shumard  (SwallowBep.  Missouri 
1855  tab.  Ä  fig.  6)  von  Burlington  zeichnet  sich  durch  den 
langen  Beckenstiel  aus,  unten  an  den  drei  Beckengliedem  b 
mit  einem  stark  vorragenden  Bande.  Das  Badialglied  r^ 
viel  grösser,  als  die  bei  andern  r^  r^\  dann  folgen  auf  dem 
Doppelgelenke  r*  je  zwei  Stichalia  ä*  s*,  wovon  das  Doppel- 
gelenk s^  wieder  je  zwei  Lochplatten  stützt,  von  denen  die 
Armstränge  b  wegfielen.  Daher  nehmen  20  solcher  Lochplatten 
(ftLnf  Tetrastichalia)  den  Band  unter  den  Löchern  ein.  Die 
vier  Interradialplatten,  eine  untere  grosse  und  drei  im  Dreieck 
gelagerte  kleine,  sind  daher  durch  die  Lochplatten  oben  ab- 
geschnitten, sie  bilden  ein  interradiales  Enclave  zwischen  den 
Badial-  r  und  Stichalplatten  8.  Nur  über  der  Medianplatte 
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im  zweiten  Kreise  wird  die  Sache  öfter  etwas  mifflclierer,  wir 
haben  statt  vier  wohl  sechs  bis  sieben  PUtten,  die  aber  ebenf&Ik 
rings  abgeschlossen  stehen.  Bei  verldeselten  Exemplaren 
kann  man  auch  leicht  die  Innenseite  entblössen,  wie  das  Sti- 
chale «  zeigt;  wo  das  Doppelgelenk  s  *  dnrch  drei  Knoten  ebe 
Kleeblattzeichnmig  erhält,  von  denen  markirte  Forchen  aus- 
gehen, die  im  Loche  der  Lochplatten  münden.  In  der  Eelch- 
decke  findet  weniger  Regel  statt ,  doch  lagern  sich  zwischen 
die  Löcher  glatte  Platten ,  welche  die  Löcher  in  die  Länge 
ziehen,  darüber  folgen  knotige  dicke  Wülste.  Es  bilden  diese 
Pyriformen  einen  ausgezeichneten  Typus,  der  unter  verschie- 
denen Namen  cursirt ,  und  wozu  auch  Actin.  Nashvillas  Hdb. 
Petref.  1867  tab.  71  fig.  10  von  Warsaw  gehört ,  derblos 
wulstiger  ist.  Actinocrinus  icosidactylus  tab.  110  fig.  14 
Casseday  Zeitschr.  deutsch.  Geol.  Ges.  VI  pag.  238  verkieselt 
von  Jowa,  Geschenk  von  Herrn  Mohr.  Es  fehlen  auf  der  Un- 
terseite die  zwei  ersten  Kelchkreise  mit  3 -|- 6  Platten,  welche 
Casseday  schon  gezeichnet  hat,  das  Uebrige  lässt  sich  aber 
vorzüglich  verfolgen :  auf  die  zwei  vorhandenen  Radialia  fol- 
gen  je  zwei  Distichalia,  und  dann  zwei  bis  drei  Tetrastichaha, 
die  am  Rand  mit  20  Löchern  überragen.  Nur  eins  der  grossen 
Interradien  hat  noch  jederseits  eine  Nebenplatte,  das  weist 
auf  den  After  hin.  Die  Decke  ist  mit  langen  Stacheln  ge> 
schmückt,  sie  hätte  darnach  multicornis  genannt  werden  soUeD^ 
da  die  ,20  Finger^  vielen  zukommen.  Zehn  dieser  Stacheln 
stehen  über  dem  Löcherrande,  und  correspondiren  genau  je 
zwei  Armen ;  über  je  zweien  steht  dann  wieder  eine  dritte 
im  Dreieck ,  in  den  andern  ist  keine  feste  Regel  zu  finden, 
nur  an  einer  Stelle  der  Medianebene  stehen  zwei  schiefgestellte 
Stacheln,  die  auf  die  Aftergegend  hinweisen.  Die  Stacheln, 
immer  kleiner  werdend,  ziehen  sich  dann  auch  auf  dem  langen 
Rüssel  r  fort.  Bei  verkieselten  sind  diese  Stacheln  hohl,  bei 
verkalkten  dagegen  compact.   Von  innen  «/*  werden  die  lang- 
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liehen  Löcher  abwechselod  durch  schmale  und  breite  Zwischen* 
wände  getrennt;  die  breiten  bestehen  aus  zwei  Platten:  die 
schmalen  correspondiren  den  Doppelgelenken  zweiter  Ord- 
nung im  Reiche^  es  stehen  daher  zehn  schmale  und  zehn 
breite  Wände  im  Kreise ,  die  Täfelchen  der  Eelchdecke  zei- 
gen sich  innen  meist  sechsseitig,  und  die  Tafeln,  welche  aussen 
Stacheln  tragen,  lassen  sich  leicht  durch  ihre  Grösse  unter- 
scheiden. 

Actinocrinus  Cristyi  tab.  110  fig.  15 — 18  Shumard  bei 
Swallow  (First  and  second  Report  geol.  Surv.  Missouri  1855 II 
pag.  191  tab.  Ä  fig.  3)  von  Burlington,  wurde  von  mir  schon 
im  Hdb.  Petref.  1866  tab.  71  fig.  17  kurz  beschrieben.  Ihr 
langer  knotiger  Rüssel  fig.  .16  in  Verbindung  mit  dem  schma- 
len Kelch  fig.  17  und  dem  niedergedrückten  vierziglöcherigen 
Band  gibt  ihnen  eine  aufiallende  Kreiselgestalt.  Wie  bei  de- 
primirten  Scutellen  (Echiniden  pag«  527)  kommen  auch 
hier  im  Innern  des  Randes  Säuleu  und  vorspringende  Wände 
vor,  über  deren  bestimmten  Verlauf  man  sich  freilich  nur 
schwer  unterrichten  kann :  unsere  Scheibe  fig.  15  von  oben 
gesehen,  zählt  vollständig  zehn  grössere  Oberrandplatten, 
zwischen  welche  je  vier  Löcher  fallen,  die  zu  zwei  eine  schmale 
Scheidewand  haben.  Sprengt  man  diese  weg,  so  spitzt  sich 
ein  grösseres  Loch  nach  der  Tiefe  zu.  Nimmt  man  dagegen 
eine  Oberrandplatte  (Nro.  10)  weg ,  so  erzeugt  sich  ein  dick- 
wandiger Trichter  r,  im  Hintergrund  mit  verengten  Oeffnun- 
gen,  einer  grossen  unten,  und  einer  kleinen  oben,  überall  von 
dicken  Wänden  umgeben.  Ist  der  Kelch  abgebrochen ,  was 
man  häufig  bei  den  ersten  zwei  Kreisen  findet,  so  kann  man 
die  zweiten  und  dritten  Radiale  von  innen  klar  legen,  und 
man  sieht  dann ,  dass  sie  mit  einem  Riff  nach  innen  hinein- 
ragen ,  hinter  welchem  die  Weichtheile  im  Kreise  geschützt 
wurden.  Der  abgebrochene  Rüssel  nimmt  so  genau  die  Mitte 
ein;  da^s  man  nach  Dimensionen  des  Kreisels  allein  die  Median- 
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linie  nicht  herausfindet.  In  der  Eelchdecke  zeichnen  sidi  zwar 
grössere  Platten  aus^  aber  eine  Kegel  lässt  sich  kanm  in  der 
Lage  feststellen.  Wahrscheinlich  gehört  das  kmmme  Rüssel- 
stock  fig.  16  daza^  obgleich  eine  Menge  mit  iihnlicher  Zeich- 
nung Torkommen.  Fig.  17  von  der  Seite  mit  der  Median- 
ebene m  nach  vom;  oben  mit  Büsselstummel^  unten  mit  toU- 
ständigem  Kelch;  gibt  uns  ein  gutes  Bild  von  der  vollkomme- 
nen Kreiselgestalt.  Zwanzig  Lochplatten^  die  zu  zwei  mit  den 
10  grossem  Oberrandplatten  alternireu;  beweisen  diebestimmte 
Löcherzahl  40.  Die  Erfunde  sind  zwar  verkalkt,  aber  durch- 
woben  mit  rauhem  schwammigen  Kiesel ,  welcher  das  Erken- 
nen der  Nähte  öfter  erschwert ,  ja  unmöglich  macht.  Da  nun 
die  sechs  Platten  des  zweiten  Kreises  oben  gleich  gestaltet 
sind,  so  hält  es  oft  schwer,  die  m  heraus  zu  finden,  doch  steht 
sie  auf  der  Naht,  und  das  auf  ihr  folgende  Glied  ist  oben  ab- 
gestumpft, es  fehlt  also  das  Doppelgelenk  des  dritten  Badiab. 
Die  Badialia  r  und  Stichalia  s  erster  Ordnung  bleiben  immer 
bestimmt,  aber  dann  tritt  bei  den  Tetrastichalien  t  öfter  so  viel 
Veränderung  ein,  dass  die  Orientirung  unmöglich  werden 
kann :  fig.  18  in  halb  gewendeter  Stellung  macht  das  klar, 
wo  erst  Schwierigkeiten  mit  den  t  eintreten,  welche  zwar 
zum  Theil  den  20  Lochplatten  von  vorhin  entsprechen,  worin 
dann  aber  doch  keine  vollständige  Gleichheit  zu  bringen  ist 
Uebrigens  kommt  hier  zwischen  ss  tt  eine  kleme  Bhombenplatte 
in  Badiaktellung  vor,  die  ich  in  fig.  17  nicht  finde.  Da  entsteht 
dann  immer  die  Frage,  beding^  das  besondere  Species?  Ge- 
schwollener erscheint  der  Deckel  in  fig.  19,  die  man  mit 
aequalis  Hall  Beport  Jowa  11.4  vergleichen  könnte.  Das 
Kelchgefüge  ist  hier  wieder  einfacher ,  auf  die  zwei  Sdchal- 
glieder  folgen  gleich  die  gprossen  Lochplatten ,  zahlen  also  ge- 
nau 20  rings  im  Bande,  aber  fUr  jede  ist  nur  ein  Loch  da. 
Die  Symmetrie  wird  nicht  blos  durch  das  Afterfeld  m  be- 
stimmt verrathen,  sondern  auch  die  andern  Felder  zeigen 
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allerlei  kleine  Unterschiede  gemäss  dem  Sjmmetriegesetz. 
Die  Eelehdecke  ist  zwar  höher ;  aber  noch  ganz  den  vorigen 
Kreiselformen  verwandt;  eine  grosse  Platte  rechts  oben  an 
der  Basis  des  Trichters  nimmt  ihren  Platz  über  dem  unpaaren 
Strahl  dem  Afterfelde  gegenüber  ein.  Der  Spielarten  sind 
unendliche.  Namentlich  kommt  man  bei  der  kleinen  fig.  20  in 
Verlegenheit,  wo  man  sie  sicher  hinstellen  soll.  Die  Ameri- 
kaner helfen  sich  damit,  dass  sie  immer  wieder  Namen  geben. 
Festen  Boden  bekommt  man  erst  wieder  bei  den  zahlreichen 

Actinocrinus  rotandus  tab.  110  fig.  21.  22  Shumard  bei 
Swallow  Bep.  Missouri  1855  tab.  A  fig.  2  von  Burlington. 
Kein  Körper  der  zahlreichen  Crinoiden  der  amerikanischen 
Bergkalke  nähert  sich  mehr  einer  Kugel  mit  20  Lochtafeln  im 
Aequator,  womit  20  Oberrandtafeln  alterniren.  Nur  zuwei- 
len kommen  stellenweis  kleine  Missbildungen  vor,  namentlich 
im  Afterfelde.  Bei  allen  solchen  Bildungen  werden  die  Zwi- 
schenradialplatten  von  den  Radialen,  Stichalen  und  Lochplatten 
eingeschlossen.  Kleine  Formen  fig.  21  von  der  Seite  sind  ge- 
wöhnlich, fig.  22  von  unten  gehört  schon  zu  den  grossen.  Im 
Afterfelde  m  liegen  immer  mehr  Zwischentafeln,  als  in  den 
übrigen  fünf  Zwischenfeldern.  Sämmtliche  Platten  erscheinen 
glatt,  aber  stark  abgewittert 

Die  Zahl  der  Löcher ,  obwohl  häufig  40  oder  20 ,  geht 
denn  doch  öfter  weiter  hinab.  Schon  Cassedaj  (Zeitschr. 
deutsch,  geol.  Gesellsch.  VI  pag.  240  tab.  2  fig.  2)  nannte 
einen  ISlöcherigen  Batocrinus  irregularis,  der  nach  seinem 
Bau  noch  dem  stacheligen  icosidactylus  sehr  nahe  zu  stehen 
scheint,  da  wären  denn  blos  zwei  Arme  fehlgeschlagen.  Eine 
13  armige  habe  ich  tab.  110  fig.  23  abgebildet ,  welche  mit 
obigem  Act.  Vemeuilianus  pag.  578,  wie  sie  Shumard  abbildet, 
die  grösste  Aehnlichkeit.  hat  Wie  die  Ansicht  o  von  oben 
zeigt,  gruppiren  sich  die  Löcher  dreimal  zu  drei  und  zweimal 
zu  zwei,  und  über  der  Medianplatte  m  ist  der  grösste  Zwi* 
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schenraum.   Wir  haben  also  hier  mindestens  zwei  Arme  we- 
niger, als  bei  fig.  12. 

Actinocrinus  nnicornis  tab.  110  fig.  24 — 27  Owen  ßep. 
Geol.  Surv.  Jowa  tab.  10  fig.  5  von  Burlington  führt  uns  zu 
den  gehörnten  von  Ansehen  des  Dorycrinus  pag.  575.  Oben 
auf  dem  Gipfel  steht  gewöhnlich  ein  grosses  Loch,  welches 
man  leicht  mit  einem  abgebrochenen  Rüssel  verwechseln  kann, 
allein  darauf  stand  ein  langer  isolirter  Stachel,  der  After 
mündet  vielmehr  dahinter,  und  lässt  sich  von  der  Median- 
platte wie  ein  erhabener  Schlauch  verfolgen.  Das  Bivium 
der  hintern  Strahlen  endigt  jederseits  mit  drei,  das  Trivium 
der  vordem  mit  zwei  Löchern,  im  ganzen  mit  12  Löchern,  ge- 
rade wie  wir  es  bei  Amphoracrineu  pag.  574  schon  angedeutet 
finden.  Nur  wird  es  jetzt  zum  stehenden  Gesetz,  und  statt  sich 
zu  vertiefen,  ragen  die  sechs  Asseln  des  zweiten  Kelcbkreises 
mit  ganz  unförmlichen  Wülsten  hinaus,  wie  die  Uuteransicht 
fig.  25  zeigt.  Das  Bilaterale  ist  scharf  ausgesprochen,  und  der 
Afterschlauch  stellt  nicht  selten  so  hoch  hervor,  dass  er  selbst 
in  der  Seitenansicht  fig.  24  oberhalb  der  hintern  iüterradialen 
Lücke  (bei  a)  sehr  in  die  Augen  sticht.  Eline  grosse  Inter- 
brachialplatte  fällt  zwischen  den  Armlöchern  in  der  Oberhälfte 
auf,  sonst  ist  die  Kelchdecke  mit  lauter  gleichmässig  gewölb- 
ten Platten  bedeckt.  Um  das  Loch ,  worin  der  Endstachd 
sass  fig.  26,  zeichnen  sich  dem  Afterloch  entgegen  vier  Plat- 
ten durch  Grösse  aus,  die  übrigen  beiden  sind  klein.  Bemer- 
kenswerth  sind  die  Steinkerne  in  den  Kiesellagern  fig.  27  :  hier 
liegt  im  Centrum  eine  grosse  siebeiiseitige  Platte  mit  einer 
hohlen  Erhöhung,  worauf  der  Stachel  sass;  dahinter  ragt  der 
Afterkorn  hoch  hinaus,  zum  Zeichen,  dass  sein  Ende  noch 
etwas  llüsselförmiges  haben  musste.  Alles  ist  zwar  mit  sechs- 
seitigen Gittern  bedeckt,  allein  darunter  liegen  fünf  am  Un- 
tcrrende  gespaltene  Bänder,  welche  genau  in  der  EicLtung 
der  Radien    verlaufen.     Es    erinnert    das    wieder  an  einen 
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ähnlichen  Bau,  wie  ich  schon  beim  stellariB  pag.  577  er- 
wähnte. 

Knorrige  Formen  kommen  in  Amerika  noch  viel  vor, 
wie  z.  B.  der  verkieselte  Actin.  umbrosns  tab.  110  fig.  28  Hall 
Kep.  Jowa  11.  3  von  Burlington,  man  kann  hier  ohne  Eennt- 
ni38  der  Nähte  blos  nach  den  äussern  Wülsten  die  Reihen- 
folge der  Asseln  erkennen.  Innen  sind  die  Platt  n  glatt,  und 
gewöhnlich  leicht  verfolgbar.  Dennoch  macht  die  richtige 
Bestimmung  viel  Schwierigkeit.   Auch  die 

Stiele  zeigen  merkwürdige  Eigenthümlichkeiten.  Scheinen 
auch  die  meisten  Neigung  zur  Perlschnurform  zu  haben,  so 
kommen  doch  dazwischen  ganz  auffallende  Abweichungen  vor. 
Ich  will  nur  einen  aus  dem  Weissen  Burlington  Limestone  ge- 
ben, den  ich  wegen  seiner  zerrissenen  dünnen  Glieder,  die  bald 
durchgehen,  bald  keilförmig  endigen,  gern  Entrochites  laee- 
ratas  tab.  110  fig.  29  nennen  möchte.  Der  Nahrungskanal 
ist  mit  Kalkspath  verpappt,  so  dass  sich  seine  Weite  nicht 
sicher  beurtheilen  lässt ,  und  die  vielgetheilte  Strahlung  der 
Gelenkflächen  so  fein,  dass  sie  das  blose  Auge  kaum  er- 
kennt. Zu  der  Verzerrung  trägt  dann  hauptsächlich  noch  die 
l^Iasse  Narben  für  Nebenai-me  bei,  die  alternirend  sich  in  fünf 
Längsreihen  zu  gruppireu  scheinen.  Einmal  fand  ich  ein 
merkwürdiges  längliches  Glied,  einen  Trochites  rhombus 
fig.  30  von  ausserordentilcher  Zierlichkeit,  eine  dicke  Me- 
dianleiste bildet  die  Längsdiagonale,  in  deren  Mitte  der  Nah- 
rungskanal darclibricht;  der  dünne  Rand  etwas  geschwollen. 
Im  Devon  nimmt  die  Zahl  ächter  Actinocrinen  zwar  schon 
sehr  ab,  doch  kommen  noch  ausgezeichnete  Typen  vor.  So  fand 
Casiano  de  Prado  bei  Sabero  im  Gebirge  von  Leon,  eine 
seltene  Krone,  welche  Vemeuil  (Bulletin  Soc.  g^ol.  France 
1850  2  Ser.  tom.  VII.  pag.  184  tab.  4  fig.  11)  Pradocrinns 
Baylii  fig.  31  nannte.  Die  strahligen  Platten  und  3-t-6  Tafeln 
in  den  untern  Kelchkreisen  stimmen  noch  vollständig  mit  dem 
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Hauptgeflchlecht  Unsere  etwas  verkleinerte  Cople  von  der 
Afterseite  zeigt  als  Seitengrenze  die  drei  Radialia  r  ^  r*  r* 
senkrecht  übereinander,  welche  durch  die  Stichalia  8  zu  d^ 
zehn  Armlöchern  führen.  Der  Länge  des  Eelchea  ist  über 
der  Medianplatte  m  die  Menge  von  Zwischentafeln  angemeasen, 
deren  Zahl  sich  in  den  übrigen  Zwischenfeldem  auf  mehr  als 
die  H&lfte  reducirt.  Verneuil  hat  dieselben  in  eigener  Wd&e 
über  der  dreitheiligen  Basis  in  fünf  Reihen  gruppirt,  die  wel- 
lenförmig auf-  und  abspringend  6,  12;  18,  24,  34  zählen,  in 
der  letzten  stecken  die  Armglieder,  und  die  vorhergeheoden 
wachsen  immer  um  6.  Oben  in  der  Eelchdecke  unter  dem 
Gipfel  bricht  der  kleine  runde  After  hervor.  Me^tocriBUS 
latus  nannte  Hall  (Report  geol.  Surv.  Jowa  1858  pag.  480) 
grrosse  glatte  Kelche  aus  der  Hamilton  group  von  New-Buf- 
falO;  die  ebenfalls  im  Afterfelde  eine  gprosse  Zahl  verschränk- 
ter Tafeln  hat;  die  3+6  Tafeln  in  den  untern  Kreisen  liefern 
in  den  complicirten  Diagrammen  immer  das  sicher  leitende 
Wahrzeichen. 

Actinocrinus  Prumiensls  tab.  110  fig.  32.  33  Müller 
Verh.  nat.  Vereins  Rheinl.  Westph.  1855  XII  pag.  81  tab.  11 
aus  dem  Eifeler  Kalke  bei  Prüm  ist  der  einzige,  welchen 
Schnitze  aus  dem  Rheinischen  Devon  abbildete.  Wenn  »e 
auch  etwas  grösser  und  verschieden  aufgefasst  werden  als  un- 
sere kleineren ,  so  sind  doch  die  beiden  untersten  Kreise  mit 
3-f-6  Platten  vorhanden,  aber  über  dem  dritten  Radial  folgt 
nur  ein  einziges  Stichale  fig.  33.  x,  welches  schon  die  Armlöcher 
zeigt.  In  den  Zwischenfeldern  stehen  drei  Platten ;  aber  be- 
sonders zierlich  ist  die  Ansicht  von  oben  fig.  32.2:;  das  mediane 
Zwischenfeld  mit  dem  Afterloche  hebt  sich  wurstförmighinaos, 
der  ganzen  Länge  nach  auf  dem  Rücken  durch  f^Jbif  Plättcbo) 
bezeichnet;  denen  jederseits  im  Zickzack  eine  Nebenreihe 
folg^;  eine  dicke  Platte  nimmt  das  Centrum  ein,  um  welche 
vier  grössere  und  «wei  kleinere  lagern.  Dann  folgen  über 
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den  Lochründern  an  jedem  Armpaare  drei  Platten.  Die  Löcher 
selbst  werden  wie  gewöhnlich  durch  eineinterbrachialplatte  In 
je  zwei  längliche  Oeffnungen  getheilt;  worauf  die  zehen  Arme 
Bässen.  Auf  den  Kelchradien  erhebt  sich  ein  undeutlicher  Ga- 
belstrahl, sonst  bemerkt  man  von  Sculpturen  wenig.  Obwohl 
viele  Aehnlichkeit  mit  unicornis  im  Verlaufe  des  Afters  und 
in  der  Anordnung  der  Platten  vorhanden  ist,  so  hielt  doch 
schon  Müller  daflU*  den  subgenerellen  Namen  Pyxidocrinns 
(tuu^i;  Büchse)  bereit.  Auch  Sandberger  (Verst.  Schichtsyst. 
Nassau  pag.  394  tab.  35  fig.  13)  erwähnt  aus  dem  Strigoce- 
pbalenkalke  von  Villmar  einen  ähnlichen  Actin.  cjathiformis, 
der  über  der  dreitheiligen  Basis  ebenfalls  einen  sechstheili- 
gen Kreis  mit  der  Medianplatte  und  den  fünf  ersten  Radial- 
platten  zeigt. 

Im  Silur  finden  wir  zwar  den  Namen  Actinocrinus  oft- 
mals erwähnt;  allein  man  kommt  da  leicht  in  Gefahr  der  Ver- 
wechselung mit  Rhodocriniten.  Schon  Phillips  beschrieb  bei 
Murchison  (Silurian  Syst.  1839  II  pag.  673  tab.  18  fig.  4) 
aus  dem  Dudleykalke  eine  grosse  vierzigarmige  Krone  unter 
Actinocrinus  moniliformis,  ein  Name,  den  vorher  Miller  (Cri- 
noidea  pag.  116  Appendix  fig.  9)  auf  eine  kaum  zu  enträth- 
selnde  perlschnurförmige  Säule  anwandte.  Austin  (Ann.  Mag. 
nat.  bist.  1843  XI  pag.  203)  erhob  ihn  zwar  zu  einem  Peri- 
eehoerinites  (Tcepie^co  umfassen),  allein  die  Beschi'eibimg  ist 
nicht  klar,  und  J.  Müller  (Abb.  Berl.  Akad.  1856  pag.  254), 
der  in  dieser  Beziehung  Schätze  gesammelt  hatte,  die  jetzt 
im  Berliner  Museum  der  vergleichenden  Anatomie  begra- 
ben liegen,  zählte  ihn  zum  „Actinocrinus  mit  Interdistichal- 
platten',  aber  auch  er  spricht  sich  über  die  Zahl  der  Kelch- 
platten in  den  zwei  untern  Kreisen,  worauf  es  hauptsächlich 
mit  ankommt,  nicht  aus.  Es  sind  Glyptocrinen,  naqh  BiUings 
Darstellung  aus  der  Gruppe  der 
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B  h  0  d  0  €  r  i  n  e  n 

p6$ov  Rose. 
Miller  (Crinoidea  pag.  106)  wollte  mit  dem  Namen  auf 
ilie  ^rose-like  figur'  des  Nahrungskanals  hindeuten,  was  zu 
loanchen  Irrtbümern  Gelegenheit  gab,  da  der  filnfstnihlige 
Stern  nicht  blos  dem  Geschlechte  eigenthümlich  ist.  Sie  sind 
«war  den  Actinocrinen  äusserlich  noch  mehr  verwandt,  aber 
der  zweite  Kelchkreis  zählt  nur  fünf  Tafeln  (Parabasalia). 
es  fehlt  also  die  sechste  Medianplatte,  welche  vorhin  das  After 
feld  so  bestimmt  bezeichnete.  Die  symmetrische  OrientiniDg 
wird  hier  also  viel  schwerer,  ja  gewöhnlich  unmöghcb,  wie 
ein  Blick  auf  die  untere  Kelchseite  von  Bhodocrinus  creaatcs 
tab.  107  fig.  124  zeigt.  Der  erste  Kreis  (basalia)  mit  s^nem 
Stern  liegt  gewöhnlich  klein  und  versteckt  unter  dem  zweiten, 
Miller  konnte  darin  nur  drei  Glieder,  zwei  breite  and  eio 
schmales,  erkennen  fig.  34.  b,  zwischen  welche  sich  aber  der 
Stern  so  regelmässig  einschob,  dass  man  schon  von  vomlier 
ein  vermuthet,  auch  die  breiten  werden  getheilt  sein.  Den- 
noch machte  Phillips  (Geol.  Yorksh.  1836  II  pag.  207),  ab 
er  die  Fünftheiligkeit  bei  Exemplaren  aus  dem  Bergkaike 
von  BoUand  erkannte,  sogleich  wieder  einen  fiilbertsocrilis^ 
daraus,  nach  Gilbertson,  dessenCrinoideensammlungdamaläin 
hohem  Rufe  stand.  Wir  haben  daher  drei  funftheilige  Kreise 
im  Anfange  des  Kelches,  wie  bei  Poteriocrinua  und  vielen 
Cjathocrinen.  Dagegen  treten  Jiun  nach  oben  die  Stichalui 
in  einer  Menge  auf,  dass  sie  darin  noch  viele  Actinocrinoi 
tibertreffen,  und  man  kann  um  so  weniger  ein  Ende  findeO; 
als  die  Kelchdecke  viel  unbeständiger  ist,  ja  im  Uebergang^ 
gebirge  meist  jede  Spur  davon  fehlt.  Die  kleinen  Täfelchec 
fielen  wahrscheinlich  leicht  auseinander,  doch  wurden  wieder- 
holt oberrandliche  Afterlöcher  gefunden.  Die Arraglicder  sind 
gewöhnlich  einzeilig  mit  langen  altemirenden  Pinnnls.  ^^^ 
feinern  Unterschiede  mtlssen  den  einzelnen  Speci es  überlassen 
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bleiben.  Miller'B  Hauptspecies  war  Rhodocrinites  verus 
tab.  110  fig.  34;  der  nach  einer  Zeichnung  von  Stockes  be- 
schrieben aus  dem  Kalke  von  Dudlej  stammen  sollte ;  was 
dem  Ansehen  nach  nicht  unwahrscheinlich  ist.  Ich  copire  sie, 
um  darzulegen;  wie  wenig  solche  Hilfsmittel  zur  Bestimmung 
genügen  können;  man  schliesst  nur  aus  der  Menge  von  Kelch- 
tafeln und  der  wahrscheinlichen  Einzeiligkeit  der  Arme,  dass 
sie  zur  Rhodocrinitengruppe  gehören  kann.  Auch  Bronn  Le- 
thsea  tab.  4  fig.  2  copirte  sie  als  Muster^  und  Goldfuss  Petref. 
Germ.  tab.  60  fig.  3  wollte  dazu  sogar  die  Stiele  in  der  Eifel 
gefunden  haben.  Alles  Dinge;  die  schon  ein  Menschenalter 
in  der  Luft  schweben;  und  nicht  aufgeklärt  werden  können. 

Die  Gothländer  tab.  110  fig  35  führt  uns  dagegen  zu 
den  ächten  RhodocriniteU;  denn  wie  die  Unteransicht  u  zeigt; 
treten  unter  dem  Säulengliede  mit  Rosenloch  die  kleinen  f&nf 
Dreiecke  der  Basis  hervor;  womit  die  grossen  flinfsei'tigen 
Suprabasalia  s  alterniren;  bis  wir  zu  den  siebenseitigen  ersten 
Radialiar  ^  gelangen.  Aus  der  Seitenansicht  sehen  wir  dann, 
so  verdrückt  sie  auch  sein  mag;  dass  auf  die  drei  Radialia  die 
Stichalia  folgen;  die  schon  durch  ihren  Rücken  yerratheu; 
dass  jeder  Strahl  mit  vier  Armeu;  also  Tetrastichalieu;  endet. 
Aber  alles ;  so  weit  wir  es  in  dem  Bruchstücke  sehen ;  ist 
durch  Seitentäfelchen  verbunden;  die  richtig  zu  entziffern 
zwar  seine  Schwierigkeit  hat;  aber  in  Beziehung  auf  das  all- 
gemeine Gesetz  nicht  angezweifelt  werden  kann.  Etwas  an- 
deres ist  es  nuu;  den  richtigen  Namen  dazu  zu  finden.  Ich 
halte  ihn  mit  Rücksicht  auf  das  gleiche  Lager  nicht  wesentlich 
verschieden  vom  Thysanoerinns  liliiformis  Hall  Palaeont.  New- 
York  II  pag.  188  tab.  42  fig.  1  aus  der  Niagaragruppe  von 
Lockport  (öuoravo;  Troddel),  ein  genus,  das  Billings  Dec.  IV 
pag.  61  mit  Recht  für  Rhodocrinus  erklärte,  auch  dürfte  Rho- 
docrinus  pyriformis  Billings  und  andere  aus  dem  Trenton- 
kalke  ihm  schon  sehr  nahe  stehen.     Vergleiche  auch  den 
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etwas  asselnreichern  Gljpt.  basalis  M'Coy  Memoira  GeoL 
Surv.  Great.  Brit.  1866  III  pag.  283  tab.  23.  fig.  4  m 
dem  Caradoc  von  Wales.  Eine  Zierde  der  nordamerihni- 
schen  Kronen  bildet  der  häufige 

eiyptocrmns  decadactylns  tab.  110  fig.  36  and  37  IUI 
Palaeont.  New-York  I  pag.  281  tab.  77  (y^utttiS;  eingeachnitet) 
aus  der  Hudsonsriver  Gruppe  von  Cincinnati.  Hall  hat  sie  8(4oe 
vortrefflich  analysirt;  sie  bewahren  ganz  den  Habitus  vonRHo- 
docriniten,  denn  die  Arme  sind  am  Kelchrande  durch  Sticbalia 
und  netzförmig  verbreitete  Platten  lange  zusammen  gehalten, 
ehe  sie  frei  werden^  aber  dann  verlaufen  sie  einzeilig  mit 
altemirenden  Pinnulen  fig.  36  (e  vergrössert).  Zwischen  den 
zwanzig  abgebrochenen  Armspitzen  fig.  36.  k  konnte  ich  m 
dem  Schlamme  die  Kelchdecke  blos  legen,  welche  bereits  Hall 
1.  c.  tab.  77  fig.  1.  c.  d  wahrgenommen  hat.  Sie  ist  zusammen- 
gedrückt, wie  eine  hervorgestülpte  Blase,  lässt  aber  dentlick 
ein  Gewirr  von  Platten  erkennen,  welche  ohne  markirtcoüin- 
riss  in  der  Mitte  eine  Verdickung  zu  haben  scheinen.  Di« 
sternförmigen  Sculpturen  erschweren  zwar  einerseits  das  Er- 
kennen der  Nähte,  andererseits  entspricht  aber  jeglicher  Stein 
dem  Mittelpunkt  einer  Platte,  was  die  Orientining  erleiditert 
Ueberdiess  wird  die  Verzweigung  der  Arme  durch  erhabene 
Züge  auf  dem  Kelchnetze  angedeutet,  was  für  die  älterDBIiO' 
docriniten  ein  förmliches  Wahrzeichen  bildet.  Verfolgen  wir 
diese  Züge  genauer,  so  bilden  sie  über  dem  Basalrande  eine 
Gabel,  in  deren  Vertiefung  drei  Nähte  zusammen  stosseii. 
13  eher  der  Gabel  folgen  dann  die  drei  Sterne  für  die  Badial' 
glieder,  der  Zug  gabelt  sich  im  dritten  Stern,  weil  derselbe 
auf  dem  Doppelgelenk  steht.  In  der  Zuggabel  bildet  sich  wie- 
der ein  verkehrtes  gleichschenkliches  Dreieck  aus,  über  dem 
ein  sehr  bestimmt  fönfstrahliges  Sternchen  steht.  Zu  den 
Seiten  des  letztern  setzen  sich  dann  die  Tetraatichalien  eio^ 
die  immer  noch  unteremander  durch  Netzplättchen  verbunden 
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sind.  Von  den  fünf  Zwischenfeldern  zeichnet  sich  eins  durch 
eine  freilich  unbedeutend  grössere  Breite ;  besonders  aber 
durch  eine  radialgestellte  Sternreihe  aus  (y  vergrössert) ;  es 
stehen  vier  Sterne  in  gerader  Linie  über  einander;  wovon  der 
untere  siebenstrahlig  ist.  Nach  dieser  Linie  bildet  sich  zu- 
weilen eine  Verdickung  aus^  die  das  Auge  sofort  leitet.  In 
den  übrigen  vier  Zwischenfeldem  fig.  36  {x  vergrössert)  ist 
der  grösste  Stern  sechsstrahlig^  und  darüber  stehen  links  und 
rechts  zwei  kleinere  Sternchen.  Offenbar  deutet  das  einen 
symmetrischen  Bau  der  Kronen  an^  der,  wenn  er  auch  nicht 
so  leicht  wie  bei  Actinocrinen  bemerkt  wird,  doch  bei  einiger 
Uebung  nicht  übersehen  werden  kann.  Wie  zierlich  die 
Krönchen  vorkommen,  zeigt  fig.  37,  die  ich  von  der  After- 
seite her  abbildete,  wo  die  vier  Sternchen  übereinander  stehen. 
Wie  die  Vergrösserung  x  dieses  unpaaren  Zwischenfeldes  zeigt, 
so  ist  es  ein  Gitterwerk  von  Dreiecken,  in  deren  Mittelpunkt 
je  drei  Nähte  zusammen  laufen.  Man  kann  dieselbe  zu 
3-f-4-|-3=10  Sternen  gruppiren,  die  mit  Ausnahme  des  un- 
tern grössten  alle  sechsstrahlig  sind.  Hall  hat  das  schon  in 
seinem  grossen  Diagramm,  das  er  als  Muster  ftir  die  altern 
Crinoideen  nimmt,  gut  gezeichnet,  aber  das  Feld  statt  me- 
dian oben  zur  Rechten  gerückt.  Freilich  darf  man  nicht  mei- 
nen, dass  jedes  Plättchen  sich  immer  wieder  mit  Bestimmt- 
heit einstelle,  sondern  da  kommen  dann  Abweichungen  ver- 
schiedener Art  vor,  was  das  Erkennen  erschwert.  Fig.  38 
habe  ich  eine  etwas  grössere  Form  aus  der  Niagaragruppe, 
die  über  der  Hudsonsrivergruppe  folgt,  sie  bleibt  zwar  noch 
ausserordentlich  ähnlich,  aber  die  Gabeln  unten  an  der  Basis 
sind  viel  kürzer,  das  Afterfeld  rechts  sichtlich  breiter,  als  die 
andern,  worin  bei  einigen  über  der  untern  sechsseitigen  dem 
Latercostale  angehörigen  Platte  ein  markirtes  Viereck  auffUllt. 
Die  Unteransicht  u  zeigt  die  fünf  Nähte,  welche  den  Nähten 
in  der  Gabel  correspondiren,  sehr  deutlich.   Darnach  würden, 
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Wie  auch  Hall  annimmt/  die  Basalia  des  Thysacrinns  feUen, 
wir  hätten  statt  des  tricyclischen  einen  dicjcliscben  Kelch. 
Da  pflegt  man  nun  gleich  zu  sagen^  es  fehlen  die  Parabasalia. 
Allein  vergleichen  wir  fig.  35 ,  wo  über  den  Basalia  h  die 
deutlichen  Parabasalia  s  liegen;  so  folgt  schon  aus  der  Gabe- 
lung der  Züge,  dass  die  Ainf  pentagonalen  Knochen,  welche 
die  gleiche  Wulstung  zeigen,  auch  gleichwerthig  sein  mOsaeOf 
und  dass  die  wahre  Basis  entweder  gar  nicht  vorhanden  oder 
ausserordentlich  verkümmert  ist.  Die  Sache,  ob  die  Kelch- 
unterseite einen  oder  zwei  Plattenkreise  zähle,  verliert  da- 
durch an  Bedeutung.  Der  Name  decadactjlus  ist  unrichtige 
da  die  Zwanzig  so  ausserordentlich  hervortritt.  Hall  hätte 
denselben  vielmehr  auf  seinen  Begleiter  tab.  110  fig.  39  ebeo* 
falls  von  Ohio  übertragen  sollen,  denn  so  lang  und  schlank 
sieht  man  die  10  einzeiligen  Arme  selten  bei  einander,  er 
sollte  darnach  decabrachios  heissen.  Er  scheint  Verwandt- 
schaft mit  Heterocrinus  simplex  fig.  40  Hall  Pal.  New- York  I 
pag.  280  tab.  76  zu  haben,  nur  dass  derselbe  ohne  Sculp- 
turen  gezeichnet  wird,  während  an  unserm  die  Scnlptaren 
hoch  hinauf  gehen,  aber  das  Ganze  so  entstellen,  dass  man 
kaum  mehr  als  die  Reihenfolge  der  viereckigen  von  Rippen 
umgebenen  Glieder  sieht.  Erst  oben  werden  die  einzeiligec 
Arme  glatt,  und  nehmen  das  gewöhnliche  Ansehen  an,  auf 
der  Innenseite  mit  Furchung.  Wegen  der  scheinbaren  Ver- 
wachsung der  untern  Armgegend  stelle  ich  ihn  in  der  Samm- 
lung hier  in  die  Nähe  der  Rhodocriniten.  Die  zwei  Säulen- 
stücke  fig.  41.  42  sollen  dazu  gehören,  es  sind  die  so  gewöhn- 
lichen Perlschnurformen,  welche  an  sich  nicht  viele  Unter- 
scheidungsmerkmale bieten.  Doch  fallt  auf  den  Gelenk- 
flächen fig.  41  ein  eigenthümlicher  Sternwulst  (x  vergrösscrt) 
auf,  der  fUr  sich  zu  bestehen  scheint,  heraus  fallen  kann, 
und  dann  einen  gleichen  Eindruck  zurück  lässt.  Ea  sind  dss 
innere  Trochiteu,  wie  wir  sie  bei  den  Subangularen  Pentt- 
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criniten  ausführlich  kennen  lernten,  wachsen  sie  weiter ;  so 
treten  auf  den  Nähten  Wülste  heraus,  wie  wir  einen  in  der 
Mitte  sehen,  und  bei  noch  weiterer  Ausbildung  treten  dann 
zwischen  den  dickern  Trochiten  abwechselnd  dünnere  Platten 
hervor. 

Scyphoerinns  elegans  tab.  HO  fig.  43—49  Zenker  Beitr. 
Naturg.  Urwelt  1833  pag.  26  tab.  4  fig.  A—F  Pokalkrinit 
(<rx6f  0^)  aus  dem  schwarzen  bituminöBen  Kalkstein  von  Carl- 
Btein  bei  Prag,  der  zu  dem  dortigen  mittlem  Uebergangsge- 
birge  gehört.  Obwohl  schon  in  vielen  alten  Sammlungen  ver- 
breitet, so  ist  seine  Kenntniss  doch  noch  nicht  sehr  vervollstän- 
digt. Die  ziemlich  deutliche  fig.  A  bei  Zenker  zeigt  pentagone 
Basalia  3  unmittelbar  auf  der  Säule,  worauf  dann  sofort  die 
ersten  Radiale  folgen.  Sie  gehöreiif  also  zu  den  monocjcli- 
sehen  Formen,  wie  auch  unsere  fig.  43.  o  bestätigt,  von  der 
ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  3  ein  Stück  ab- 
bildete. Zenker  gab  zwar  nur  vier  Basalia  an,  allein  schon 
Münster  (Beitr.  Petref.  1840  III  tab.  9  fig.  8)  wies  die  richtige 
Zahl  fünf  nach,  verfiel  aber  in  einen  andern  Fehler,  indem  er 
den  Kelch  1.  c.  fig.  8.  h  sehr  deutlich  dicjclisch,  mit  Stiel, 
grossen  Basalien  und  Parabasalien  darstellte,  was  dem  Zenker 
geradezu  widersprechen  würde.  Mein  Stück  lässt  darüber 
keine  Klarheit  zu,  die  Schraffirung  unten  habe  ich  blos  nach 
Zenker  ergänzt.  Sind  wir  aber  über  diese  Schwierigkeit  hin- 
aus, so  folgen  die  drei  Radialia r'^  r^  r^  drei  mal  sehr  be- 
stimmt über  einander,  und  auch  auf  der  Unterseite  u  kann 
man  von  den  übrigen  fünf  Strahlen  noch  die  zwei  obernr  *  r* 
zwei  mal  über  einander  verfolgen.  Damit  ist  die  Entzifferung 
des  untern  Kelch theiles  glücklich  zu  Stande  gebracht,  nament- 
lich ergeben  sich  daraus  die  Zwischenfelder  o :  links  mit  den 
sechs  grossen  Tafeln  ahh  ccc^  rechts  dagegen  eine  weni- 
ger ahh  cc\  unten  u  sind  nur  ab  cc,  wobei  b  direct  auf  a 
steht,  und  nicht  wie  in  den  andern  Zwischenfeldem  altemirt« 
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Es  könnte  das  auf  das  Afterfeld  hinweisen,  wie  der  ähnliche 
nur  flächenreichere  Zwischenstrahl  bei  obigem  Glyptocrinus. 
Auf  dem  dritten  Radial  r  ^  folgt  jederseits  eine  Stichalplatte  55, 
worüber  die  Zahlenreihen  12  3  4  rechts  und  links  zu  folgen 
scheinen,  mit  gleichen  Zahlen  auf  den  entsprechenden  Platten. 
Die  Interstichalia  würden  dann  mit  der  grossen  sechsseitigen 
Platte  i  einsetzen.    Aber  je  weiter  nach  oben,  desto  kleiner 
werden  die  Plättchen,  die  sich  alle  Wülste  entgegenkehren, 
wornach  sie  ziemlich  verfolgbar,  aber  wegen  ihrer  Menge 
kaum  sicher  darzustellen  sind.    Es  scheinen   sich  zwar  zwi- 
schen den  kleinen  Züge  grösserer  Platten  fortzuziehen,  doch 
klar  ist  die  Sache  am  Oberende  noch  nicht,  das  wirkliche 
Aufheften  der  Armzüge  muss  erst  höher  eingetreten  sein,  wie 
ein  anderes  Kronenbruchstück  fig.  44  wahrscheinlich  von  der- 
selben Stelle  in  Böhmen  zeigt:  wir  sehen  hierauf  bei  fig.  44.  b 
einen  Fetzen  mit  zwei  deutlichen  Armzügen  von  verschie- 
denem Ansehen,  zwischen  welchen  sich  ein  Gitterwerk  fort- 
zieht, ähnlich  dem  vorhin  beschriebenen,  darunter  setze  ich 
noch  einen  andern  Halbkreis  fig.  44.  c  ähnlich  gezeichnet 
mit  sechs  Armansätzen  in  gleichen  Abständen.     Die  Gipfel 
der  Arme  brachen  ab,    und  schlugen  sich  auf  die  Gegen- 
seite fig.  44.  a  herum,   wo  die  feinsten  einzeiligen  Spitzen 
mit  langen  Pinnulen  sich  durch  einander  wirren.    Aehnlicbe 
Ablagerungen  kommen  auch  anderwärts  vor,  wie  die  grosse 
Kronen    von   Actinocrinites  ?   expansus  Murch.   Silur.   Syst, 
tab.  17  fig.  9  aus  den  Dudleykalken  beweisen,  deren  einzeilige 
Arme  zu  verwandten  Geschöpfen  geliören  dürften.    Während 
die  Platte  fig.  44  blos  ein  kleines  Thier  bezeichnet,  gehört 
fig.  45  von  Carlstein  einem  grössern  an.   Da  unten  ein  grosser 
Stiel  quer  vorliegt,  so  sehen  die  zahlreichen  Strahlen  Hilfs- 
armen gleich,  allein  die  Gabelung  und  die  halbmondförmigen 
Querschnitte  sprechen  entschieden  für  Kronenarme.    Auffal- 
lend ist  es  jedoch,  dass  an  natürlichen  Bruchflächen  (x  ver- 
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grössert)  man  feine  Gelenkstrahlen  wahrnimnit^  wie  man  sie 
sonst  nur  bei  Trochiten  sieht.  Die  Grösse  dieser  zahlreichen 
Arme  würde  zu  dem  Kelchstücke  fig.  43  gut  passen.  Machen 
wir  uns  demgemäss  ein 

ideales  Bild,  so  muss  das  wesentlich  von  dem  bei  Zenker 
1.  c.  tab.  4  flg.  A  A  abweichen :  über  den  fünf  Basalia  B 
wechselt  der  zweite  Kreis  der  f&nf  Radialia  r  ^^  im  dritten 
stehen  5-f-5  =  10  Tafeln,  wovon  die  fUnf  Radialia r*  höher 
liinaufrageU;  als  die  fünf  Interradialiaa;  im  vierten  vermehren 
sie  sich  zu  14,  indem  ein  Zwischenfeld  statt  hb  nur  h  hat,  und 
so  weiter.  Die  grössern  Tafeln  setzen  nun  über  den  Ra- 
dialen r'  in  ^^i  fort,  sie  werden  aber  nach  oben  bald  klein, 
und  wie  in  den  Zwischenfeldern  unzählbar,  da  sich  die  Ord- 
nung immer  mehr  aufzulösen  scheint.  Endlich  kommen  die 
Armzüge,  die  dann  wieder  mehr  auf  strahlige  Anordnung  der 
Hauptstrahlen  hinweisen,  doch  fehlt  es  dazu  noch  an  genü- 
gendem Material,  was  freilich  in  den  Prager  Sammlungen 
längst  vorhanden  sein  wird. 

Die  zugehörigen  Trochiten  iig.  46 — 49  liegen  massenhaft 
im  Gestein,  und  lassen  auf  lange  Säulen  schliess^  die  cal- 
lösen  ungegliederten  Gabelstücke  w  fig.  46  bildeten  wahr- 
scheinlich die  zugehörigen  Wurzeln.  Die  Glieder  sind  sehr 
kurz,  eben  oder  mit  einer  feinen  Mittellinie.  Freilich  liegen 
dazwischen  noch  dünnere  Stücke  fig.  46.  a  mit  gedrängten 
Rippen,  aber  alles,  was  darauf  hundertfach  durcheinander 
liegt,  hat  einen  grossen  gesternten  Nahrungskanal,  bei  k  liegt 
auch  noch  ein  zusammenhängendes  Fell,  wahrscheinlich  von 
der  Kelchdecke.  Der  dünne  Rand  ist  zwar  bestimmt  ge- 
strahlt, aber  so  fein,  dass  man  die  Strahlen  mit  blossem  Auge 
nicht  sieht.  Wegen  der  Dünnrandigkeit  erlitten  die  Stiele 
häufig  eine  starke  Compression  fig.  48.  Zuweilen  kann  man 
das  Loch  noch  reinigen  fig.  49,  dann  sieht  man  innen  auf 
der  Mitte  des  Trochitenringes  stark  hervorragende  Rippen^ 
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welche  die  aogenannten  Schraubensteine  erzeugen.  Auffidleii- 
derweise  kommen  auch  gefüllte  Stiele  vor,  worin  man  keine 
Spur  von  Kanal  fiieht ;  Erfüllung  mit  Kalkspath,  der  mit  itr 
thierischen  Masse  sich  innig  verband^  mag  daran  Schuld  sein. 
Andere  sind  zwar  auch  compact  fig.  47,  aber  zeigen  dodi 
innen  einen  markirten  kleinen  Stern  {x  vergrössert),  der  sieb 
durch  seine  schwarze  Farbe  auf  lichtem  Grunde  nicht  selten 
lebhaft  abhebt. 

Ctenocrmas  typus  tab.  1 10  fig.  50—53  Bronn  Jahrb.  1840 
pag.  542  tab.  8  fig.  13.  Der  Eammkrinit  (jctsk,  ev6()  &^  ^^ 
Grauwacke  des  Hänslings  bei  Siegen,  kommt  zwar  nur  in  Ab- 
drücken vor,  die  aber  für  das  Erkennen  nicht  selten  günstiger 
sind;  als  die  besten  Kalkexemplare.  Freilich  sollte  das  nach 
der  schlechten  Abbildung  von  Bronn  nicht  vermuthet  werden^ 
woran  man  kaum  mehr  als  die  dicken  Pinnnl»  erkennt,  die 
wie  Zähne  von  Kämmen  längs  der  dicken  Arme  hinabkufen 
Besser  ist  schon  das  Bild  von  F.  Römer  (Rhein.  Uebergssgs- 
geb.  1844  pag.  60  tab.  1  fig.  1);  woran  die  Kelchtafeln  mit 
den  Doppelarmen  sich  theilweis  gut  verfolgen  lassen.  Bei 
Goldfuss  (N.  Acta  phys.  med.  1839  XIX.  1  pag.  342  tab.  31 
fig.  5)  sind  die  Zwillingsarme  so  weit  getrennt,  dass  er 
sie  Actinocrinites  decadactjlus  nannte ,  aber  es  ist  gar  kein 
Zweifel,  dass  derselbe  sammt  dem  gleichnamigen  Römei^scheo 
(Palseontographica  HI  pag.  2  tab.  1  fig.  1)  vom  Kahleberg  bei 
Goslar  hier  hingehört.  Nehmen  wir  dazu  die  Abbildung  der 
Herrn  Sandberger  (Verst.  Rhein.  Schichts.  Nassau  pag.  396 
tab.  35  fig.  15);  welche  der  Goldfuss'schen  so  gleicht,  daas 
man  fast  meinen  könnte,  sie  stamme  von  demselben  Stücke,  60 
ist  es  nicht  zu  viel  behauptet,  wenn  wir  die  Kronen  för  die 
wichtigsten  unserer  Grauwacke  halten.  Dazu  kommt  oim 
noch,  dass  drüben  in  Amerika  der  Typus  in  der  untern  Hel- 
derberggruppe nicht  minder  ausgezeichnet  vorkommt,  wie 
ich  das  im  Hdb.  Petref.  1867  pag.  744  schon  erwähnte,  Hill 
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(Palaßontolog.  N.York  III.  104)  bat  ihn  blos  wieder  mit  einem 
neuen  Namen  Mariaerinns  bedacht.  Das  Wesen  beruht  bei 
allen  auf  den  zwillingsartig  verwachsenen  Armen,  was  aber 
im  Grunde  doch  nichts  anderes  ist;  als  eine  sehr  ausgespro- 
chene Zweizeiligkeit.  Die  Nebenarme  sind  dünn^  einzeilig, 
aber  da  meist  auf  je  drei  Armglieder  einer  kommt,  so  haben 
sie  Aehnlichkeit  mit  dicken  Pinnulse;  allein  die  eigentlichen 
Pinnul«  sitzen  erst  daran,  und  sind  sehr  fein  tab.  111  fig.  4. 
Basalplatten  gibt  Hall  vom  Mariacrinus  sehr  bestimmt  vier  an, 
obwohl  das  Diagramm  (Palsontolog.  N.York  III  tab.  2  fig.  5) 
deren  fUnf  zeichnet.  Da  nun  auch  Müller  (Monatsb.  Berl. 
Akad.  1858  pag.  188)  am  Ctenocrinus  von  Niederlahnstein 
vier  nachwies,  so  scheint  das  auf  eine  Verwandtschaft  mit  Me- 
locrinus  zu  führen.  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI. 
173)  vereinigte  daher  geradezu  beide.  Doch  fehlt  den  Melo- 
erinen  der  Rüssel.  Ich  will  sie  daher  getrennt  lassen.  Zwi- 
sehen  die  ersten  Radialia  r  ^  dürfte  sich  keine  sechste  Median- 
platte einschieben,  was  mit  Rhodocriniten  stimmen  würde. 
Daher  kann  auch  an  eine  Gleichheit  mitPradocrinus  pag.  ö85 
nicht  gedacht  werden.  Ein  enger  Rüssel  Jf2  in  der  Kelchdecke 
schon  von  Müller  (Verh.  Rheinl.  Westph.  1855  XII  pag.  28 
tab.  IX.  A  fig.  5)  nachgewiesen,  zeichnet  sich  durch  Länge 
und  Schlankheit  so  aus,  dass  sie  dadurch  vielleicht  an  der 
Spitze  der  gerüsselten  Formen  stehen.  Auf  die  Species  kein 
besonderes  Gewicht  legend  will  ich  nur  das  Allgemeine  treu 
nach  meinem  dürftigen  Material  darzustellen  suchen.  Man 
muss  dabei  Abdruck  und  Kern  wesentlich  unterscheiden. 

Die  Grauwacke  von  Lahnstein  fig.  60 — 53  ist  sehr  hart, 
und  schichtenweis  ganz  von  ihren  Hohlräumen  durchzogen, 
welche  mit  weichem  Thon  erflillt  sind.  Da  sich  stellenweis 
Brauneisenocker  darin  festsetzte,  so  muss  man  mit  der  Nadel 
etwas  nachhelfen,  aber  dann  sind  auch  die  Abdrücke  so  scharf, 
dass  man  solche  negativen  Bilder  den  positiven  vorziehen 
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möchte.  Üeber  dem  doppellgefiirchten  Säulengliede  fig.  50 
stehen  zwei  Basalia&ft;  damit  wechBehi  die  drei  Badialglie- 
der  r  >  r  '  r  ',  in  der  Mittelreihe  sind  ne  Tollatfindig,  und  eine 
Qoerlinie  unter  dem  Doppelgelenk  r'  mag  wohl  amföllig  sem: 
dann  folgen  zwei  Stichalia  ss,  wovon  die  ohemss  ein  kl^a 
zierliches  Sechseck  (Interstichale)  einklammern,  was  als  ein 
förmliches  Wahrzeichen  sich  immer  wieder  findet.  Das  erste 
Armglied  ist  breiter  als  die  folgenden,  auch  das  wiederholt 
sich  mit  merkwürdiger  Beständigkeit  Die  Radiale  einmal  er- 
kannt machen  die  Zwischenfelder  keine  Schwierigkeit  mehr: 
unten  zwischen  den  r^  r^  ein  ausgezeichnetes  Sechseck a 
(interscapulare),  darüber  drei  kleinere  &  6  &,  dann  zweien*, 
wahrscheinlich  mit  einer  kleinen  Zwischenplatte,  worüber  ein 
grosses  d  jederseits  mit  ein6r  länglichen  Nebenplatte  stell 
Da  auf  den  andern  Feldern  scheinbar  weniger  vorkomiDeD, 
so  könnte  das  zum  After  führen.  Das  Getäfel  darüber  wird 
plötzlich  kleiner,  nur  hin  und  wieder  kommt  eine  grössere, 
und  oben  bei  R  die  Andeutung  eines  Rüssels.  Hinter  dem 
Rüssel  rechts  ist  das  Loch  für  den  mittleren  Arm,  mit  dem 
Querschnitt^,  die  Nebenarme  davon  greifen  noch  herauf.  Des 
Verlauf  Ton  letztem  zeigt  ein  Abdruck  auf  demselben  Stacke 
unmittelbar  dabei  fig.  61:  man  erkennt  daran  die  Stichalia  5  f 
leicht  wieder,  a  ist  das  erste  Armglied,  und  auf  je  drei  Glie- 
der folgt  ein  Nebenarm,  der  unterste  ist  etwas  kürzer,  ab 
die  andern,  sie  sind  immer  nach  oben  gerichtet,  und  alter- 
niren  mit  ihren  Spitzen.  Die  Nebenarmglieder  verrathen  sich 
ausserordentlich  scharf,  und  zwischen  je  zweien  zieht  sicli 
eine  Wellenlinie  fort  (x  vergrössert),  die  die  Hohlräume  ab- 
schliesst,  jeder  Wellenhöhe  entsprechen  zwei  Nebenarmnähte. 
Man  sieht  auch  hier  wieder,  wie  auf  $  s  noch  ein  grösser» 
Armgiied  a  folgt.  Etwas  vollständiger,  aber  das  Gesagte  im 
wesentlichen  bestätigend,  ist  fig.  52:  wir  sehen  hier  die  Ab- 
drücke von  drei  Armen,  der  mittlere  mit  seinem  zierlichen  In- 
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terstichalabdruck  verliert  sich  zwar  bald  in  der  harten  Grau- 
wacke^  kommt  aber  oben  bei  c  wieder  als  deutlieheB  Loch 
heraus,  was  voll  Schlamm  sich  mit  einem  Drahte  reinigen 
und  60  mm  im  Innern  verfolgen  liess.  Man  kann  im  Loch 
nicht  bloss  den  Umriss  mit  den  Zeichnungen  erkennen,  son- 
dern auch  die  Nebenarme  stechen  heraus,  und  da  das  Lumen 
noch  bedeutend  ist,  so  sieht  man,  dass  der  Arm  weit  fort- 
setzen musste.  Da  wo  Gebirgsmasse  auf  dem  Arme  liegt, 
brechen  alle  Nebenarme  mit  ihren  Löchern  hervor,  die  sich 
von  den  Nachbarn  links  und  rechts  bestimmt  unterscheiden. 
Die  linke  Seite  des  Kelches  hat  durch  Druck  gelitten,  doch 
kann  man  in  der  deprimirten  Kinne  a  noch  alle  wesentlichen 
Theile  erkennen.  Der  Säulenabdruck  b  dicht  daneben  gehört 
ohne  Zweifel  dazu,  auf  den  Nähten  (x  vergrössert)  lässt  sich 
deutlich  die  von  den  Gelenkstreifen  herrührende  Zahnung 
erkennen,  während  die  Glieder  selbst  schwache  Knotenein- 
drtlcke  zeigen,  wie  sie  Goldfuss  (Petref.  Germ.  tab.  58 
fig.  7.  k.  1)  von  seinem  Cjathocrinites  pinnatus  zeichnete, 
der  wahrscheinlich,  schon  vermöge  seines  Lagers  in  der  Grau- 
wacke,  im  Wesentlichen  hieher  gehören  dtlrfte.  Auf  der  Ge- 
genseite dieses  Stückes  liegt  der 

Steinkern  fig.  53,  in  dem  man  leicht  ein  ganz  verschie- 
denes Petrefact  vermuthen  könnte:  Die  Kelchplatten  haben 
innen  so  viel  hervorragende  Wülste,  dass  man  den  Faden  für 
die  Naht  verliert,  doch  zählen  wir  bestimmt  vier  Arme  1234, 
wovon  2  und  3  im  Grunde  sich  durch  deutliche  Hohlräume 
verrathen.  Nur  die  Kelchdecke  lässt  sich  wieder  sicher  an 
ihren  netzförmigen  Eindrücken  unterscheiden  und  darin  über 
dem  Armloch  2  ein  deutlicher  Eingang,  welcher  den  Verlauf 
des  langen  Rüssels  22  bezeichnet.  Ich  konnte  dieses  Loch  an 
der  Oberseite  o  nicht  blos  reinigen  und  seiner  noch  50  mm 
vorhandenen  Länge  nach  verfolgen,  sondern  man  sieht  auch 
oben  an  dem  enggewordenen  Theile  noch  die  gleichen  Netz- 
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eindrücke,  wie  unten,  so  daa^  von  einer  TäQBcbung  gar  nicht 
die  Rede  sein  kann.  Die  Rückenseite  der  Arme  1  und  4  zeigt 
dieselben  Streifen,  wie  vorhin,  da  sie  ebenfalls  nnr  in  Ab- 
drücken vorliegen,  allein  man  sieht  nicht  blos  eine  Reibe  Ton 
Löchern  ins  Gestein  dringen,  sondern  die  Abdrücke  der  schöo 
daliegenden  Nebenarme  zeigen  sich  von  der  Oberseite.  Wir 
haben  daher  wieder  dieselbe  Wellenlinie  als  seitliche  Grenze, 
aber  dazwischen  liegt  eine  Rippe,  welche  die  Furche  d^  Ne- 
benarme von  der  Innenseite  verräth.  Darüber  (x  v^gro»- 
sert)  ziehen  sich  zwar  wieder  dieselben  Querrippchen  fort, 
wozwischen  edoch  bei  aufmerksamer  Betrachtang  sich  die 
zarten  Löcher  der  Pinnula  verrathen.  Auf  der  Oberseite  o 
kann  man  nicht  blos  den  Ausbruch  des  Rüssels  i{,  sondern 
auch  die  der  Hauptarme  Nro.  2  und  3  sammt  den  Nebenarmen 
blos  legen,  doch  gehört  einige  Uebung  dazu,  sie  auf  der  ver- 
schmutzten Kluftfläche  zu  finden.  Wer  Gelegenheit  hitte 
an  Ort  und  Stelle  bei  Niederlahnstein  zu  sammeln,  müsste 
in  kurzer  Zeit  ein  vollständiges  Bild  dieser  sonderbaren  We- 
sen hinstellen,  denn  die  Menge  ist  gross,  und  die  Erhaltang 
wunderbar. 

Zu  Daläden  bei  Prüm  liegen  Kerne  oder  vielmehr 
Abdrücke  von  der  Innenseite  tab.  111  fig.  1  in  einem  mit 
rothem  Eisenocker  durchzogenen  Grauwackenschiefer,  wovon 
die  Furche  der  Hauptarme  sich  durch  eine  dicke  Rippe  aus- 
zeichnet, neben  welcher  dann  die  dünnem  der  Nebenarme 
federartig  herablaufen,  durch  eine  hoch  hinaufragende  breite 
Wellenlinie  regelmässig  geschieden.  Die  zugehörigen  Kelche 
fig.  2  sind  roh  und  zackig,  schwer  zu  reinigen,  da  sich  der 
Kern  unsicher  ablöst.  Dennoch  erkennt  man  aus  der  Lage 
der  Arme  die  Radialia  wieder,  auf  welche  sich  schmalere 
Stichalia  aufsetzen,  als  bei  den  Lahnsteinem.  Unter  den  Bä- 
saleindrücken  tritt  die  breite  Säule  mit  Knoten  hervor,  die 
viel  markirter  sind,  als  vorhin,  wie  namentlich  der  Säulenein- 
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druck  links  zeigt.  Braun  und  weich  ist  das  Stück  fig.  3^ 
ii^elchea  vom  Hunsrück  stammen  soll:  es  ist  in  seiner  Art 
wieder  sehr  deutlich,  ein  platter  Abdruck  ohne  Kern,  unten 
drei  deutliche  Basalia;  so  dass  wir  also  mit  Bestimmtheit  im 
ganzen  Kreise  auf  f&nf  rechnen  können ;  ttber  den  drei  Ra- 
dialen in  der  Mitte  folgt  statt  zwei  nur  ein  Stichale,  dann 
gleich  das  breite  Armglied.  Die  Tafeln  in  den  Zwischen« 
feldem^  etwa  sechs,  lassen  sich  zwar  nicht  ganz  bestimmt 
zählen ;  allein  ihre  Umrisse  verrathen  sich  durch  Höcker, 
welche  auf  der  Schale  Vertiefungen  entsprechen,  worin  je 
drei  Nähte  zusammenstiessen.  Zu  dieser  gehören  nun  auch 
die  Reste  fig.  4  auf  den  Nebenarmen,  mit  deutlichen  Pinnul», 
deren  Gliederung  man  sogar  noch  erkennt. 

Aeanthoerinns  longispina  tab.  111  fig.  5— 9  F.  A.  Römer 
Bronn's  Jahrb.  1850  pag.  679  tab.  VI.  B  (obcavOa  Dom)  fand 
sich  in  einem  alten  Eabinetsstück  der  Grauwacke  von  Claus- 
thal, Zeiler  und  Wirtgen  (Verh.  nat.  Vereins  Rheinl.  1855X11 
pag.  8)  erhielten  dann  bessere  Exemplare  aus  der  Coblenzer 
Grauwacke.  Nach  der  klaren  Copie  fig.  6  und  Beschreibung 
von  Müller  hat  der  Kelch  den  regulären  Bau  von  Rhode* 
crinen:  über  der  nicht  ganz  sichern  Basis  folgen  ftinf  Para- 
basen,  jede  in  einen  Dorn  verlängert;  dann  ein  Kreis  mit  zehn 
Platten,  worin  die  fünf  ersten  Radialglieder  r  ^  mit  den  fünf 
Interradialen  wechseln,  diese  setzen  auf  den  Parabasen  fort, 
jene  altemiren  damit.  Die  drei  Radiale  sind  durch  erha« 
bene  Züge  bezeichnet,  welche  in  den  je  zwei  Stichalien  sich 
gabeln  und  dann  in  die  Arme  übergehen,  ähnlich  wie  bei  Cte- 
nocrinen.  Ungewöhnlich  ist  die  Uebereinanderlagerung  der 
Zwischenradiale,  worin  man  in  gerader  Reihe  sechs  sechssei- 
tige Tafeln  zählt,  die  jederseits  wieder  durch  vier  Zwischen- 
tafeln von  den  Radialgliedern  getrennt  sind.  Ich  zweifle, 
dass  das  in  fünf  Zwischenfeldern  in  gleicher  Weise  stattfindet, 
sondern  es  dürfte  nur  in  einem,  dem  Medianfelde  so  sein, 
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denn  Irrthum  ist  in  dieser  Beziehung  gar  zu  leicht  möglich. 
Wie  der  Abdruck  fig.  5  zeigt,  hängen  die  gegabelten  zweizeili- 
gen Arme  herab,  ähnlich  den  Zweigen  einer  Esche,  man  sollte 
ihn  darnach  pendulus  heissen,  da  dieses  Merkmal  ausserordent- 
lich auffällt.  Denn  wenn  auch  die  Steinkerne  sehr  roh  sind,  so 
sieht  man  doch  bei  allen  oben  einen  Hohlraum  hinabgehen, 
worin  der  Kelch  sass.  Bei  unserm  stehen  zunächst  um  den 
Stiel  zwei  Löcher  und  am  abgebrochenen  Rande  zwei  Durch- 
schnitte von  Dornen,  alle  vier  entsprechen  nach  ihrer  Stel- 
lung den  Stacheln  der  fünf  Basalia,  was  Müller  als  Paraba- 
salia  deutete.  Dann  sind  noch  drei  Löcher  im  weiteren  Um- 
fange, welche  Stacheln  auf  dem  Zehnplattenkreise  verrathen. 
Selbst  die  unscheinbarsten  Stücke  fig.  7  können  hier  Aufklä- 
rung geben:  wir  sehen  um  den  Stiel  vier  Löcher,  das  fünfte 
mochte  ich  nicht  blos  legen,  um  die  pendulirenden  Arme 
nicht  zu  verletzen ;  im  fernem  Kreise  liegen  dann  noch  fünf 
kleinere  Löcher,  die  abwechselnd  mit  den  innern  in  einen  Ra- 
dius fallen,  woraus  auf  das  Bestimmteste  Jiervor  geht,  dass 
zum  mindesten  5  -J- 10  =  15  lange  Dornen  die  äussere  Kelch- 
seite schmücken  mussten. 

Ira  Thonschiefer  findet  man  ebenfalls  Reste  der  feinsten 
Zweige  fig.  8  mit  Pinnul»  und  einer  Mittelleiste,  welche  die 
Bauchfurche  andeutet;  im  Grunde  der  alternirenden  Zellen 
(.r  vergrössert)  links  stehen  noch  deutlich  die  Löcher,  wo  die 
Pinnul»  der  einen  Seite  in  den  Schiefer  eindringen,  während 
sie  auf  der  andern  (rechts)  gequetscht  daliegen.  Selbst  das 
Höfchen  um  das  Loch  erlaubt  noch  ein  Urtheil  über  die  Art 
der  Anheftung.  Die  zugehörigen  Stielabdrücke  fig.  9  {x  ver- 
grössert) beweisen  den  pendulus,  man  wird  nicht  leicht  einen 
Mchärfern  Abdruck  finden  als  hier:  zwischen  den  grossen  Rin- 
gen stehen  vier  Paar  Zahnlinien,  die  äussern  gedrängter  ak 
die  innern,  und  mit  ungleichen  Zwischenräumen,  namentlich 
ist  der  mittlere  breiter  als  die  übrigen.  Diese  sieben  Zwischen- 
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räume  nahmen  eben  bo  viele  Trochiten  von  dreierlei  Dicke 
ein.  Obgleich  die  Eigenschaft  der  Trochiten  an  einer  Species 
anaserordentlich  wechselt,  so  kommen  doch  solch  minutiöse 
Merkmale  uns  immer  wieder  zu  Händeu;  wie  unter  andern 
Cjathocrinites  pinnatus  bei  Goldfuss  (Petref.  Germ.  tab.  58 
fig.  7.  q)  und  der  Walzenstein  bei  Walch  (Nat.  Verst.  II.  2 
tab.  G.  VII  fig.  6)  beweisen.  Indem  ich  die  andern  Grau- 
wackenabdrücke;  namentlich  den  grossen  Bhodocrinus  gona- 
todes  ZeUer  und  Wirtgen  (Verh.  Bheinl.  1855  XII  pag.  25 
tab.  8  fig.  5  etc.)  übergehe,  bespreche  ich  gleich  kurz  die 

Sehranbensteine  tab.  111  fig.  10 — 13.  Sie  wurden  von 
den  Mineralogen  des  vorigen  Jahrhunderts  viel  behandelt. 
Walch  (Naturg.  Verst.  1769  II.  2  pag.  139  tab.  G.  VH)  gab 
eine  ausführliche  Geschichte  derselben.  Nach  ihm  war  Plott 
(Natural  history  of  Staffordshire  1686)  der  erste,  welcher 
auf  die  englischen  aufmerksam  machte.  Sie  wurden  aber  wie- 
der vergessen,  bis  ein  Licentiat  Lieberoth  zu  Hettstedt  1751 
im  Hamburger  Magaz.  IX.  73  die  Harzer  ausfilhrlich  be- 
schrieb, wo  sie  den  Bergleuten  in  den  devonischen  Eisenstei- 
nen von  Hüttenrode  längst  bekannt  waren#  Er  hielt  sie  aber 
für  contractile  Würmer,  was  Bergrath  Lehmann  in  Berlin 
(Physikalische  Belustigungen  Bd.  U  Stück  13  pag.  145)  bald 
gründlich  widerlegte,  indem  er  sie  kurz  für  in  ^Eisenstein 
verwandelte  Strahlen  des  Medusenhauptes'  erklärte.  Da- 
mit war  das  Wesen  der  Sache  getroffen,  was  jetzt  uns  keine 
Schwierigkeit  mehr  macht.  Linn^  hiess  sie  Epitonium,  was 
im  Griechischen  etwas  wie  eine  Schraube  bedeutet,  so  wie 
Screw-stone  im  Englischen  und  Vis  depressoir  dasselbe  aus- 
drücken sollen.  Alle  Crinoideen,  besonders  in  den  Grau- 
wacken  undEieselgesteinen,  verwandeln  sich  in  solche  Dinge, 
die  Murchison  schon  aus  dem  englischen  Caradocsandsteine 
abbildete.  Wenn  Schlotheim  (Petrefactenk.  pag.  337)  sie 
unter  Encrinites  Epithonius  zasammeafasste,  so  war  das  eben 
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nur  ein  CoIIectivname;  dennoch  begriff  sie  sogar  noch  Gold- 
fu8B  (Petref.  Germ.  tab.  58  fig.  7.  n.  o.  x)  alle  unter  Cjathocr. 
pinnatUB.  Schon  Walch  unterschied  zwei  Hauptsorten,  mit 
ftinfeckigtem  fig.  13  und  rundem  Stift  fig.  12.  Stift  hiess  die 
compacte  glatte  Masse^  welche  die  Lamellen  durchsetzt,  und 
besonders  auf  den  Abdrücken  fig.  11  im  Centmm  hervor- 
tritt. Die  sogenannten  Schrauben  liegen  dann  in  einem  Hohl- 
räume des  Muttergesteines  oben  und  unten  „angestiftet', 
denn  sie  liefern  das  j, Negativ^  vom  Thierreste  d.  h.  die  Aus- 
füllung der  Hohlräume  blieb,  die  thierische  Ealkmaase  ging 
weg.  Da  die  Hohlräume  bei  Lebzeiten  mit  Weichmssse 
(Membranen)  erfüllt  waren,  so  hat  man  sie  auch  als  ^Verkie- 
seiung  der  Membranen^  (Bronn's  Jahrb.  1871  pag.  961)  an- 
gesehen, obwohl  sie  ofimials  aus  blossem  Ocker  bestehen« 
selbst  aus  gewöhnlichem  Schlamm,  der  auf  mechanische  Aus- 
füllung hinweist.  Die  ffinfeckigten  fig.  13  erinnern  durch 
ihren  ^^fUnfkantigen  Stlfl;'^  an  das  Stemloch  der  Bhodocri- 
niten.  Gewöhnlich  stehen  die  Lamellen  etwas  schief,  was 
durch  irgend  einen  Druck  im  Gestein  hervorgebracht  wurde. 
Oefter  kann  man  auch  auf  der  Innenseite  des  Hohlraumes 
noch  correspondirende  Linien  erkennen,  welche  auf  das  Be- 
stimmteste andeuten,  dass  sie  den  Nähten  der  Trochiten  ent- 
sprechen. Die  meiste  Aehnlichkeit  mit  Schrauben  haben  dk 
runden  fig.  12,  nur  dass  statt  Spiralen  deutliche  Hinge  vor- 
handen sind,  deren  zarte  Streifung  noch  genau  der  auf  den 
Troohiten  entspricht,  aber  immer  mit  dem  Unterschied  von 
negativ  und  positiv.  Es  fehlt  ja  im  Devon  und  Carbon  nicht 
an  Beispielen  grosslöcheriger  Stiele,  die  um  den  Nahrongsr 
kanal  eine  linsenförmige  Vertiefung  zeigen.  Man  pflegt  sie 
gewöhnlich  Cyathocrinus  zu  nennen.  Der  innere  Stift  ist 
mehr  oder  weniger  breit.  In  den'Eisensteinen  von  Rübeland 
bei  Elbingerode  fig.  10  gehen  die  Scheibchen  zuweilen  bis 
zumBande^  es  ragen  dann  bei  den  verbrochenen  auch  von  der 
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Wand  des  Hohlraumes  die  gestreiften  Laraellen  hervor,  und 
lassen  die  Correspondenz  der  iiixicrn  Scheiben  mit  den  äussern 
deutlich  erkennen.  Wie  bunt  die  Mannigfaltigkeit  von  Gross 
und  Klein,  dünn-  und  dickstiftigen,  rund  und  eckigen  Stäben 
ist,  lehrt  das  Unterende  fig.  13:  Nro.  1  zeigt  eine  kleine  aber 
ebenfalls  schiefe  „Schraube;*  Nro.  2  sind  die  Glieder  im 
verdrückten  Hohlräume  zwar  lang,  aber  auch  schief,  in  der 
Mitte  haben  sie  eine  zarte  Querlinie ;  so  klein  bei  Nro.  3  das 
Stäbchen  ist,  so  erkennt  man  an  den  Längsfurchen  doch,  dass 
es  die  Ausfüllung  eines  fünfseitigen  Kanals  war;  Nro  4  zählt 
blos  zwei  gerade  Hinge,  und  was  der  Verschiedenheiten  mehr 
sind.  Ausserordentlich  characteristisch  und  seit  früher  Zeit 
in  den  Sammlungen  verbreitet  sind  harte  Grauwacken,  wie  sie 
auf  dem  Oberharze  am  Rammeisberge,  Kahlenberge,  Bocks- 
berge etc.  vorkommen,  auf  deren  gelblichen  Platten  Millio- 
nen kleiner  Abdrücke  fig.  11,  ähnlich  den  schärfsten  Siegeln 
liegen.  Alle  zeigen  einen  feinen  Kanal,  dessen  Ausfüllung 
sich  stiftfbrmig  aus  einer  glatten  kreisförmigen  Vertiefung 
erbebt,  die  feinen  Streifen  gabeln  sich  am  Ende.  Selten  be- 
merkt man  etwas  Fremdartiges  dazwischen.  F.  A.  Bömer 
Verst.  Harzgeb.  1843  pag.  7  tab.  3  fig.  9  führt  sie  nach  dem 
Vorgange  vonGoldfuss  unter  dem  vielerwähnten  Namen  Cya- 
Ihocrinites  pinnatus  auf. 

Rhodocrinites  crcnatüs  tab.  111  fig.  14 — 19  Goldfuss 
Petref.  Germ.  tab.  64  fig.  3  von  Gerolstein  liegt  in  einem  Kalk- 
mergel so  häufig,  dass  sie  zum  Studium  sehr  willkommenes 
Material  liefern.  Ganz  vortrefflich  ist  die  Abbildung  von 
F.  Römer  (Verh.  Rheinl.  1851  VIU  tab.  1  fig.  1);  Tafelskizzen 
gab  ich  im  .Hdb.  Petref.  1852  tab.  54  fig.  29.  30;  Schnitze 
(Deukschr.  Wien.  Akad.  1867  XXVI  tab.  7  fig.  1)  bekam  so- 
gar von  Kerpen  ein  Exemplar  mit  vollständigen  Armen,  wenn 
auch  die  Abbildung  nicht  ganz  gerathen  sein  mag,  so  ist  das 
Diagramm  1.  c.  pag.  166  desto  gelungener.   In  Beziehung  auf 
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Glätte  und  Rauhigkeit  variiren  die  Asseln  ansserordeDÜich: 
zu  den  glättern  gehört  tab.  107  fig.  124.  Von  mittlerer 
Rauhigkeit  ist  die  Unteransicht  tab.  111  fig.  14,  der  Stero- 
kanal  liegt  tief ,  man  meint  darin  Spuren  von  Nähten  zu 
seheU;  dann  würden  die  Ainf  Trapezplatten  Parabasalia  b3- 
den,  mit  welchen  die  fünf  ersten  ftlnfseitigen  Radialis  r^ 
alterniren.  Manche  von  diesen  erreichen  auch  den  Erei»- 
rand;  andere  setzen  erst  höher  ein,  doch  ist  darin  nichts  G^ 
setzliches.  Auf  die  Parabasen  folgt  nun  ftinfmal  im  Kreise 
ein  grosses  Interradial t,  oben  von  einem  weitem  Paaren 
gedeckt,  wodurch  die  grosse  Emzelplatte  siebenseitig  wird; 
blos  in  einem  Interradialraume  wird  sie  achtseitig^  weil  dar- 
auf sich  statt  zwei  nun  drei  kleinere  ungleiche  Platten  setzen^ 
dies  deutet  auf  das  Afterfeld  a,  wie  das  aus  der  Römer'schen 
Zeichnung  mit  der  Eelchdecke  trefflich  hervorgeht.  Mit  der 
Nadel  in  der  Hand  lernt  man  das  auf  einen  Blick  überschaaen. 
sofern  man  gute  Exemplare  hat.  Die  zierlichen  Sculptoren 
nun  aber  alle  klar  zu  legen  oder  gar  zu  zeichnen,  ist  ohne 
Photographie  nicht  möglich.  Während  hier  noch  alles  im 
Wesen  gegittert  (reticulatus)  erscheint,  entwickelt  sich  all- 
mählig  ein  gestacheltes  (aculeatus)  Ansehen  fig.  15:  jetttist 
jede  Assel  mit  einem  stumpfen  Auswuchs  verstärkt,  worüber 
sich  das  Gitterwerk  fortzieht.  Wie  Alpenberge  stehen  die 
Verdickungen  hervor.  Das  Schwferige  ist  blos  die  Beiui* 
gung,  weil  der  Schlamm  fest  haftet  und  die  Erhöhungen 
leicht  späthig  wegbrechen.  Schultze  1.  c.  tab.  7  fig.  1.  { gibt 
zwar  ein  sehr  rauhes  Bild,  aber  die  Ordnung  ist  nicht  gut  ge- 
trofifen :  zunächst  sehen  wir  auf  der  Unterseite  fünf  kleine 
(Parabasalia)  und  fUnf  grosse  Berge  (Radialia),  Welche  aIte^ 
niren;  der  dritte  Kreis  mit  zehn  gleich  grossen  scheint  wenig 
zu  alterniren,  er  besteht  aus  fUnf  zweiten  Radialen,  und  fünf 
Interradialen,  üeber  diesen  folgen  an  einer  Stelle  a  drei  statt 
zwei  Berge,  und  diese  führen  auf  den  After.    Ist  man  nun 
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schon  im  Orossen  orientirt;  so  liefert  die  Radialansicht  ^ 
in  der  Mitte  ein  Y,  woran  der  Stiel  den  drei  Radialen^  die 
Schenkel  den  Stichalen  entsprechen,  der  grosse  Kegel  dazwi- 
schen, oben  von  einem  Knöpfchen  begleitet,  bildet  das  Inter- 
stichale.  Zwischen  den  äussern  Stichalien  und  dem  innern 
Interstichale  stehen  noch  zwei  Querrippen,  welche  den  innern 
grossen  Armen  angehören,  so  dass  jedes  Radial  vier  Arme 
entwickelte,  wie  die  Vergrösserung  des  Kelchrandes  x  zeigt, 
woran  aa  die  innern  grossen  und  b  b  die  äussern  kleinen  Arme 
bezeichnen ,  dann  folgt  das  schmale  Gliedchen  c  (interbra- 
chiale), welches  dem  Knöpfchen  über  dein  Interstichale  ent- 
spricht. Damit  vertraut  findet  man  sich  nun  auch  in  die 
Interradialfelder  J,  die  unten  mit  der  Parabasale  beginnend, 
über  der  grossen  Interradialplatte  noch  vier  grössere  Platten 
zeigen,  bis  wir  zum  kleinen  Interbrachiale  gelangen.  Jeder- 
seits  von  den  Radial-  und  Stichalknoten  begrenzt  gleichen 
die  Interradialia  einem  Enclave.  Schultze  (Denkschr.  Wien. 
Akad.  XXVI  tab.  7  fig.  1)  bekam  von  Dreimüllen  bei  Kerpen 
sogar  ein  Exemplar  mit  Armen,  wovon  ich  das  Stück  eines 
Strahles  fig.  16  copire:  an  das  Doppelgelenk  des  dritten  Ra- 
diais r'  setzen  sich  zwei  grosse  Stichalia,  die  zu  den  grossen 
innern  Armen  führen,  welche  weiter  nach  oben  von  ihrer 
breiten  Rückenfläche  jederseits  in'  eigenthümUcher  Weise 
kurze  doppelzeilige  Nebenarme  absenden;  die  zwei  äussern 
kurzen  Arme  erscheinen  nur  wie  Anhängsel  von  den  grossen 
innern.  Sonderbarer  Weise  sind  die  flachen  Armglieder  mit 
Gelenkrippen  versehen,  wie  man  an  dem  abgebrochenen  Arm- 
stück fig.  15.  y  (vergrössert)  oft  zu  sehen  Gelegenheit  hat, 
allein  von  einem  eigentlichen  Nahrungskanal  kann  man  sich 
nicht  überzeugen.  Wie  die  interradiale  Ansicht  fig.  17  zeigt, 
so  müssen  die  Arme  seitlich  lange  mit  einander  verwachsen 
pein,  ehe  sie  ganz  frei  werden.  Gute  Stücke  in  dieser  Be- 
ziehung zu  bekommen,  hält  schwer:  nur  Römer  und  Schultze 
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geben  uns  Bilder  davon,  die  flache  Eelchdecke  mit  dem  Aiter 
bat  zwar  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  von  MeIocrinn%  allein 
die  Armstumpen  und  Löcher  darum  sind  zaUreicher  und  un- 
sicherer zu  unterscheiden.    Auch  g^bt  es 

Yariettten  mancherlei  Art:  am  eigenthtimlichsten  sind 
die  beutelförmigen  (bursiformes)  fig.  18.  19,  die  minder  steif 
zu  sein  scheinen,  und  daher  dem  Druck  weniger  Widerstand 
zu  leisten  vermochten,  wie  fig.  18  zeigt,  doch  stimmt  sie  noch 
mehr  mit  den  ächten  Species  als  fig.  19,  deren  Umriss  nach 
unten  sich  bedeutend  verengt,  wodurch  sie  einer  Zipfelkappe 
ähnlich  wird.  Dabei  schliessen  die  Basalia  unten  mehr  anein- 
ander, wodurch  die  ersten  Radialia  r  ^  aus  dem  Kreise  höher 
hinauf  gerückt  werden.  Man  darf  freilich  nicht  aus  jeder  klei- 
nen Tafelverschiedenheit  gleich  ein  anderes  Wesen  machen, 
denn  schon  die  Interradialansicht  zeigt  rechts  statt  der  drei 
nur  zwei  Badiale,  aber  offenbar  blos  in  Folge  von  Misdbil- 
dung.  Wenn  das  dann  andere  kleiner  Asseln  trifift,  so  kann 
man  leicht  irre  geleitet  werden.    Die  zugehörigen 

Stiele  sind  zwar  schwer  ausfindig  zu  machen,  doch  hat 
man  sich  seit  Miller  und  Goldfuss  daran  gewöhnt,  die  mit 
grossem  sternförmigem  Nahrungskanale  fig.  20—31  dem  Ge- 
schlechte im  engern  Sinne  zuzutheilen.  Nach  Schnitze  I.  c. 
tab.  7  fig.  1.  m.  n  sollen  sogar  die  dicksten  und  grössten 
gerade  den  Kronen  des  crenatus  angehören.  Die  meisten, 
welche  in  der  Eifel  vorkommen,  begriff  Goldfuss  Pctref. 
Germ.  tab.  60  fig.  3  unter  Miller's  Ehodocrinus  verus.  Na- 
türlich ist  hier  auch  auf  die  Schraubensteine  pag.  604  mit 
„fUnfeckigtem  Stift*  Rücksicht  zu  nehmen.  Wenn  die  Nah- 
rungskanäle zu  gross  und  die  Zähne  nur  stumpf  sind,  so  darf 
man  mehr  an  Eucaljptocrinus  denken.  Vielleicht  gehört  auch 
fig.  20  trotz  seiner  langen  Zähne  noch  dazu,  es  gibt  das 
übrigens  so  auffallende-  Bilder,  dass  man  sie  wohl  benennen 
könnte.    Eine  Normalgestalt  mit  flacher  oft  wiederkehrender 
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Krümmung  liefert  fig.  21 ;  der  mittelgrosse  Stern  ist  auf  das 
schönste  ausgebildet;  die  zarten  Grelenkstrahlen  lassen  sich  mit 
blossem  Auge  soeben  noch  wahrnehmen^  und  aussen  zeigen 
die  kurzen  Griieder  alle  einen  markirten  Kiel.  Derartige  Stücke 
können  sehr  dick  werden  fig.  22^  ohne  dass  das  Sternloch  an 
Grbsse  zunähme,  imGegentheil  kleiner  wird,  was  auf  eine  Ab- 
nahme zur  Wurzel  hin  [schliessen  liesse.  In  fig.  23  sind  die 
äussern  Bippen  sehr  ausgeprägt,  das  Stemloch  im  Verhält- 
niss  viel  grösser  als  vorhin^  ich  konnte  es  vollständig  reinigen 
und  sehen  ^  wie  der  Stern  durch  innere  Fortsätze  auf  der 
Mitte  der  Trochitenkörper  erzeugt  wird. .  Zu  den  kleineren 
übergehend;  so  sind  in  fig.  24  die  äussern  Bippen  sehr  stark, 
die  Qelenkstreifen  werden  sammt  dem  Loch  verhältniss- 
mässig  etwas  grösser.  Gross  und  tief  geschlitzt  ist  der  Stern 
in  fig.  25,  dabei  fehlt  aussen  jede  Spur  von  Bippung.  In 
fig.  26  wird  der  Stern  von  einer  weissen  Kreisplatte  umgeben, 
die  auf  besondere  Kalksubstanz  hindeutet,  bei  der  Verwitter- 
ung leichter  zerstört  wird  als  die  übrige  Masse,  was  unter  Um- 
ständen das  Erkennen  erschwert.  Gröber  und  in  Folge  dessen 
deutlicher  werden  die  Gelenkstrahlen  fig.  27  der  kleine 
Stern  bleibt  aber  sehr  markirt,  aussen  ist  alles  glatt,  nur  ein- 
zelne Knoten  stellen  sich  unregelmässig  ein.  Noch  gröber 
sind  die  Gelenkstrahlen  fig.  28,  was  sich  namentlich  auch  so- 
gleich aussen  an  der  Zahnung  der  Gelenklinien  zu  erkennen 
gibt.  Fig.  29  ist  eine  englische  aus  dem  dortigen  Bergkalke, 
jeder  abwechselnde  Trochit  hat  eine  knotige  Bippe,  auf  der 
Gelenkfläche  ist  nur  der  Band  gekerbt,  wie  es  Miller  von 
Bhodocrinites  verus  so  markirt  zeichnet,  dann  kommt  ein 
glatter  Bing,  worauf  dann  nochmals  ein  Streifenfeld  folgt, 
was  einen  abgesonderten  Saum  um  das  Sternloch  bildet  {x 
vergrössert).  Diese  innere  Zeichnung  ist  ausserordentlich 
characteristisch,  so  dass  man  die  kleinsten  Stücke  bestimmt  wie- 
der erkennt.  Fig.  30  aus  der  Eifel  gibt  eine  Bildung,  die  sich 

Qa«nitedt,  Ecblnod.  ^^ 
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nach  dem  AeuBsem  auffallend  an  fig.  28  anschliesst,  allrin  dss 
Sternloch  ist  Tiertheilig  und  blos  ein  scharfes  markirtesEreoz. 
Schon  Goldfiiss  1.  c.  tab.  60  fig.  3.  Q.  B.  bildete  gans  ähnliche 
Dinge  unter  Rhodocr.  verus  ab. 

Wurzeln  fig.  31  kommen  in  Nordamerika  zu  Waldron 
(Indiana)  in  einem  weisaen  Ealkmergel  der  GothlSnder- 
formation  vor,  die  schon  als  Wurzeln  wegen  ihrer  vielfachen 
Verzweigung  hohes  Interesse  haben.  Darunter  sind  einzelne 
mit  emem  grossen  Stemloch;  das  sogar  noch  in  den  Wurzel- 
stock einzugreifen  scheint.  Erst  die  Wurzeln  selbst  werdoi 
callöS;  die  Gliederung  hört  auf,  und  innen  an  den  späthig  weg- 
brechenden Stücken  scheint  ein  dunkler  Fleck  noch  eine  Art 
von  Nahrungskanal  anzudeuten.  Die  Wurzelzweige  erschei- 
nen im  Querschnitt  bis  in  die  zartesten  Spitzen  hinaus  rund; 
stecken  frei  im  Schlamm,  wie  Pflanzen  im  Boden ,  und  man 
meint,  sie  hätten  nicht  blos  zur  Befestigung,  sondern  auch  zur 
Nahrungsquelle  gedient,  so  täuschend  ist  die  Pflanzenähn- 
lichkeit  Freilich  brechen  die  äussersten  Spitzen  leicht  weg. 
doch  bei  g^stigem  Material  sollte  es  nicht  schwer  fallen,  das 
ganze  Wurzel  werk  vollständig  wenigstens  von  einer  Seite  bios- 
zulegen. 

Actino-  und  Rhodocriniten  haben  beide  die  stichaleAmh 
Verbindung  mit  einander  gemein,  nur  dass  bm  jenen  die 
sechste  Platte  sich  zeitig  einstellt  und  den  medianen  Bau  ver- 
räth,  während  bei  diesen  man  sich  oft  gar  nicht  sicher  in  die 
Stellung  finden  kann.  So  suchte  ich  schon  längst  einen  ver- 
kieselten  Actinocrinus  pentactis  tab.  111  fig.  32  Hdb.  Petref. 
1867  tab.  71  fig.  22  aus  dem  Devon  der  Ohiofälle  hervorzu- 
heben, der  durch  seine  fünf  zierlichen  Zacken  auf  den  zweiten 
Badialgliedem  sich  sehr  auszeichnet  In  der  Vertiefung  aaf 
der  Unterseite  sind  dieBasalia  herausgefallen,  und  ftinf  sechs- 
seitige Tafeln  im  Kreise  deuten  sogleich  die  VerwandtschaA 
mitBhodocriniden.  Sehr  gross  sind  die  ftinf  gleichgestaltigeii 
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Interradialia;  worüber  noch  ein  kleineres  folgt,  drei  ganz 
kleine  scheinen  zwischen  den  Armen  zu  stehen.  Ueber  den 
drei  Badialgliedern  folgen  zwei  Stichalia,  alles  ist  riägs  fest 
mit  einander  verwachsen.  Der  Rüssel  steht  nur  wenig  excen- 
trisch,  so  dass  der  fünffach  reguläre  Bau  fast  vollständig  ist. 
Eine  ähnlich  schwankende  Stellung  hat 

Melocrinns  tab.  111  fig.  33—46  Goldfuss  Petref.  Germ. 
1831  Heft  3  pag.  197  (jxiSXov  Apfel),  dessen  Kelche  eine  nackte 
Bimform  haben.  Unten  ragt  die  viertheilige  Basis  hervor, 
welche  sich  gegen  die  fünf  sechsseitigen  Tafeln  des  zweiten 
Kreises  irregulär  stellt,  nur  die  Tafel  eines  Strahles  scheint 
mitten  über  einer  Naht  zu  stehen,  was  aber  für  die  Orienti- 
rang  keinen  grossen  Nutzen  hat.  Platten  von  medianer  Stel- 
lung finden  sich  nicht  deutlich,  und  auf  dem  Scheitel  nimmt 
der  After  zwischen  kleinem  Getäfel  bald  eine  mehr  centrale 
bald  eine  mehr  randliche  Stellung  ein.  Der  Regulärbau  und 
die  Viertheiligkeit  der  Basalia  lässt  sie  gewöhnlich  leicht  er- 
kennen. Sie  erinnern  dadurch  zwar  an  Ctenocrinus  pag.  597, 
allein  das  Afterloch  zeigt  nur  selten  Neigung  sich  rüsselartig 
za  verlängern.  Doch  bildet  Schnitze  (Denkschr.  Wien.  Akad. 
XXVI  tab.  6  fig.  3)  eine  Krone  des  stellaris  von  Kerpen  ab, 
woran  noch  Stücke  von  Zwillingsarmen  hängen,  die  noch  nach 
Art  der  Ctenocrinen  gebaut  sind,  aber  zwischen  den  Stichal« 
reihen  fehlt  das  sechsseitige  Interstichale,  was  auf  den  Grau- 
wackenabdrücken  gleichsam  wie  ein  Wahrzeichen  erscheint. 
Ich  mag  daher  keine  Aenderung  treffen.  Die  Kelche  kom- 
men in  Menge  rings  erhalten  vor,  was  eine  grosse  Festigkeit 
der  Kalkplatten  verräth,  dennoch  macht  ihre  sichere  Bestim- 
mung Schwierigkeit. 

Melocrinus  gibbosus  tab.  111  fig.  33  Goldfuss  Petref. 
Germ.  64.  2  von  Kerpen  bei  Hillesheim  in  der  Eifel,  hat  ver- 
tiefte Asselnähte,  und  auf  vielen  Asseln  besonders  gegen  oben 
einen  markirten  Höcker.    Die  Viertheiligkeit  der  Basis  ist 

39* 
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am  Unterende  u  sehr  bestimmt  ausgedrückt,  zwei  gegenüber- 
liegende Tafeln  drücken  sich  zuweilen  mit  ihren  Spitzen  so 
gegen  einander,  dass  statt  des  runden  Nahrungskanals  ein  ge- 
rader Schlitz  entsteht.  Die  drei  Radialia,  welche  auf  dem 
obern  Doppelgelenk  r  ^  zwei  grosse  zweigliedrige  Stichalreihen 
tragen,  zeigen  keine  Spur  von  einer  Interstichalplatte.  Das 
dritte  Glied  darüber  ist  ganz  dünn,  und  kann  für  den  Anfang 
des  Zwillingsarmes  genommen  werden.  Die  Interradialräume 
beginnen  unten  mit  einer  grossen  sechsseitigen  Platte,  wo- 
rüber dann  weitere  Paare  mit  einander  alterniren,  so  dass 
nirgends  mehr  als  zwei  alternirende  Plattenreihen  entstehen. 
Nur  ein  Zwischcnfeld  hat  an  unserm  Stück  links  (nicht  durch 
den  Spiegel  gezeichnet)  neben  den  Stichalien  eine  dritte 
Reihe  von  drei  Asseln,  aber  gerade  diese  führen  nicht  auf 
den  After,  so  dass  sie  wahrscheinlich  durch  Missbildung  ent- 
standen. Vergleichen  wir  damit  die  kleinere  fig.  34,  so  ist  der 
Habitus  der  Asseln  zwar  noch  ganz  der  gleiche,  allein  es  stehen 
in  den  ZwischenfeldrTn  blos  zwei  Asseln  in  einer  schiefen 
Reihe  übereinander,  erst  die  weitern  kleinern  darüber  paaren 
sich.  Auch  die  drei  Radialglieder  r  stehen  eigenthümlich 
schief  übereinander,  so  dass  wenn  man  die  Stichalia  unter 
den  Armlöchern  nicht  hätte,  man  sich  kaum  zurecht  finden 
würde.  Bios  eine  einzige  Reihe  It  blieb  gerade,  und  daran 
ist  das  mittlere  Radial  r  ^  verkrüppelt  klein.  Die  Höcker 
auf  den  Asseln  fehlen  nicht,  und  zwischen  denselben  auf 
dem  Sciieitel  last  genau  in  der  Mitte  senkt  sich  das  After- 
loch ein.  Ich  habe  daher  schon  im  Ildb.  Petref.  1867 
tab.  71  fig.  23  das  interessante  Stück  aus  der  Eifel  zum 
verrucosu»  gestellt,  obwohl  es  damit  eben  so  wenig  sicher 
stimmt.  Nur  ein  einziges  Zwischenfeld  wird  über  dem  un- 
{.aarigen  Interradiale  zweireihig,  wie  vorhin  bei  den  grossen. 
Ks  verdienen  solche  Formen  immerhin  besondere  Aufmerk- 
samkeit,   denn   es  sind  sichtlich  Spielarten,   die  zu  Ueber- 
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gangen  und  zur  Entstehung  neuer  Species  den  Anlas»  gaben. 
Der  ächte 

Melocrinus  verrncosus  tab.  111  fig.  35  Goldfuss  N.  Acta 
Phys.  med.  1839  XIX.  1  pag.  340  tab.  31  fig.  3  von  Kerpen 
bat  unterhalb  der  Arme  Asseln^  die  ^mit  einer  ebenmässig 
gewölbten  Oberfläche  wie  Warzen*  hervorragen.  Auch  die 
vier  Basalglieder  schwellen  stark  an.  Im  übrigen  bleibt  die 
Aehnlichkeit  mit  vorigen  gross,  namentlich  sind  auch  die  Zwi- 
schenfelder zweireihig,  auf  der  Kelchdecke  bilden  sich  nicht 
selten  ganz  unförmliche  Zitzen  aus.  Alles  das  gut  zu  ergrün- 
den, erfordert  gutes  Material.  In  fig.  36  habe  ich  ein  zweites 
Stück  von  oben  dargestellt,  der  After  hinten  über  einem 
langen  Stachel  ist  hart  gegen  den  Band  gerückt,  und  vom 
Scheitel  strahlen  vier  Zitzenreihen  nach  den  Zwischenfeldern, 
während  die  Region  über  den  Armlöchern  kahl  bleibt.  Mag 
das  auch  vom  Goldfnss'schen  Normalbilde  etwas  abweichen, 
so  liegt  das  eben  im  Rahmen  der  Spielarten. 

Melocrinus  laevls  tab.  111  fig.  37.  38  Goldf.  Petr.  Germ. 
tab.  60  fig.  2  aus  dem  Eifelerkalke  von  Kerpen  bei  Hilles- 
heim  hat  durch  die  gekerbten  Ränder  seiner  Asseln  A  schon 
grosse  Aehnlichkeit  mit  hieroglyphicus ,  auch  fehlt  es  densel- 
ben nicht  ganz  an  Sculpturen,  aber  die  vier  Basalplatten  sind 
ganz  niedrig,  und  die  Kelchdecke  zeigt  ein  Wirrsal  kleiner 
ebener  Plättchen,  in  deren  Centrum  sich  das  kleine  Afterloch 
einsenkt  fig.  38,  wodurch  sie  Aehnlichkeit  mit  der  Decke 
von  Rhodocrinu^crenatus  bekommen.  Sonst  bleiben  sie  dem 
gibbosus  gleich,  womit  sie  Schnitze  1.  c.  pag.  176  tab.  6  fig.l 
in  den  verschiedensten  Abänderungen  vereinigt,  worunter  so- 
gar einer  (gracilis  1.  k)  einen  langen  Rüssel  ansetzt,  was  aber 
entweder  Missbildung  sein  mag,  oder  nicht  hier  hingehört. 
Unter  den  kleinen  liefert  fig.  37  ein  Muster,  wenn  auch  die 
Kelchdecke  sich  höher  her  vor  wölbt,  als  bei  dem  grossen. 

Melocrinus  hiepoglyphicus  tab.  111  fig.  39—42  Goldf. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


614  in.   Encriniden:  Melocrinus  hieroglypbicuB. 

Petrcf.  Germ.  60.  1  aus  dem  Belgischen  Devon.  Die  kleinen 
fig.  39 — 41  liegen  bei  Chimay  zahlreich  in  einem  fettigen 
Thonschiefer,  der  das  Reinigen  sehr  erschwert.  Sie  zeich- 
nen sich  dm-ch  einen  schlanken  Stiel  aus,  welcher  durch  die 
Länge  der  vier  ßasalia  erzeugt  wird,  worunter  häufig  noch 
das  erste  dünne  Säulenglied  anklebt.  Die  Abänderungen  sind 
zahllos,  und  wenn  Sculpturen  sichtbar  werden,  so  sind  es 
Knötchen,  oder  auch  sechsseitige  Sterne,  die  lebhaft  an  stel- 
laris  F.  Römer  Verh.  Rheinl.  Westph.  IX  pag.  283  tab.  2 
fig.  2  erinnern.  Ich  will  unter  den  kleinen  nur  drei  Modifi- 
cationen  auszeichnen :  fig.  39  gehört  zu  den  mitteldicken,  die 
Ansicht  des  Zwischenfeldes  zeigt  wie  gewöhnlich  l-|-2-t-3 
Platten,  unten  bleibt  ein  ziemlich  grosser  Nahrungskanal  n 
offen,  das  Afterloch  nimmt  zwischen  Tafeln  von  ungleicher 
Grösse  ziemlich  die  Mitte  ein;  die  kleine  fig.  40  hat  dagegen 
das  Afterloch  dem  Rande  näher,  und  wir  zählen  über  der  un- 
paarigen Zwischenplatte  drei  Täfelchen,  wo  in  den  andern 
vier  Feldern  nur  zwei  vorkommen,  so  dass  also  hier  das 
Afterfeld  sich  als  unpaariges  auszeichnen  würde;  fig.  41  ist 
die  schlankste  und  glatteste  Form,  die  Radiale  haben  eine 
deuthche  Längsrippe,  wodurch  eine  bestimmte  Fünfeckigkeit 
eingeleitet  wird,  wie  die  Ansicht  von  unten  zeigt.  Die  vier 
ßasalia  unten  mit  dem  ersten  Säulengliede  sind  besonders 
schlank.  Die  Seite  zeigt  zufällig  vier  länglich  hexagonale 
Platten  übereinander,  wovon  die  untere  grösste  das  Basale 
bildet.  Obgleich  das  nur  einmal  vorkommt,  so  weist  es  doch 
auf  den  After  nicht  hin,  der  oben  hart  randlich  ausserhalb 
der  grössern  Scheitclplatten  liegt.  Die  grosse  fig.  42  aus  den 
obersten  Devonkalken  von  Nismes,  von  der  ich  schon  Hdb. 
Petref  1867  pag.  743  einen  etwas  missrathenen  Holzschnitt 
gab,  stimmt  mit  Goldfuss  gut.  Die  drei  dreigliedrigen  Ra- 
dien /•  1  /•  ^  /•  3  Orientiren  sehr  gut,  und  unten  an  den  langen 
vier  Basalien  b  klebt  noch   ein  kurzes  Säulenglied.    An  dem 
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Mittelatrahl  folgt  auf  eine  Stichalplatte  das  erste  Armglied; 
bei  andern  JB  sind  zwei  ^^  da.  Die  Zwischenfelder  beginnen 
unten  mit  einer  grossen  Einzelplatte,  werden  dann  zwei-  und 
oben  drei-  bis  vierreihig^  wie  es  das  Zwischenfeld  rechts, 
zeig^;  links  dagegen  schieben  sich  unregelmässig  quadra- 
tische Platten  ein.  Das  Afterfeld  Ä  ist  jedoch  breiter,  als 
die  andern,  indem  auf  die  unpaare  Platte  sofort  drei  grössere, 
dann  fünf  kleinere  etc.  folgen,  der  After  a  selbst  liegt  oben 
links  (nicht  durch  den  Spiegel  gezeichnet)  dem  einen  Arm- 
loch näher.  Den  Scheitel  nimmt  eine  etwas  grössere  Platte 
ein,  von  acht  kleinern  umringt,  denen  im  weitern  Kreise  an- 
dere folgen.  Die  Nähte  sind  alle  zierlich  gezähnt,  und  die 
Platten  mit  Bauhigkeiten  bedeckt. 

Melocrinus  pyramidalis  tab.  111  fig.  44  Goldf.  N.Acta 
Leop.  XIX.  1  pag.  339  tab.  31  fig.  1,  bildet  einen  ganz  be- 
Bondem  Kreis  von  Formen,  wozu  namentlich  auch  Melocr. 
fomicatus  fig.  45  Goldf.  1.  c.  31.  2  Hdb.  Petref.  1867  tab.  71 
fig.  13  gehört,  die  zusammen  im  Eifelerkalke  „im  Mühlenberge 
bei  Gerolstein  gerade  nicht  häufig^  liegen.  In  ihrer  extremen 
Ausbildung  gehören  dazu  die  auffallend  stark  comprimirten 
Säulen  fig.  43  mit  zartem  Nahrungskanal  aber  deutlichen  an 
den  schmalen  Seiten  stark  gebogenen  Gelenkstreifen.  Links 
ist  die  Säule  länget  als  rechts,  weil  sich  eigenthümliche  Keile 
dazwischen  schieben.  Goldfuss  erwähnt  zwar  nur  runde 
Stiele,  allein  Schultze  1.  c.  tab.  6  fig.  5.  a  hat  meine  An- 
sicht bestätigt,  obwohl  er  den  Holzschnitt  Epoch.  Nat.  1861 
pag.  354  nicht  kannte.  Die  Kelchplatten  sind  im  allgemeinen 
glatt,  nur  die  drei  Radialglieder  pflegen  mehr  oder  weniger 
anzuschwellen.  Man  kann  zuweilen  vier  Basalia  mit  ziem- 
licher Bestimmtheit  zählen,  allein  sie  sind  auffallend  schmal, 
fallen  zuweilen  heraus,  dann  treten  die  fünf  ersten  Badialia, 
auch  wohl  einige  der  fünf  Zwischenradiale  hart  an  den  Un- 
terrand.   Vier  Zwischenradialfelder  sind  zweireihig,  nur  das 
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Afterfeld  fig.  44  zeichnet  sich  durch  grössere  Breite  und 
Tafelzahl  aus.  Die  Stichalreihen  haben  zwei  grössere  Platten, 
dann  folgen  dünne  Armplatten.  Der  Name  pjrmmidalis  ist 
nach  der  mützenförmigen  Kelchdecke  gewählt,  an  do^is 
Oberrande  das  Afterloch  hervortritt,  der  Scheitelfleck  2) 
darüber  ist  von  sieben  kräftigen  Platten  gedeckt,  den^i  nach 
unten  im  Kreise  kleinere  folgen,  wovon  die  meisten  duFch 
hohe  Warzen  ausgezeichnet  sind.  Dann  bleiben  aber  der 
Modificationen  so  viele^  dass  man  sie  schwer  sicher  trennen 
kann :  fig.  45  würde  mit  fomicatus  Goldfuss  stimmen,  da  die 
Kelchdecke  keine  Pyramide^  sondern  nur  ein  flacheres  Ge- 
wölbe (fomix)  bilden  soll,  was  übrigens  gewöhnlich  zerstört 
ist^  die  Stielnarbe  ist  hier  kaum  noch  in  die  Länge  gezogen, 
aber  die  Badialplatten  heben  sich  durch  Anschwellungen  auf- 
fallend hervor,  auch  die  Zwischenfeldplatten  schwellen  hin 
und  wieder  an,  was  das  Zählen  erleichtert,  die  Zwischenfeld» 
sind  so  ungleich,  dass  sie  ein-,  zwei-  und  dreireihig  erschei- 
nen. Um  die  Schmalheit  und  Unbedeutsamkeit  der  vier  Ba- 
salia  zu  zeigen,  habe  ich  sie  in  B  besonders  abgebildet,  wenn 
sie  heraus  fallen,  entsteht  um  den  Stiel  eine  schwache  Furche, 
so  dass  man  sich  über  ihre  Existenz  leicht  täuschen  kann. 
Wieder  etwas  andera  ist  fig.  46,  welche  ich  auch  inn^i  zum 
Theil  reinigen  konnte,  die  Asseln  sind  hier  weniger  ange- 
schwollen, die  Basalia  fehlen  ganz,  und  das  längliche  Loch 
hält  eine  Mitte  zwischen  den  runden  und  comprimirten; 
a  zeigt  den  Eingang  der  Armlöcher,  sie  sind  rings  ge- 
schlossen, da  eine  Gruppe  von  Täfelchen  weit  hinaii^reift. 

Cupressoerinus 

cupressus  Cypresse. 

Goldfuss  Petref.  Germ.  1831  Heft  3  pag.  212  schöpfte 
den  Namen  gleichzeitig.mit  Steininger's  Halocrinites,  der  jetrt 
ziemlich  vergessen  ist.    Die  Kronen  haben  durch  ihre  ein- 
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fache  eiförmige  Gestalt  Aehnlichkeit  mit  Zapfenfrilchten 
Ton  Kadelhölzeni;  obwohl  der  imiere  schwer  zugängliche  Bau 
manche  verwickelten  Eigenschaften  zu  haben  scheint.  Aens- 
aerlich  b^nnt  der  Kelch  mit  einem  pentagonalen  Stück 
durch  eine  Kreuzgrube  ausgezeichnet^  es  vertritt  offenbar 
die  Stelle  der  Basalia,  die  hier  zu  einem  Knochen  verwuch- 
sen; zuweilen  sieht  man  zwar  in  den  Ecken  fig.  Ö5.  x  kleine 
dreieckige  Stücke  abgetrennt^  mit  welchen  die  ftinf  fünfsei- 
tigen  Farabasalia  altemireU;  nach  oben  die  breiten  ersten 
Badialglieder  zwischen  sich  aufnehmend^  allein  ob  das  be- 
sondere Stücke  sind;  ist  sehr  die  Frage.  Auf  dem  Radiale 
haftet  das  erste  kurze  Armglied  mit  seiner  ganzen  LängCi  das- 
selbe hat  beiderseits  nur  eine  sehr  schmale  Gelenkfläche  und 
scheint  daher  mehr  ein  Gelenkglied  (articulare)  als  ein 
zweites  Radiale  zu  sein.  Doch  lässt  sich  darüber  keine 
bestimmte  Ansicht  gewinnen ;  denn  die  Armglieder  setzen 
nun  in  gerader  Reihe  bis  zur  Endspitze  fort.  Ein  ganz 
wesentliches  Merkmal  liefert  das  innere  Sterngerüst  fig.  47 
(Consolidirapparat) ;  was  F.  Römer  (Bronn's  Jahrb.  1845 
pag.  291  tab.  Z)  zuerst  ausführlich  beschrieb  ^  und  mit  einem 
Siebe  verglich:  flinf  am  Aussenrande  gestreifte  und  ge- 
schlitzte Blätter  schmiegen  sich  in  den  Ecken  an  flache  Er- 
höhungen auf  der  Innenseite  der  ersten  Radialglieder.  Innen 
haben  die  Blätter  seitliche  Fortsätze^  die  zu  einem  Ringe  sich 
zusammen  scfaliesseU;  welcher  genau  über  der  Basalfläche 
steht.  Ausserhalb  des  Ringes  brechen  zwischen  je  zwei  Blät- 
tern runde  Durchgänge  ein^  welche  mit  dem  innem  Kelch- 
raume  communiciren,  und  zum  Diu-chtritte  von  Weichtheilen 
dienten,  lieber  diesen  Durchgängen  stehen  auf  der  zart  ge- 
streiften Gelenkfläche  grosse  Muskelsäcke  ^  über  denen  vor- 
hin erwähnte  Erhöhungen  ein  solches  Schutzdach  bilden,  dass 
man  meinen  könnte ;  die  Muskelsäcke  seien  auch  nach  unten 
offen,  wie  Schnitze  1.  t.  2.  5  zeichnet,  wovon  ich  mich  jedoch 
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nicht  immer  btetimmt  abenengen  konnte.  Dagegen  striiefi 
in  den  Ecken  unter  den  Blattschlitsen  nochmah  fbnf  Wege 
smn  Unterraume  offene  wovon  der  eine  a  sich  durch  beson- 
dere Grotte  auflzeichnet|  und  auf  eine  sjnnmetrische  Anord- 
nung hindeutet.  Unter  dem  Ringe  des  Stemgerflstes  erhebt 
Bich  der  Callus  des  fbn&eitigen  Baadbeina,  welches  mit 
fünf  Rinnen  um  den  Nahrungskanal  versehen  ist,  wShrend 
auf  derselben  Stelle  aussen  die  Kreuzfurche  ganz  nachbarlich 
liegt.    Ueber  die 

Innenseite  der  Arme  bekommt  man  nicht  Idcht  guten 
Aufiichlu8S|  doch  treten  feinere  Querstreifen  auf,  als  waren 
die  grossem  Glieder  aus  kleinem  verwachsen ,  und  innen 
fig«  54.  f  liegen  eine  Menge  Stäbchen  zerstreut  von  muldeo- 
förmigem  Umriss  (x  vergrössert),  welche  den  Pinnulss  ent- 
sprechen. In  günstigen  Fällen  fig.  56  gewahren  wir  noch  anf 
den  innem  Hohlkanten  Grübchen,  worin  die  Pinnul»  jeder- 
seits  sasseu;  und  in  der  Seitenansicht  fig.  57  sehen  wir  sie  sogar 
noch  in  ihrer  Stellung,  wie  das  Goldfuss  Fetr.  Germ.  tab.  64 
fig.  4.  d  am  crassus  schon  darlegte.  Mitten  durch  fig.  56 
läuft  eine  Rinne,  welche  sich  bm  andern  Stücken  zu  einem 
Kanäle  schliesst,  welcher  der  Läng^  nach  durch  die  Annglie- 
der verläuft.  Doch  so  bestimmt  man  auch  bei  einigen  den 
Kanal  fig.  59  durch  einen  Erdfleck  auf  der  Gelenkfläche  wahr- 
nehmen mag,  bei  andern  fig.  58  sucht  man  vergeblich  damadi. 
Schultze  (Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  1  fig.  1.  A.  t.  k) 
gibt  noch  mehrere  Einzelheiten  von  der  Innenseite  an :  wie 
die  Copie  fig.  77  zeigt,  so  sollen  äussere  a  und  innere  Balken- 
reihen ß  vorhanden  sein,  wozwischen  die  Tentakehrinne  y  läge; 
auch  glaubt  er  n6ch  Spuren  vom  Ventralperisom/  wie  Müller 
am  lebenden  Pentaorinus,  zu  finden,  doch  ist  das  ohne  da» 
beste  Material  schwer  verständlich. 

Die  Wnrieln  fig.  52.  53  sammt  den  zugehörigen  Säaleo 
gewähren  noch  ein  ganz  besonderes  Interesse:  fig.  52  aus  dem 
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Strigocephaleudolomit  vom  Bensberg  zeigt  die  fünf  Löcher  in 
der  vierseitigen  Säule  noch  auf  der  fingerförmigen  Wurzel  auf- 
sitzend; die  grössere  fig.  53  stimmt  so  vollständig  damit  über- 
ein^  dass  man  trotz  des  Fehlens  der  Säule  sie  hier  hinzustellen 
hat,  oben  senkt  sich  ein  tiefer  Hohlraum  hinab,  der  sich  in  die 
Wurzellappen  verzweigt,  die  innen  Blindsäcken  gleichen, 
wie  man  aus  den  abgebrochenen  Spitzen  sieht.  Ohne  Zweifel 
waren  alle  diese  Höhlungen  von  organischer  Substanz  erfliUt 

Es  sind  die  wichtigsten  Leitformen  für  die  devonischen 
Kalke  namentlich  der  Eifel,  wo  sie  besonders  die  Region  der 
Strigocephalen  lieben.  Auffallen  muss  es  dabei,  dass  Phillips 
in  seinen  Palasozoic  Fossils  1841  aus  Devonshire  keinen 
einzigen  erwähnt,  die  Kelche  bei  M'Coj  (British  Palasoz.  foss. 
1851  U  pag.  117  tab.  3.  D  fig.  1  u.  2)  aus  dem  Bergkalke 
von  Derbyshire  erweisen  sich  schon  durch  ihre  Aftertäfelchen 
als  hier  nicht  hingehörig.  Selbst  das  grosse  Werk  von  Hall 
über  Neu- York  kennt  den  Namen  nicht.  Dennoch  wird  wohl 
die  Zeit  kommen,  wo  sie  auch  dort  gefunden  sind. 

Cupressocrinus  abbreviatus  tab.  111  fig.  47 — 51  Goldf. 
N.  Acta  1839  XIX.  1  pag.  333  tab.  30  fig.  4  von  Gerolstein 
liefert  von  allen  Species  die  kräftigsten  Exemplare.  Unsere 
fig.  49  mit  fünf  Armgliedem  gehört  zu  den  Kronen  mittlerer 
Länge ;  Schnitze  1.  c.  tab.  2  fig.  2  liefert  viel  schlankere  (abbr. 
altus)  mit  13  Gliedern.  Das  Hauptexemplar  von  Goldfuss 
hatte  dagegen  nur  vier  Glieder,  wodurch  eine  auffallende 
Kronenkürze  entsteht,  worauf  der  Name  anspielen  wollte. 
Je  kräftiger,  desto  glatter  sind  sie.  Bei  den  dünnschaligen 
stellen  sich  auf  den  Kelchplatten  nicht  bloss  markirte  Bing* 
streifen  fig.  64  (abbr.  concentricus)  ein,  sondern  in  der  Mitte 
der  einzelnen  Tafeln  sogar  eine  erhabene  Warze.  Kommen 
dazu  dann  Knoten  fig.  65,  so  entsteht  abbr.  granulosus,  der- 
selbe ist  lappenartig  verdrückt,  doch  bleiben  die  halbkuge- 
ligen Anschwellungen  auf  den  Parabasalien,   und  auf  der 
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Säule  der  markirte  Kreis.  Wollte  man  genau  Terfiüirtti,  so 
könnte  man  allerdings  in  dem  Stemgerüste  kleine  Verachiedeih 
heiten  finden,  wie  eine  Vergleichung  mit  der  grösseren  fig.47 
zeigt;  doch  ist  darauf  nur  bedingtes  Q-ewicht  zu  legen.  Die 
Kraft  dieses  inneren  Gerüstes  wird  besonders  aus  fig.  78  klar, 
welches  mehrfach  verstümmelt  einzelne  Theile  vortreiBich 
schauen  lässt:  das  hintere  Medianblatt  hat  den  tiefsten  Atiff- 
schnitt;  darin  liegt  ein  langer  dicker  Entrochit  mit  neun  6He- 
dem,  dessen  Entzifferung  im  Schlamme  mir  viel  Mühe  machte. 
Er  kann  nur  durch  das  Centralloch  hinabgerathen  sein.  Do- 
Ring  ist  kräftiger ;  als  die  Kelchplatten;  die  nach  unten  bald 
dünn  werden,  und  man  meint  dann,  dass  der  Muskelsack  senk- 
recht nach  unten  offen  sei,  wenigstens  hängt  der  Kern  krm 
Loche  mit  der  Kemmasse  des  Leibes  unter  dem  Sterne  zu- 
sammen ;  wie  man  bei  s  sieht.  I)as  Ausputzen  der  Muskel- 
Säcke  gelingt  auch  hier  nicht;  da  die  Gebirgsmasse  zu  hart 
ist.  Die  Armglieder  sind  in  der  Mitte  mehr  oder  weniger  ge- 
buckelt. Bei  manchen  endigen  oben  die  Gipfel  fig.  51  mit 
kleinen  Fortsätzen;  doch  wäre  darin  grössere  Deutlichkeit 
zu  wünschen.  In  späthig  weggesprungenen  Gipfeln  deutet 
zuweilen  Schlamm;  wie  fig.  49  bei  r,  auf  der  Innenseite  eine 
markirte  Rinne  an,  die  sich  auch  deutiich  an  freien  Spitzen 
fig.  50  zu  erkennen  gibt. 

Cupressocrinus  erassus  tab.  111  fig.  54 — 60  Goldfbss 
Petref.  Germ.  tab.  64  fig.  4  von  Gerolstein  ist  schwacher  und 
schlanker  als  der  vorige,  und  liefert  zum  Studium  des  Innern 
das  beste  Material;  wie  Schnitze  1.  c.  tab.  1  fig.  1  zeigte.  Dos 
schöne  Stück  fig.  54;  welches  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  I8d2 
tab.  55  fig.  13  abbildete;  gehört  zu  den  schlankem;  wir  zählen 
daran  17  Armglieder;  ohne  das  untere  km*ze  Gelenkstnck. 
Die  Kelchplatten  sind  glatt;  die  Armglieder  in  der  Mitte  stark 
gekielt  und  an  den  Seiten  gefurcht.  Im  Innern  t  liegen  eine 
Menge  canalirter  Stäbchen;  die  auf  bewegliche  AnhSogsel 
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hindeuten.  In  fig.  55  sehen  wir  den  glatten  Kelch  von  der 
Unterseite  mit  dem  letzten  Säulengliedei  das  rings  dnrch  eine 
Kreislinie  vom  Basilare  abgetrennt  ist^  wodurch  die  Ecken 
(x  vergrössert)  scheinbar  als  besondere  Dreiecke  abgeschie- 
den sind.  Das  Kreuz  erscheint  blos  wie  ein  Hohlraum, 
der  nicht  nach  innen  eindringt ,  und  obwohl  es  schwer  hält, 
denselben  gut  zu  reinigen ,  so  scheint  doch  nur  ein  einziger 
feiner  Nahrungskanal  zu  den  Eingeweiden  vorzudringen. 
Der  Ring  auf  der  Oberseite  ist  verhältnissmässig  gross,  die 
Blätter  sind  klein,  und  das  Hauptloch  hinten  in  der  Ecke  ver- 
engt sich  so,  dass  man  es  leicht  übersehen  könnte.  Die  Einzel- 
stttcke  fig.  56 — 59  besprach  ich  schon  vorhin,  und  fig.  60 
bietet  uns  für  die  Deutlichkeit  der  Sculptnren  ein  lehrreiches 
Stack,  die  Masse  ist  schwarz,  und  dazwischen  lagert  sich  auf 
den  Bändern  b  weisser  Kalkspath,  was  leicht  zu  Täuschung 
ftdiren  kann.  Der  Gegensatz  zu  den  glatten  Kelchplatten 
springt  sehr  in  die  Augen,  namentlich  glatt  bleibt  auch  das 
schmale  Gelenkstück,  was  sich  dadurch  als  ein  zweites  Badial- 
glied  erweist.  Nach  den  Zeichnungen  der  Oberfläche  hat 
Schnitze  noch  scaber,  hierogljphicus  etc.  unterschieden,  die 
alle  dem  crassus  nahe  stehen,  am  meisten  entfernt  sich  jedoch 
die  alte  Species 

CupresBocrinus  elongatus  tab.  111  fig.  61 — 63  Goldfuss 
N.  Acta  Leop.  1839  XIX.  1  pag.  331  tab.  30  fig.  2,  er  ge- 
hört nicht  blos  zu  den  längsten  und  schlanksten,  wie  nament- 
lich die  schöne  Zeichnung  bei  Schnitze  1.  c.  3.  1  zeigt,  son- 
dern Kelch  und  Arme  sind  gleichmässig  mit  deutlich  hervor- 
tretenden Wärzchen  besetzt,  und  diese  Wärzchen,  welche  auf 
den  Armgliedem  in  Querreihen  stehen,  scheinen  alle  durch- 
bohrt zü  sein ,  denn  man  sieht  nicht  blos  schwarze  Grübchen 
auf  der  Höhe  der  Warzen,  sondern  auch  auf  späthigen  Stellen, 
wo  Theile  der  Schale  absprangen,  kann  man  die  Röhren  als 
schwarze  Punkte  bis  ins  Innere  verfolgen.    Es  bildet  diess 
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eine  neue  Merkwürdigkeit.  lu  fig.  61  habe  ich  das  erste 
Radial  abgebildet,  woran  mau  oben  die  Verdickung  auf  der 
Innenseite  wahrnimmt,  welcher  sich  links  und  rechts  die 
Blätter  des  ^Consolidirapparats*  anlagern.  Der  Kelch  von 
unten  fig.  63  zeigt  den  dicken  verkalkten  Ansatz  der  Säule, 
woran  im  lichten  Kalkspathe  die  fünf  Nahrungskanäle  durch- 
zuschimmern scheinen.  Aussen  um  die  Säule  quillt  ein 
schmales  mit  Warzen  geziertes  Band  vom  Basale  hervor. 
Unter  den  kleinen  ist 

Cupressocrinus  gracilis  tab.  111  fig.  66  —  68  Goldfuss 
Petref.  Germ.  64.  5  von  Gerolstein  der  häufigste.  Sein  Kelch 
blieb  auffallend  eiförmig  (ovalis),  wenn  auch  nicht  in  dem 
Grade,  wie  unsere  fig.  68,  welche  ich  schon  im  Hdb.  Petref. 
1866  tab.  71  fig.  14  wegen  der  kleinen  Dreiecke  am  Rande 
des  Stieles  auszeichnete.  Säulenglied  und  Basale  ragen  unten 
gar  nicht  hervor,  und  doch  dringt  das  Stielkreuz  sehr  tief  ein. 
Die  Glätte  der  Platten  fällt  auf,  das  Sterngerüst  erscheint 
kleiner,  als  bei  irgend  einem  andern ,  obwohl  die  Erhaltung 
an  meinem  einzigen  Exemplar  manches  zu  wünschen  übrig 
lässt.  Später  machte  Goldfuss  (N.  Acta  Leop.  XIX.  1  tab.  30 
fig.  5.  a — c)  schlankere  Formen  unter  dem  gleichen  Namen 
bekannt,  woran  der  Basaltheil  fig.  66  ziemlich  weit  unten 
hervorragt,  was  aber  davon  der  Säule  und  was  dem  Kelche 
angehöre,  lässt  sich  öfter  nicht  entscheiden.  Der  innere  Kreis 
des  Sterngerüstes  nimmt  einen  halbmondförmigen  Umriss  an, 
weil  die  Ränder  des  hintern  grossen  Eckloches  hufeisenförmig 
sich  verdicken  und  in  den  Kreis  eindringen.  Noch  länger 
springt  der  Basaltheil  an  fig.  67  hervor,  aber  man  kann  daran 
doch  das  Absetzen  des  letzten  Säulengliedes  bestimmt  er- 
kennen. Das  Sterngerüst  oben  bleibt  zwar  ähnlich,  aber  die 
Blätter  sind  entschieden  kleiner.  Schnitze  1.  c.  tab.  3  fig.  2.  h 
zeichnet  auch  ein  kleines  dreieckiges  Zwickelbein  fig.  72,  das 
sich  unter  den  Radialen  über  der  Naht  der  Parabasalia  in 
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Folge  von  Missbildnngen  einstellte.  Wie  weit  man  jedoch 
solche  gehen  lassen  soll,  ehe  man  sie  für  besondere  Speeies 
erklärt^  kann  sehr  schwer,  werden  zu  bestimmen^  wie 

Cnpress.  pentamerns  tab.  111  fig.  71  von  Gerolstein  zeigt; 
welchen  ich  schon  unter  diesem  Namen  im  Hdb.  Petref.  1866 
tab.  71  fig.  15.  ab  auszeichnete ,  tab.  112  fig.  16  findet  sich 
auch  der  wahrscheinlich  dazu  gehörige  Stiel.  Auch  Schnitze 
(Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  3  fig.  2.  i)  bildete  einen 
sechslappigen  Nahmngskanal  ab;  hielt  es  jedoch  nur  für  indi- 
viduelle Abnormität.  Bei  unsem  kommt  aber  noch  dazU;  dass 
statt  der  gewöhnlichen  fünf  nun  sechs  Psurabasalia  vorhanden 
sind;  wie  man  aus  der  Ansicht  unten  u  ersehen  kann.  Dächten 
wir  uns,  das  kleine  Schultz'sche  Dreieck  fig.  72  entwickelte 
sich  zu  einem  grossen  Viereck  v  fig.  71;  so  wäre  die  neue 
Speeies  gemacht  Dabei  Ist  es  nicht  ohne  Interesse;  zu  sehen; 
wie  bestimmt  sich  solche  Sachen  wiederholen  können.  Im 
Uebrigeu;  namentlich  auch  amStemgerüst;  sind  keine  wesent- 
lichen Unterschiede  wahrzunehmen.  Schnitze  erwähnt  auch 
dreilappige  Abnormitäten  im  Nahrungskanale  fig.  73;  macht 
dann  aber  aus  anderen  1.  c.  tab.  1  fig.  2  eine  besondere  Speeies 
Cupr.  inflatuS;  welche  ich  schon  vorher  als 

Cupress.  trimenis  tab.  111  fig.  69. 70  Hdb.  Petref.  tab.  71 
fig.  12.  ab  von  Gerolstein  auszeichnete.  Die  Kelche  pflegen 
kürzer  und  breiter  zu  seiU;  und  die  Parabasalia  zeigen  Neigung 
mehr  oder  weniger  aufzuschwellen;  der  dreilappige  Sack 
dringt  zwar  tief  in  das  letzte  Säulenglied  eiu;  aber  dennoch 
wahrscheinlich  nicht  bis  zu  den  Eingeweiden.  Im  Sterngerüst 
ist  das  schmale  Hufeisen  am  hintern  median  gelegenen  Loch 
ganz  besonders  kräftig;  aber  an  der  Aussenseite  nicht  ab- 
geschlossen; wie  es  Schnitze  1.  c.  tab.  1  fig.  2.  d  zeichnet; 
sondern  geschlitzt.  Es  ist  eben  eine  der  schwierigsten  Auf- 
gaben; bei  jenen  Eifeler  Erfunden  Schlamm  vom  Kalke  sicher 
zu  unterscheiden. 
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Auch  TOD  dieaen  Kleinen  gibt  Schnltee  ganze  Kronen: 
80  soll  die  Copie  tab.  111  fig.  74  mit  Olnf  glatten  Armgliedern 
znm  gracilis  gehören.  Schon  längst  gab  Goldfhss  N.  Acta 
Leop.  XIX.  1  tab.  30  fig.  3  aus  der  Sammlang  von  Höning- 
haus  einen  gar  kleinen  und  zierlichen  Cupressocrinitea  tetr«- 
gonus  tab.  111  fig.  75,  der  nach  den  Seitenacolpturen  anf  doi 
Armen  für  einen  jungen  crassus  gehalten  werden  könnte.  Von 
den  fünf  Parabasalia;  welche  Goldfuss  Becken  heisat^  zeichnet 
sich  einer  durch  besondere  Schmalheit  aus.  Eines  der  zier- 
lichaten  und  nach  der  Zeichnung  vollatändigaten  Krönch^ 
liefert  Schnitze  1.  c.  1 . 2  A  vom  Cupress.  inflatns  tab.  1 1 1  fig.  76, 
woran  die  fünf  Glieder  der  Arme  ansehnliche  Anschwelinngen 
zeigen. 

Die  Stiele  tab.  112  fig.  1—20  gehören  wegen  ihrer  fünf 
Nahrungskanäle  zu  den  leitendsten  Versteinerungen  des  DeTon. 
Da  sie  in  der  Eifel  ziemlich  häufig  vorkommen;  so  hat  bereits 
Freiherr  v.  Hüpsch  (Naturgeschichte  Niederdeutscblands  1781 
pag.  37  tab.  4  fig.  28.  29)  sie  unter  Entrochites  quadratus  be- 
schrieben^  und  Schlotheim  (Petrefact.  1820  pag.  339)  wollte 
mit  einem  zweiten  Namen  Encrinites  tesseratus  auf  die  Aehn- 
lichkeit  aufmerksam  machen,  welche  sie  mit  den  fünf  Punkten 
eines  Würfels  haben.  Wir  wiesen  zwar  schon  oben  tab.  108 
fig.  58.  63.  65  auf  ähnlichen  Bau  bei  andern  Crinoideen  hin, 
allein  hier  wird  es  nun  zu  solcher  Regel,  dass  man  darnach 
wenigstens  das  Geschlecht  mit  ziemlicher  Sicherheit  bestim- 
men kann,  wenn  auch  die  Species  häufig  unbestimmt  bleibt 
Kräftiger  als  fig.  1  kenne  ich  sie  nicht,  sie  dürfte  zum  abbre> 
viatus  gehören,  das  mittlere  Loch  ist  stets  grösser,  als  die  vier 
in  den  Ecken,  das  Ganze  wird  von  einem  gekerbten  Bande 
umschlungen.  Bei  abgewitterten  Stücken  fig.  2  ist  das  Central- 
loch  achteckig,  indem  innen  von  den  Seiten  eine  niedrige 
Kante  vorspringt  {x  vergrössert),  und  die  äussern  vier  Löcher 
werden  je  durch  ein  besonderes  kleines  Quadrat  von  dem 
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mnern  getrennt.  Fallen  dieselben  aus^  so  entsteht  ein  Kreuz 
fig.  3.  Freilich  geräth  man  beim  Reinigen  öfter  in  Gefahr, 
dasselbe  künstlich  zu  erzeugen.  Fig.  4  gleicht  der  fig.  4.  e 
tab.  30  bei  Goldfuss  (N.  Acta  XIX.  1),  welche  derselbe  dem 
abbreviatus  zuschrieb,  und  Petref.  Germ.  pag.  196  tab.  59 
fig.  11.  &  noch  zum  Actinocrinites  tesseratus  stellte.  Die 
Nähte  sind  tief,  die  Seiten  rauh,  und  die  drei  Buckel,  wovon 
der  mittlere  am  Gipfel  vernarbt  ist,  bezeichnen  Ausgänge  von 
Silfsarmen.  Das  lange  SäulenstUck  bei  Schultze  (Denkschr. 
Wien.  Akad.  XXVI  tab.  1  fig.  1.  m)  ist  ähnlich,  wird  aber  dem 
crassus  zugeschrieben,  und  noch  ähnlicher  ist  genannter  En- 
trochites  quadratus  vonHüpsch.  Längere  Glieder  als  fig.  5  habe 
ich  nicht  gesehen,  ihr  quadratischer  Umriss  ist  in  der  Mitte 
rings  von  einem  Wulst  umgürtet  (accinctus),  und  das  eckige 
Centralloch  gross.  Die  langgliedrige  fig.  6  bleibt  dagegen 
vollkommen  rund  und  ungegürtet  (discinctus),  äussere  concen- 
trische  Linien  sind  zwar  da,  aber  kaum  erkennbar,  die  zwei 
Knötchen  bezeichnen  feine  Hilfsarme.  In  fig.  7  wird  die 
Masse  schon  knorrig  und  gekrümmt,  indem  sich  auf  der  con- 
vexen  Seite  keilförmige  Stücke  einzwängen,  ganz  wie  es 
Schultze  1.  c.  2. 13  abbildet,  was  derselbe  noch  fUr  abbreviatus 
hält.  Abwechselnd  dicker  und  dünner  werden  die  Trochiten 
in  fig.  8,  unten  hat  ein  Glied  davon  in  den  vier  Ecken  Hilfs- 
arme, jeder  mit  einem  doppelten  Nahrungskanal  {x  ver- 
grössert),  dessen  Punkte  wie  ein  Kolon  (:)  stets  längs  der 
Säule  aufrechtstehen,  wie  das  Goldfuss  Petr.  Germ.  tab.  64 
fig.  4.  A;  schon  gut  erkannte.  Die  Nahrungskanäle  sind  stets 
gegen  die  Ecken  orientirt,  wo  die  Hilfsarme  hervorbrechen. 
Gleichmässig  und  glatt  ist  das  schwarze  Stück  fig.  9,  dessen 
Centralloch  nach  innen  bauchige  Wände  hat,  und  dadurch 
ein  kreuzförmiges  (quadruus)  Ansehen  gewinnt.  In  Beziehung 
auf  Länge  der  Trochiten  hält  es  eine  Mitte  zwischen  quadratus 
von  Hüpsch  und  Briareus  tab.  108  fig.  65  von  Schultze,  etwa 
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wie  sie  Goldfuss  (Petref.  Genn.  tab.  64  fig.  5)  seinem  gracilis 
zuschrieb.  Fig.  10  führt  uns  schon  zur  gewöhnlichen  Sorte 
mit  ungleichen  Trocliiten  und  vereinzelten  Hilfsarmen,  worau 
mehrere  Glieder  übereinander  liegen,  die  ebenfalls  am  Kande 
(x  vergrössert)  zierlich  gekerbt  sind.  Die  gekrümmte  fig.  1 1 
hat  einen  oblongen  Querschnitt,  in  den  vier  Ecken  des  breiten 
Gliedes  mit  Hilfsarmen.  Gerade  gestreckt  ist  fig.  12,  woran 
das  obere  dickste  Glied  in  zwei  gegenüberliegenden  Ecken 
ein  Kolon  (:)  hat,  das  ich  bis  zur  Innenseite  verfolgen  kann, 
wo  ebenfalls  zwei  übereinanderstehende  Löcher  den  Ausgang 
bezeichnen.  In  fig.  13  kann  man  am  Hilfsarme  (j:  vergrössert) 
noch  deutlich  drei  kurze  Glieder  mit  doppeltem  Nahrungs- 
kanale  zählen.  Das  kleinste  hJtück  fig.  14  hat  etwas  Schrauben- 
tormiges,  in  der  Glitte  an  dem  dicken  Trochiten  mit  zwei 
gegenüberliegenden  Hilfsarmen,  gegen  welche  das  Kreuz 
orieutirt  ist,  das  oben  noch  fünf  getrennte  Löcher  zeigt,  die 
unten  mit  dem  Centrum  zusammcnfliessen.  Fig.  15  ist  wieder 
absonderlich  rund  mit  gleich  dicken  Trochiten,  worauf  feine 
Wärzchen  (.r  vergrössert)  in  Kreisen  stehen;  am  oberen  ver- 
dickten Gliedc  brechen  zwei  Hilfsarme  einseitig  neben  ein- 
ander hervor,  am  untern  einer.  Trotz  des  verschiedenen  An- 
sehens bleibt  das  Kolon  ein  Wahrzeichen  für  das  Geschlecht. 
Einen  seltenen  geringelten  Stiel  mit  dünnen  Zwischengliedern 
liefert  fig.  IG,  woran  um  den  Centralkanal  statt  vier  fünf 
weitere  Löcher  im  Kreise  (x  vergrössert)  stehen,  das  Kolon 
auf  der  Gelenkfläche  der  Hilfsarme  fehlt  ebenfalls  nicht, 
daher  mag  er  wohl  zu  obigem  Kelche  von  pentamerus  pag.  623 
gehören.  Fig.  17  ist  nicht  blos  vierkantig,  sondern  die  Seiten 
sind  sogar  noch  etwas  eingedrückt,  gegen  das  gewöhnliche 
( jfesetz  scheinen  die  zwei  Ililfsarnie  auf  dem  dicken  Trochiten 
nicht  von  den  Kanten,  sondern  von  den  Seiten  zu  entspringen, 
allein  es  ist  lediglich  Schein ,  indem  sich  blos  die  Wurzeln 
derselben  nach  innen  gegen  einander  biegen,  so  dass  von  der 
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Kante  (x  vergrössert)  beide  Kolon  ins  Auge  fallen.  Diese 
Kolon  werden  auf  den  drei  Narben  fig.  J  8  (y  vergrössert)  so 
fein^  dass  man  sie  leicbt  für  ein  einfaches  Loch  nehmen  könnte^ 
dabei  treten  auf  der  Gelenkfläche  (x  vergrössert)  die  vier 
Eandkanäle  durchaus  nicht  deutlich  hervor^  was  nebst  der 
Zeichnung  an  viertheilige  Pentacriniten  erinnern  würde.  Ja 
in  flg.  19  kommt  dann  auf  der  angeschliffenen  Fläche  noch 
Fünf  blättrigkeit  hinzu  ^  auch  ist  blos  im  Centrum  ein  kleiner 
Nahrungskanal  zu  finden,  während  der  übrige  Habitus  und 
das  Vorkommen  durchaus  noch  an  gewöhnliche  Cupresso- 
criniten  erinnert.  Da  machen  dann  wieder  Stücke^  wie  fig.  20, 
welche  ich  von  Goldfuss  copire,  besondere  Freude,  weil  die 
Art  ihrer  warzigen  Zeichnung  ganz  mit  der  von  elongatus 
übereinstimmt,  wozu  sie  wohl  mit  Recht  gestellt  werden. 

Haplocrinus  tab.  112  fig.  21—23  (a7r>.6o;  einfach)  Stei- 
ninger  (Bulletin  soc.  g&)l.  France  1837  Bd.  8  pag.  232)  von 
Gerolstein,  hatte  schon  vorher  Goldfuss  (Petref.  German. 
pag.  213  tab.  64  fig.  6)  unter  Eugeniacrinites  mespiliformis 
gut  beschrieben  und  abgebildet.  Sie  gehören  zu  den  kleinsten 
Krönchen,  die  aber  dennoch  sich  gut  entziffern  lassen:  die 
Basis  besteht  aus  fünf  Stücken  mit  einer  tiefen  Grube  fig.  22.  x, 
worin  der  runde  Stiel  mit  einfachem  feinem  Nahrungskanale 
steckt.  Höchst  eigenthümlich  ist  die  verschiedene  Zahl  der 
lladialglieder:  zwei  Strahlen  haben  nur  ein  einziges  grosses 
Radial,  drei  dagegen  zwei  Radiale,  wovon  zwei  Strahlen 
nebeneinander  liegen,  und  das  dritte  ihnen  gegenüber  eine 
3£edianstellung  bezeichnet,  wie  die  Ansicht  von  unten  leicht 
erkennen  lässt.  Die  feste  Kelchdecke  besteht  aus  fünf  Drei- 
ecken, welche  mit  den  Radialgliedem  altemirend  fönf  mar- 
kirte  Furchen  begrenzen,  worin  sich  öfter  noch  ein  Glied  der 
eigentlichen  Arme  fig.  22.  a  findet,  wie  ich  das  schon  im 
Handb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  16  gezeichnet  habe.  Dieses 
zierliche  Glied  bildet  ein  an  der  Spitze  abgestumpftes  Dreieck, 
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was  auf  einfache  Aermchen,  wie  bei  Cttpreasocrinen  schliesseD 
lägst.  Ja  man  könnte  die  Kelchdecke  als  Vertreter  des  inn^n 
Stemgerüstes  ansehen  wollen,  nur  fallt  es  dabei  auf,  daas  jede 
Spur  eines  Loches  fehlt,  und  bisher  nicht  einmal  der  After 
nachgewiesen  werden  konnte.  Dabei  sind  die  {tinf  Dreiecke 
der  Kelchdecke  so  innig  unter  einander  verwachsen,  dass  man 
nur  selten  Nähte  in  den  Armfurchen  sieht,  geschweige  denn, 
dass  man  an  ein  Aufklappen  denken  könnte.  Die  einzigen 
bemerkbaren  Eingänge  liegen  am  Fnsse  der  Armfurdien  9, 
durch  eine  Längsleiste,  die  oben  mit  einem  runden  Köpfcheu 
endigt,  in  zwei  Theile  getheilt.  Es  sind  die  bekannteo  Locher, 
die  bei  allen  Tesselaten  mehr  oder  weniger  deutlich  an  der 
Stelle  der  weggebrochenen  Arme  stehen.  Fig.  23  bezeichnet 
einen  ganz  winzigen  Kelch.  Minder  deutlich  ist  der  ebenfalld 
kleine  Haplocr.  stellaris  fig.  24  Römer  Rhein.  Uebergang^eb. 
1844  pag.  63  tab.  3  fig.  5  aus  den  rothen  eisenschüBsigec 
Kalken  des  Enkeberges  bei  Bredelar  m  Westphalen,  aber  die 
Gelenkflächen  der  letzten  Radialglieder  entwickeln  sich  strah- 
Hg;  und  obwohl  die  Oberseite  meist  im  harten  Gestein  steckt, 
so  hat  sie  doch  Römer  fig.  24.  0  schon  nachgewiesen.  Sand- 
berger  (Verst.  Rhein.  Schichts.  Nassau  pag.  399  tab.  35  fig.  7) 
bildet  sie  aus  dem  kieseligen  Rotheisenstein  von  der  Grube 
Lahnstein  bei  Weilburg  ab.  Wie  ich  im  Hdb.  Petref.  1852 
pag.  625  meinte,  so  scheint  mir  noch  heute  Asterocrinos 
Hurchisoni  fig.  25  Münster  Beitr.  Petref.  1839 1  pag.  4  tab.  16 
fig.  7  aus  dem  Orthoceratitenkalke  von  Elbersreuth  eb^iiallä 
hierher  zu  gehören.  Die  Dinge  sind  zu  klein,  als  dass  man 
die  Merkmale  der  Zeichnungen  zu  ängstlich  abwägen  dürfte. 
Aber  gerade  unter  diesen  scheinen  höchst  eigenthümlicbe 
Geschöpfe  zu  stecken.   Zum  Beweise  diene 

Mycocrinus  boletus  tab.  112  fig.  26  — 28  ({uSxo^  Pili) 
Schnitze  Denkschr.  Wien,  Akad.  XXVI  pag.  222  tab.  7  fig.  4 
von  Nollenbach  bei  Kerpen  in  der  Eifel.   Nach  unsem  Copiea 
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zeigt  das  Diagramm  fig.  26  in  natürlicher  Grösse  eine  zwei- 
theilige Basis  mit  ungleichen  Stücken  und  dem  Nahrungs< 
kanal  in  rundem  Stiele;  darum  lagern  sich  2  -|-  2  +  1  =  5 
Radialglieder  in  gleicher  Grössenvertheilung  wie  beim  Haplo- 
crinus.  Die  Basis  fig.  27  zweifach  vergrössert  von  der  Seite 
gezeichnet  zeigt  unten  die  abgestumpfte  kreisrunde  Haftstelle, 
oben  dagegen  ^eine  niedrige  regelmässig  fünfseitige  Pyra- 
mide*, die  Aehnlichkeit  mit  einer  Eelchdecke  hat.  Allein 
erst  um  diese  setzen  sich  die  eigentlichen  Badialglieder  fig.  28, 
welche  in  uns  das  Bild  eines  kleinen  Pilzes  erwecken.  Oben 
auf  der  Ebene  verlaufen  6-f-6-f~14~l'{~l  =  l^  seichte 
Forchen  zum  Centrum ;  die  6  gehören  den  grössern  Badial- 
gliedern  an^  welche  sich  in  der  kleinen  Leibeshöhle  zu  einer 
Rinne  vereinigen,  so  dass  hier  im  Ganzen  blos  fünf  Binnen 
in  Form  eines  kleinen  Sternes  hinablaufen.  Aussen  am  Bande 
steht  vor  jeder  der  fünfzehn  Furchen  ein  kleiner  Querspalt, 
ob  darauf  aber  Arme  sassen,  wagt  Schultze  nicht  zu  entschei- 
den. Die  symmetrische  Anordnung  der  Badiale  zu  zwei 
grossem  und  drei  kleinem  wiederholt  sich  abermals  beim 
Triacrimis  tab.  112  fig.  29—42.  Münster  (Beitr.  Pctref. 
1839  I  pag.  3  tab.  1  fig.  4)  bekam  den  kleinen  glockenför- 
migen Kelch  fig.  29  aus  dem  jungem  Uebergangskalkstein, 
dem  Productuskalk,  von  Begnitzlosau  bei  Hof,  und  benannte 
ihn  nach  der  dreifachen  (xpCa  drei)  Theilung  sämmtlicher 
Kelchglieder.  Später  erhielt  J.Müller  (Abh.Berl.Akad.  1856 
pag.  248  tab.  2  fig.  8 — 17)  von  Kerpen  in  der  Eifel  ganz  ver- 
wandte Dinge,  woran  die  Dreiheit  (Tpij^a)  der  zwei  untem 
Kelchkreise  zu  dem  ähnlichen  Namen  Trichocrinus  Anlass 
gab.  Da  sich  die  Nähte  an  den  kleinen  Stücken  nur  mit  Mühe 
verfolgen  lassen,  so  hat  Münster  höchst  wahrscheinlich  am 
Kelchrande  zwei  Platten  übersehen,  denn  wie  schon  der  ganze 
Habitus  darthut,  gehören  die  Funde  des  Fichtelgebirges  und 
der  Eifel  demselben  Geschlechte  an.   De  Koninck  (Bulletins 
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Acad.  roy .  Belg.  1858  2.  Ser.  Bd.  4  p^.  104  tab.  2  fig.  8—13) 
kam  sogar  noch  mit  einem  dritten  Pisocriniis  (trgo;  Erbse) 
fig.  38  aus  den  Kalken  von  Dudley^  die  unzweifelhaft  der 
Mutterstamm  waren,  wie  schon  der  allgemeine  Eindruck  lehrt. 
Die  Eifeler  bestehen  aus  einem  weisslichen  Ealkspatk 
mit  harten  Kieselpunkten,  was  zwar  die  Verfolgung  der  Nähte 
erschwert,  aber  doch  nicht  unmöglich  macht.  So  sehr  sie  auch 
den  Kelchen  von  Eugeniacrinus  caryophallatus  pag.  395  ausser- 
lieh  gleichen  mögen,  ihr  Tafelgefüge  ist  ganz  das  von  Haplo- 
crinus:  am  Oberrande  3  kleine  und  2  grosse  Gelenktafeb 
symmetrisch  geordnet;  in  der  Mitte  drei  Tafeln,  wovon  nur 
eine  hinten  unterhalb  der  zwei  kleinem  ßandtafeln  eine  un- 
paarige Stellung  einnimmt,  endlich  drei  niedrige  Basalplatten, 
deren  Zahl  sich  am  schwierigsten  ermitteln  lasst,  nnd  vielleicht 
von  drei  bis  fünf  wechselt,  ohne  dass  dadurch  das  übrige  Ge- 
füge alterirt  würde:  Tr.  depressus  fig.  30  —  34  Müller  1.  c. 
12 — 17  ist  die  gewöhnlichste,  man  kann  sie  innen  bis  auf  den 
Grund  entblössen,  wo  unterhalb  eines  dreieckigen  Eünganges 
sich  der  Leibesraum  nochmals  etwas  erweitert,  der  Nahrungs- 
kanal  mit  den  Nähten  schimmert  herein.  Auf  der  Aussens^te 
ist  der  Stielansatz  wie  hineingedrechselt.  Die  Gelenkflächen 
fig.  31  für  die  Arme  liegen  zwischen  hervorapringendeo 
Köpfchen,  die  zwar  lebhaft  an  die  vom  Eugeniacrinus  er- 
innem,  aber  freier  hinausragen.  Durch  sie  geht  die  Naht, 
welche  man  auch  auf  der  Innenseite  verfolgen  kann.  Die 
Gelenkleiste  zwischen  den  Köpfchen  erkennt  man  öfter,  am 
schwierigsten  sind  jedoch  die  beiden  Nahrungskanäle  fig.  31.  u 
(vergrössert)  wegen  ihrer  Feinheit  zu  unterscheiden,  doch  gab 
sie  schon  Schultze  1.  c.  12.  8.  c  sehr  gross  an.  Drei  Ansichten 
von  vorn  fig.  30.  v  mit  einem,  und  von  hinten  h  mit  zwei 
Gelenkdreiecken  nebst  der  Seitenansicht  mit  der  grossen  Ge- 
lenkplatte, sind  nothwendig,  um  eine  klare  Vorstellung  von 
dem  Bau   zu  geben.     Das  Centralloch  auf  der  Unterseite 
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fig.  30.  X  (vergrössert)  lässt  trotz  seiner  Feinheit  öfter  ein 
deutliches  Sternchen  erkennen.  Varietäten  gibt  es  viele: 
fig.  31  mit  sehr  breitem  Oberrande  und  kurzem  Köpfchen; 
fig.  32  mit  verengter  EelchöiFnang;  mehr  cjlindrischem  Um- 
riss  nebst  grossem  stark  eingebogenem  Köpfchen;  in  der 
Unteransicht  fig.  33  treten  sehr  bestimmt  vier  Linien  um  den 
Nahrungskanal  auf;  während  es  sonst  nur  drei  sein  sollen ; 
die  kleinste  fig.  34  ist  vollständig  cylindrisch  geworden. 
Wesentlich  scheinen  von  den  niedrigen  die  hohen  alias 
fig.  35 — 37  Müller  1.  c.  2.  8 — 11  verschieden  zu  sein.  Die 
drei  Beckenplatten  sind  höher  und  ihre  Zahl  unzweifelhaft; 
die  Unterseite  abgeflacht  und  nicht  vertieft.  Die  Köpfchen 
verfliessen  oben  ineinander ;  und  kehren  eine  scharfe  Kante 
nach  aussen;  durch  welche  die  Naht  geht.  Wenn  die  Köpf- 
eben seitlich  auch  ganz  zusaromenfliesseU;  so  bleibt  doch  ein 
Loch  oiFeU;  unter  welchem  die  gekerbte  Gelenkfläche  quer 
vorliegt.  Fig.  35  sehen  wir  von  der  unpaarigen  Gelenkplatte, 
das  Loch  von  der  Oberseite  o  ist  sehr  tief  und  mittelmässig 
breit;  fig.  36  zeigt  sich  von  der  Seite  der  zwei  kleinen  Gelenk- 
platten;  die  drei  Basalia  von  der  Unterseite  u  sehr  deutlich; 
fig.  37  seitlich  von  der  grossen  Gelenkplatte  her  gezeichnet; 
gehört  zu  den  grossen  Exemplaren;  die  fünf  Köpfe  verwachsen 
meist  vollkommen;  im  höchsten  Falle  bleibt  ein  schmaler 
Schlitz ;  das  Loch  auf  der  Oberseite  o  ist  enger  als  bei  den 
vorigen.  Die  Copien  fig.  38.  39  stellen  den  Pisocrinus  von 
Dudlejdar:  pilulafig.  38  deKoninck  Bullet.  Acad.  Belg.  1858 
IV  pag.  106  fig.  10  ist  etwas  kürzer  als  ornatus  fig.  39,  der 
überdiess  mit  kleinen  Zeichnungen  bedeckt  sein  soll.  Beide 
sind  ganz  vom  Typus  des  gewöhnlichen  Trichocr.  depressus. 
Die  Basis  wird  ebenso  dreiseitig  gezeichnet;  als  die  Copie 
fig.  29  von  Münster;  soll  aber  fünftheilig  sein,  und  das  allein  be- 
stimmte de  Koninck  zur  Gründung  des  neuen  Geschlechts.  Ich 
stelle  daneben  die  kleinen  Triaer.  Gothlandicus  fig.  40 — 42 
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ans  dem  mittlem  üebergangsgebirge  von  Gothland,  welche 
lu  jeder  Beziehung  dem  Eifeler  depressus  gleichen^  blos  die 
Basalia  fig.  40  treten  ein  wenig  hoher  hinaus,  aber  die  Köpf- 
chen haben  ganz  den  gleichen  Charakter,  das  Stiellocb  ist 
ebenfalls  unten  wie  hineingedrechselt  fig.  41  und  der  Xab- 
mngskanal  x  (vergrössert)  sternförmig.  Ich  glaube  nicht 
dass  ftinf  Basalia  vorhanden  sind,  die  schönsten  Formen  fig.  42 
bilden  abgestumpfte  Kegel. 

Zum  Schluss  bilde  ich  noch  zwei  scheinbare  Sänlchen 
tab.  1 12  fig.  43. 44  ab,  die  zusammen  mit  Triacrinus  in  der  Eifd 
lagern.  Eine  davon  zeichnete  ich  schon  im  Hdb.  Petref.  1852 
tab.  55  fig.  17,  und  hielt  sie  für  Stiele  von  Haplocrinos.  Allein 
bei  sorgfaltiger  Aetzung  mit  Säure  treten  unsichere  Nähte 
darin  auf,  welche  es  zu  Kelchen  stempeln  würden.  Scboltse 
(Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  5  fig.  1.  V)  erklärte  Aehn- 
liche  für  Jugendzustände  von  Foteriocr.  fusiformis  pag.  533, 
und  dem  stimme  ich  gern  bei,  obwohl  ich  es  nicht  beweisen 
kann.  So  lassen  sich  örtlich  Dinge  bestimmen,  an  deren  Ent- 
räthselung  man  oft  lange  sich  vergeblich  abmüht. 

Eucaljptocrinus 
sOxaXuTrri^  wohlumhüllt. 

Goldfuss  Petref.  German.  I  pag.  214  entdeckte  die  ersten 
Beste  in  der  Eifel,  wo  sie  stellenweis  sehr  häufig  vorkommen; 
aber  leider  ist  das  Gestein  sehr  hart,  und  schwer  zu  be- 
.wältigen.  Anfangs  waren  nur  Kelche  bekannt,  dann  aber 
fanden  sich  freilich  als  Seltenheit  die  merkwürdigen  Ki^iaeln 
mit  den  Armfurchen  (Nova  Acta  Leop.  1839  XIX.  1  pag.  335 
tab.  30  fig.  6).  Damit  war  es  sofort  klar,  dass  Hypanthocriiias 
(uTco  imter,  av6o;  Blume)  Phillips  in  Murch.  Silur.  Syst.  1839 II 
pag.  672  tab.  17  fig.  3  von  Dudley,  der  die  Kapsel  mit  Armen 
ganz  vortrefflich  zeigt,  genau  zum  gleichen  Geschlecht  gehöre. 
Das  complicirte  aber  dennoch  sehr  klare  Kelcbgetäfel  hat  uns 
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bestimmt  den  glatten  crasana  pag.  489  tab.  107  fig.  117  ala 
Modell  zu  nehmen  ^  woran  die  drei  Badiale  r  mit  den  zwei 
Stichalen  s  sofort  zu  den  enggegliederten  zehn  Armen  a 
ftihren.  Zwischen  den  Radien  stehen  die  drei  Interradien  i, 
und  dann  bleibt  noch  zwischen  den  Armen  eines  Radialfeldes 
ein  langes  Interpalmare  p.  Das  merkwürdigste  Organ  ist 
jedoch  die  grosse  Kapsel  iig.  45.  k,  welche  aus  5  +  5  :=  10 
Säulenstttcken  besteht,  die  auf  den  Randleisten  von  p  und  i^ 
ruhen,  und  oben  sich  zu  einer  Fläche  erweitern  fig.  46,  deren 
Centrum  ein  Kreis  von  Scheitelplatten  g  schliesst.  Vier  sol- 
cher Scheitelplatten  scheint  bei  der  Eifeler  Species  die  Regel 
zu  seb;  dazwischen  steht  gewöhnlich  ein  Loch,  das  jedoch 
nach  der  vortrefflichen  Darstellung  von  Schnitze  (Deukschr. 
Wien.  Akad.  XXVI  tab.  11)  nicht  immer  vorhanden  ist.  Die 
Kapsel  vertritt  die  Stelle  der  Kelch  decke  von  Haplocrinus, 
nur  dass  jetzt  zehn  Nieschen  ftir  die  Arme  vorhanden  sind. 
Diese  enggegliederten  zehn  Arme  zerspalten  sich  in  zwanzig 
Hände  und  vierzig  Finger  mit  Tentakeln,  nach  Schultzes 
Darstellung  1.  c.  11.  4.  a  ähnlich  den  Muschelkalkencriniten. 
Die  Säule  heftet  sich  in  einen  schwer  zu  reinigenden  Trichter, 
IUI  dessen  Gipfel  sich  die  Basalia  abzweigen. 

Eucaljptocrinus  rosaceus  tab.  112  fig.  45—55  Goldfuss 
Petref.  Germ.  tab.  64  fig.  7  bildet  im  Rheinischen  üeber- 
gangsgebirge  eine  wichtige  Leitmuschel.  Die  Kelchasseln 
sind  gewöhnlich  geschwollen,  der  Stieltrichter  steht  über  den 
breiten  Kelchrand  hoch  hinaus,  fünf  paarige  und  fünf  un- 
paarige Leisten,  welche- das  untere  Stück  der  Kelchkapsel 
tragen,  ragen  stark  hinaus.  Die  paarigen  Leisten,  entsprechend 
den  Interradialen,  sind  etwas  breiter  und  innen  ausgeschweifter 
als  die  unpaarigen.  Dazwischen  fig.  47.  x  (vergrössert)  liegt 
gewöhnlich  noch  das  zweite  dünne  Stichalglied  a,  welchem 
sich  innen  ein  getrenntes  kleines  zungenförmiges  Glied  ß  vor- 
lagert. Oefter  folgen  darüber  noch  die  Handglieder  y,  welche 
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sich  durch  eine  Naht  mit  zwei  vorliegenden  Knötchen  za 
erkennen  geben.  Ein  schwieriger  Punkt  ist  die  BeachaflPen- 
heit  der  Trichter  fig.  50,  welche  gut  gereinigt  auf  dem  Gipfel 
eine  sternförmige  Vertiefung  {x  vergröasert)  zeigen,  die  ab» 
auf  der  Innenseite  nicht  zum  Vorschein  kommt,  sondern  mü- 
der feine  Nahrungskanal  im  Centinim  geht  durch.  Vier  starke 
Bippen  auf  der  Aussenseite  zeigen  die  Nähte  an,  die  flinfte 
(links)  ist  dem  Baum  nach  wahrscheinlich  vorhanden,  ab^ 
undeutlich.  Unser  Stück  bracfi  am  Unterrande  in  den  Nähten 
ab,  entspricht  also  den  eigentlichen  Basalia.  Schnitze  1.  c. 
11.3  zeichnet  dagegen  sehr  bestimmt  nur  vier  solcher  Rippes, 
und  nimmt  deshalb  auch  blos  vier  Basalia  an ;  wie  wir  bei 
den  silurischen  Formen  sehen,  ist  diese  Vierzahl  sehr  wahr- 
scheinlich. Trotz  meines  grossen  Materials  war  ich  aber  nicht 
im  Stande  mich  davon  bestimmt  zu  Überzeugen,  doch  meine 
ich  an  den  andern  mannigmal  blos  vier  Bippen  zu  sehen, 
aber  inmier  wäre  grössere  Deutlichkeit  wünschenswerth. 
Möglich  dass  die  Zahl  von  der  Natur  nicht  immer  absolut  ein- 
gehalten  wurde,  es  gilt  dies  auch  von  den  Deckplatten^ 
flg.  46,  wovon  Schultze  eine  ganze  Musterkarte  von  2  bis  6 
verschieden  gestellten  Platten  gibt.  Selbst  über  die  Zahl  der 
Badialia  r  war  Goldfuss  schon  im  Zweifel,  er  nahm  anfangs 
drei,  dann  zwei  an,  obwohl  ganz  bestimmt  sogar  an  ein  und 
demselben  Kelche  bald  zwei  bald  drei  vorkommen,  das  mitt- 
lere ist  aber  immer  schmal,  und  konnte  daher  leiciiter  ver- 
drängt werden.  Der  grosse  Trichter  auf  der  Unterseite  fig.  49 
ist  nicht  selten  etwas  in  die  Länge  gezogen,  die  f&nf  Wülate  im 
Bande  gehören  den  ersten  Badialen  an ,  welche  sich  in  fänf 
Längsnähten  tief  hinab  verfolgen  lassen ;  blos  die  damit  wech- 
selnden Quemähte  f\^r  die  Basalia  wollen  nicht  sicher  hervor- 
treten. Ausser  den  vier  versteckten  Basalia  ist  vonSjinmetrie 
^am  ganzen  Kelche  nichts  zu  finden.  Zuweilen  zieht  sich  zwar 
die  grosse  Interradialplatte  i  fig.  51  in  den  Triditer  etwas 
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hinab,  allein  ohne  regelmässige  Wiederkehr.  Im  Allgemeinen 
ist  alles  so  vortrefflich  geordnet ,  dass  man  auch  schon  ohne 
Kähte  durch  die  Knoten  geleitet  wird,  wie  selbst  die  kleinsten 
St&cke  fig.  52  darthun :  das  siebenseitige  Zwischenradial  i  über- 
trifft alle  an  Grösse;  von  zweiter  Grösse  sind  die  Doppelge- 
lenke  r^,  und  zwischen  beiden  klemmen  sich  die  10  Stichalia« 
von  drittem  Kaliber,  die  den  Mittelkreis  beherrschen^  und  sofort 
zur  Orientirung  leiten.  Darüber  folgt  dann  senkrecht  das  zweite 
sdunale  Stichale,  während  die  beiden  untern  Handglieder 
schon  wieder  etwas  in  die  Breite  und  Dicke  wachsen.  Letztere 
liegen  gewöhnlich  frei  zwischen  den  Leisten  jp  und  i^,  doch 
kann  man  ihre  Theilnaht  nur  selten  genau  sehen  (x  vergrös- 
sert),  während  dahinter  die  Zungenförmige  ß  sich  nach  innen 
deutlich  gabelt.  Eine  reizende  kleine  Krone  fig.  53  copire 
ich  von  Schnitze  1.  c.  11.  9,  an  der  ich  mir  blos  erlaubt  habe, 
einige  kleine  Veränderungen  anzubringen;  namentlich  oben 
das  Hervorragen  der  Centralplatten,  so  dass  sie  mit  ihrem 
Stiele  als  Muster  dienen  kann. 

Die  Stiele  hatte  Goldfuss  anfangs  geläugnet,  was  Phillips 
bestimmte;  seinen  Hypanthocrinus  decoruS;  der  mit  einer 
langen  Säule  versehen  war,  vom  sonst  so  ähnlichen  Eucalypto- 
crinus  zu  trennen.  Später  fanden  sich  dann  Säulen,  doch  hält 
es  schwer,  die  zugehörigen  herauszufinden.  Nach  Schultze 
I.  c  11. 14.  6  sollen  die  grosslöcherigen  Entrochiten  fig.  54. 55 
dazugehören.  Sie  sind  aus  dünnen  Trochiten  zusammen- 
gesetzt;  die  in  r^elmässigen  Abständen  einzelne  dickere  her- 
vortreten lassen,  dabei  haben  die  Löcher  Neigung  zu  stern- 
förmiger Bucbtung.  Auch  die  kleinen  nicht  selten  papier- 
dünnen Plättchen  sind  nicht  gleich,  sondern  es  alterniren 
immer  grössere  mit  kleinem;  bis  endlich  nach  vieren  oder 
Sechsen  eine  ganz  dicke  sich  ausbildet:  fig.  54  gehört  zu  den 
grössten ;  die  kleinere  fig.  55  stimmt  ganz  mit  dem  Bilde  von 
Schnitze ;  nur  dass  das  Loch  weniger  gebuchtet  ist.   Freilich 
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würde  daran  die  Säule  der  kleinen  fig.  53  mit  ihren  gleichmäa- 
sigen  Gliedern  wieder  sehr  davon  abweichen.  Oben  erwähnter 

Hypanthocrinitea  deeeilis  tab.  112  fig.  Ö6  Murch.  SSL 
Syst.  17.  3  von  Dudley  ist  leider  nur  roh  gezeichnet,  aber 
mit  Kapsel  und  Armen  versehen  kann  über  seine  SteUuog 
beim  Eucalyptocrinus  gar  kein  Zweifel  sem.  Die  Kelchplattra 
scheinen  zwar  auch  gewölbt,  wie  bei  der  devonischen  Species, 
allein  die  runden  Scheitelplatten  auf  der  Oberseite  der  Kapsd 
scheinen  zahlreicher  sich  hinausznwölben,  wenn  anders  dem 
Bilde  zu  trauen  ist.  Auch  Tentakeln  sind  an  den  Armen  an- 
gedeutet.  Nicht  minder  gewiss  gehört  auch 

Actiuocrinus  regnlaris  tab.  112  fig.  57.  58  Hisinger 
Lethtea  Suecica  1837  tab.  39  fig.  6  von  Gothland  dahin.  Mag 
auch  der  Kelch  nicht  gut  getrofien  sein,  so  verrathen  doch 
Kapsel  und  Arme  den  ächten  Eucalyptocrinus.  Wie  unsere 
kleinen  Kelche  zeigen,  so  ist  das  flache  Loch  auf  der  Unter- 
seite u  fig.  57  lediglich  aus  vier  Basalia  gebildet,  die  unten 
den  schmalen  Rand  bilden,  -wo  beim  rosaceus  schon  die  ersten 
Radialia  durch  Verdickung  ihren  Platz  einnehmen :  die  ersten 
Stichalia  s  zeiclmen  sich  durch  Breite  aus,  und  trennen  durch 
eine  Längsnath  die  grossen  Interradialia  i  von  den  paarigen 
im  Rande.  Ausserdem  trennt  sich  über  dem  zweiten  Stichale  ^ 
(x  vergrössert)  noch  ein  kleines  aber  markirtes  Dreieck  ab, 
welches  das  dritte  stichale  Doppelgelenk  vertritt,  woran  sich 
die  ersten  Armglieder  halbkreisförmig  anschmiegen,  gedeckt 
von  dem  zweiten  schmalen  Paare,  welches  zwischen  den  Leisten 
die  Grenze  des  Kelchrandes  bildet.  Die  Viertheiligkdt  des 
Beckens  ist  ganz  sicher,  in  fig.  58  sieht  man,  wie  die  vier 
Nähte  desselben  sich  unregelmässig  gegen  die  ersten  Radialia 
vertheilen,  nur  ein  Radialglied  r^  liegt  zwischen  zwei  Nätben, 
diesen  Strahl  möchte  man  daher  fUr  den  unpaarigen  halten. 
Im  Centrum  sondert  sich  noch  deutlich  der  Rest  eines  Tro- 
cbiten  mit  Stemkanal  ab,  daher  ist  der  Trichter  auch  oor 
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flach.  Sämnitliche  Eelchtafeln  sind  glatt,  und  stimmen  inso- 
fern mit  dem  Amerikanischen 

Eucalyptocrinus  crassus  tab.  112  fig.  59  Hall,  welchen 
ich  schon  tab.  107  fig.  117.  118  als  Typus  complicirter  Kelche 
aufstellte.  Hall  bat  denselben  in  der  Palaeontologj  von  New- 
York  1862 II  tab.  47  fig.  1 — 3  schon  von  Lockport  beschrieben 
und  mit  decorus  identificirt,  von  denen  sie  aber  durch  die 
Kelchdecke  abzuweichen  scheinen.  Vom  Gothländer  regu- 
laris  unterscheiden  sie  sich  bestimmt  durch  die  ersten  Radialta, 
welche  über  den  untern  Eelchrand  in  den  Stieltrichter  hinab- 
reichen. Muss  man  auch  meist  auf  den  Besitz  der  Kronen- 
hälften verzichten ;  so  kommen  die  kräftigen  Kelche  fig.  59 
doch  um  so  häufiger  vor,  und  lassen  durch  die  Deutlichkeit 
ihrer  Zeichnungen  nur  selten  Zweifel  ttber.  Eine  vortrefiliche 
mehr  dünnwandige  Species  ist 

Eucalyptocrinus  C»latll8  tab.  112  fig.  60  Hall  Palasontol. 
N.-York  II  tab.  47  fig.  4  ans  den  gelblichgrünen  Mergeln 
der  Niagara  Group  von  Lockport.  Die  Asseln  zeigen  alle 
markirte  Sculpturen  von  Wärzchen  und  krummen  Linien, 
die  leider  sich  schwer  vom  Schlamme  befreien  lassen.  Der 
Trichter,  in  welchen  die  ersten  Radialia  hinabgehen,  ist  klein, 
und  der  ganze  Kelch  schüsselförmig  erweitert,  aber  der  üm- 
riss  der  Kelchplatten  bleibt  mit  dem  Begleiter  crassus  noch 
völlig  gleich,  namentlich  auch  die  Dreiseitigkeit  der  ersten 
Handglieder,  worüber  dann  sofort  die  schmalen  folgen.  So 
geschlechtlich  sicher  alles  dieses  ist,  so  kommen  dann  wieder 
Formen  vor,  welche  gleichsam  Uebergänge  zu  den  andern 
bilden.   Dazu  möchte 

liyriocrinns  dactylus  tab.  112  fig.  61  (Xupio  Leier)  Hall 
Palaeontol.  New- York  tab.  44  fig.  1  von  Lockport  gehören. 
Statt  der  Doppelarme  sind  jetzt  zwar  blos  zehn  einfache,  die 
sich  aber  doch  ganz  ähnlich  verhalten,  und  wenn  man  auch 
von  der  Kapsel  nichts  sieht,  so  scheinen  doch  die  einfachen 
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Interpalmaria  und  paarigen  Interradialia  auf  dem  Kelchra«de 
zu  bleiben. 

Auf  Gothland  kommt  ein  vielarmiger  Crinoide  vor,  den 
ich  als  Eucalyptocrinus  polydactjlus  M'Coy  Aua.  Mag.  Nat 
Hist.  2.  Ser.  1849 III  pag.  249  erhielt.  Man  könnte  ihn  CIm^ 
crinus  Gothlandicus  tab.  112  fig.  62  nennen^  da  sich  aeine 
Arme  unregehnässig  wie  Zweige  (xXcdv)  spalten,  und  auf  dem 
Gipfel  nach  Art  des  Ichthyocrinus  einschlagen.  Wenn  über- 
haupt eine  Kapsel  vorhanden  sdn  sollte,  so  ist  sie  jeden- 
falls dürftig  vertreten.  Bios  das  Interpalmare  p  und  das 
zweite  Interradiale  i'  ist  sicher  vorhanden,  aber  letzteres 
scheint  nicht  mehr  paarig  aufzutreten.  Wie  das  Bruchstück  £ 
vom  Kelchrande  zeigt,  so  liegen  jederseits  neben  dem  Doppel- 
gelenk r'  die  grossen  Interradialplatten  f^,  dann  folgen  die 
Stichalia^'  ^',  welche  zwischen  sich  das  kleine  Interpalmare  p 
nehmen,  oben  noch  von  einem  kleinen  Dreieck  bedeckt,  welche 
beide  man  als  Spuren  der  Kapsel  vom  Eucalyptocrinus  an- 
sehen könnte.  Auf  das  breitere  Interradiale  i^  lagern  mch  sogar 
noch  zwei  weitere  Stücke  auf.  Daher  lässt  sich  eine  typische 
Verwandtschaft  im  Kelchbau  nicht  verkennen.  Dagegen 
weichen  nun  die  zehn  Arme  ganz  wesentlich  ab:  die  ver- 
grösserte  fig.  62.  x  zeigt  uns  einen  zwischen  p  und  i'  ge- 
legenen Arm ,  der  aber  nicht  durch  den  Spiegel  abgebildet 
wurde.  Gleich  über  dem  zweiten  Stichale  ä^  beginnen  die 
fünfgliederigen  Hände,  die  eine  etwas  breiter  als  die  andere. 
Dazwischen  zeigt  ein  kleines  fünfiseitiges  Doppelgelenk  (y  ver- 
grössert)  die  Gabelstelle  an,  die  breitem  Hände  rechts  gabeln 
sich  früher  als  die  schmälern  links,  und  das  Interpalmare  jp 
steht  gewöhnlich  zwischen  den  schmälern,  das  Interradiale 
zwischen  den  breitem.  Das  würde  mit  der  Vertheilong  der 
Arme  bei  Pentacriniten  stimmen,  aber  die  Begel  steht  nicht 
ganz  fest.  Au  den  schmalen  Händen  kann  man  drei,  an  den 
breiten  vier  Finger  zählen,  also  im  Ganzen  7  auf  einem  Arme, 
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was  sich  jedoch  au  den  Spitzen  auf  9  und  vielleicht  noch 
mehr  zu  steigern  scheint.  Aue  sind  zweizeilig  und  zeigen  bei 
der  Gabelung  das  kleine  fünfseitige  Doppelgelenk. 

Die  Specieszahl  der  Eucalyptocrinen  ist  ziemlich  gross, 
Bigsbj  zählt  (Thesaurus  Siluricus  pag.  20)  23.  In  der  Niagara- 
gruppe von  Lockport  kommen  mit  crassus  zusammen  Wurzeln 
fig.  63  vor,  die  durch  die  Zartheit  ihrer  Verzweigung  alles 
mir  Bekannte  übertreffen.  -Von  den  Stielstumpen  mit  Stem- 
kanal  (x  vergrössert)  gehen  fUnf  Hauptwurzeln  nach  allen 
Richtungen  aus,  die  sich  im  Verlaufe  mehrfach  gabeln,  und 
zuletzt  wie  Baumwurzeln  in  den  feinsten  Fäden  endigen. 
Alles  das  zu  verfolgen  verlangt  nicht  blos  günstiges  Material, 
sondern  auch  Geschick.  An  unserm  Exemplar  konnte  ich 
zwar  mehrere  Enden  bis  zur  Dicke  eines  Zwirnsfadens  bloss- 
legen,  allein  das  äusserste  Ende  scheint  selbst  bei  diesen  noch 
weit  ausserhalb  des  gegebenen  Handstückes  zu  liegen.  Zum 
Schluss  will  ich  noch  einige 

Bemerkungen  über  die  Eifeler  Trochiten  tab.  112  fig.  64 
bis  133  machen.  Immer  ist  es  noch  Goldfuss  (Petref.  Germ.  I 
tab.  58 — 60),  der  uns  das  beste  Material  geliefert  hat.  Wenn 
es  auch  nur  selten  möglich  ist,  die  zugehörigen  Kronen  nach- 
zuweisen, so  sind  sie  doch  öfter  für  sich  schon  ebenso  wichtig, 
wie  die  Kronen  selbst,  deren  Entzifferung  häufig  nodh  schwie- 
riger ist,  als  die  der  Stiele.  Beginnen  wir  mit  den  glatten,  so 
stellt  Goldfuss  an  die  Spitze  seines  Cyathocrinites  pinnatus 
1.  c.  tab.  58  fig.  7.  b,  c  dick  gestrahlte  Gelenkfiächen  mit 
zitzenfbrmigem  Centrum,  wornach  man  sie  passend 

Entrochi  mammillati  tab.  112  fig.  64 — 67  nennen  könnte. 
Der  markirte  Zitzen  mit  dem  Loche  steht  in  einer  glatten 
Vertiefung  markirt  hervor,  am  Halse  sich  etwas  einschnürend. 
Da  sein  Oberrand  aus  dickem  glattem  Späth  besteht,  so  wird 
er  nur  selten  übersehen.  Die  Gelenkstrahlen  sind  einfach  und 
markirt,  nur  selten  dichotomirt  einer  am  dicken  Bandende, 
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Von  dem  grössten  Stttoke  fig.  64  gab  ich  schon  in  den  Epochen 
der  Natur  pag.  326  einen  Uob»cbnitt;  die  kurzen  Glieder 
zeichnen  sich  unter  der  Zahnlinie  durch  eine  glatte  OEiarkirte 
Rippe  aus.  Diese  Rippe  ist  an  den  dünneren  Eaitrochiten 
kaum  noch  bemerkbar^  ganz  verschwindet  sie  jedoch  selten. 
Die  fig.  66.  67  gehören  schon  zu  den  kleinen.  Goldfnas 
stellte  auch  die  zitzenartigen  tab.  112  fig.  124.  125  dahin. 
Nahe  verwandt  ist  damit  Entr.  biartienlatas  fig.  68  —  71, 
welchen  Goldfuss  1.  c.  59.  4.  h  mit  unter  grannlatua  b^;riff. 
Er  hat  zwar  auch  einen  Zitzen ,  aber  derselbe  ist  im  Krese 
gekerbt;  so  dass  zwei  durch  eine  Tiefe  geschiedene  Kerb- 
kreise vorhanden  sind,  worauf  der  Name  anspielen  soll.  Die 
Glieder  stehen  nicht  blos  gedrängt,  sondern  erweitern  sich 
auch  nach  oben  fig.  70.  x  ein  wenig  in  Folge  einer  zarten 
Linie  hart  unter  den  Kerben.  Meist  variiren  die  Stücke 
zwischen  den  Grössen  fig.  68  und  fig.  69.  Zu  den  seltenen 
Erfuuden  gehören  die  ungleichgliedrigen  fig.  71^  die  zwar 
flachere  Gelenkfiächen  haben,  aber  die  zwei  Kreise  von  Ge- 
lenkkerben bleiben  sich  gleich. 

Entrochi  l»ve8  tab.  112  fig.  72—81  Goldf.  1.  c.  tah.  59 
fig.  3.  b  sind  wie  die  vorigen  aussen  glatt,  allein  der  Zitzen 
auf  der  Gelenkfiäche  fehlt,  die  Gelenkstrahlen  sind  zwar  fein, 
aber  doch*  noch  mit  blossem  Auge  sichtbar :  fig.  72  gehört 
schon  zu  den  grossen,  das  Centriun  nimmt  eine  vertiefte  Grube 
ein,  in  deren  Mitte  das  fünflappige  Loch  liegt;  in  fig.  73  ist 
die  Centralfläche  flacher,  das  Loch  scheint  nicht  lappig  zu 
sein;  der  Schliff  fig.  74  zeigt  uns  einen  noch  grossem  Kanal, 
der  sich  in  den  Näliten  nur  wenig  erweitert,  es  deutet  das 
auf  einen  schmalen  Vertiefungskreis  fig.  75  hin,  welcher  das 
Loch  umgibt.  Wollte  man  genau  verfahren,  so  müsste  man 
aus  allen  diesen  Unterschieden  Species  machen.  Uebrigens  hat 
die  treue  Entzifferung  der  Löcher  ganz  besondere  Schwierig- 
keit, man  kann  g^  leicht  etwas  für  verschieden  nehmen,  woraD 
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lediglich  Erhaltung  die  Schuld  trägt.  Eigenthüinlich  ist  die 
Menge  von  Gruben  auf  fig.  70,  worin  je  ein  kleines  Schrot- 
korn Platz  hätte.  Da  dieselben  mit  hartem  Schlamm  erfüllt 
sind,  so  muss  man  sie  wohl  für  ursprünglich  halten.  Anderer 
Natur  sind  die  viel  kleinern  Grübchen  auf  fig.  77,  welche  von 
kleinen  schwarzen  Flechten  ausgefressen  wurden,  die  noch 
vielfach  darauf  sitzen.  Es  repräsentirt  dieser  eine  besondere 
Abtheilung,  woran  auf  der  ebenen  Gelenkfläche  kaum  bei 
doppelter  Vergrösserung  x  ganz  zarte  Streifen  hervortreten, 
die  hart  vom  Loche  ausgehen,  so  dass  in  der  Mitte  keine  Spur 
von  Glätte  bleibt.  Die  einzelnen  Trochiten  keilen  sich  öfters 
unregelmässig  aus;  die  Narbe  unten  (y  vergrössert)  mit  Nah- 
rungskanal deutet  auf  kleine  vereinzelte  Nebenarme.  Ganz 
verschieden  davon  ist  laevis  sigillatus  fig.  78  mit  längern  Glie- 
dern und  grossen  gestrahlten  Narben  (z  vergrössert),  die  be- 
deutende Nebenarme  tragen  mussten.  Die  Gelenkflächen 
haben  um  das  kleine  Loch  eine  markirte  flache  Glätte  von 
dicken  Bandlinien  umstrahlt.  Sonst  gleicht  sie  äusserlich  dem 
kleinen  laevis  Goldfuss  1.  c.  tab.  59  fig.  3.  c.  Der  verdrückte 
laevis  compressus  fig.  79  könnte  vielleicht  dazu  gehören,  die 
Glieder  sind  länger  als  gewöhnlich ,  um  das  verdrückte  Loch 
schlingt  sich  ein  glatter  Kreis,  am  Bande  deutlich  umstrahlt.  Es 
ist  immerhin  bemerkenswerth,  dass  örtlich  solche  scheinbaren 
Zufälligkeiten  sich  wiederholen,  und  sicher  erkannt  werden. 
Wir  gelangen  damit  zum  laevis  cavus  fig.  80.  81,  dessen 
Löcher  so  ausserordentlich  gross  werden,  dass  die  Schale  nur 
noch  wie  ein  cyliiidrischer  Mantel  erscheint,  sie  sind  engge- 
gliedert, das  Loch  von  fig,  80  ist  kleiner  als  von  fig.  81,  und 
dabei  hat  dieses  die  kürzesten  Glieder.  Wie  eine  Verglei- 
chung  mit  tab.  HO  fig.  48.  49  lehrt,  sind  dieselben  dem 
Scyphocrinus  von  Prag  ähnlich. 

Entrochi  tornati  tab.  112  fig.  82 — 90  bilden  eine  ganz 
vorzügliche   Beihe,    die   Stiele   des   Cyathocrinites  rugosus 

Quenatedt,  Echlnod.  ^1 
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Goldfuss  Pctref.  Genn.  tab.  59  fig.  1.  e  können  als  Muster 
dienen,  und  Schnitze  (Dcnkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  7 
fig.  X.m^  stellte  ein  ausgezeichnetes  mit  mittelgrossem  rundem 
Loche  zum  Rhodocrinus  crenatus.  P^ine  grosse  äussere  Aehn- 
lichkeit  mit  den  sternlöcherigeu  Rhodoeriniten  tab.  111  fig.  21 
ist  zwar  vorhanden,  allein  abgesehen  von  dem  runden  Nah- 
rungskanale  wird  die  Schärfe  der  äussern  Trochitenkante 
doch  nicht  gefunden,  dabei  kommt  nie  eine  Zwischenrippe 
vor,  sondern  alle  zeigen  in  den  schmalen  Cannelirungen  eine 
feine  Naht.  Gleich  die  drei  ersten  Formen  fig.  82 — 84  liefern 
uns  das  beste  Bild:  fig.  82  ist  am  engsten  gerippt,  das  Loch 
liegt  in  einer  flachen  Vertiefung,  worin  die  Gelenklinien 
hineingreifen ;  fig.  83  ist  etwas  gröber,  das  Loch  gi'össer,  doch 
kann  daran  sehr  wohl  die  Erhaltung  Schuld  sein;  die  noch 
gröbere  fig.  84  hat  dagegen  ein  kleines  Loch  auf  markirter 
Ebene,  zwischen  den  Rippen  brechen  Hilfsarme  mit  deut- 
lichem Nahrungskauale  hervor,  sie  isoliren  sich  -von  der 
Säulenma.sse,  wie  abgedorrte  Zweige  im  Holze  der  Nadel- 
bäume. Selbst  bei  der  dicksten  fig.  85  bleibt  noch  der  gleiche 
Charakter,  man  sielit  wie  die  Ringe  um  den  Ast  herumbiegen, 
und  wenn  ein  solcher  zufällig  herausfiel,  so  bleibt  ein  tiefer 
Trichter  (.t  vergrössert),  der  ins  Innere  eindringt.  Ja  in  fig.  8G 
kann  man  den  Weg  bis  zum  Nahrungskanale  verfolgen,  indem 
von  einem  durchbohrten  Köpfchen  a  mit  zwei  innern  Gliedern 
eine  deutliclie  Rinne  zwischen  den  zarten  Gelenkstreifen  sich 
fortzieht.  Der  Anschliff'  fig.  87  zeigt  dunkele  Füllmasse  zwi- 
schen den  Trochiten,  die  sich  nach  aussen  auffallend  zuspitzen. 
Jlannigmal  vertritt  weisser  Kalkspath  das  schwarze  Gebirge. 
Die  Schraubensteine  tab.  111  fig.  12  finden  dadurch  genü- 
gende Erklärung.  Als  Zwisclientrochiten  darf  man  die  weisse 
blasse  nicht  ansehen.  Sehr  gross  ist  freilich  die  Mannigfaltig- 
keit der  äusseren  Rippen,  allein  wenn  sie  auch  noch  so  weit- 
läufig stehen  fig.  88,   liegt  doch  immer  nur  eine  Gelenknalit 
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dazwischen;  was  sich  selbst  bei  der  kleinen  fig.  89  noch  mit 
Sicherheit  verfolgen  lässt.  Dabei  muss  ich  aber  auf  einen 
eigenthtimlichen  Umstand  fig.  90  aufmerksam  machen,  wo  auf 
der  breiten  Seite  a  die  abwechselnden  Rippen  fast  verschwin- 
den, während  auf  der  schmalen  b  alle  genau  ins  Gleichgewicht 
treten,  so  dass  an  ein  und  demselben  Stück  tomati  und  impares 
vertreten  sind. 

Das  Biossiegen  der  Löcher  macht  häufig  die  grösste 
Schwierigkeit,  fig.  91  zu  den  pares  gehörend,  soll  das  klar 
machen,  welches  vielleicht  Knorr  (Merkw.  Nat.  1755  tab.  36 
fig.  1 1)  schon  abbildete :  die  gleichen  Glieder  haben  aussen  nur 
schwache  Rippung,  und  oben  o  ist  das  Loch  scheinbar  sehr 
gross,  während  unten  in  der  flach  vertieften  glatten  Central- 
platte  nur  ein  massig  grosser  Nahrungskanal  steckt.  Diese 
dünne  Platte  zerbricht  mm  leicht,  oder  wurde  schon  im  Ge- 
birge zerstört,  so  dass  die  beiden  Ansichten  zu  ganz  ver- 
schiedenen Urtheilen  fuhren.   Die 

Entrochi  impares  tab.  112  fig.  92 — 103  schliessen  sich 
zwar  eng  durch  ihre  äussere  Zeichnung  an,  allein  die  Rippen 
sind  mehr  gerundet,  und  dazwischen  liegen  stets  zwei  Nähte, 
die  einen  engern  Trochiten  abgrenzen,  welcher  mit  den  ge- 
rippten regelmässig  abwechselt.   Mag  es  auch  nicht  möglich 
sein,  alle  genau  zu  scheiden,  so  bleiben  doch  die  Extreme 
sicher  erkennbar.   Goldfuss  hat  sie  an  verschiedenen  Stellen 
untergebracht.     Besonders  ist  die  Abtrennung  von  Rhodo- 
crinus  schwierig,  der  zwar  mehr  zu  den  pares  neigt,  aber  doch 
auch  impares  hat.   Das  Sternloch  muss  dann  entscheiden,  das 
bei  den  ächten  impares  zwar  auch  auftritt,  aber  doch  nur  mit 
stumpfen  Ecken.    Unter  den  grossen  mag  fig.  92  als  Muster 
dienen,  dessen  Lochbildung  sich  mehr  oder  weniger  an  die  von 
fig.  91  anschliesst,  die  Hauptrippen  sind  zwar  dick,  aber  ge- 
rundet, und  die  schmalen  Zwischentrochiten  ohne  Rippen  fehlen 
riie.  Aeusserlich  stimmt  fig.  93.  a  damit  vollständig  überein,  nur 
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stehen  die  Hippen  etwas  weniger  gedrängt,  weil  die  glatten 
Zwischenrippen    etwas    breitere  Bänder   bilden;    selbst    der 
Längsschliff  h   lässt    noch   die  wechselnde  Ungleichheit   er- 
kennen, aber  dazwischen  schiebt  sich  ein  Schrauben  stein  von 
Kalkspathniasse  mit  lauter  gleichen  Gliedern,  die  durch  den 
dunkelgetarbten    Nahrungskanal    nach   innen   gerade    abge- 
schnitten werden.   Ob  man  den  weissen  Kalkstein  des  Schrau- 
bensteins für  Füllmasse  halten  soll,  oder  nicht,  lässt  sich  zwar 
nicht  bestimmt  beweisen,  ist  aber  wahrscheinlich,  da  er  bei 
andern  Schliften  fig.  87  meist  durch  Schlamm  vertreten  wird. 
Merkwürdig  bleibt  es  dabei  nur,   dass  der  Nahrungskanal  an 
der  weissen  Füllmasse  nicht  Theil  hat,  was  wahrscheinlich 
durch  eine  besondere  Hülle  von  organischer  Substanz  ver- 
hindert wurde.    Bei  der  dünnern  fig.  94,  woran  die  grössern 
Glieder  aussen  a  schon  Spuren  von  Knotung  zeigen,  erstreckt 
sich  auf  der  Schliiffläche  b  die  weisse  Kalkfüllung  auch  auf 
die  gcrad  verlaufende  Kanalregion,    kaum    dass  man  einen 
schwachen  Schimmer   von  Liingslinien   unterscheidet.     Mau 
kann  mit  der  kleinen  fig.  1)5  nicht  viel  machen,  da  man  überall 
auf  verwandte  Nachbarn  stösst,  die  Gelenke  sind  ungleich, 
die  Löcher  fig.  D6  schön  rund,  und  bis  zu  den  dickern  fig.  97 
lassen  sich  alle  Zwischenstufen    verfolgen,    in  den    breiten 
Gliedern  immer  eine  Neigung  von  schwacher  Knotung  zei- 
gend.   Stark  gerippt  ist  wieder  fig.  98,   den  Tomaten  auf- 
fallend ähnlich,  aber  das  Zwischenglied  (.c  vergrössert),  wenn 
auch  noch  so  schmal ,  fehlt  nie.    Dabei  sind  die  Rippen  nicht 
gleichmässig  hoch,   sondern   schwache  Knotung  ruft  Bilder 
hervor,  welche  allerdings  an  den  ächten  Gothländer  rugosus 
pag.  500  erinnern.    In  fig.  99  ragen  die  Hauptrippen  wieder 
weiter  hervor,   etwas  verschieden  von  fig.  100  mit  grossem 
fünf  kantigem  Loche.    Die  ungleichen  Zwischenrippen  werden 
auch  hier  links  etwas  deutlicher  als  rechts,   wie  in  fig.  90, 
aber  treten  nie  mit  den  Hauptrippen  ins  Gleichgewicht.   Das 
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grosse  Stück  fig.  101  zeigt  auf  der  einen  Hälfte  die  Alternanz 
sehr  deutlich,  aber  die  andere  rechts  ist  krankhaft  wie  mit 
einer  Geschwulst  bedeckt ,  worin  jede  Spur  von  Gliederung 
fehlt.  Ihr  Ansehen  Hesse  sich  mit  Brandblasen  auf  der  Haut 
Tergleichen.  Das  ftinfseitige  Loch  in  der  Gelenkfläche  ist 
ziemlieh  gross.  Eine  andere  Krankheit  zeigt  das  fassförmige 
Stück  fig.  102,  es  ist  zwar  nur  roh,  doch  sieht  man  deutlich, 
daas  die  äussere  dicke  Lage  sich  über  der  tiefen  Grube  nicht 
mehr  schloss.  Das  Loch  b  erscheint  wie  ein  ftlnfseitiger 
Trichter,  der  treppenformig  in  der  Tiefe  enger  wird.  Frei- 
lich bringt  man  schwer  heraus,  welchen  Antheil  die  Ver- 
witterung daran  habe.  Das  noch  dickere  knorrige  Stück 
fig.  103  mit  irregulären  Auswüchsen  stammt  ohne  Zweifel 
ans  der  Wurzelgegend ,  wo  man  den  einzelnen  Zeichnungen 
nicht  za  grosse  Rechnung  tragen  darf."  Wir  sehen  nur  daraus, 
welch  ansehnliche  Dicke  die  Stiele  überhaupt  bekommen 
konnten,  wenn  wir  auch  über  die  specifische  Deutung  im  Un- 
klaren bleiben.  Für  Rhodocrinus  ist  das  verbal tnissmässig 
kleine  Loch  wohl  zu  lappig.  Goldftiss  gibt  unter  Cyatho- 
crinites  rügosus  1.  c.  59.  1.  tn  eine  noch  dickere  gleichglied- 
rige  Gruppe  vom  Wurzelende.  Von  Kanälen  sieht  man  jedoch 
nichts.  Ganz  anders  macht  sich  dagegen  das  grosse  fünf- 
eckige. Stielstück  des  Cjäthocrinus  pentagonus  Goldfuss  1.  c. 
59.  2,  dasselbe  stammt  aus  dem  Diluvium  von  Groningen  in 
den  Niederlanden,  hier  könnte  man  eher  an  rugosus  denken, 
da  er  nach  Römer  (Jahrb.  1858  pag.  268)  auch  auf  Gothland 
in  ähnlichen  Stücken  vorkommen  soll.  Freilich  sind  die  ge- 
gliederten Hilfsarme,  die  in  gedrängten  Reihen  auf  den  Kanten 
hervorbrechen,  etwas  ganz  Ungewöhnliches. 

Entrochi  cingulati  tab.  112  fig,  104—117  Goldf  Petref. 
Germ.  tab.  59  fig.  7  zeichnen  sich  durch  Knotungen  auf  den 
Gliedern  aus,  die  entweder  als  pares  oder  impares  auftreten. 
Ihre  Zahl  und  Mannigfaltigkeit  ist  jedoch  so  gross,  dass  sie 
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in  vielen  Beziehungen  Unsicherheiten  bieten.  Zu  den  impares 
gehört  das  dickste  Stück  fig.  104,  es  kann  uns  zum  Muster 
dienen:  die  stärk ern  Trochiten,  welche  mit  schwädiern  regel- 
mässig wechseln ;  sind  mit  runden  Knoten  geg^ürtet  {x  ver- 
grössert);  die  Gelenkstreifen  fein,  das  fUnf lappige  Loch  liegt 
auf  einer  etwas  vertieften  Platte,  welche  im  obem  Trochiten 
ohne  Zweifel  verloren  ging,  daher  der  treppenformige  Absatz. 
Die  meisten  andern  gehören  zu  den  kleinen,  und  knüpfen  in 
vieler  Beziehung  an  die  glatten  impares  an,  so  dass  sich  die 
Grenze  nicht  sicher  ziehen  lässt:  fig.  105  beginnt  die  Knotung, 
zwischen  welcher  die  schmalen  Glieder  glatt  und  deutlich  her- 
vorschwellen, das  Loch  ist  ziemlich  gross,  die  Gelenkstreifung 
fein ;  fig.  106  nimmt  die  Knotung  schon  einen  sehr  markirten 
Charakter  au,  aber  alle  Knötchen  bleiben  noch  gerundet.  Der 
Schliff  fig.  107  zeigt  mis  statt  des  Nahrungskanals  eine  Perl- 
schnur von  Kalkspath,  woran  jede  deprimirte  Perle  von  einer 
dunkeln  Hülle  umgeben  wird  (a?  vergrössert),  die  nur  an  einer 
einzigen  Stelle  einen  bestimmten  Durchgang  hat,  worin  der 
Nahrungskanal  verlaufen  konnte.  Die  äussere  Gestaltung 
gleicht  in  auffallender  Weise  den  Siphonen  Cochleater  Ortho- 
ceratiten  (Cephalopoden  tab.  1  fig.  6).  Zuweilen  ist  der  Baum 
mit  Kalkstein,  sogar  mit  weichem  Schlamm  erfüllt,  wodurch  die 
vielen  Veränderungen  der  Löcher  manche  Erklärung  finden. 
In  fig.  108  wird  die  Knotung  spitzer,  sie  sitzt  auch  nicht  auf 
der  Höhe  der  grössern  Trochiten,  sondern  am  (untern)  Bande 
{y  vergrössert),  bemerkenswerth  steckt  in  dem  Kalkspathe 
des  Loches  {x  vergrössert)  ein  dunkler  tief  geschlitzter  Stern, 
wie  man  ihn  gern  dem  Rhodocrinus  zuertheilt.  Wahrschein- 
lich sind  das  alles  sichere  specifische  Unterschiede.  Fig.  IW 
hat  die  spitzen  Knötchen  auf  dem  Rücken  der  grossem  Tro- 
chiten, das  grosse  Loch  ist  mit  Schlamm  erfüllt  und  lasst 
keine  Ergrtindung  des  feinern  Baues  zu.  Fig.  110  ist  nur  eine 
dickere  etwas  kräftigere  Abänderung,  woran  das  Loch  mit 
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weissem  Kalkspath  auBgefÜUt  ist.  Die  Knoten  von  fig.  111.  a 
fliessen  theilweis  zu  erhabenen  Kippen  zusammen^  die  aber 
weitläufig  stehen^  weil  sich  dazwischen  stets  noch  drei  Glieder^ 
ein  mittleres  grosses  und  zwei  anlagernde  kleine  drängen. 
Die  Enotenrippen  gehen  nun  aber  blos  halb  herum ,  so  dass 
die  hälftige  Gegenseite  b  keine  Spur  von  Knoten  zeigt,  die 
glatten  Glieder  wechseln  nur  wie  bei  den  glatten  impares. 
Im  Kalkspathe  des  Loches  hebt  sich  ein  lappiger  Stern  durch 
dunkele  Umrisse  hervor. 

Die  geknoteten  pares  beginnt  fig.  112,  deren  Trochiten 
alle  gleichmässig  dick  mit  Spitzknötchen  gedrängt  bedeckt 
sind,  das  schlamraerfüllte  Loch  sein:  gross.  Die  dünne  fig.  113 
bilde  ich  nur  wegen  ihrer  starken  Verjüngung  nach  unten  ab, 
obgleich  sie  bezüglich  der  Glieder  nicht  ganz  sicher  ist.  Die 
kleine  fig.  1 14  mit  grossem  verschlammtem  Loch  gehört  da- 
gegen wieder  entschieden  trotz  der  weitläufigen  Stachelringe 
zu  den  pares.  Li  fig.  115  ist  dagegen  bei  ganz  gleicher 
Stachelung  das  Loch  wieder  aufi*allend  klein.  Eben  so  klein 
bei  fig.  116,  woran  die  Knotung  in  grosser  Menge  auftritt, 
ähnlich  wie  bei  fig.  117,  nur  dass  hier  das  Loch  sich  wieder 
etwas  erweiterte.   Freilich  bleiben  nach  diesen  noch 

Knotungen  mannigfacher  Art  über,  die  aber  zum  Theil 
so  charakteristisch  sind,  dass  man  sie  leicht  aus  allen  wieder 
herauskennt.  Ich  will  am  Ende  der  tab.  112  fig.  118 — 133 
noch  eine  kleine  Musterkarte  zusammenstellen.  Gleich  die 
erste  fig.  118  stimmt  mit  rugosus  Goldfuss  59.  1.  i  ganz  aus- 
gczeiclmet,  nur  ist  die  dortige  etwas  dicker.  Es  ist  dies  die- 
jenige Form,  welche  mit  den  Gothländern  gleiches  Namens 
wirklich  grosse  Aehnlichkeit  hat,  die  dünnen  Trochiten  sind 
etwas  wellig,  dünnere  wechseln  mit  dickern  ab,  nur  die 
dickern  haben  Knoten,  aber  dieselben  sind  nicht  durchbohrt. 
Das  Loch  in  treppenförmiger  Vertiefung  gelegen  hat  ent- 
schieden schon   gelitten.     Rhodocrinites   crenatus   Schnitze 
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Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  7  fig.  1.  n  könnte  damit 
möglicherweise  übereinstimmen.  Fig.  119  möchte  ich  wegen 
des  übermässig  kleinen  Lochs  mikropyle  nennen,  dasselbe 
liegt  auf  einer  etwas  vertieften  Basis  mit  schwachen  Streifen, 
während  der  schmale  erhabene  Rand  sich  durch  dickere  Ker- 
ben auszeichnet.  Die  Knoten  stehen  auf  hohen  Hippen  ohne 
Zwischeiitrochiten.  Auch  fig.  120  scheint  damit  noch  in  Ver- 
wandtschaft KU  stehen,  die  Nähte  nur  vertiefter,  auf  dem 
Kücken  der  Trochiten  erhebt  sich  aber  eine  markirte  knotige 
Linie.  Wenn  diese  Linie  fig.  121  auch  ohne  Knoten  ist,  so 
hat  die  Art  ilirer  allmähligen  Anschwellungen  so  etwas  be- 
zeichnendes, dass  man  sie  aus  hunderten  wieder  heraus  er- 
kennt, man  könnte  sie  erecti  nennen.  Das  verschlammte 
Loch  ist  gross,  die  Kerben  auf  dem  schmalen  Rande  deutlich. 
In  fig.  122  ist  nicht  blos  die  erhabene  Linie  geknotet,  sondern 
zarte  Knötchen  umsäumen  auch  die  Nähte.  Auf  fig.  123  bil- 
den sich  blos  rohe  Ringe  aus. 

Zitzen  und  Knoten  zeigt  fig.  124,  die  flach  vertiefte  Ge- 
lenkfläche hat  bis  zum  Zitzen  grobe  Strahlen,  die  Knoten  sin«! 
sparsam  auf  den  abwechselnden  Trochiten  vertheilt  und  durch 
eine  zarte  Linie  untereinander  verbunden,  welche  auch  den 
ungeknoteten  Zwischentrochiten  nicht  fehlt.  Fig.  125  stimmt 
damit  im  Wesentlichen  überein,  hat  aber  ausser  den  Knolen 
und  Linien  noch  eine  Menge  feiner  Kömchen  {x  vergrossert), 
welche  das  blosse  Auge  kaum  wahrnimmt.  Goldfuss  1.  c, 
tab.  57  fig.  1'  f^  g  stellt  alle  zum  Cyathocrinus  pinnatus 
pag.  639.  Fig.  126  scheint  zwar  noch  zu  dem  Typus  zu  g^ 
hören,  aber  statt  der  markirten  Zitzen  wölbt  sich  die  innere 
Fläche  blos  flach  heraus,  nur  die  abwechselnden  breitem 
Glieder  sind  mit  Knoten  versehen,  die  nach  unten  steiler  ab- 
fallen als  nach  oben.  Die  Nähte  sind  deutlich  gezahnt,  weil 
die  Gelenkstreifen  am  Rande  sich  stark  verdicken.  Eine  Ver- 
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wandtschaft  der  Gelenkflächen  mit  den  glattzitzigen  fig.  64. 65 
lässt  sich  nicht  läugnen. 

Das  dünne  neunzackige  Bad  tab.  112  fig.  127  stimmt  mit 
Actinocrinites  muricatus  Goldf.  N.  Acta  Leop.  1839  XIX.  1 
pag.  343  tab.  31  fig.  6.  d  auffallend  genau ^  aber  unseres  ist 
in  natürlicher  Grösse,  und  dort  ist  es  vergrössert.  Sonder- 
barer Weise  soll  es  zur  Unterlage  einer  kleinen  Kelchknospe 
dienen,  die  ich  der  Merkwürdigkeit  wegen  fig.  128  copiro. 
Nach  dieser  Unterlage,  welche  mit  der  grössern  Säule  in  den 
Petref.  Germ.  tab.  59  fig.  8  allerdings  übereinzustimmen 
scheint,  bestimmte  Goldfuss  die  Art.  Man  könnte  aber  eben- 
falls an  die  zackigen  Glieder  von  Hexacrinus  spinosus  Schnitze 
Denkschr.  Wien.  Akad.  XXVI  tab.  8  fig.  2.  g  denken,  die 
freilich  nur  mit  sechs  Zacken  abgebildet  werden.  In  fig.  129 
vermehren  sich  die  Zacken,  und  wir  gelangen  zum  moniliferus 
Goldf.  1.  c.  tab.  59  fig.  10.  6.  Mein  Stück  ist  verkieselt,  die 
Gelenkfläche  eben,  und  das  kleine  Loch  neigt  sich  zum  Penta- 
gonalen.  Die  kleine  fig.  130  hat  nur  sechs  Zacken  im  Kreise, 
aber  ein  deutlich  pentagonales  grosses  Loch,  Gelenkrand 
stark  gekerbt. 

Ziemlich  isolirt' stehen  die  drei  Formen  fig.  131 — 133: 
das  kleine  gekrümmte  Stück  fig.  131   könnte  man  wegen 
seines  zerrissenen  Wesens  laceratns  heissen,  denn  die  ab- 
wechselnden sehr  dünnen  Glieder  ragen  kragenförmig  und 
regellos  geknotet  über  die  gänzlich  zurücktretenden  Zwischen- 
glieder hervor,  von  deren  Existenz  man  sich  nur  mit  grösster 
Mühe  überzeugen  kann.  Das  Loch  geht  treppenförmig  hinab, 
und  unten  mit  einem  deutlichen  Pentagon,  deshalb  kann  man 
nicht  an  Cupressocrinns  denken.     Die  starke  Zahnung  der 
Nähte  fig.  132  empfiehlt  die  Benennung  dentatas,  sie  hängt 
mit  der  Tiefe  der  Gelenkfurchen  zusammen.   Der  in  einer 
Vertiefung  gelegene  Nahrungskanal  ist  zwar  fein,  hat  aber  den- 
noch etwas  Sternförmiges.    Man  könnte  sie  daher  vielleicht 
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besser  an  die  vermeintlichen  Rhodocrinitenstiele  tab.  111 
fig.  28  etc.  anscliliessen.  Fig.  133  fällt  durch  die  gleich- 
massige  Verdünnung  der  Trochiten,  die  starke  Verjüngung 
nach  unten,  und  die  cigenthümliche  Gabelung  der  Gelenk- 
streifen auf,  welche  von  einem  kleinen  Nahrungskanale 
ausgehen. 

Diiunschliffe  habe  ich  zwar  mehrere  gemacht,  allein  der 
Kalkspath  ist  gewöhnlich  zerrissen  und  gibt  keine  guten 
Bilder:  fig.  134  zeigt  in  der  hellen  Kalkmasse  dunkele  Linien, 
welche  vom  Nahrungskanal  ausstrahlen,  und  durch  feinere 
Querbänder  in  unregelmässige  Flaschen  gctheilt  werden. 

Ligati  tab.  113  fig.  1 — ü  f gebänderte)  haben  mit  den  ira- 
pares  zwar  äussere  Achnlichkeit,  allein  zwischen  und  unter 
den  Bändern  liegt  eine  ilcnge  dünner  Trochiten  versteckt, 
die  sich  an  ihrer  Zahnuaht  innen  im  grossen  Loche  und  theil- 
weis  auch  aussen  auf  das  Bestimmteste  erkennen  und  zählen 
lassen.  Sie  liefern  einen  erfreulichen  Beweis,  wie  wichtig 
unter  Umständen  auch  diese  Organe  werden  können.  Leider 
gaben  die  Schriftsteller  bis  jetzt  darüber  nur  wenig  Auf- 
schluss,  doch  scheinen  die  kreisförmigen  gekrümmten  Stiele 
von  Cyathocrinus  pinnatus  Goldfuss  Petref.  Germ.  tab.  58 
fig.  7.^;  —  r  dahin  zu  gehören.  Zum  Muster  diene  fig.  1: 
zwischen  den  gedrängten  glatten  Bändern  brochen  zarte 
Zahnnähte  hervor,  die  an  den  Bandrändern  äusserlich  zwar 
absetzen,  aber  wenn  man  in  das  gut  gereinigte  Loch  sieht 
(.7;  vergrössert) ,  so  gehen  sie  der  ganzen  Länge  des  Stieles 
nach  gleiclmiässig  fort,  die  Bänder  sind  wie  Reife  nur 
aussen  über  die  dünnen  Blätter  geflossen.  Schon  die  Gelenk- 
flächen beweisen  dies,  denn  die  Gelenkstreifen  reichen  nie 
zum  äussersten  Rande,  sondern  lassen  einen  glatten  Ring 
zurück :  fig.  2  besteht  äusserlich  aus  einem  einfachen  Ringe, 
wovon  ein  Stück  herausbrach,  darauf  treten  nun  (y  ver- 
grössert)  zwei  Nähte   hervor^   die  ein  schmales  Mittelstück 
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abgrenzen ;  welches  allein  Bich  zu  dem  äuasern  Bande  ver- 
dickte. Diesen  Bau  einmal  richtig  erkannt,  finden  wir  ihn  oft 
ganz  unerwartet  wieder.   Beispielsweise  sind  die  drei  Bänder 
fig.  3  so  hart  auf  einander  gepresst^  dass  kaum  ein  Zwischen- 
raum bleibt,  aber  oben  das  kleine  Centralstück  aus  vier  Blätt- 
chen bestehend,  verräth  sofort  den  Ligaten.   Dem  äuBsern 
Ansehen  nach  besteht  das  gekrUmmte  Stückchen  fig.  4  schein- 
bar nur  aus  vier  Trochiten,  allein  die  durch  Verwitterung 
schuppig  gewordene  Gelenkfläehe  zeigt,  dass  darunter  wohl 
die  zehnfache  Zahl  verborgen  sei.   So  geht  es  nun  auch  bei 
den  kleinem  Stücken:  fig.  5  mit  engem  Loche  zeigt  über  und 
unter  dem  Bande  mehrere  Platten,  ebenso  fig.  6  mit  grösserra 
Loch ;  fig.  7  brach  hart  über  dem  Bande  ab,  und  zeigt  daher 
nur  innen  Gelenkstrahlen.  Sind  die  Stücke  hoch  gebändert 
mit  stark  vertieften  Zwischenräumen,  wie  fig.  8,  so  kann  man 
sie  mit  ziemlicher  Sicherheit  hier  herstellen,  wie  in  diesem 
Falle  auch  die  Zeichnung  lehrt.  Formen  wie  fig.  9  sind  schon 
unzuverlässiger,  da  bei  der  schwachen  Krümmung  die  Bänder 
in  der  Beuge  sich  berühren,  und  auf  der  convexen  Seite  nur 
schmale  Zwischenwulste  {x  vergrössert)  hervorragen,   aber 
auch  auf  diesen  fehlen  die  deutlichen  Zahnlinien  nicht,  die 
daher  überall  unter  den  geschlossenen  Bändern  verborgen 
liegen  müssen.   Bei  der  kleinsten  fig.  10  scheint  jedoch  das 
nicht  mehr  der  Fall  zu  sein.  Stiele,  wie  Hexacrinus  exsculptus 
Schnitze  1.  c.  9.  2.  d.  e,  Hexacr.  brevis  Schiiltze  1.  c.  10.  7, 
Eucalyptocrinus  rosaceus  Schnitze  1.  c.  11.  9   und   andere 
müssen  daher  in  dieser  Beziehung  noch  weiter  untersucht 
werden.    Wahrscheinlich  gehören  vorstehende  Ligaten  alle 
einem  bestimmten  Geschlechte  an,  wie  wir  das  auch  bei  den 
Subangularen  Pentacriniten  pag.  298  fanden.   Von  diesen  zu 
den  folgenden  fig.  11 — 15  ist  dann  ein  weiterer  Schritt.   Die 
grosslöcherigen  davon  haben  wir  schon  nach  Schultzens  Vor- 
g^ang  oben  beim  Eucalyptocrinus  rosaceus  tab,  112  fig.  54.  55 
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genannt  9  und  bis  ssn  ihnen  liessen  sich  noch  weitere  üeber- 
gänge  verfolgen.  Unter  den  unsrigen  macht  fig.  11  den  An- 
fang, die  drei  Bänder  sind  zwar  noch  ähnlich,  aber  oben  an 
der  Abbmchsstelle  gehen  die  Gelenkstreifen  bis  znna  Kande, 
es  scheinen  also  darunter  keine  weitem  dUnnen  Trochiten 
▼erborgen  zu  sein,  als  die  aussen  sichtbaren,  welche  sich  zg 
je  ftLnf  dazwischen  lagern,  bedeutend  dicker  sind,  als  bei  den 
ächten  Ligaten,  und  schon  eine  Wechselgrösse  verrathen, 
daher  auch  die  ungerade^  Zahlen.  Bei  der  kleinem  fig.  I? 
steigern  sich  die  Zwischenglieder  zwar  auf  7  bis  9,  aber  sie 
gleichen  sonst  noch  dem  vorigen.  Fig.  13  wird  dagegen 
schon  Tomaten  ähnlicher,  die  Rippen  gleichen  scharfen 
Leisten,  aber  dazwischen  stehen  sehr  bestimmt  trotz  de? 
engen  Raumes  drei  dünne  stark  gezähnte  Trochiten  (jr  ver- 
grössert).  Fig.  14  hat  wieder  schmalere  Bänder,  und  regel- 
mässig drei  Zwischenglieder,  dabei  ein  sehr  grosses  Penta* 
gonalloch,  was  sich  den  Rhodocriniten  nähert.  Zu  den  gro&^ 
löcherichsten  gehört  fig.'  15,  aber  jeder  Trochit,  selbst  der 
dünnste,  hat  eine  seiner  Grösse  entsprechende  Rippe  ^  und 
zwar  stehen  zwischen  zwei  grossem  stets  drei  kleinere,  wovon 
die  mittlere  wieder  die  beiden  übrigen  so  überragt,  dass  man 
ihr  Vorhandensein  leicht  übersieht.  Auch  innerhalb  des 
Loches  machen  sich  diese  Grössenunterschiede  geltend^  je 
dicker  aussen,  desto  weiter  springt  iiyien  die  Lamelle  binein. 
Zu  den 

Tornati  spielen  wieder  fig.  16 — 20  hinüber.  Ihre  »-  I 
sehnliche  Dicke  fig.  16  zeigt  aussen  nur  wenig  Bändening« 
und  mit  jedem  Bande  (x  vergrössert)  wechselt  regelmiasJg 
wie  bei  den  impares  ein  dünnerer  Zwischentrochit  ab.  Merk- 
würdig ist  aber  die  Gelenkfläche,  die  feinen  Gelenkstreiten 
sind  mit  blossem  Auge  zwar  kaum  sichtbar,  aber  doch  dcu:* 
lieh,  und  darin  steht  ein  lichter  Kalkspathkreis,  in  dessen 
Centrum  sich  ganz  bestimmt  ein  verschieden  gefärbter  Fle^* 
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mit  einem  tief  geschlitzten  schmalarmigen  Stern  auszeichnet. 
Es  erscheint  einem  wie  ein  Sjpho  mit  Sjphonalhülle.  An 
dem  viel  deutlicher  gebänderien  Stück  fig.  17  ist  nun  dies 
innere  zarte  Organ  ganz  verschwunden,  Schlamm  erfüllt 
gleichmässig  das  grosse  Loch.  Dabei  treten  die  scharfen 
Zähne  der  Zwischenlamellen  (x  vergrössert),  zumal  an  den 
verwitterten  Stellen;  ungewöhnlich  deutlich  hervor.  Noch 
mehr  sind  die  Bänder  auf  fig.  18  entwickelt,  und  so  sehr  sie 
dadurch  auch  den  Ligaten  äusserlich  ähnlich  werden  mögen, 
von  zarten  zahlreichen  Zwischenlamellen  finden  wir  keine  Spur, 
sondern  dünne  schwach  gebänderte  wechseln  regelmässig, 
wie  bei  den  impares,  mit  stärker  geschwollenen  Trochiten  ab. 
Fig.  19. 20  habe  ich  nur  gegeben,  weil  daran  dieSchraubenstein- 
bildung  so  ausserordentlich  deutlich  klar  wird :  das  kürzere 
Stück  fig.  19  zeigte  oben  innerhidb  eines  schmalen  Kalk- 
spathkegels  einen  flachen  gestreiften  Kegel  b  von  Schwefel- 
kies. Ich  fing  nun  an  zu  schleifen,  und  sofort  traten  zwischen 
den  Trochiten  a  linsenförmige  Flecke  (x  vergrössert)  hervor, 
die  oben  und  unten  eine  gezähnte  Kieslamelle  zeigen,  welche 
in  der  Mitte  Kalkspath  einschliessen.  Uebrigens  gleichen  sie 
Tomaten  mit  einförmigen  Gliedern,  die  uns  aber  doch  gleich 
unter  hundert  ähnlichen  im  hohen  Grade  auffallen.  In  fig.  20 
ist  oben  das  Loch  mit  Kalkspath  gefüllt,  darum  zeigt  sich  ein 
Kiesring,  aber  dennoch  ist  trotz  der  vortrejB9ichen  Erhaltung 
von  einem  Nahrungskanal,  wie  bei  fig.  16,  keine  Spur.  Eine 
eigenthümliche  Abplattung  an  zwei  Stellen  längs  der  Säule 
darf  nicht  übersehen  werden. 

Entrochi  Stellati  tab.  113  fig.  21—28  mit  Sternein- 
drücken geben  leicht  Anlass,  sie  fUr  Pentacrinitenstiele  zu 
halten.  Pentacrinus  priscus  wurde  schon  pag.  200  erwähnt. 
Besonders  häufig  und  mannigfaltig  fig.  21 — 24  finden  wir  sie 
in  den  Kotheisensteinen  der  Grube  Enkeberg  bei  Brilon  in 
Westphalen:  fig.  21  ist  zwar  volbtäadig  rund,  allein  der 


Digitized  by  VjOOQIC 


654  in.  Enerinideo:  Entrochi  Terscbiedeoer  Art 

glatte  Sterneindruck  (x  vergröascrt)  um  das  kleine  Loch  er- 
innert allerdings  schon  auffallend  an  die  Suhteren  Penta- 
criniten  des  Oberen  Jura  pag.  245,  obwohl  die  gestreiften 
Felder  zwischen  den  glatten  Strahlen  viel  breil»r  sind.  Ja  die 
kleinen  bald  niederem  fig.  22  bald  hohem  Trochiten  fig.  23 
sind  nach  Art  des  Pentacrinus  pentagonalis  pag.  241  aus- 
gezeichnet fbnfkantig,  nur  gebt  mitten  durch  die  Seiten  eine 
erhöhte  Linie,  welche  in  den  Kanten  zu  einem  Knötchen  an- 
schwillt. Es  kommen  sogar,  wie  es  wiederholt  im  Lias  der 
Fall  war,  viertheilige  fig.  24  vor,  deren  Ecken  zwar  etwas 
gerundet,  deren  Blattzeichnung  jedoch  sehr  bestimmt  vier- 
theilig ausgebildet  ist.  Fig.  25  fUhrt  uns  wieder  in  die  Eifel, 
ihre  vollständig  runden  gedrängten  Glieder  schliessen  sie 
äusserlich  zwar  an  die  lasves  pag.  640  an,  aber  der  centrale 
Sterneindruck  um  den  feinen  Nahrungskanal  bildet  doch  ein 
ganz  absonderUches  Wahrzeichen,  wenn  auch  die  Gelenk- 
streifen darum  regelmässiger  zusammenfliessen,  als  das  bei 
den  Enkebergem  der  Fall  ist.  Fig.  26.  27  haben  mit  den 
Stielen  der  Subangularen  pag.  298  nach  Rundung  und  Tro- 
chitenbildung  die  grösste  Aelmlichkeit,  namentlich  brechen  in 
fig.  27  die  Zwischentrochiten  in  ganz  gleicherweise  zwischen 
den  grossem  hervor,  so  dass  man  sie  von  der  Seite  gesehen 
nicht  unterscheiden  könnte.  Dagegen  zeigt  die  obere  Grelenk- 
fläche  (x  vergrössert)  einen  vertieften  Stern,  scheinbar  am 
Ende  mit  Löchern,  wie  ich  oben  tab.  1 12  fig.  19  schon  etwas 
Aehnliches  wegen  des  äussern  unregelmässigen  Habitus  zn 
den  Cupressocrinitenstielen,  wenn  schon  zweifelhaft,  stellte. 
Aber  auf  der  Unterseite  (y  vergrössert)  fehlen  dem  Stem- 
eindrucke  die  Furchen  und  die  ftinf  Endlöcher  durchaus ,  es 
bleibt  nichts  weiter  als  eine  flache  Pentacrinitenartige  Gelenk- 
zeichnung. Wesentlich  verschieden  davon  ist  das  dOnne 
Stück  fig.  28,  welches  sich  unter  andern  Trochiten  des  Eifeler 
Kalkes  fand.   Es  ist  vollständig  rund,  und  aus  den  Seiten 
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brechen  zerstreute  dünne  Hilfsarme  hervor  mit  deutlicher  Ker- 
bung auf  den  Gelenkflächen  {y  vergrössert),  oben  {x  ver- 
grössert)  steht   ein  ganz   markirter  eigenthtimlicher  Stern- 
eindruck, unten  dagegen  nur  ein  weites  Loch.   Es  fällt  mir 
auf,  wie  gut  es  abgesehen  von  dem  Sterneindruck  mit  Cyatho- 
crinus  exilis  Eichwald  Lethsea  rossica  pag.  594  tab.  31  fig.  27 
aus  den  Vaginatenkalken   von  Pulkowa   stimmt.    Aus  den 
tiefsten  Lagen  derselben  mit  chloritischen  Punkten  stammen 
auch  die  Pentacrinenartigen  Trochiten  fig.  29 — 32,  wovon 
Eichwald  1.  c.  31.  25  einen  Pentacrinas  lobatus  fig.  29  ab- 
bildet, seine  drei  Glieder  sind  scharf  ftlnfkantig  und  oben 
stehen   um  das  Loch  fünf  zierliche  Grübchen  in  den  Ecken, 
die  durch  fünf  senkrecht  g^en  die  Seiten  gerichteten  Rippen 
von  einander  getrennt  sind.  Sind  die  Grübchen  weniger  deut- 
lich fig.  30,  so  zeigt  sich  auch  Badialstreifung.   Bei  andern 
brechen  auf  den  Nähten  besondere  Stückchen  fig.  31  hervor, 
welche  aber  nicht  Zwischentrochiten ,  sondern  Stäbchen  an- 
gehören, die  nicht  ganz  bis  zum  Nahrungskanal  vordringen. 
Sie  fielen  leicht  von  den  Gelenkflächen  ab,  imd  lassen  dann 
markirte  Furchen  zwischen  den  Grübchen  zurück  fig.  32.  x. 
Die  kleinste  fig.  33  ist  zwar  vollkommen  gerundet,  hat  aber 
ganz  den  gleichen  Bau  auf  der  Gelenkfläche^  nur  meint  man, 
dass  seitlich  fünf  Linien  hinabgehen  (y  vergrössert),  welche 
an  quinquepartitus  pag.  527  erinnern  würden.   Hr.  v.  Eich- 
wald 1.  c.  pag.  661  tab.  31  fig.  49  hat  auch  diese' gut  abge- 
bildet^ anfangs  ftir  Ophiurenarme  gehalten,  dann  aber  zum 
Sphenocrinus  obtusus  (d^n^v  Keil)  erhoben.   In  jenem  ältesten 
Uebergangsgebirge,  an  der  obern  Grenze  der  Primodialfauna, 
worin  nach  Ehrenberg  grüne  chloritische  Punkte  die  ältesten 
Foraminiferen  bezeichnen,  liegen  schon  eine  Menge  der  man- 
nigfaltigsten Crinoideenstiele,  die  lebhaft  an  spätere  Formen 
erinnern.  Ich  greife  davon  nur  noch  die  runde  fig.  34  heraus, 
die  «chon  gewissen  spätem  Apiocriniten  auf  ein  Haar  gleicht 
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solche  Sachen  lassen  sich  zwar  lokal  wieder  erkennen,  aber 
ihre  specifische  Stellung  kann  nur  an  Ort  und  Stelle  durch 
glückliche  Funde  ausgemacht  werden.  Hr.  v.  Eicbwald  schetDt 
sie  nicht  abgebildet  zu  haben.  Eigenthümlich  ist  bei  mancheo 
eine  Neigung  zur  Vierseitigkeit  fig.  35  (vergrössert),  es  bil- 
den sich  an  den  Seiten  schwache  Rippen  aus,  die  auf  der 
Gelenkfläche  ganz  bestimmt  durch  einen  kleinen  Keil  ange- 
deutet sind,  man  könnte  ihn  darnach  Entrochus  quadrinns 
nennen. 

Wenn  ich  auch  im  Allgemeinen  mit  flüchtigem  Schleifec 
nicht  viel  herausbrachte,  so  gab  doch  ein  glücklicher  ZuM 
ein  herrliches  Bild  von  einem  kleinen  Nahrungskanale  im 
Centrum  der  Trochitenfläche,  fig.  36  in  natürlicher  Grösse 
mit  einem  schwarzen  Flecke  angedeutet  und  x  stark  ver- 
grössert:  man  meint  hier  den  Bau  eines  kleinen  Sjpho  za 
sehen,  von  einem  körnigen  Centrum  strahlen  28  ebenüüls 
körnige  Bippen.  Die  Kömer  bedeuten  wahrscheiuKch  in 
Reihen  geordnete  Zellen,  doch  mochte  ich  den  Dünnschlü 
nicht  zu  weit  treiben,  da  der  rissige  Kalkspath  aosserordeot- 
lieh  leicht  zerbricht. 
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L.  y.  Buch  führte  diesen  etwas  ungewöhnlLchen  Namen 
in  dem  Monatsbericht  der  Beriiner  Akad.  März  1844  pag.  120 
ein^  für  Dmge,  auf  die  schon  Linn^  (Echiniden  pag.  9)  hun- 
dert Jahre  früher  merkte^  und  die  man  nach  dem  Vorgange 
Hisinger^s  gern  unter  Sphieroniten  (Volborth,  Vorhand.  Miner. 
Oesellflchaft  zu  Petersburg  1845  pag.  161)  zusiimmenfasste, 
weil  sie  nicht  soyrohl  einer  Blase  (xugti;);  als  viefanehr  einem 
kugelförmigen  Fischemetz  (of  aipcav)  ähnlich  sehen.  Indess  die 
berühmte  Abhandlung  ,über  Cjstideen  eingeleitet  durch  Ent- 
wicklung der  Eigenthümlichkeiten  von  Carjocrinus  ornatus 
Say*,  welche  am  14.  Mai  1844  in  der  Königlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin  vorgelesen  wurde^  schlug  allgemein 
dnrch^  und  wie  aster  und  crinus  Winke  fUr  die  Stellung  geben^ 
80  wendete  Buch  die  Endung  cjstites  in  Carjo-  und  Syco- 
cystites  sogleich  zweckmässig  an,  was  man  leicht  noch  um 
eine  Sylbe  in  cystis  verkürzen  könnte.  Den  Seelilien  und 
Seeigeln  gegenüber  ist  die  Gruppe  freilich  kl  ein  ^  aber  sie 
liefert  gerade  fUr  die  ältesten  Petrefactenlager  wichtige  Leit- 
formen, welche  man  gern  als  die  Stammeltern,  aus  denen  die 
spätem  sich  entwickelten,  ansehen  möchte.  Das  Wesen  fasste 
der  Begründer  folgendermassen  zusammen: 

yCystideen  sind  natürliche  Körper,  die  auf  einem  Stiele 
j^sitzen.  Ihre  kugelförmige  Oberfläche  wird  von  einer  grossen 
,  Menge  ineinandergreifender  poljedrischer  Täfelchen  bedeckt. 
j^Zwischen  diesen  Täfelchen  zeigen  sich  die  zum  Leben  des 
^Thierea  noth wendigen  Oefinuugen,  unter  denen  sich  jedoch 

Qaemtedt,  Ecbinod.  42 
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keine*  befinden^  aus  welchen  Arme^  denen  der  Crinoldeen 
jjälmlich,  hervortreten  könnten.  Das  Thier  ist  völlig  arpilos.* 

Die  Armlosigkeit  bildet  gleich  den  ersten  Streitpunkt 
in  dieser  Definition.  Dr.  v.  Volborth,  der  im  Bulletin  Acad. 
Petersb.  1832  X  pag.  294  schon  ganz  vortreffliche  Zeich- 
nungen und  Analysen  von  den  Russischen  ,,Echino-Encrinen^ 
gegeben  hatte^  fand  später  (Bullet.  1844  III  pag.  91)  daran 
nun  auch  wirkliche  Spuren  von  ArmeU;  wenn  schon  klein  und 
verkümmert.  Obwohl  man  an  vielen  Stücken  die  Narben  iur 
Anne  mit  grösster  Bestimmtheit  nachweisen  kann,  so  erklärte 
sie  Buch  dennoch  wegen  ihrer  Kleinheit  lediglich  für  ^Aus- 
gangslöcher  von  Tentakeln*,  und  gerieth  durch  den  Wider- 
spruch in  nicht  geringe  Aufregung  (Bronn's  Jahrb.  1S45 
pag.  177).  Indess  war  an  der  Thatsache  nicht  zu  deutelo, 
und  Volborth  Hess  sich  dadurch  keineswegs  beirren  ( VerhandL 
Mineral.  Ges.  Petersb.  1845  pag.  161),  wobei  ein  herrlichem 
Material  ihm  die  besten  Dienste  leistete.  Es  waren  alao  wirk- 
lich Spuren  von  Armen  vorhanden,  nur  lassen  sie  sich  nicht 
bei  allen  nachweisen.  Dasselbe  kann  man  auch  von  den 
Stielen  behaupten.   Einen  zweiten  Unterschied  bietet 

die  Asselordnnng.  Die  weniggetäfelten  beginnen  zwar 
um  die  Narbe  des  Stieles  regelrecht  mit  Basalia  und  Pani- 
basalia,  aber  schon  mit  den  Radialien  trübt  sich  die  Regel. 
Wenn  dann  aber  die  Zahl  der  Tafeln  zunimmt,  so  hört  jeg- 
liche Regel  auf,  wir  haben  ein  förmliches  Mosaik  sechsseitiger 
Tafeln,  wie  es  bei  ächten  Crinoideen  nur  in  der  Kelchdecke 
vorkommen  kann.   Dagegen  nimmt  die  Zahl  der 

Kelchmfindnngen  in  auffallender  Weise  zu.  Ausser 
Mund  und  After  findet  sich  sogar  nicht  selten  ein  drittes  mit 
dreiseitigen  Klappen  versehenes  Organ  (Ovarial-Pj^ramide). 
woran  man  in  günstigen  Fällen,  wie  bei  Echiniden,  sogar  noch 
feine  Löcher  wahrnehmen  wollte,  die  man  gern  mit  Buch  für 
Geschlechtsöfihungen  halten  möchte,  obwohl  Lov^^n  (ZeitscLr. 
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deutsch,  geol.  Gesellschaft  18G8  XX  pag.  639)  und  vor  ihm 
schon  Bigsby  (Geolog.  Surv.  of  Canada  1858  Dec.  III  pag.  14) 
dafür  bestimmt  wieder  den  Mund  in  Anspruch  nahmen.  Man 
kann  natürlich  die  Sache  nur  durch  Raisonneraent  wahrschein- 
lich machen :  da  nemlich  bei  den  lebenden  Encriniden  pag.  167 
die  Geschlechtsorgane  an  den  Pinnulse  der  Arme  verborgen 
sind;  so  darf  man  dasselbe  auch  bei  Armträgern  unter  den 
fossilen  um  so  mehr  erwarten  ^  als  sich  nirgends  ausser  Mund 
und  After  eine  dritte  Oeffnung  findet^  die  man  als  Samen- 
ausgang deuten  könnte.  Wenn  nun  ein  solches  drittes  Loch 
wirklich  erscheint^  und  dabei  zugleich  die  Arme  sichtlich  ver- 
kümmern, so  liegt  die  Ideenverbindung  nahe,  dass  im  An- 
fange der  Geschöpfe  jene  schwachen  Organe  noch  nicht  ge- 
nügend erstarkt  sein  mochten,  für  sich  allein  das  Geschäft  der 
Fortpflanzung  zu  übernehmen;  ja  bei  der  Analogie  solcher 
Geschlechtswerkzeuge  mit  denen  derEchiniden  wäre  es  ganz 
erklärlich,  dass  den  Uraltem  noch  ein  Theil  dieser  Merk- 
zeichen anhaftete.  Dazu  kommt  noch,  dass  man  immer  mehr 
geneigt  ist,  den  wahren  Mund  zwischen  den  Armen,  als  ausser- 
halb derselben  zu  suchen,  und  da  es  hier  an  Eingängen  keines- 
wegs fehlt,  so  hat  man  sich  immer  noch  vor  allzu  sicheren 
Deutungen  zu  hüten.  Das  schlagendste  Wahrzeichen  geben 
endlich 

die  AinbulacrallScher,  welche  in  grosser  Zahl  gewisse 
Körperstellen  durchbohren,  und  in  vieler  Beziehung  auch 
wieder  an  die  Ambulacra  der  Echiniden  erinnern.  Höchst 
wahrscheinlich  traten  daraus  ebenfalls  Saugfiisschen  hervor, 
wenn  es  auch  auffallen  mag,  dass  dieselben  auf  dem  Rücken 
(anambulacral),  und  nicht,  wie  sonst,  auf  der  Bauchseite  liegen. 
Die  Erfunde  sind  vorzugsweise  auf  die  ältere  Hälfte  des 
Uebergangsgebirges  beschränkt,  und  liegen  hier  stellenweis 
in  ausserordentlicher  Menge.  Dann  verschwinden  sie  gänzlich. 
Neuerlich    bekam  Loven   aus    dem   Grunde    des  Indischen 

42* 


Digitized  by  VjOOQ IC 


660  ^'  CysUdeen:  Serti  und  TricatL 

Meeres  einen  kleinen  Spatangoiden  Leskia  mirabilis,  deaaen 
Mund  und  After  mit  convergirenden  Dreiecken  bedeckt  sind 
(Echiniden  pag.694)^  welche  an  obige  Ovarial-Pyramide  durch 
ihre  Form  erinnern.  Sie  wurde  sofort  zur  Pateostoma  er- 
hoben und  mit  den  Echinosphäriten  in  eine  Familie  d^*  Palso- 
stomata  erhoben.  Ich  glaube^  dass  ein  solch  einzelnes  M^k- 
mal^  welches  sich  so  natllrlich  an  den  Mundbau  der  übrigen 
Spatangoiden  anschliesst,  kein  grosses  Gewicht  ftir  die  Ver- 
wandtschaft hat;  und  gestehe  gern  meine  geringe  Hoffnung 
ein;  welche  ich  auf  Funde  unter  den  lebenden  überhaupt  setze. 
Dennoch  soll  Graf  Pourtalfes  am  Eingange  des  Mexicanischen 
Meerbusens  aus  der  Tiefe  ein  Thier  aufgefischt  haben,  was 
geradezu  zu  den  Cystideen  gestellt  wird  (Jahrb.  1872  pag.  72). 
Die  Mannigfaltigkeit  der  fossilen  ist  zwar  nicht  so  gross 
als  bei  den  abgehandelten  Crinoideeu;  aber  immerhin  kommen 
auffallende-  Unterschiede  vor.  Zwei  Hauptgruppen  Tricati 
(wirre)  und  Serti  (gereihte)  fallen  davon  sofort  in  die  Augen: 
jene  haben  viele  kleine  durcheinander  verschränkte,  diese  Serti 
weniger  und  grosse  mehr  geordnete  Asseln,  sie  be^nen  im 
Gothländer  Kalke  mit  Caryocrinus,  der  sich  durch  Stiel  und 
Kelch  tafeln,  die  freilich  vielfach  durchlöchert  sind,  noch  an 
ächte  Crinoideen  am  besten  anschliesst.  Der  tiefer  gelagerte 
Hcmicosmites  von  Petersburg  ist  sein  nahestehender  Vorläofer. 
Daran  schliesst  sich  dann  ein  ganzes  Heer  von  Rhombocystideii 
(p6(;.ßo;  Raute),  woran  die  Poren  auf  einzelne  Flecke  von 
Rautengestalt  beschränkt  sind.  Ihr  Füllhornähnliches  Stiel- 
chen  wird  der  Wurzel  zu  schnell  dünner.  Nur  der  glatte 
Cryptocrinus  will  sich  dem  Gesetz  nicht  recht  fügen.  E,  Forbes 
(Memoirs  Geol.  Survey  of  Great  Britain  1848  U.  2  pag.  483) 
]iat  die  Englischen  und  Billings  (Geol.  Survej  of  Canada  185$ 
Dec.  III)  die  Canadischen  monographisch  behandelt,  welche 
eine  wesentliche  Ergänzung  zu  den  Russischen  lieferten.  Zu 
den  Tricati  mit  unentwirrbaren  Tafeln  gehören  vor  all^i  die 
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Echinosphaeriten  voll  zahlloser  Bautenporen^  wovon  die 
Gljptospbäriten  sammt  dem  Protocrinus  durch  die  Hunderte 
von  paarigen  Poren  sich  wesentlich  unterscheiden.  Die  Stiele 
scheinen  hier  allmählig  gatfz  zu  verkümmern.  Ein  besonderes 
Anhängsel  bildet  Agelacrinus,  der  mit  breiter  Fläche  auf  frem- 
den Körpern  anwächst,  aber  durch  seine  „Anal- Pyramide* 
noch  Verwändtschaft  mit  Cystideen  verräth. 

•Caryocrinns. 

Ihr  länglich  runder  aus  wenigen  grossen  Asseln  bestehen- 
der Kelch  wurde  von  Thomas  Say  (Journal  Acad.  Nat.  Sc.  of 
Philadelphia  1825  IV.  9)  mit  einer  Nuss  (xdtpuov)  verglichen. 
iSie  kamen  in  jener  Zeit  bei  der  Ausgrabung  des  Eriekanals, 
der  sich  von  Bufialo  am  Eriesee  bis  Albany  am  Hudson  zieht, 
massenhaft  zu  Lockport  vor,  sowie  später  bei  der  Erweiterung 
desselben.  Daher  das  herrliche  Material .  bei  Hall  (Pa^seont. 
New- York  H  pag.  216).  Jetzt  finden  wir  sie  unter  andern  auch 
in  dem  westlichen  Theile  des  Staates  Tennessee  in  Decatur 
Cty  verkieselt  und  mit  weissem  Kalk^ath  erfüllt,  dessen  Ab- 
lagerung so  bestimmt  den  Asseln  folgt,  dass  man  noch  bei 
abgesprungener  Schaale  auf  dem  klarsten  Spathe  die  Nähte 
erkennt.  Römer  sammelte  dort  Kelche  von  der  Grösse  eine« 
Hühnereis.  In  Enropa  scheinen  sie  dagegen  kaum  gefunden 
zu  sein.  Nach  der  rippigen  Zeichnung^  wurde  die  Hauptspecies 
C.  ornatus  tab.  113  fig.  37 — 45  genannt,  welche  den  Be- 
schreibungen gewöhnlich  zu  Grunde  gelegt  wird.  Die  langen 
Stiele  und  die  stark  entwickelten  Kronenarme  lehnen  sie 
durchaus  noch  an  die  Encriniden  an.  Hall  1.  c.  tab.  49.  a 
fig.  1.  a  bildet  einen  mittelgrossen  Kelch  ab,  woran  ein  eng- 
gegliederter Stiel  von  reichlich  0,18in  sitzt,  der  seiner  ganzen 
Länge  nach  ziemlich  gleich  dick  1}Ieibt  fig.  39,  und  von  schma- 
rotzenden Korallen  tiberwuchert  ist,  die  das  Thier  offenbar 
schon  bei  Lebzeiten  belästigten*   Andere  Stiele  sind  dicker 
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mit  einzeln  hervorragenden  auf  dem  Rücken  gekerbten  Glie- 
dern. Darauf  folgt  sofort  das  Ttertheilige  Becken,  wovon  zwei 
anliegende  Tafeln  bb  schmal,  und  zwei  andere  Bß  breit  änd. 
Wie  aus  der  Copie  des  eleganten  Diagramm  fig.  40  sofort  ein- 
leuchtet, haben  die  breiten  zwei  Porenreiben,  wo  auf  die 
schmalen  nur  eine  fällt,  was  schon  Buch  zu  der  beatimmten 
Vermuthung  führte,  dass  die  breiten  aus  zwei  schmalen  ent- 
standen sind.  Jedenfalls  wird  dadurch  eine  vollständige  Sym- 
metrie eingeleitet,  die  Naht  der  breiten  Basalia  führt  oben  aaf 
den  After  a,  der  nur  ein  wenig  nach  rechts  ausweicht,  nnd  die 
Naht  der  schmalen  liegt  diametral  gegenüber,  wodurch  unsere 
kleine  fig.  38  von  vorn  v  und  hinten  h  sofort  klar  wird.  Das 
Symmetriegesetz  springt  nicht  minder  klar  in  der  zweites 
Plattenreihe  hervor,  die  wegen  des  Wechsels  der  obem  und 
untern  Kcilie  den  Parabasalia  entsprechen  muss.  Sie  zerfallen 
in  drei  Paare:  liinf -5,  sechs -6  und  siebeneckige  7.  Die  sech»- 
eckigen  lagern  gegenüber,  und  eine  davon  m  entspricht  der 
Mcdiauplatte,  welche  zum  After  führt;  diese  wird  links  und 
rechts  von  den  fünfeckigen  begrenzt,  welche  sich  symmetnscli 
auf  die  breiten  Basalia  lagern;  dann  bleiben  die  beiden  sieben* 
eckigen  noch  über,  zwischen  sich  das  Sechseck  der  Vorder- 
seite nehmend.  Die  horizontale  Oberkante  der  Siebenecke 
entstand  in  der  dritten  Reihe  von  zw'ei  viereckigen  Zwiachen- 
plattcn,  die  durch  ein  verkehrtes  F  von  Punkten  mar kirt  sind; 
die  übrigen  seclis  alterniren  mit  den  Parabasalien,  und  würden 
in  der  gewöhnlichen  Sprache  den  ersten  Radialgliedem  r' 
entsprechen.  Allein  jetzt  hört  die  Ordnung  plötzlich  auf  und 
die  Strahlung  der  Arme  fügt  sich  nicht  mehr  dem  Gesetz. 
Während  in  den  drei  untern  Kreisen  die  Sechstheiligkeit  mit 
der  grössten  Bestimmtheit  selbst  in  verstümmelten  Exemplaren 
fig.  37  verfolgt  werden  kann,  scheint  in  den  Armnarben  Ge- 
setzlosigkeit einzutreten,  doch  spricht  Hall  bei  ausgewachseneo 
immer  von  der  Nornialzahl  13,  und  wenn  man  dieselbe  nicht 
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herausbringe ;  so  habe  zufällige  Verkümmerung  daran  die 
Schuld.  Daher  konnte  Buch  blos  von  9  oder  6  sprechen,  Ilall 
sogar  bei  jungen  nur  von  dreien.  Man  sollte  nicht  erwarten, 
dass  in  den  beschränkten  Löchern  so  lange  und  dicke  zwei- 
zeilige Arme  mit  Pinnulse  gesessen  hätten,  wie  Hall  angibt, 
doch  ein  einziges  Bild,  wie  die  Copie  fig.  41,  lässt  darüber 
keinen  Zweifel.  Zwischen  den  Armen  am  obern  Kelchrande 
steht  der  Mund  mit  sechs  dreieckigen  Klappen,  dem  Wahr- 
zeichen der  Cjstideen.  In  unserm  kleinen  Exemplar  fig.  38.  h 
liegt  das  Loch  genau  in  der  Mittellinie  über  m,  doch  soll  es 
bei  andern  Exemplaren  meist  ein  wenig  nach  rechts  abwei- 
chen. Hall  malt  daneben  öfter  zwar  noch  ein  zweites  Stern- 
loch, aber  spricht  sich  darüber  nicht  aus.  Darüber  folgt  dann 
die  flache  dreiseitige  Kelchdecke  mit  ihrem  Getäfel,  wie  es  die 
Copie  fig.  42  von  Hall  angibt,  wo  um  eine  sechsseitige  Central- 
platte  fünf  ähnliche  sich  schaaren.  Bei  Buch  fallt  1.  c.  1. 1  das 
Bild  zwar  etwas  anders  aus,  aber  im  Allgemeinen  erbebt  sich 
über  den  Armlöchern  plötzlich  ein  Dreieck  mit  erhabenen 
Rändern  voll  Knoten  in  den  Ecken,  wodurch  das  Bild  eines 
Mohnkopfs  erzeugt  wird.  Unser  Exemplar  fig.  37  von  Ten- 
nessee ist  zwar  sehr  rauh,  aber  das  ungleiche  Verhältniss  zwi- 
schen Kelch  und  Deckel  springt  daran  doch  in  die  Augen, 
wenn  auch  die  Löcher  sich  nicht  bestimmt  ermitteln  lassen. 
Gerade  das  Zusammenschrumpfen  des  Kronentheiles  zwischen 
den  Armen  bildet  einen  wesentlichen  Charakter  der  ganzen 
Familie.  Poren  scheinen  diesem  Deckel  gänzlich  zu  fehlen, 
dieselben  sind  lediglich  auf  die  drei  Reihen  von  Kelchtafeln 
beschränkt,  und  auch  hier  macht  ihre  sichere  Verfolgung 
immerhin  Scliwierigkelt.  In  fig.  43  habe  ich  eine  fünfseitigo 
Assel  ans  Teunessee  von  der  Innenseite  dargestellt,  hier 
scheint  die  ÜTedlaurelhe  in  der  obern  Ecke  aus  regelmässig 
alternirenden  Poren  zu  bestehen,  die  bei  durchscheinendem 
Lichte  sehr  bestimmt  hervortreten,  und  mit  der  Lupe  einen 
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länglichen  Umriss  x  annehmen,  sie  strahlen  frei  zam  Gipfel 
Von  der  Mitte  nach  unten  erhebt  rieh  jedoch  ein  dicker  CaUoBi 
der  einem  horizontalen  ^  gleicht;  und  mit  seinem  obem  steil- 
abfallenden Rücken  innen  den  Gipfel  deckt,  daher  liegen  die 
Nebenreihen  hart  am  Grunde  des  Callus  und  bilden  daran 
eine  deutliche  Reihe  von  Streifen,  wie  man  in  halbgewendeter 
Stellung  h  deutlich  sieht  und  dieVergrösserung  ^ar  zeigt  Spuren 
vonStreifungen,  scheinbar  Doppellinien,  gehen  von  den  Stellen 
aus,  doch  kann  ich  sie  nicht  so  deutlich  verfolgen,  als  Hall 
1.  c.  49.  \,  stu.  Diese  Streifen  treten  auch  unten  in  callöeer 
Masse  wieder  auf,  und  scheinen  hier  mit  den  nach  den  untern 
Ecken  strahlenden  Punkten  in  Verbindung  zu  stehen,  doch 
kann  ich  diese  am  Rande  des  Callus,  wo  sie  münden  müssten, 
nicht  entdecken.  Auf  der  Ausseuseite  zerschlagen  sich  die 
Foren  der  Medianreihe  {x  vergi-össert)  zu  Haufwerken  feiner 
Punkte,  doch  wäre  grössere  Deutlichkeit  wünschenswerth. 
Die  siebenseitigen  Asseln  fig.  44  haben  innen  auch  wieder  den 
fförmigen  Callus,  den  schon  Hall  1.  c.  49.  1.  t*  abbildete, 
aussen  a  erscheinen  dagegen  in  der  Spathmasse  die  Poren 
deshalb  so  deutlich,  weil  dunkelere  Kieselerde  die  Hohlräume 
erfüllt.  Aber  auch  in  diesen  {x  vergrössert)  meint  man  noch 
Forenhaufen  zu  erkennen.  Wir  haben  jetzt  zwei  nach  den 
obem  Ecken  strahlende  Mittelreihen,  worin  die  Altemanz  der 
Funkte  nicht  mehr  so  sicher  ist,  als  vorhin ;  die  Strahlen  nach 
den  Seitenecken  scheinen  paarige  Punkte  zu  haben,  sonst 
kommt  in  den  drei  dreieckigen  Zwischenfeldem  der  obem  vier 
Strahlen  kein  Punkt  vor.  Anders  unten  in  der  langem  Hälfte, 
die  Schale  erhebt  sich  zwar  auch  in  zwei  schwachen  Rippen, 
allein  ihnen  folgen  die  Punkte  nicht,  sondern  diese  liegen 
über  die  ganze  Fläche  regellos  zerstreut.  Nach  Buch  sollen 
sich  mit  dem  Alter  die  Poren  in  Bläschen  (vesicular  tubercles 
fig.  40.  x)  verwandeln,  die  keinen  Durchgang  zum  Innern 
mehr  gestatten.   Sie  sind  auf  den  Zeichnungen  von  Buch  und 
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Hall  oft  beetimmt  angegeben.  Ich  lasse  die  Sache  dahinge- 
stellt sein,  und  möchte  die  Löcher  überhaupt  mit  Poren  ver- 
gleichen, die  an  die  Myriaden  zartw  Punkte  des  Clypeaster 
(Echiniden  pag.  388)  erinnern;  welche  feinen  Wasserschlän- 
chen  den  Durchgang  gestatteten. 

Nicht  alle  Asseln  haben  innen  Callus,  und  es  kann  wohl  sein, 
dass  derselbe  sich  erst  im  Alter  in  dickem  Massen  einstellte. 
Doch  erhielt  ich  schon  vor  vielen  Jahren  von  dem  Mineralien- 
Ländler  Sämann  in  Paris  unter  mehreren  unentzifferbaren 
Besten  auch  eine  grosse  Platte  fig.  45,  welche  von  N^fiez 
(D^p.  H^rault)  aus  dem  ,, Ober -Silur*  stammen  soll.  Die 
Aussenseite  a  bat  zwar  sechs  markirte  breite  Rippen,  auf  deren 
Bücken  einfache  und  paarige  Löcher  sehr  deutlich  verlaufen, 
doch  mag  das  in  den  Grenzen  der  Abänderung  liegen,  es  ist 
eben  eine  Variatio  Europ®a.  Innen  fehlt  trotz  der  Grösse 
jede  Spur  von  Callus,  und  die  Löcher  laufen  vom  Centrum  so 
deutlich  fort  als  aussen.  Bios  der  untere  Mittelstrahl  ist  un- 
vollkommen. Obschon  einzelne  Löcher  weit  offen  stehen^  als 
wäre  nur  ein  einzelner  Schlauch  durchgetreten,  so  sind  die 
meisten  doch  in  einer  Weise  verpappt,  dass  man  immer  wieder 
an  Gruppen  von  Poren  erinnert  wird. 

Hemicosmites  pyriformis  tab.  113  fig.  46 — 48  Buch 
(Karsten's  Archiv  Bergb.  Htittenk.  1840  Bd.  15  pag.  32  tab.  1 
fig.  1.  2.  3.  6.  7.  8.  11.  13  und  Abh.  Berl.  Akad.  1844  tab.  1 
fig.  IL  12  und  tab.  2  fig.  10)  aus  dem  untern  Vaginatenkalk 
von  Petersburg  bildet  seinem  ganzen  Wesen  nach  den  Vor- 
läufer des  Amerikanischen  Caryocrinus  omatus.  Er  ward  in 
Petersburg  schon  durch  Pander  bekannt,  aber  mit  Echino- 
sphasrites  malum  zusammengeworfen,  der  neue  Name  kommt 
ohne  Zweifel  von  tSjai  halb  und  x6(J[ao{  Ordnung.  Auch  Verneuil 
(G^ol.  Russie  d'Europe  1845  pag.  31  tab.  1  fig.  3)  gibt  eine 
gute  Abbildung,  Hdb.  Petref.  1867  tab.  71  fig.  21.  Die  Basis 
besteht  wieder  aus  zwei  grossen  B  und  zwei  kleinen  b,  aber 


Digitized  by  VjOOQIC 


666  IV.  Cystidecn :  Hemicosmitos  pjnifomiis. 

Bcfaon  in  den  sechs  Parabasalieu  tritt  ein  kleiner  Unterschied 
ein,  indem  drei  siebenseitige  aufeinander  folgen,  dieaaf  den 
Nähten  der  schmalen  Bcualia  b  stehen,  wovon  dem  mittlern 
gegenüber  das  einzige  Sechseck  liegt,  links  und  redits  vod 
einem  Fünfeck  begrenzt.  Der  After  tritt  zwischen  einer  f&nf- 
und  sechsseitigen  Assel  hervor,  oben  von  einer  unpaaren  Platte 
gedeckt,  die  dem  dritten  neuntäfeligen  Kreise  angehört,  wonn 
eine  schmale  Assel  mehr  auftritt,  als  beim  achttäfeligen  omatns. 
Gerade  die  drei  schmalen  Tafeln  erzeugen  die  drei  sieben- 
seitigen  Parabasalia  durch  ihren  schmalen  Eindruck  auf  der 
Oberseite.  Eine  davon  ist  sichtlich  unpaarig,  da  sie  einem 
Armlochc  zur  Stütze  dient,  während  die  beiden  andern  in  die 
Winkel  der  drei  Armlöcher  fallen,  wie  eine  ideale  Skizxe 
fig.  48  (vergrössert)  zeigt.  Es  besteht  dieser  beschränkte 
Raum  der  Kelchdecken  aus  drei  itinfseitigen  Zwischentafel- 
chen  und  drei  Grubentäfelchen,  wie  das  schon  J.  Müller  (Äbh. 
Berl.  Akad.  1853  tab.  6  fig.  4.  5)  mit  grosser  Meisterschaft 
darstellte.  Die  mit  jenen  altemirenden  GrubentäfelcheD  er- 
hielten ihre  Gruben  durch  weggefallene  Arme,  und  es  scheint, 
dass  jede  Grube  durch  eine  Längsnaht  getheilt  wird,  so  dass 
statt  3  -f-  3  dann  3  -|-  6  gleichartige  Asseln  den  vierten  Krei* 
schlössen.  Den  Schlussstein  bildet  ein  aus  vielen  Täfelchen 
zusammengesetztes  Dreieck,  welches  seine  Ecken  gegen  die 
Gruben  kehrend  leicht  herausfiel,  und  dann  ein  Loch  zuruck- 
liess,  was  man  leicht  für  den  Mund  nehmen  könnte,  während 
nur  unter  den  Ecken  wirkliche  Eingänge  zum  Innern  geheu, 
entsprechend  den  Ambulacralgängen  anderer  Thiere  der 
Klasse.  Eines  der  Armlöcher  stützt  sich  auf  ein  nnpaares  Ob- 
longum,  die  beiden  andern  auf  paarige  Trapeze.  L^tman 
durch  die  Mitte  der  schmalen  Platte  eine  Medianebene,  so 
halbirt  diese  das  mittlere  Siebeneck,  und  geht  zwischen  den 
unpaaren  Nähten  der  schmalen  und  breiten  Basalia  durcb, 
halbirt  das  einzige  Sechseck,  von  dem  der  After  rechts  fallt 
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Die  drei  Armatellen  sind  nicht  blos  durch  Gruben  ^  sondern 
auch  durch  einen  markirten  Vorsprung  auf  den  darunterlie- 
genden Platten  des  dritten  Kreises  bezeichnet,  wie  es  ügAl.x 
vergrössert  darstellt.  Mag  es  auch  bei  so  kleinen  Dingen 
schwierig  sein,  alle  Furchen  und  Vertiefungen  glücklich  zu 
deuten,  so  möchte  ich  doch  nach  meinem  Exemplar,  das  ich 
Herrn  Dr.  v.  Volborth  danke,  behaupten,  dasa  oben  nur  das 
kleine  verkehrt  dreieckige  Loch  an  jedem  der  drei  Arme  zum 
Innern  jHihrt. 

Der  Porenverlauf  stimmt  im  Allgemeinen  gut  mit  den 
Amerikanern,  wie  das  Bnch'sche  Diagramm  (Abb.  Berl.  Akad. 
1844  tab.  2  fig.  10)  klar  zeigt:  bei  den  drei  siebenseitigen 
Grossasseln  strahlen  zwei  Reihen  Doppellöcher  nach  den 
obern  Medianecken,  bei  den  übrigen  drei  nur  eine  solche.  Im 
dritten  neuntafeligen  Kreise  fig.  46.  o  gehen  dagegen  nur  bei 
fünf  Doppelporen  nach  unten,  und  einfache  nach  den  beiden 
äussern  Ecken;  die  drei  schmalen  haben  verkehrte  fünfen, 
und  nur  die  eine  (x  vergrössert),  welche  das  Afterloch  deckt, 
weicht  in  der  mittleren  Beporung  etwas  ab.  Was  die  Porenform 
selbst  betrifft,  so  neigen  sich  öfter  einige  zur  Bildung  von  Poren- 
haufen, es  entstehen  schwammige  Erhöhungen,  worin  sich 
sehr  deutlich  mit  der  Lupe  Löcher,  wie  zarte  Nadelstiche,  er- 
kenneu  lassen  iig.  47.  y  (stark  vergrössert).  Nicht  selten  sieht 
man  auch  in  den  einfachen  Löchern  mit  aufgeworfenem  Rande 
Doppelpunkte  fig.  47.  z  (vergrössert),  deren  Verbindungslinie 
nach  verschiedenen  Richtungen  orientirt  ist.  Eichwald  (Lethsa 
rossica  1860  tab.  32  fig.  4)  hat  an  seinem  Hem.  malum,  den 
er  auch  mit  pyriformis  identificirt,  namentlich  auf  der  Basis 
solche  runden  Porengruppen,  die  ich  fig.  50  copire,  in  Menge 
abgebildet,  und  eufoncements  ä  pores  group^s  genannt. 

Das  Afterloch  von  drei  Platten  eingeschlossen  fig.  47.  z 
(vergrössert)  ragt  etwas  steissartig  hervor,  und  ist  von  einem 
dreistrahligen  Stern,  der  etwas  anders  gezeichnet  ist,  als  die 
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umliegeuden  Asseln,  begrenzt.  Auf  jeder  Assel  liegt  em 
solches  etwas  erhöhtes  Dreieck.  Nach  Buch  war  das  Loch 
ebenfalls  mit  ftUif  Klappen  bedeckt,  die  freilich  gewöhnKcfa 
wegfallen. 

Variet&ten  scheint  es  viele  zn  geben,  schon  ansere  beiden 
fig.  46.  47  könnte  man  fbglich  trennen,  denn  in  fig.  46  siod 
die  Asseln  glatt,  und  der  Stielansatz  rag^  unten  dick  hervor; 
in  fig.  47  sind  dagegen  s&mmtliche  Asseln  bis  zu  den  kleinsten 
drei  Zwischenasseln  der  Arme  mit  Pusteln  bedeckt,  die  schon 
das  blosse  Auge  wahrnimmt,  welche  sich  aber  in  Zeichnungai 
schwer  wieder  geben  lassen.  Daher  denn  auch  die  vielen 
Deutungen  und  widersprechenden  Ansichten  früherer  Autoren. 
Nur  den  esthländischen  Hemicosmites  extraneas  tab.  113 
fig.  49  Eichwald  Leth.  ross.  32.  5,  wovon  ich  ein  Stück  copire^ 
möchte  ich  wegen  seiner  eigenthümlich  überzahligen  Platte. 
die  sich  rechts  unten  vom  geklappten  After  zwischen  die 
grossen  Basalia  BB  einklemmt,  erwähnen.  Wahrscheinlich  iM 
es  nur  Missbildung,  die  längliche  Form  von  IVa  Zoll  gehört  2U 
den  grössten  Species.  Forbes  (Mem.  geol.  Surv.  Qreat  Brit 
1 848 II  pag.  5 10  tab.  20)  erwähnt  auch  Spuren  aus  England,  die 
tief  unten  von  denLlandeilo  bis  zu  den  Bala  beds  hinabgehen. 

Die  Sicherheit,  mit  welcher  bei  diesen  älteren  Caryo- 
crinen  nur  drei  Arme  auftreten,  ist  vielleicht  nichts  akein 
jugendliches  Merkmal,  welches  im  altem  Gebirge  den  Thieroi 
das  ganze  Leben  blieb,  während  es  später  nur  in  der  Jugend 
sich  vorübergehend  zeigt. 

Echinoencrinns. 

Nicbt  mit  Echinocrinnk  (Ecbiniden  pag.  1S2)  von  Agassis  kq  Tcrwecbscln' 

Steht  an  der  Spitze  der  Rhombocystiden  pag.  660  mit 
jenen  eigenthümlichen  Porenrauten,  die  schon  Hermann 
V.  Meyer  (Kastner,  Archiv  Naturl.  1826  VII  pag.  185  tab.  2) 
in  Verwunderung  setzten ,  und  zu  einem  Vergleich  mit  deji 
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Fühlerporen  von  Echinus  führten.  Da  sich  nun  auch  zugleich 
die  Spuren  eines  Stieles  vorfanden,  so  hielt  er  ^das  Geschöpf 
j^für  eine  ganz  neue  Erscheinung  in  der  Abtheüung  der 
j^Zoophyten,  und  brachte  den  aus  seinem  Verhältniss  ent- 
J9 lehnten  Namen  in  Vorschlag.^  Schlotheim  (I^is  1826  pag.311 
lab.  1  fig.  1)  beschrieb  unter  Echinosphaerites  granatum  ähn- 
liche, auch  Pander  liess  den  angulosus  noch  unter  den  Echino- 
sphariten.  Erst  Herr  Dr.  A.  v.  Volborth  (Bulletin  scient. 
Acad.  Petersb.  1842  X  pag.  294  tab.  1.  2)  brachte  darin  die 
gehörige  Klarheit;  und  wies  sogar  bald  darauf  (Bulletin  1844 III 
pag.  96  tab.  3)  die  zugehörigen  Arme  nach,  welche  Buch  (Abh. 
Berl.  Akad.  1844  pag.  24)  durchaus  nicht  anerkennen,  sondern 
nur  für  „Fühlertentakeb^  halten  woUte.  Seine  neue  Be- 
nennung Sycocystites  (oOxov  Feige)  würde  sich  wegen  der 
£ndigung  empfehlen.  Die  Nähte  sind  bei  den  tiefen  Sculp- 
turen  zwar  schwer  zu  erkennen,  allein  da  sie  immer  quer 
gegen  die  Rippen  stehen,  so  findet  man  sich  doch  hinein.  Die 
Basis  besteht  noch  aus  vier  Platten,  in  den  übrigen  Kreisen 
herrscht  jedoch  statt  der  sechs  wieder  die  Fünf  vor.  Die 
Htiele  mit  grossem  Nahrungskanal  bestehen  aus  Bingen,  die 
sich  nich  selten  übereinanderschuppen,  wie  die  Theile  eines 
Fernrohrs,  und  da  sie  sich  nach  unten  stark  verjüngen,  so 
hielt  sie  Volborth  fiir  die  Röhren  von  Schlotheims  Cprnulites 
serpularius,  welche  mau  nicht  mit  den  ähnlichen  Tentaculiten 
verwechseln  darf.  Sie  bilden  die  reichste  Gruppe  unter  allen 
Cjstideen.   Obenan  steht 

Echinoencrinus  angulosus  tab.  113  fig.  61 — 59  Pander 
Beitr.  Geog.  Russ.  Reiches  1830  pag.  146,  Volborth  Bullet. 
1842  X  tab.  1  fig.  4.  7.  8.  9,  Hdb.  Petref.  1852  tab.  55  fig.  20, 
aus  dem  untern  Vaginatenkalke  von  Pulkowa.  Die  Asseln 
sind  nicht  blos  diqk  gestreift,  sondern  erheben  sich  auch  in 
der  Mitte  pyramidenförmig,  was  ihnen  ein  eckiges  Ansehen 
verschafft.     Um   ein  volles  Bild  zu  bekommen,   bedarf  es 
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mindefitens  fünferlei  Ansichten :  fig.  51  seitlicfa  5,  vorn  f, 
hinten  Ä,  unten  u,  oben  o,  und  zur  Uebersicfat  der  4  +  5-f  5 
-|-  5  =  19  Tafeln  noch  eines  Diagrammes  D  (nicht  durch 
den  Spiegel  gezeichnet).  Letzteres  zeigt  die  drei  merkwür- 
digen Porenrhomben;  wovon  ein  Pärchen  auf  der  Beckenasael 
Nro.  1  beginnt;  imd  auf  den  darüberfolgendenTafelnNro.5.6 
gabelig  endigt;  die  dritte  unpaarige  Raute  nimmt,  wenn  man 
den  After  vor  sich  stellt  fig.  51.  A,  die  Stelle  rechts  oben  auf 
Nro.  13.  19  ein.  Natürlich  kommen  bei  diesem  Abwickeln 
der  Asseln  immer  einige  Verschränkungen  vor,  allein  die 
Uebersicht  kommt  mit  Hilfe  der  Bilder  doch  am  besten  zu 
Stande.  Mögen  auch  die  Porenrhomben  auf  verschiedenen 
Exemplaren  verschieden  aussehen;  so  kann  man  doch  die  Ter- 
grösserte  fig.  52  als  Muster  nehmen;  womach  sieben  längMe 
Löcher  oben  und  unten  einander  correspondiren  und  durch 
Längsrippen  verbunden  sind;  die  nur  bei  einzelnen  fehlschla- 
gen. Ein  Gitterwerk  dazwischen  ist  oft  zu  bemerken.  Was 
die  Löcher  selbst  betrifft;  so  sind  sie  leider  schwierig  zu 
reinigen;  doch  meint  man  öfter  ein  Porenpaar  darin  wahr- 
zunehmen; möglich;  dass  auch  jedes  einem  Porenhanfen  ent- 
spricht. In  der  Mitte  geht  quer  durch  die  Längsrippen  un- 
fehlbar eine  Asselnalit;  so  dass  nur  eine  der  vier  Basdassein 
fig.  51.  t;  mit  den  aneinanderstossenden  Rhombenhälfiten  be- 
haftet ist;  die  andere  Hälfte  fallt  immer  auf  die  Nachbarin. 
Daher  zeichnet  sich  die  Rhombenträgerin  der  Basalia  vor  alle^ 
auS;  und  bringt  man  sie  in  die  VorderlagC;  so  steht  der  After  ihr 
hinten  h  ungefähr  gegenüber;  und  die  Seiten  linkst  und  rechts 
pflegen  etwas  coraprimirt  zu  sein.  Der  hohle  Stiel  haftet  unten 
in  einer  vierseitigen  Vertiefung  mit  markirten  Rändern;  welche 
auf  der  Innenseite  sämmtlicher .  ziemlich  im  Gleichgewicht 
stehender  vier  Tafeln  eine  glatte  verkehrt  Fformige  FUche 
abscliliessen.  Vier  Tafeln  um  das  Afterloch  h  sind  für  & 
Species  bezeichnend;  die  obere  rechts  Nro.  13  trägt  einen 
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halben  Porenrhomben^  auch  die  aDdem  drei  sind  nicht  gleich, 
die  rechte  am  kleinsten,  und  gerade  sie  legt  sich  mit  einer 
breiten  Quemaht  an  ihr  nachbarliches  Basale,  wodurch  dieses 
eine  schiefe  obere  Ecke  bekommt.  Das  Afterloch  ist  gross 
und  frei,  Klappen  sieht  man  nicht.  Die  Platten  sämmtlicher 
vier  Kreise  altemiren  mit  einander,  die  mittlem  Kreise  sind 
am  grössten,  alle  stark  gerippt,  und  im  Centrum  so  verdickt, 
dass  man  sie  darnach  leicht  zählen  kann.  Die  Nähte  schneiden 
die  Rippen  stets  senkrecht.  Das  eckige  Wesen  wird  nament- 
lich noch  durch  je  drei  Querleisten  erhöht,  welche  oben  und 
unten  von  einer  Furche  begleitet  die  beiden  Mittelreihen 
schneiden.  Ein  förmliches  Wahrzeichen  bildet  endlich  noch 
der  Nabel  auf  der  Oberseite  o  fig.  53  (vergrössert),  welchen 
schon  Volborth  (Bulletin  Acad.  Petersb.  1842  X  tab.  1  fig.  7) 
vortrefflich  darstellte:  zunächst  sind  die  fULnf  obern  Tafeln  die 
kleinsten,  drei  davon  bilden  ein  gleiches  Pentagon,  die  vierte 
grösstc  wird  durch  eine  halbe  Porenraute  entstellt,  und  links 
davon  liegt  die  kleinste ;  aber  alle  krempeln  sich  am  Ober- 
rande um,  erzeugen  ein  längUches  Fünfeck,  in  dessen  Ecken 
fünf  Gruben  liegen,  die  durch  schmale  Furchen  mit  dem 
grossem  Centralloch,  das  man  für  den  Mund  halten  möchte, 
verbunden  sind.  Nur  eine  Seite  (Assel  Nro.  17),  welche  links 
schief  der  Porenraute  gegenüber  hegt,  ist  eigenthümlich  halb- 
iBondförmig  geschwollen,  und  zeigt  in  etwas  unregelmässiger 
Lage  einen  feinen  sechsten  Punkt,  der  jedoch  von  allen  am 
unsichersten  ist.  Von  den  fünf  Hauptpunkten  liegt  je  einer 
auf  der  Höhenmitte  der  Nabelasseln,  die  man  daher  als  erstes 
Radiale  ansehen  kann.  Denn  in  den  Löchern  sassen  jeden- 
falls kleine  Arme,  von  denen  man  sogar  noch  (fig.  53.  x  stark 
vergrössert)  Rudimente  je  zweier  Armasseln  wahrnimmt,  so 
dass  man  die  Gruben  für  Ansätze  der  Arme  halten  darf,  sie  ' 
f^hid  unten  geschlossen,  nur  eine  Ambulacralrinne  führt  durch 
den  Centraimund  zum  Innern.   Auch  die 
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knrsen  Sinlen  fig.  54 — 59  haben  etwas  CSiarakteristischfö, 
sie  bestehen  aus  hohlen  Ringen;  die  sich  nicht  selten  wie  ein 
Füllhorn  krümmen.  Wie  dick  sie  werden  können^  seigt  die 
Copie  fig.  54  von  Volborth.  Manche  Binge  sind  schappeo- 
förmig  übereinandergedeckt  fig.  55 ,  andere  cannelirt  fig.  56^ 
wobei  nicht  selten  ein  kleinerer  Ring  mit  dem  grossem  so  ab- 
wechselt (x  vergrössert);  dass  man  meinen  könnte,  die  Ringe 
hätten  eine  Furche  auf  dem  Rücken* fig.  54.  In  vieloi  Fällen 
lässt  sich  nicht  entscheiden,  ob  man  es  fOr  Ringe  oder 
Schuppen  fig.  57  halten  soll,  aber  man  sieht  doch  bestimmt 
die  Zugehörigkeit.  Eigenthümlich  ist  die  Copie  fig.  &8  nach 
Volborth,  wo  die  Glieder  am  dünnen  Unterende  plötzlich  un- 
gewöhnlich lang  werden.  Auffallend  tief  geringelt  ist  die 
kleine  fig.  59,  und  wie  das  vergrösserte  Loch  x  zeigt,  sch^t 
dazwischen  je  ein  schmalerer  Ring  zu  sitzen.  Deshalb  könnte 
auch  die  Copie  fig.  60  nach  Schlotheim  Petref.  pag.  378  von 
Comulites  serpularius  hierher  gehören.  Das  Stück  läuft  zn 
einer  vollständigen  Spitze  aus,  was  beweisen  würde,  dass  es 
sich  nicht  auf  dem  Boden  befestigte. 

Die  Species  sicher  zu  bestimmen  hat  fr^ch  seine 
Schwierigkeiten,  und  ist  ohne  ein  grosses  Material  nicht  m^- 
lich,  weil  man  leicht  Varietäten  damit  verwechselt.  Gewöhn- 
lich werden  die  Rhomben  mit  zu  vielen  Poren  gezeichnet:  bei 
unserer  kleinen  fig.  61  kommen  in  den  untern  x  und  obera  y 
nur  drei  Poren  an  jedem  Ende  vor,  die  im  obem  sdfur  in  die 
Länge  gezogen  sind.  Ueber  die  Tafeln  um  den  After  werde 
ich  nicht  ganz  klar,  es  scheinen  ihn  nur  drei  Tafeln  zn  um- 
geben, wie  das  fig.  62  deutlich  zeigt,  dabei  sind  die  Poren  am 
Basilare  so  undeutlich,  dass  ich  sie  nur  mit  Mühe  entdecken 
kann.  Der  angeschliffene  Stiel  fig.  61  {js  vergrössert)  hat  gegeo 
die  andern  gehalten  einen  beschränkteren  NahmngakanaL 
Dennoch  möchte  ich  keinen  vom  ächten  angulosus  trennen. 
Ebenso  gehört  Echinoencrinus  granatum  Volborth  BoDetiii 
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Petersb.  1842  X  tab.  1  fig.  10  wohl  nur  hier  hin,  der  Name 
ataoimt  von  Schlotheim  Isis  1826  pag.  311;  ferner  der  grosse 
Gonocrinites  fenestratus  des  Herzogs  v.  Leuchteuberg  (Beschr. 
Thiere  Zarskoje  Selo  1843  tab.  2  fig.  14—16),  dagegen  ist 
gigant^us  1.  c.  fig.  13,  wie  schon  seine  vielen  Porenstreifen  zu 
verrathen  scheinen,  nach  Schmidt  (M^m.  Acad.  Petersb. 
1874  XXI  pag.  9)  GljptocTstites,  worunter  penniger  1.  c. 
tab.  2  fig.  1  aus  den  obersten  Schichten  der  Vaginatenkalke 
eine  noch  bedeutendere  Grösse  erreicht. 

Echinoencrinus  striatns  tab.  113  fig.  63 — 65  ist  von 
Pander  wegen  seiner  feinem  Streifung  unterschieden,  dazu 
kommt  dann  noch  ein  hervorragender  von  drei  Tafeln  um- 
gebener After,  und  eine  rtisselförmige  Hervorragung  des 
obem  Tafelkreises,  alles  das  stimmt  mit  Hermann  v.  Mejer's 
Echinoencrinus  Senke.nbergii  pag.  668  so  vorzüglich,  Hdb. 
Petref.  1867  pag.  750  tab.  71  fig.  25.  26,  dass  man  sich  wun- 
dern müsste,  wie  Buch  auf  eine  Vergleichung  mit  angulosus 
hätte  verfallen  können,  wenn  er  nicht  beide  Pander'scheSpecies 
^angulosa  et  striata^  für  identisch  gehalten  hätte.  Schlot- 
heim's  granatum  pag.  669  ist  zwar  schlechter  gezeichnet,  aber 
schon  der  verkehrt  gestellte  Rüssel  spricht  nur  fUr  diesen. 
Das  grosse  Exemplar  JSg.  63  zeigt  auf  der  Unterseite  das  freie 
Loch,  worin  man,  die  Nähte  der  4  Basalia  2min  tief  verfolgen 
kann,  der  flache  dreieckige  Vorsprung  der  zwei  untern  After- 
täfelchen Nro.  7.  8  präsentirt  sich  sehr  deutlich;  der  zweite 
Tafelkreis  Nro.  5 — 9  schliesst  an  einander,  nur  unter  Nro.  4 
greift  die  letzte  Tafel  des^  dritten  Kreises  Nro.  14  ein,  und 
unterbricht  den  Kreis,  solche  kleinen  Unregelmässigkeiten 
wiederholen  sich  auch  bei  andern,  aber  die  Zahl  19  bleibt 
constant.  Schwierigkeit  macht  das  Auffinden  der  Bhomben- 
tafeln,  wovon  ich  Nro.  1  aus  den  vier  Basalia  bei  x  vergrössert 
abbilde,  man  ist  kaum  im  Stande,  zwischen  dem  Gitter  werk 
die  Poren  herauszufinden,  doch  meine  ich  jederseits  von  der 
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Medianlinie  sechs  zu  zählen.  Dieselbe  Ansicht  fig.  64  eines 
eckigen  Stückes  von  unten  zeigt  im  Loche  noch  den  Stiel, 
dessen  glatte  Gelenkfläche  einen  deutlich  vertieften  Ring 
{y  vergrüssert)  bildet,  der  den  grossen  Nahrungskanal  ura- 
schliesst.  Nro.  14  des  dritten  Kreises  unterbricht  hier  wieder 
die  fünf  Tafeln  des  zweiten.  Die  Poren  {x  vergrössert)  sind 
zwar  etwas  deutlich,  aber  immerhin  leicht  zu  verkennen,  ich 
habe  sie  so  treu  als  möglich  dargestellt;  wenn  auch  einige 
verkümmern  mögen,  so  scheint  als  Regel  festzustehen,  dass 
Assel  Nro.  1  stets  so  viele  Poren  hat  als  die  nachbarlichen 
Porenlafeln  Nro.  5.  6  zusammen  genommen,  indem  es  an  der 
Corrcspondenz  kaum  fehlt,  hier  4  mit  4  und  5  mit  5.  Das 
Zählen  ist  durch  die  Porentafeln  sehr  erleichtert,  wir  beginnen 
mit  Nro.  1  unter  den  ßasalia,  und  zählen  dann  so  herum,  dass 
wir  mit  Nro.  5.  G  an  die  nachbarlichen  Porentafeln  kommen, 
und  zwischen  diesen  Nummern  beginnt  Nro.  10  der  dritten 
Tafelreihe;  nehmen  wir  dann  die  darüber  folgenden  des 
vierten  Kreises  als  Nro.  15  und  Nro.  16,  dann  ist  die  letzte 
Nro.  19  eine  Rhombenassel,  so  dass  eine  Rhombenassel  be- 
ginnt und  eine  schliesst.  Am  lehrreichsten  war  mir  der  kleine 
eckige  vollständige  Kelch  fig.  65,  wovon  ich  im  Hdb.  Petref 
18G7  tab.  71  fig,  25  schon  eine  Seitenansicht  gab.  Es  sitzt 
noch  ein  Stückchen  vom  Stiel  {y  vergrössert)  danan,  aus  fünf 
schuppigen  Rhigen  bestehend,  die  auf  der  Oberfläche  runzelig 
gestrichelt  Fernrohrartig  ineinanderstecken.  Auf  der  Unter- 
seite u  scheint  ausser  den  vier  Basalia  noch  Nro.  5  am  Loch- 
k ranze  Theil  zu  nehmen,  in  Folge  einer  kleinen  Missbildung, 
wie  die  vergrösserte  x  zeigt,  einzelne  Löcher  sind  daran  so 
gross,  dass  sie  für  Porenhaufen  genommen  werden  könnten, 
die  zerstreut  auf  Nro.  1.  5.  6  herumlägen,  allein  bei  sorg- 
fiiltigcr  Reinigung  erkennt  man  doch  die  bestimmte  Corrcspon- 
denz der  Löcher  ausser-  und  innerhalb  der  Quemaht  Von 
hinten  h  gleichen  die  Ilervorragungen  der  Assel  einem  kleinen 
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Kofferfische,  und  in  der  Seitenansicht  s  unterbricht  Nro.  14 
über  Nro.  4  und  zi/vischen  Nro.  15  nnd  19  gelegen  immer 
die  zweite  Asselreihe.  Die  obere  Porenraute  auf  Nro.  13  und 
19  gelegen  (js  vergrössert)  liegt  stets  rechts  über  der  unpaaren 
Afterplatte  Nro.  12,  wenn  man  den  After  sich  zukehrt.  Die 
Poren  correspondiren  auch  hier  oberhalb  und  unterhalb  der 
Quemaht.  Die  fünf  Tafeln  des  Rüssels  verlängern  sich  be- 
deutend, und  erweitem  sich  oben  zu  einem  Nabel  ^(ver- 
^össert);  der  aber  viel  kleiner  ist,  als  beim  angulosus,  auch 
sind  die  Löcher  nicht  so  zahlreich,  blos  der  Mund  innen  ist 
bestimmter  und  grösser,  und  darunter  auf  der  Büsselplatte  B 
(vergrössert)  Nro.  17  ist  dasselbe  kleine  sechste  Loch  an  der- 
selben Stelle,  wie  bei  der  vorigen  Species  bemerkbar. 

Einen  Begriff  von  den  Armen  zu  geben  copire  ich  tab.  113 
fig.  66. 67  Bruchstücke  von  Volborth  (Bullet.  Petersb.  1845 III 
pag.  91).  Damach  soll  striatus  fig.  67  nur  zwei  Arme  haben, 
welche  oben  aus  dem  Rüssel  hervorstechen;  granatum  fig.  66, 
der  von  angulosus  kaum  verschieden  sein  dürfte,  dagegen  sechs 
entsprechend  den  sechs  Löchern  im  breitern  Nabel,  wovon 
freilich  das  sechste  sich  so  wesentlich  von  den  übrigen  fünfen 
unterscheidet,  dass  die  Zahl  bei  der  sonstigen  Fünfzähligkeit 
in  hohem  Grade  auffällt,  und  Volborth  selbst  vermuthete 
einen  Beobachtungsfehler.  Die  Arme  sind  gegliedert,  haben 
auf  der  Ventralseite  Rinnen,  neben  welchen  sogar  kurze  Pin- 
nul«  p  (fig.  67,  X  vergrössert)  zu  stehen  scheinen. 

Aus  den  Dudleykalken  von  England  bildet  Forbes 
(Memoirs  geol.  Surv.  Gr.  Brit.  1848  II  pag.  504)  mehrere  aus- 
gezeichnete Species  ab,  wovon  ich  Einiges  flüchtig  erwähnen 
inuss,  wenn  sie  dort  auch  nur  selten  erscheinen. 

Echinoencrinus  armatus  tab.  113  fig»  68.  69  Forbes  1.  c. 
tab.  18.  19  hat  von  den  Knoten  auf  der  zweiten  Tafelreihe 
seinen  Namen.  Forbes  gibt  wie  bei  den  altem  Bussischen  die- 
selbe Zahl  Tafeln  (19)  an,  seine  Numerirung  stimmt  von  1 — 9 
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genau  mit  der  unsrigen;  dann  aber  ist  unsere  14  seine  10,  und 
unsere  10  seine  11.  Ich  bin  davon  abgewichen,  weil  meine 
Bezeichnung  sich  zweckmässiger  an  die  Tafeln  mit  Rhomben- 
poren  fügt.  Kelche  comprimirt,  von  den  Rhombenporen  bt 
die  eine  Hälfte  mit  einem  aufgeworfenen  Rande  umsäumt,  und 
zwar  oben  die  untere,  und  unten  an  der  Basis  bei  r  die  obere. 
Auch  wird  hier  unten  der  dritte  Rhombus  vermisst,  daNro.6 
links  neben  r  ganz  frei  davon  ist,  und  nur  eine  Tuberkel  zeigt 
Das  würde  der  einzige  wesentliche  Unterschied  sein.  Das 
Afterloch  ist  nicht  blos  von  sechs  Dreiecken  geschlossen, 
sondern  am  Grunde  auch  noch  von  kleinen  Plätteben  um- 
geben. Zwischen  vier  Asseln  der  zweiten  und  dritten  R^be 
gelegen  wird  es  für  die  Ovarialöffnung  erklärt,  und  der  After 
(x  vergröBsert)  auf  den  Rand  des  länglichen  Mundes  m  ver- 
legt. Es  ist  darunter  das  kleine  Loch  gemeint,  was  zwischen 
zwei  Plättchen  hervorbrechend  von  einer  halbmondförmigen 
Vertiefung  (crescentic  groove)  umsäumt  «wird.  Dies  Lochel- 
chen liegt  wie  b^  den  Russischen  auf  Nro.  17,  entspricht 
also  genau  dem  sechsten  Loch  von  angulosus  pag.  671,  musa 
daher  hier  wie  dort  erklärt  werden.  Wahrscheinlich  sassen 
darauf  auch  Armreste,  obwohl  bis  jetzt  keine  Spur  davon  ge- 
funden wurde.  Für  den  Mund  m  wird  der  lange  Schlitz  ge- 
nommen, welcher  von  kleinen  Täfelchen  umsäumt  eine  grosse 
Oeffnung  zum  Innern  bilden  würde,  wenn  man  nicht  wfiaste^ 
wie  leicht  man  sich  darin  täuscht  Der  geringelte  Stiel  an 
der  jungen  fig.  69  stimmt  gut  mit  den  altern. 

Echinoencrinus  baccatns  tab.  113  fig.  70  Forbes  L  c. 
tab.  17  hat  etwas  rauhere  Asseln,  die  Klappen  vom  After  smd 
weggefallen,  obwohl  die  Asselzahl  19  bleibt,  so  treten  doch 
oben  links  und  rechts  vom  After  Rhomben  auf,  so  dass  noch 
zwei  Asseln  je  mit  einer  Porenhälfte  geschmückt  sind.  Doch 
könnte  das  leicht  nur  Spielarten  bezeichnen.  Oben  ragt  da- 
gegen ein  absonderlich  zierlicher  Kranz  vonTäfelcheu  (xvcr- 
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gröasert)  hervor,  wozwischen  die  Oeffnungen  als  länglicher 
Mund  m  und  runder  After  a  gedeutet  werden.  Der  geringelte 
Stiel  ist  etwas  idealisirt. 

Plenrocystites  tab.  113  fig.  71.  72  (x^eupov  Seite)  Billings 
(Geol.  Surv.  of  Canada  1858  III  pag.  46  tab.  1.  2)  wurde  in 
mehreren  Speciea  im  Trentonlimestone  von  Ottawa  und  Mont- 
real entdeckt,  fehlt  auch  im  Caradoc  von  Wales,  und  in  den 
Grauwacken  mit  Dalmanites  sociah's  von  Böhmen  nicht.  Höchst 
eigenthümlich  ist  die  Einseitigkeit  der  grossen  Platten,  worauf 
der.  Name  anspielen  soll :  auf  dem  Rücken  gleichen  sie  einem 
Echinoencrinus,  während  auf  der  Bauchseite  blos  zahllose 
Täfelchen  stehen,  meist  sechsseitig,  wie  bei  Echinosphäriten. 
Drei  Rhombenporen,  wie  beim  baccatus,  ein  sich  schnell  ver- 
jüngender Stiel,  und  zwei  deutliche  Arme  am  Gipfel  sprechen 
für  Cystideen,  dagegen  ist  man  über  den  Mund  verlegen,  er 
soll  an  der  Basis  zwar  undeutlich  vorhanden  sein,  aber  klar 
sind  die  Zeichnungen  nicht.  Legen  wir  der  Beschreibung  den 
Fleur.  squamosus  fig.  71  von  Ottawa  zu  Grunde,  so  zählen 
wir  auf  der  Rückenseite  R  vier  Basalia,  die  beiden  mittlem 
langgezogene  Fünfecke  bildend,  welche  zwischen  sich  einen 
Winkel  lassen,  worin  ein  reguläres  Sechseck  des  zweiten 
Kreises  (unserer  Nro.5  entsprechend) Platz  nimmt;  ein  kleiner 
Porenrhombus  über  der  rechten  Naht  orientirt  uns  sehr  be- 
stimmt; die  beiden  äussern  sind  bedeutend  grösser,  schliessen 
aber  dennoch  den  Basalkreis  auf  der  Bauchseite  B  nicht, 
sondern  senden  nur  jederöfeits  schmale  Flügel  herum,  die  in 
der  Mitte  sich  in  einer  Naht  berühren.  Die  zweite  Reihe  hat 
fünf  Platten,  von  dem  Rhombentragenden  Sechseck  jederseits 
zwei,  wovon  die  äussern  sich  nach  unten  senken,  und  an  der 
Bauchseite  plötzlich  abrunden.  Da  wo  die  Randplatte  rechts 
bei  m  an  die  Basalplatte  stosst,  soll  der  Mund  liegen,  sie  wür- 
den dann  als  Homologe  der  Platten  Nro.  7  und  8  von  Echino- 
encrinus anzusehen  sein.   Im  dritten  Kreise  stehen  dagegen 
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nur  vier,  auf  ib'*en  Nähten  mit  Porer  ^bomben,  d\e  änssern 
verlängern  sieb  bedeutend,  schlagen  sich  flügelförmig  auf  die 
Bauchseite,  rnd  b^den  über  dem  Eleiugetäfel  eine  ähp^iche 
Naht  fig.  73,  ifvle  d^e  Basa^'a  unten.  Im  vierten  Kreise  sollen 
noch  zel  i  Täfelchen  stehen,  welche  die  Unterlage  für  die 
zwei  Arme  b**deu.  Den  eigenthümlichsten  Bau  bietet  die 
Bauchseite:  die  Ränder  der  drei  Reihen  Rtlckenplatten  stülpen 
sich  auf,  und  d*e  Vertiefung  nimmt  ein  kleines  Qetäfel  dn, 
das  beim  squamosue  in  die  hunderte  geht,  beim  filitextus  fig.  73 
Billings  1.  c.  tab.  2  fig.  1  von  Ottawa  sind  sie  zwar  grosser, 
aber  noch  immer  verworren  und  zahlreich  genug.  Die  beid^ 
Arme  fig.  72  gleichen  einer  Gabel,  sind  zweireiliig  gegliedert, 
die  Ventralfurche  verläuft  ununterbrochen  von  einer  Spitze 
zur  andern  quer  auf  dem  Grunde  durch,  und  ist  au  den  Bän- 
dern mit  kleinen  Marginalplatten  (x  vergrössert)  eingefasst 
Auf  der  Ventralseite  geht  quer  über  die  Naht  der  Scheitel, 
platten  eine  rarhe  Kerbuug  fig.  72.  a  (rugged  notch),  durch 
welche  Bigsbj  an  den  After  erinnert  ward. 

Pseudocrinites  tab.  113  fig.  74—79  (^soSo^Lüge)  nannte 
Pearce  (Ann.  Mag.  nat.  bist.  1843  XII  pag.  472)  eine  sonder- 
bare kleine  Form  aus  dem  Dudlejkalke,  rlie  Bück  mit  Recht 
zu  den  Cystideen  stellte.  Forbes  (Mem.  geol.  Surv.  G.  Brit. 
1848  II  pag.  494  tab.  11 — 14)  zeigte  dann,  daas  es  davon 
zwei  Gruppen  quadri-  und  bifasciati  gebe.  Beide  haben  einen 
kurzen  gegliederten  Stiel,  drei  Porenrhomben,  einen  mit  drei- 
eckigen Klappen  versehenen  Afteir,  und  zwei  oder  vier  Gürtel, 
welche  quer  über  den  Scheitel  laufen  und  mit  kurzen  Fingern 
garnirt  sind. 

Pseudocr.  bifaseiatus  fig.  74.  75,  den  ich  von  Forbes 
copire,  gibt  darüber  die  beste  Auskunft.  Die  Kelche  sind 
kreisrund,  aber  förmlich  comprimirt,  und  über  die  Kante  laufen 
die  beiden  Arme  gürtelförmig  weg.  Vergleichen  wir  die  ein- 
geschriebenen Zahlen  mit  unserm  Normaldiagramm  fig.  51.  J9, 
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SO  leuchtet  sofort  eine  merkwürdige  Verwandtschaft  ein :  die 
viergliedrige  Basis  Nro.  1 — 4  zeigt  auf  1  den  halben  Poren- 
rhombus,  welchen  sie  der  5  in  der  zweiten  fünfgliedrigen 
Reihe  zukehrt;  6  hat  dazu  die  homologe  Stellung,  aber  ihr 
fehlt  die  Rhombenhälft^;  der  After  erscheint  erst  zwischen 
Nro.  12  und  13  in  der  dritten  ebenfalls  fünfgliedrigen  Reihe, 
worin  11  die  Hälfte  eines  kleinen  und  13  die  eines  grossen 
Porenrhomben  trägt.  Nro.  10  hat  genau  die  gleiche  Lage 
zwischen  den  Oberenden  von  Nro.  5  und€,  und  ist  daher  leicht 
zu  bestimmen ;  über  ihr  müssen  in  der  vierten  Reihe  Nr.  15 
und  16  liegen,  die  schon  mit  Nro.  18  endigt,  worauf,  wie  auf 
der  letzten  am  Echinoencrinus,  ein  halber  Porenrhombus  liegt. 
Möglich ,  dass  sogar  noch  im  obersten  Kreise  eine  Assel  ver- 
borgen sein  könnte,  so  dass  auch  19  herauskommen  würden. 
Die  Zahlen  machen  alles  klar,  man  sieht  daraus,  dass  der 
Armgürtel  einerseits  über  Nro.  2  und  7 ,  andererseits  über 
Nro.  5  und  14  weggeht,  weil  diese  Zahlen  sich  auf  beiden 
Seiten  wiederholen.  Der  After  auf  der  j^posteal  side*  hat 
nicht  blos  sechs  dreieckige  Valven,  sondern  ist  auch  noch  von 
acht  kleinen  Plättchen  umsäumt.  Forbes  hält  ihn  für  die 
OvarialöflFnung.  Der  Mund  soll  auf  dem  Gipfel  zwischen  den 
Armen  verborgen  sein.  Die  Arme,  ^strahlend  von  einem 
„Scheitelmunde,  und  zurückgeschlagen  auf  den  Seiten,  ruhen, 
„sind  aber  nicht  begraben,  in  sehr  flachen  Rinnen,  so  dass  sie 
„bedeutend  über  die  Oberfläche  hervorstehen.^  Das  copirte 
Stück  fig.  75  erklärt,  wie  man  sich  die  Sache  zu  denken  habe, 
die  Finger  zeigen  alternirende  Asseln,  und  6g.  74.  x  ist  ein 
vergrössertes  Stück  vom  Stiel.  Copie  fig.  76  gibt  den  ver- 
gröBserten  Porenrhombus  von  der  Basis  des  Pseud.  magnificus, 
die  Asselnaht  geht  zwischen  beiden  Hälften  durch,  und  die 
Streifen  scheinen  alle  zu  correspondiren,  nur  die  Poren  ver- 
misst  man.  Die  Tafeln  sind  in  Natur  alle  excentrisch  gestrahlt, 
pur  die  hervorragenden  Tbeile  der  Arme  glatt. 
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Psendocr.  qnadrifasciatiu  tab.  113  fig.  77  Pearce  Forbes 
1.  c.  tab.  13  ist  eiförmig  gerundet  und  bat  in  Folge  dessen 
vier  Armg^rtel;  zwischen  welchen  oben  im  Centrum  der 
Mundm  angenommen  wird,  während  in  einem  der  vier  Felder 
der  After  mit  Klappen  (üvarialöffnung)  ohne  Randplätteben 
liegt;  auf  jedes  der  drei  andern  Felder  kommt  dann  ein  Poren- 
rhombus. Forbes  skizzirte  zwar  die  Asseln  der  vier  Felder^ 
wie  unsere  Copie  fig.  78  etwas  verkleinert  zeigt,  allein  ohne 
Nummern.  Ich  habe  diese  so  gut  das  nach  Zeichnungen  geht 
eingetragen,  im  Ganzen  dürften  sie  mit  vorigen  stimmen,  ob- 
schon  ich  in  der  Basis  mehr  als  vier  herausbringe,  wie  das 
Bild  zeigt.  Der  Stiel  ist  kurz,  oben  dick,  verjüngt  sich  schnell^ 
bekommt  dann  aber  längere  und  ungleiche  Glieder.  Auf  jedem 
der  lancettförmigen  Arme  werden  2  mal  28  Tentakeln  an- 
gegeben. Eine  kleine  länglichere  Abänderung  fig.  79  soll 
dagegen  nur  2  mal  20  Tentakeln  zählen,  das  vergrosaerte 
Armstück  x  soll  davon  ein  Bild  geben.  Auch  wird  der  Mund 
fig.  70.  0  nicht  rund ,  sondern  sternförmig  eckig  gezeichnet 
Beide  liegen  ebenfalb  im  Silurischen  Ealke  von  Dudlej. 

Apioeystites  pentrematoides  tab.  113  fig.  80.  81  (dc^ov 
Birne)  nannte  Forbes  1.  c.  pag.  501  tab.  15  eine  kleine  Form 
von  Dudley,  welche  ein  Unicum  ebenfalls  vier  ArmgQrtel 
zeigt,  und  wie  Echinoencrinus  4-f-54-54-5=  19  Tafeln 
zählen  soll.  Forbes  gibt  davon  auch  wieder  vier  ideale  Skijssen^ 
die  im  wesentlichen  mit  fig.  78  stimmen.  Nur  die  Lage  des 
Afters  fig.  81  scheint  direct  zwischen  flinf  Tafeln  eingeklemmt 
Er  steht  im  Hinterfelde,  während  das  Vor.derfeld  unten  den 
Basalrhomben  zeigt,  und  auf  jedes  der  Seitenfelder  ein  Poren- 
rhombe  fallt.  Der  unbekannte  Stiel  sass  in  dem  groeseo 
Loche  u,  auf  der  Oberseite  o  dagegen  wird  in  der  Kreuzung 
der  Arme  ein  länglicher  Mand  m  ausgezeichnet  mit  fünf 
Lappen  {x  vergrössert),  die  uns  auffallend  an  den  Nabel  von 
Echinoencrinus  fig.  53  erinnern.   Dazu  kommt  dann  noch  der 
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vermeintliche  kleine  After  a,  wie  bei  armatus  fig.  68.  x  von 
einer  halbmondförmigen  Grube  umgeben.  Dia  in  Furchen 
versenkten  Arme  zeigen  altemirende  Vertiefungen  {y  ver- 
grössert),  worin  Pinnulae  oder  Finger  sassen.  Bei  der  Selten- 
heit der  Erfunde  wUrde  ich  das  Stück  höchstens  als  Species 
von  den  Quadrifasciaten  trennen.  Hall  (Palaeont.  New- York 
1852  n  pag.  243  tab.  51)  beschrieb  einen  Apiocjstites  elegans 
tab.  113  fig.  82  von  Lockport ^  woran  gleich  die  j^anterior 
side^,  welche  in  Russland  die  hintere  heisst;  sich  nach  unserm 
Princip  sofort  mit  den  gleichen  Zahlen  wie  vorhin  bezeichnen 
lässt.  Zuweilen  kommt  eine  überzählige  Assel  vör^  ähnlich 
der  Basis  im  Diagramm  fig.  78.  Besonders  deutlich  sind  die 
Arme  (x  vergrössert)  gezeichnet,  woran  ein  j^filament  of  ossi- 
cula^  zu  den  runden  Grübchen  führt,  worin  die  Pinnulie 
sassen.  Das  vergrösserte  Stück  y  vom  Scheitel  zeigt  neben 
der  Ambulacralrinne  ein  kleines  dreieckiges  Loch  m,  was  Hall 
Mund  nennt,  und  links  daneben  das  ganz  feine  bei  a  wird  für 
After  gehalten. 

Glyptocystites  tab.  1 13  fig.  83—85  (yXuwrd;  geschnitzt) 
Billings  (Geol.  Surv.  Canada  1858  Dec.  HI  pag.  53  tab.  8  .  4) 
aus  dem  Trenton  limestone  von  Canada  hat  auf  einem  kurzen 
nach  unten  verjüngten  Stiele  wieder  die  bekannten  19  Tafeln, 
zu  den  vier  Armen  der  Quadrifasciaten  kommt  noch  ein  kur- 
zes ftinftes  Stück,  wodurch  der  Gipfel  etwas  unr^elmässiger 
wird.  Die  altemirenden  Armglieder  liegen  öfters  so  lose  in 
den  Kelchfurchen,  dass  sie  mit  einem  scharfen  Messer  leicht 
abgehoben  werden  können,  sie  haben  seitlich  kurze  Pinnul», 
wie  Gl.  Logani  fig.  85.  a  zeigt,  und  die  vergrösserten  Löcher 
der  Porenrhomben  b  bewahren  den  gleichen  Charakter,  wie 
wir  ihn  bei  den  Russischen  Echinoencrinen  fig.  63 — 66  aus- 
zeichneten, nur  wächst  ihre  Zahl  ausserordentlich  bis  auf 
dreizehn.  Von  den  vielen  Species  ist  vorzugsweise  multiporus 
fig.  84  lehrreich.  Denn  wenn  auch  gewöhnlich  nur  Bruchstücke 
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gefunden  werden,  so  kamen  bei  der  City  of  Ottawa  auf  einem 
Schieferflecke  von  2  Quadralyard  Breite  und  einem  Zoll 
Dicke  an  60  vollständige  Individuen  vor,  die  zufWig  nch  dort 
erhalten  hatten.  Nach  der  vortrefflichen  Darstellong  von 
Bigsbj  gibt  das  Diagramm  fig.  83  von  Nro.  1 — 19  einen 
klaren  Ueberblick,  und  einen  lehrreichen  Vergleich  mit 
Echinoencrinus  fig.  öl.  D.-  Auf  dem  After  a  sind  zwar  nod 
kerne  Klappen  gesehen,  sie  werden  aber  gewiss  nicht  fehlen. 
Er  fällt  etwas  höher  zwischen  Nro.  12  und  13.  Von  den  vier 
Basaltafeln  ist  blos  Nro.  3  sechseckig,  gegen  welche  der 
After  symmetrisch  liegt.  Nro.  1  hat  ebenfalls  zwei  Poren- 
hälflen,  wodurch  Nro.  5  und  6  in  der  zweiten  Reihe  äck  ^^ 
völlige  Homologa  erweisen ,  und  zwischen  ihnen  musa  daher 
Nro.  10  liegen,  die  aber  eigenthümlich  in  die  Nachbarpkttea 
eingreift  und  ^re-entering  angles'  erzeugt.  Die  zwei  gross- 
ten  Platten  Nro.  15  und  16  fallen  in  die  vierte  Reihe.  Die 
vier  Arme,  welche  sich  bis  zur  Basis  hinab  biegen,  sind  ange- 
deutet, der  fünfte  bildet  auf  der  letzten  Assel  Nro.  19  nur 
einen  kurzen  Einschnitt,  wird  dadurch  aber  wieder  zum  Wahr- 
zeichen, so  dass  man  bei  dieser  Art  zu  zählen  am  leichtesten 
orientirt  ist.  Die  13  Porenrhomben  sind  auf  den  vier  Ansichten, 
vom  ü,  hinten  A,  links  2,  rechts  r  nach  den  Nummern  des 
Diagramms  leicht  zu  bestimmen:  vom  v  über  der  Oeffounga 
(Mund,  After,  Ovarialloch  genannt)  erstreckt  sich  ein  sym- 
metrischer Rhombus  Nro..  17/18  hoch  zum  Gipfel,  wäh- 
rend links  unten  zur  Rechten  des  Thieres  ein  kleiner 
Nro.  7/8  schief  hinab  geht;  hinten  h  liegen  vier,  wovon  der 
grösste  Nro.  15/16,  ein  Gegenstück  von  dem  Banch- 
rhomben,  zwischen  den  längsten  Platten  hoch  hinauf  strebt, 
rechts  davon  zur  linken  des  Thieres  ein  kleiner  Nro.  10,11 
zwischen  den  kleinsten  Platten,  endlich  zwei  an  der  Basis  Nro. 
1/5  und  Nro.  1/6,  welche  ihre  untere  Hälfte  auf  einer  ge- 
meiosamea  Platte  haben;  rechts  r  sind  i^ur  zwei,  obeneio 
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kleiner  Nro.  16/17,  und  gleich  darunter  ein  grosser  Nro.  16/12, 
so  dass  die  grosse  Tafel  Nro.  16  drei  Halbrhomben  zählt; 
links  1  stehen  sogar  fünf,  darunter  einer  der  grössten  Nro. 
13/14  nächst  dem  Munde,  ein  quergestellter  mittlerer  Nro. 
14/19,  schief  rechts  darüber  ein  kleiner  Nro.  15/19,  senkrecht 
über  dem  grossen  von  allen  der  kleinste  Nro.  18/19,  welcher 
nur  in  besterhaltenen  Exemplaren  bemerkt  wird,  zuletzt 
kommt  noch  em  Fformiger  ^half-rhomb*  Nro.  14/15,  wo- 
durch im  Ganzen  die  Zahl  127»  herauskommt.  Dieses  rhom- 
benreiche linke  Feld  ist  oben  noch  durch  einen  kurzen  fUnf- 
ten  Arm  ausgezeichnet.  Der  Ursprung  der  Arme  wird  uns 
auf  der  etwas  vergrösserten  Oberansicht  o  klar:  die  beiden 
Tordem  v  und  hintern  h  vereinigen  sich  am  Gipfel  zu  einer 
einfachen  Ambulacralspalte,  welche  dann  weiter  hinab  in  den 
Armen  fortsetzt,  seitlich  begrenzt  mit  alternirenden  Asseln, 
worauf  kurze  Pinnulss  sassen.  Noch  besonders  hervorgeho- 
ben wird  ein  kleines  Loch  rechts  neben  der  Armbulacrulrinne  h, 
welches  nicht  mit  einem  Porenrhombus  verwechselt  werden 
darf.  Es  scheint  noch  auf  Tafel  Nro.  17  zu  fallen,  also  ganz 
homolog  dem  kleinen  sechsten  Loche  von  Echinoencrinus 
zu  sein. 

Callocystites  Jewettii  tab.  113  fig.86.  87  (x<£XXo<  Schön- 
heit) Hall  Palaeontology  New- York  1852  II  pag.  239  tab.  50 
aus  dem  Niagarakalk  von  Lockport  hat  trotz  aller  Unter- 
schiede noch  viele  Verwandtschaft.  Hall  zählt  18  Haupttafeln 
mit  drei  Porenrhomben,  aber  fünf  vollständigen  Armfurchen, 
wovon  sich  mehrere  am  Ende  noch  gabeln  können.  Auf  den 
abwechselnden  Löchern  neben  den  Ambulacralfurchen  fig. 
87. y  (vergrössert)  stehen  Pinnulae  p,  welche  vergrössert  x  al- 
temirende  Gliederung  zeigen.    In  den 

Russischen  Vaginatenkalken  wurde  oben  pag.  673  schon 
beiläufig  der  schönen  Abbildungen  von  riesigen  Glyptocjrsti- 
ten  erwähnt,  einige  durunter,  der  Glyptoc.  giganteus  tab.  113 


Digitized  by  VjOOQ IC 


G84  I^*  Cystideen : 'Cyütoblastns.  LepAdocrinns. 

fig.  88,  zeigen  auf  dem  Scheitel  Strahlen,  deren  dicke 
altemirende  Asseln  Aehnlichkeit  mit  einem  Seestem  haben. 
Besonders  breit  und  klar  liegen  dieselben  auf  CystoUastas 
Leuchtenbergü  tab.  113  fig.  89Volborth  (MAn.  Acad.  Pdters- 
bourg  1870  XVI  fig.  11—16)  aus  dem  Vaginatenkalke  bri 
Pawlowsk.  Die  kleinen  zur  Hälfte  vergrosserten  Kogek 
zeigen  4-f-5-f-5'-h4  =  18  grössere  Asseln,  wovon Nro. 
10 — 14  oben  scheinbar  gegabelt  mit  breiten  Mulden  den  fünf 
Armstrahlen  zur  Stütze  dienen.  Nur  zwei  vollständige  Po- 
renrhomben sind  wie  bei  Echinoencrinus  auf  Nro.  1.  5.  6. 
an  der  Basis  aber  mit  zahlreichen  Furchen  und  Löchern  vor- 
handen. Dagegen  zeigen  nicht  blos  die  fünf  GrabelstQcke 
jederseits  längs  der  beiden  Zinken  quere  Porenfurchen,  son- 
dern auch  die  trapezoidaleh  vier  Platten  im  vierten  Kreise 
sind  von  der  scharfen  Oberspitze  aus  durch  eine  Leiste  in  zve 
symmetrische  Hälften  getheilt,  längs  welchen  jederseits  Streifen 
stehen,  wie  es  Nro.  18  neben  dem  After  zeigt.  Der  merkwürdige 
Stern  mit  Ambulacralfurchen  und  altemirenden  Grübchen 
trug  in  letztern  jedenfalls  Pinuulae,  die  Art  und  Weise  erin- 
nert noch  vollständig  an  die  des  Gljptocystites,  den  Eingang 
im  Centrum  nimmt  Hr.  v.  Volborth  ftlr  den  Mund.  Dan« 
bleibt  ausser  dem  grossen  Ovarialloch  o  noch  eine  kleine  OetT- 
nung  a  für  den  After.  Wenn  die  drei  Oeffnungen  scheinbar 
80  klar  vorliegen,  mögen  sie  immerhin  so  gedeutet  werden. 
Der  Name  Cjrstoblastus  soll  auf  Cjsti-  und  Blastoideen  zu- 
gleich hindeuten,  da  die  Grabein  allerdings  an  die  von  Pent^^ 
mites  erinnern  :  immerhin  ein  Beweis,  wie  auch  diese  Formen 
nach  allen  Seiten  hin  sich  entfalten. 

Lepadoerinns  Gebharditab.  113  fig.  91.  92  Hall  (Pa 
Iwontol.  New- York  III  pag.  127  tab.  7)  liegt  in  dem  Pcno 
meruskalke  der  HelderbergGruppe.  Conrad  nannte  sie  Lef^ 
crinites  (Xs?ra;,aSo;),  um  damit  an  die  bekannten  Entenmuscheln 
ZU  erinneru.     Hier  sind  4-|-5-+-5-f-5  =  19  grosse  Pbt* 
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teo;  auf  dem  Gipfel  vier  Arme;  die  aber  nicht  so  weit  hinab- 
gehen; wie  bei  den  Qaadrifasciaten;  doch  haben  wir  wie  dort 
zum  Zeichen  grosser  Verwandtschaft  nur  drei  vollständige  Po- 
renrhombeU;  der  untere  auf  Nro.  IJö,  welcher  auf  fig.  92  rechts 
von  Nro.  1  liegt,  und  auf  Nro.  5  so  eben  noch  hervorblickt. 
Die  Ovarialöffnung  o  liegt  zwischen  Nro.  7.  8.  12.  Sollte  hier 
und  da  in  der  Beschreibung  einmal  eine  Zahl  abweichen,  so 
ist  wohl  meist  der  Grund  der,  dass  man  nach  Zeichnungen 
sich  nicht  immer  sicher  orientiren  kann.  'Allein  wenn  man 
unser  Princip  im  Auge  behält,  so  scheint  in  den  ersten  drei 
Reihen  stets  Uebereinstimmung  zu  sein.  Uebergehen  wir 
alle  übrigen  Einzelheiten ,  so  ist  besonders  noch  das  unge- 
gliederte Stielende  fig.  91  bemerkenswerth,  woran  man  sich 
vergeblich  nach  einem  Ansatzpunkte  umsieht. 

Prunocystites  Fletecheri  tab.  113  fig.  90  Forbes  Me- 
moirs  geol.  Surv.  1848  ü  pag.  503  tab.  16,  ^^one  of  the  gems 
of  Dudlej^,  bekam  von  der  Aehnlichkeit  mit  der  Frucht  einer 
Ilagebutte  (dog-rose)  den  Namen.  Dem  ganzen  Ansehen 
nach  gehört  es  zwar  noch  hier  hin,  aber  im  Gebirge  steckend 
ist  es  zu  wenig  gekannt.  Ausser  den  vier  Kreisen  glatter 
Asseln,  einem  obem  Porenrhomben  und  dem  Stielrest,  sind 
die  zwei  ungleich  dicken  Arme  oben  besonders  bemerkens- 
werth,  die  eine  ansehnliche  Länge  erreicht  zu  haben  scheinen. 
Damit  gelangen  wir  allmälig  zu  einer  ganz  besoudern  Ab- 
tbeilung,  beginnend  mit 

Cryptoerinns  laevis  tab.  113  fig.  93  Pander  Beiträge 
1830  pag.  147  tab.  2  fig.  24—26,  Hdb.  Petref.  1852  tab.  55 
fig.  19,cerasusBuch  Abh.Berl.  Akad.  1844  tab.  Ifig.  13. 14  aus 
den  untern  Vaginatenkalken  bei  Petersburg.  Obschon  noch  im 
Allgemeinen  die  Grösse  der  Tafeln  an  vorige  erinnert,  so  fehlt 
doch  jede  Spur  von  Porenasseln;  Arme  mögen  vorhanden  ge- 
wesen sein,  aber  ihre  Existenz  beruht  nur  auf  Vermuthung. 
Durch  ihre  Nacktheit  gleichen  sie  allerdings  einer  Kirsche. 
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Viele  Tafeln  blähen  sich  in  der  Mitte  rundlich  anf.  Datu 
kommt  gleich  unten  u  eine  dreiüieilige  Baab  mit  zwei  ^09- 
Ben  und  einer  kleinen  vierseitigen  Assel  Nro.  1^  die  grosseM 
Nro.  2.  3  bilden  syrametrische  Fünfecke,  über  einer  dersel- 
ben Nro.  3  folgt  hoch  oben  die  Leibesöffnnng.  Bei  abgeri^ 
benen  Exemplaren  sieht  man  nicht  einmal  den  Stielanotz, 
allein  er  ist  da  (x  vergrössert)  und  entsprechend  der  Bssia  in 
drei  Theile  getheilt.  Die  Seitenansicht  m  föhrt  uns  «^»e  tdH 
sechs  Klappen  versehene  Leibesöfihung  (y  vergrösaen)  ror 
Augen,  welche  über  der  hohen  Nro.  8  gelegen  schon  zwiBckn 
Nro.  9  und  Nro.  13  des  dritten  Kreises  fallt,  von  dem  sonst 
vorhandenen  vierten  ist  nur  eine  grössere  Assel  Nro.  14  über 
der  Oeffnung  zu  sehen.  Die  links  das  Loch  begrenzende  T«- 
fei  Nro.  13  der  dritten  Reihe  gehörig  nimmt  in  den  Kreisen 
die  unreg^lärste  Stelle  ein,  in  Folge  des  Eindringens  von 
Nro.  14,  wie  die  Seitenansicht  s  klar  macht,  ne  tritt  daher  oiclt 
in  den  obem  Kreis  hinaus,  sondern  Nro.  14  nimmt  unter  den 
fiinf  die  Stelle  ein.  Ausser  diesen  3  +  5  +  5+1:=  l'^ 
grossem  Tafeln  bleibt  um  den  Scheitel  o  zwischen  den  Ober- 
rSnderu  von  Nro.  9.  10.  11.  12.  14  noch  ein  kldnes  wirres 
Getäfel  zurück,  das  keine  vollständige  Orientirung  {s  ^^• 
grössert)  ermöglicht  Manchmal  scheinen  sich  nur  ftnf  grofl- 
sere  Plättchen  innen  zum  Gipfelloch  zu  drängen,  an  der  Ba- 
sis mit  kleineren  Zwischenstückchen  wechselnd,  aber  SichG^ 
heit  fehlt  Pünktchen  fbr  Armansätze  kann  man  nnr  ver- 
muthen.  Dagegen  scheint  dieser  zweite  Leibeseingang,  häufig 
von  dreieckigem  ümriss,  keinem  Zweifel  zu  unterliegen. 
Würde  es  der  Hund  sein,  so  müsste  das  Klappenlock  den 
After  oder  der  Ovarialöffnung  entsprechen.  Hierüber  zn  <&- 
cutiren,  ist  zur  Zdt  die  Sache  kaum  reif.  Wenn  sonst  die 
Porenrauten  fehlen,  so  sind  wenigstens  zerstreute  Löcher  ih 
aber  auch  diese  sucht  man  vergeblich.  Bei  solch  isolirterStel- 
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lang  des  imuhtern  Vaginatenkalke  häufigen  kleinen  Petrefacts 
ist  wegen  seiner  Verwandtsehaft 

Hypoerinns  Sehneideri  tab.  113  fig.  94  Bejricb  Abb. 
BerL  Akad.  1864  pag.  83  tab.  2  fig.  16  aus  dem  Koblenkalke 
Vbn  Timor  interessant :  wir  haben  hier  dieselbe  dreitheilige  Basis, 
worauf  ein  ftinftheiliger  zweiter  Kreis,  hier  Parabasalia  ge- 
nannt, folgt,  freilich  regelmässiger  und  gleichartiger,  als  bei 
den  Russischen.  Doch  kommt  das  Afterloch  zwischen  dem 
zweiten  und  dritten  Kreise  ebenfalls  über  Nro.  8  zu  stehen, 
wie  unsere  nach  der  BeTrich'schen  Abbildung  construirte  Fig. 
94.  s  zeigt.  Am  dritten  Kreise  o  nehmen  Nro.  9 — 13  Theil, 
weil  Nro.  14  und  das  kleine  Getäfel  zu  fehlen  scheint,  wo- 
durch diese  Kohlenform,  die  wahrscheinlich  auch  fünf  grosse 
Arme  hatte,  den  ächten  Encriniden  wieder  näher  tritt.  Sagt 
ja  doch  schon  L.  v.  Buch  von  Cryptocrinus :  ,das  Becken  ge- 
hört ganz  dem  Platycrinit,  der  Thorax  dem  Poteriocrinit." 

Echinosphaeriten. 

Wahlenberg  (Acta  Upsalensia  1821  VIII  pag.  52)  schöpfte 
diesen  Namen  nach  der  runden  Kugelgestalt  ftlr  Dinge,  die  in  den 
skandinavischen  Vaginatenkalken  in  ausserordentlicher  Pracht 
und  Menge  vorkommen,  und  daher  schon  von  Linn^  (Echini- 
iden  pag.  9)  gekannt  waren.  Da  sie  auch  in  den  norddeutschen 
Geschieben  nicht  fehlen,  so  hat  sie  Walch  (Naturg.  Verst. 
1771  inSuppl.  tab.  X  a  fig.  3.  4  pag.  229)  wohl  schon  von 
Stargard  in  Mecklenburg  unter  Cüdaris  asterizans  gemeint, 
woher  auch  die  Kugel  Alcjonium  aurantium  1.  c.  tab.  V.  d 
fig.  8  stammte,  die  man  gern  hier  unterbringen  möchte.  Gyl- 
lenbahl  kam  dann  1772  gleich  mit  bessern  schwedischen  Ex- 
emplaren hinterdrein.  Um  so  merkwürdiger  ist  es,  dass  sie  in 
Amerika  ganz  zu  fehlen  scheinen.  Hall  erwähnt  sie  nicht,  und 
auch  im  Thesaurus  Siluricus  von  Bigsby  fahndet  man  ver- 
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geblich  darnach,  nur  England  und  Böhmen  weist  noch  ver- 
einzelte oder  doch  schlechte  Exemplare  auf. 

Nicht  nur  der  Stiel;  sondern  auch  die  Arme  verkümmern 
fast  gänzlich,  so  dass  über  ihr  Vorhanden-  und  Nichtvorhan- 
densein schon  bitterer  Streit  gefUhrt  ward.  Auch  die  gros^ 
Zahl  der  sechsseitigen  Tafeln  läsat  sich  nicht  mehr  in  Reihen 
ordnen,  sie  verlieren  sich  in  gänzUcher  Uegellosigkeit,  ge- 
hören daher  zu  den  wirren  Tricati  pag.  660.  Nor  zwei  Lö- 
cher ein  grosses  mit  sechs  und  ein  kleineres  mit  drei  Klappen 
sind  gewiss,  jenes  soll  Genital-  dieses  Affceröffnung  sein,  dann  * 
würde  der  Mund  auf  dem  Gipfel  zwischen  den  verkümmerten 
Armen  stehen,  wo  man  wenigstens  zuweilen  einen  entstellten 
Eingang  wahrnimmt.  Freilich  ist  man  über  die  Deutung  der 
Löcher  nicht  einig,  Lov^n  fand  bei  der  lebenden  Leakia  mira- 
bilis  (Echiniden  pag.  694)  um  den  Mund  sechs  ähnlidie  Plat- 
ten, wie  an  unserer  vermeintlichen  Ovarialöffhung^  und  halt 
daher  das  grosse  Loch  für  den  Mund,  das  kleine  dagegen  filr 
Geschlechtsorgan.  Es  ist  gewagt,  aus  solch  heterogenen  leboi- 
den  Formen  so  bestinmite  Schlüsse  ziehen  zu  wollen. 

Die  zwei  Abtheilungen  mit  Doppelporen  (pomum) 
oder  Rauten  (aurantium)  bieten  uns  zwar  verschiedene  Ab- 
änderungen voller  Uebergänge,  allein  in  ihren  Extremen 
stehen  sie  fest.  Die  Doppelporer  (Diploporitse)  sind  am  ^- 
fachsten  und  werden  gleichsam  eingeleitet  durch 

1.  Protocrinns  oviformis  tab.  114  fig.  1 — 6  Volborth 
Verb.  Mineral.  Ges.  Petersb.  1845  pag.  191  tab.  10  fig.  8— 11 
von  Pulkowa  und  an  der  Meeresküste  von  Spitham  in  Eisth- 
land,  Hdb.  Petref.  1867  tab.  71  fig.  8.  Der  dgenthümliche 
Name  stammt  von  Eichwald,  der  ihn  aber  in  seiner  Lethsa 
rossica  1860  I  pag.  621  wegen  der  Aehnlichkeit  mit  grossen 
Erdbeeren  unter  Protocr.fragum  beschreibt,  und  den  ovif<Mrmis 
1.  c.  tab.  32  fig.  14  auf  eine  etwas  grössere  Eigestalt  beschränkt- 
Verneuil  (Geologie  de  la  Russie  d'Europe  1845  pag.  24  tab.  1 
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fig.  7)  bildete  von  Pulkowa  eine  ganz  kleine  Varietät  noch 
unter  dem  alten  Namen  Echinosphserites  pomum  ab,  denn 
GyllenhahFsEchinus  pomum  begriff  offenbar  alle  diese  Dinge, 
die  wegen  ihrer  paarweisen  Schwarmporen  eher  mit  Echinus  als 
Encrinus  zu  vergleichen  wären.  Ich  nenne  ihn  daher  in  der 
Schnelligkeit  den  kleinen  pomnm,  und  Leuchtenbergi  den 
gössen.  Mein  einziger  kleiner,  den  ich  Herrn  Dr.  v.  Volborth 
danke,  ist  unten  u  an  der  Stielstelle  leider  zerrissen,  man 
könnte  darin  etwa  4 — 6  Centralplättchen  annehmen.  Darum 
folgt  dann  ein  Kreis  von  sechs  verschiedenen  grössern  Tafeln, 
welche  weiter  aussen  von  10  der  grössten  Platten  umkreist 
werden,  doch  findet  sich  nirgends  darin  eine  rechte  Ordnung. 
Im  Rande  s  werden  die  Täfelchen  plötzlich  klein  und  förmlich 
ordnungslos,  um  sich  nach  oben  wieder  etwas  zu  vergrössem. 
Alle  sind  von  Schwarmporen  durchbohrt,  an  guten  Stellen 
sieht  man,  dass  je  zwei  eine  elliptische  Vertiefung  (x  ver- 
grössert)  haben,  doch  scheint  das  oben  mehr  als  unten  der 
Fall  zu  sein.  Merkwürdig  sind  auf  der  Oberseite  o  fünf  sehr 
deutliche  Tentakelfarchen,  die  von  einem  bestimmten  Gipfel- 
loche ausgehen,  was  man  für  den  ächten  Mund  halten  sollte. 
Ihre  symmetrische  Lage  ist  unverkennbar:  links  und  rechts 
eine  breitere  Furche,  die  sich  dann  alsbald  gabelt,  und  schon 
dadurch  paarig  erscheint;  während  die  unpaarig  schmalere 
sich  vereinzelt  nach  unten  zieht.  Man  kann  daher  von  zwei 
hintern,  wozwischen  Ovarial-  und  Afteröffnung  liegt,  und  zwei 
seitlichen  Zweigen  sprechen.  Einen  dieser  seitlichen  bildete 
ich  in  fig.  1.  a  etwas  vergrössert  ab,  sie  haben  meist  fünf 
kleinere  Nebenfurchen,  jede  einer  besondern  Assel  zugehörig, 
und  da  sich  das  bei  allen  in  gleicher  Weise  wiederholt,  so 
wird  dadurch  in  gewissem  Sinne  eine  Radiation  angedeutet. 
Daher  endigen  auch  die  paarigen  Felder  oben  neben  dem 
Munde  je  mit  drei  grössern  Asseln,  die  in  den  hintern  etwas 
kleiner  sind,  als  in  den  vordem.    Schon  Volborth  hat  das  gut 

Quenstedt,  Echinod.  44 
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dargestellt.  Nur  je  eine  von  diesen  drei  Endasselii  zeig^  eine 
Nebenrinne.  Wahrscheinlich  war  am  Ende  derselben  ein 
kleines  Loch,  doch  ist  es  nicht  sicher  zu  finden ^  sie  endigen 
stets  mit  einem  runden  Knötchen.  An  einem  meine  ich  nocli 
Spuren  von  Gliedern  Ä  zu  sehen,  die  auf  Aermchen  hindeuten 
würden.  Volborth  (M^m.  de  l'Acad.  Imp.  Petersb.  1870 
7.  S^r.  XVI  fig.2)  gibt  eine  vergrösser te  Abbildung  mit  Deck- 
täfelcheu  über  den  Rinnen,  die  namentlich  auch  die  Mund- 
öffhung  verstecken,  wie  unser  copirtes  Stück  fig.  2  klar  macht, 
aber  wahrscheinlich  war  damit  der  Mundeingang  doch  nicht 
völlig  geschlossen.  Das  unpaarige  Feld  fig.  1.  y  hat  etwas  ver- 
schiedene Täfelung,  oben  mit  dem  langem  Mundausschnitte  m, 
unten  der  Ovarialausgang  o,  welcher  wie  bei  andern  Echino- 
sphüriten  öfter  noch  eine  sechstheiltge  Klappe  fig.  3  zeigt. 
Sodann  liegt  aber  zwischen  o  und  m  noch  ein  ganz  kleines 
gar  leicht  übersehbares  Loch,  was  die  Aftermündnng  zu  be- 
zeichnen scheint,  eine  Assel  am  Bande  ist  besonders  klein. 
Freilich  sind  in  dieser  Beziehung  leicht  Täuschungen  möglich, 
und  nur  eine  einzige  Assel  (g  vergrössert)  mit  ihren  Schwann- 
poren  sicher  darzustellen,  hat  bei  geringem  Material  seine 
Schwierigkeit,  doch  sieht  man  wenigstens,  daas  die  Pärchen 
in  ihren  Grübchen  die  verschiedensten  Richtungen  nehmai. 
Varietäten  gibt  es  viel :  die  kleine  Brut  tab.  114  fig.  4  von 
Volborth  in  natürlicher  Grösse  copirt  zeigt  vier  Tafeln  unten 
im  Centrum,  und  darum  einen  Kreis  von  7  grossem  Platten. 
Anders  ist  schon  wieder  die  Copie  fig.  5,  worin  drei  ungleiche 
Centralplatten  von  sechs  grösseren  umlagert  werden,  und 
dann  sofort  die  kleinen  sich  einstellen,  was  gänzlich  von 
unserer  fig.  li  u  abweicht.  Besser  stimmt  der  kleine  pomum 
fig.  6  bei  Verneuil,  nur  meinte  er  der  Stieleindruck  auf  der 
kleinen  fünfseitigen  Platte  sei  etwas  zur  Seite  gerückt,  aber 
werde  deutlich  von  (linf  grössern  Tafeln  umlagert,  denen  dann 
im  weitern  Kreise  wieder  acht  folgen  sollen,  den  grössten  an 
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der  ganzen  Kugel.  Obwohl  in  der  Zahl  verschieden,  pasat 
das  zu  unserni;  auch  der  Mund  auf  der  Oberseite  o  stimmt  dazu 
gut;  wenn  schon  das  kleine  Afterloch  übersehen  sein  mag. 
Was  Eichwald  Leth.  ross.  I  pag.  622  unter  oviformis  von 
Spitham  und  J^wd  in  Esthland  abbildet,  gehört  zum  ächten 
pomum,  wie  schon  die  Copie  fig.  7  von  der  Unterseite  zeigt, 
welche  im  Centrum  mit  fünf  unregelmässigen  Tafeln  um  die 
Stielstelle  beginnt.  Die  Oberseite  hat  grössere  Tafeln  und 
den  pentagonalen  Quermund  des  Leuchtenbergii,«  von  denen 
fünf  dünne  Rinnen  auslaufen,  die  aber  jedenfalls  nicht  richtig 
dargestellt  sind,  was  dem  Kenner  sogleich  einleuchtet,  da  sie 
nicht  auf  den  Nähten  liegen,  wie  die  Figuren  angeben.  Wenn 
das  Exemplar  zufällig  eiförmig  lang  ist,  so  liegt  das  ganz  in 
den  Grenzen  der  Varietäten. 

2.  Echinus  pommn  tab.  114  fig.  8  und  9  Gjllenhahl 
Vetenskaps  Ac.  Handlingar  1772  pag.  242  tab.  8  fig.  1—3 
aus  den  ^^Flötzbergen  KinnakuUe^  am  Wenemsee.  Wurde 
schon  vor  mehr  als  Hundert  Jahren  so  vortrefflich  beschrieben 
und  abgebildet,  dass  die  Species  für  alle  Zeiten  feststeht.  Ich 
copirte  daher  fig.  9  die  Ansicht  von  oben,  Hisinger  (Leth»a 
Suecica  1837  tab.  25  fig.  7)  die  von  der  Seite  unter  der  Be- 
nennung Spheronites  pomum.  Zum  Verständniss  muss  man  sie 
dem  Leuchtenbergi  fig.  14  gegenüberstellen.  Charakteristisch 
sind  auf  dem  Gipfel  zwei  nebeneinander  stehende  Löcher, 
wovon  Gjllenhahl  das  breite  zum  fünfeckigen  geneigte  m 
Mund  nannte,  das  runde  darunter  After,  welcher  wegen  seiner 
Grösse  der  Ovariulöffnung  entspricht,  und  allerdings  scheint 
der  kleine  After  dazwischen  zu  fehlen.  Auch  Tentakelfurchen 
mögen  wohl  vorhanden  sein,  aber  bei  undeutlichen  Exemplaren 
sind  sie  gar  leicht  zu  übersehen.  Desto  bestimmter  wurden 
die  ^tentacula^  hervorgehoben,  die  wie  bei  Echinus  durch 
Löcher  hervortraten,  j^quorum  gemini  semper  coUocati  sunt 
intra  cancellum  minutum.^    Sie  liegen  auf  der  ganzen  Kugel 
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scheinbar  regellos  zerstreut,  wie  es  die  copirte  Vergrösserung 
fig.  9.0;  darstellt.  ^Valvulis  (Asseln)  numerosissimis,  extrorsum 
convexis,  introrsum  concayis^,  meist  fUnf-  bis  sechs-  verlaufen 
sie  jedoch  auch  von  drei-  bis  zum  zehnseitigen.  Eine  Ansatz- 
stelle wird  nicht  erwähnt.  Dass  es  auch  von  diesen  unend- 
lich viel 

Varietäten  gebe,  liegt  in  der  Natur  der  Sache.  Auf 
Oeland  iig.  8  kommen  kleinere  in  ausserordentlicher  Zahl  vor, 
welche  die  ZwillingsöiFnung  o  der  Schwedischen  zeigen,  aber 
unten  u  mit  einer  mehr  oder  weniger  breiten  Ansatzfläche 
versehen  sind.  Einen  sichern  Durchbruch  kann  ich  daran 
nicht  erkennen,  sie  scheinen  blos  nach  Art  der  Korallen  auf 
Felsen  festgewachsen  gewesen  zu  sein.  Dagegen  ist  die  ganze 
Oberfläche  wie  mit  Nadeln  durchstochen,  die  Stiche  mit  der 
Lupe  sichtbar  ordnen  sich  immer  zu  zwei.  Stellenweis  ge- 
wahre ich  ein  sechsseitiges  äusserst  zierliches  Maschennetz 
(fig.  8.  X  vergrössert),  worin  je  zwei  Löcher  liegen.  Wahr- 
scheinlich ist  hier  auch  Sphasronites  punctatus  Forbes  (Mem. 
geol.  Surv.  Gr.  Brit.  1848  H.  2  pag.  518  tab.  22  fig.  2)  hinzu- 
zählen, der  in  Masse,  aber  schlecht  erhalten,  den  englischen 
Balakalkstein  erfüllt. 

3.  Sphaeronites  Leuchtenbergi  täb.  114  fig.  10—16  Vol- 
borth  Verhandl.  K.  Russ.  Mineral.  Gcsellsch.  1845  pag.  187 
tab.  10  fig.  1  —  7.  Der  Herzog  y.  Leuchtenberg  (Beschr. 
Thierrcste  der  Urwelt  von  Zarskoje-Selo  1843  tab.  2  fig.  19) 
fand  bei  Popowa  eine  glatte  drei  Zoll  grosse  Kugel,  welche 
er  wegen  ihrer  zahlreichen  Poren  unter  Sphttronites  pomum 
beschrieb.  Man  sah  hier  zum  ersten  Mal  den  symmetrisch 
fünfeckigen  Mund,  der  von  2  -f-  2  -f-  1  =  5  Klappen  fest  ge- 
schlossen ist.  Von  den  Mundecken  aus  laufen  fünf  j^ verästelte 
Furchen*^,  die  zwar  viel  feiner  aber  dennoch  sicher  denen  des 
oviformis  entsprechen.  Die  ganze  runde  Kugel  ist  glatt  und 
überall  mit  Poren  übersät,   welche  bei  verwitterten  Exem- 
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plaren  dem  blossen  Auge  noch  gut  bemerkbar  werden.  Bei 
allen  diesen  ziemlich  bedeutenden  Verschiedenheiten,  unter- 
schied ihn  Ilr.  v.  Volborth  mit  Recht  durch  einen  besondern 
Namen.  Klarer  als  unsere  Copie  fig.  14  von  der  Oberseite 
vermochte  ich  ihn  nicht  darzustellen.  Da  die  Umrisse  der 
Tafeln  meist  sehr  undeutlich  sind,  so  darf  man  nicht  jeder 
Linie  in  den  Zeichnungen  trauen,  nur  das  Stück  fig.  16  von 
einem  grossen  ist  möglichst  treu ,  blos  die  Assel  a  ist  nicht 
sicher,  dagegen  siebt  man  sehr  deutlich,  wie  die  Binnen  stets 
quer  über  die  Nähte  laufen,  und  der  Endhügel  auf  die  Mitte 
einer  grössern  Assel  fiillt.  Das  Zerhackte  der  Tafeln  hängt  mit 
dem  Blätterbruch  des  Kalkspaths  zusammen  (y  vergrössert), 
doch  kann  man  auch  damit  zuweilen  die  Nähte  finden,  da 
jedes  Täfelchen  einem  selbstständigen  Rhomboeder  angehört. 
Dazwischen  liegen  dann  die  Poren  in  Menge,  deren  Zahl  und 
Richtung  treu  wieder  zu  geben  kaum  möglich  ist.  Auf  er- 
haltener Oberfläche  sind  die  Paare  mit  einem  elliptischen  Wall 
(x  vergrössert)  umgeben.    Was  die 

vier  Eingänge  fig.  10  (vergrössert)  zur  Körperhöhle  be- 
trifift,  deren  Zahl  Hr.  v.  Volborth  zuerst  erkannte,  so  sitzen 
bei  vielen  die  fünf  Klappen  noch  auf  dem  centralen  Munde, 
fig.  10  bei  1.  Fielen  die  Klappen  heraus,  so  ward' das  Loch 
fig.  15  blos  runder,  die  Symmetrie  ging  nicht  ganz  verloren. 
Der  Verschluss  der  Klappen  scheint  zwar  vollständig  zu  sein, 
ohne  ein  willkührliches  Oeffnen  konnte  keine  Nahrung  auf- 
genommen werden,  aber  die  fünf  Rinnen  setzen  ganz  be- 
stimmt in  den  Klappennähten  ein,  welche  auf  die  fünf  Ecken 
stossen.  Das  zweite  aufikllende  runde  Loch  (4)  steht  in  ziem- 
licher Entfernung,  und  begründet  dadurch  schon  einen  sicht- 
lichen Unterschied  vom  pomum.  Wenn  man  auch  keine 
Klappe  mit  Sicherheit  kennt,  so  entspricht  es  jedenfalls  nach 
gewöhnlicher  Annahme  der  Geschlechtsöffiiung.  Dann  bleibt 
aber  noch  ein  leicht  übersehbares  kleines  Loch  (3),  von  einer 
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kleinen  Assel  begleitet,  was  genau  dem  After  des  kleinoi 
pomum  entspricht.  Schwierig  ist  zwischen  After  ond  Mond 
das  Dreieck  (2)  zu  deuten,  welches  aus  drei  welligen  Klappen 
zu  bestehen  scheint;  und  niemals  fehlt.  Minder  bestimmt,  ab^ 
zuweilen  sehr  auffallend,  sind  erhabene  Platten  (fig.  12  Ter- 
grössert),  die  Schmarotzern  gleichend  höchst  wahrscheinlich 
zur  Schale  gehören,  sie  erscheinen  porös  und  etwas  ezcentrisch 
gestrahlt,  so  dass  sie  au  Madreporenplatten  erinnern.  Sogar 
auf  Stemkern  geht  die  Spur  nicht  ganz  verloren.  Möglicho* 
Weise  sind  es  kranke  Auswüchse.   Auf  der 

Unterseite,  dem  Munde  diametral  entgegen,  findet  sich 
ein  grosses  Loch,  das  Volborth  noch  mit  Stielansatz  fig.  13 
fand,  wodurch  bewiesen  scheint,  dass  die  merkwürdigen  hohlen 
Stiele  fig.  11  dazu  gehören.  Die  kurzen  Glieder  und  auf  d^ 
schmalen  Gelenkfläche  nicht  deutlich  gestrahlt,  aber  durch 
fünf  Dreiecke  bezeichnet,  von  welchen  irr^uläre  Zickzack- 
linien herabgehen,  welche  die  Trochiten  der  Länge  nach  in 
ftUif  Stücke  theilen  {x  vergrössert),  wie  im  Hdb.  Petref,  1867 
tab.  71  fig.  29  nachgewiesen  wurde.  Das  wäre  ein  ähnlicher 
Bau,  wie  beim  Rhodocrinus  quinquepartitus  tab.  108  fig.  49. 
Aussen  sind  die  Stiele  glatt,  innen  dagegen  stark  gerippt  und 
in  den  fttnf  Ecken  geknickt,  so  dass  fünf  treppenformige 
Seiten  entstehen.  Längs  der  Mitte  der  Treppenseiten  sollten 
die  Nähte  ziehen,  allein  dort  gewahrt  man  nichts.    Von  den 

Rinnen  habe  ich  die  unpaarige  fig.  15  genau  zu  verfolgen 
gesucht,  mit  dem  zehnten  Zweige  endigt  sie  über  der  kranken 
Platte  m,  welche  in  fig.  12  vergrössert  dargestellt  ist  Ob- 
gleich schmal,  so  sind  sie  doch  durch  markirte  Wälle  (x  ver- 
grössert) sehr  ausgezeichnet,  und  auf  einigermassen  gut 
erhaltenen  Stücken  nicht  leicht  zu  übersehen,  wenn  sich  auch 
ihrer  genauen  Verfolgung  Schwierigkeiten  entg^enstellen. 
Die  Zweige  sind  ungleich  lang,  und  endigen  stets  mit  einem 
Buckel;  zu  dessen  centraler  Vertiefung  die  Kinne  verläuft. 
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Steinkerne  tab.  114  fig.  17  aus  grauweiBsem  porösem 
Kiesel  bestehend  finden  wir  unter  den  Norddeutschen  Ge- 
schieben, namentlich  beiKröplin  unweit  Satow  in  Mecklenburg. 
Wahrscheinlich  gehört  das  Ostracion  Walch's  (Naturforscher 
1776  Vni  pag.  259  tab.  5  fig.  1.  2)  dazu,  welches  sich  im 
Cabinet  des  Erbprinzens  zu  Schwarzburg-Kudolstadt  vorfand. 
Wegen  der  gebänderten  Tafelgrenzen  kam  der  alte  Meister 
auf  den  wunderlichen  Gedanken,  sie  zum  Linn^'schen  Koffer- 
fisch  zu  stellen.  Die  Bänder  lassen  den  Tafelumriss  stellen- 
weis  gut  erkennen,  darauf  erheben  sich  zahllose  Stäbcheu, 
welche  die  Fühlerporen  ausfüllten.  Dagegen  suche  ich  nach 
den  Stellen  der  Leibeseingänge  vergeblich.  Die  Poren  zeigen 
Neigung  zu  linearer  Stellung,  das  hat  vielleicht  zu  den  Radien 
verleitet,  welche  Walch  seinen  Tafeln  gibt,  wie  unsere  Copie 
fig.  19  zeigt.  Zur  Entscheidung  müsste  man  die  Naturexem- 
plare haben.  Dagegen  sieht  man  an  unserm  Steinkern  wieder 
mehrere  Stellen  zweifelhafter  Madreporenplatten :  fig.  17.  x 
zeigt  eine  kleine  vergrössert,  die  viele  Grübchen  hat;  fig.  17.  y 
dagegen  eine  grössere,  die  aus  erhabenen  Stäbchen  besteht. 
Dagegen  hat  fig.  18.  m  wieder  Grübchen,  ich  zeichne  nur  ein 
Stückchen  von  dem  Kugelkerne,  um  auf  die  merkwürdig  ge- 
gabelten Züge  aufmerksam  zu  machen,  die  zwar  an  Tentakel- 
rinnen erinnern  könnten,  allein  zu  unregelmässig  gestaltet  mit 
grösserer  Wahrscheinlichkeit  von  schmarotzenden  Bryozoen 
herrühren,  die  dann  aber  auf  der  Innenseite  der  Schale  ge- 
sessen haben  müssten.  Die  Khomboporitae  mit  zahlreichen 
Kanten  beginnen  dagegen  mit 

4.Echino8ph8erites  anrantium  tab.  1 14  fig.  23 — 39.Gyllen- 
hahl  (Vetensk.  Handl.  1772  pag.  245  fig.  4—9)  hat  dieselben 
mit  einer  für  seine  Zeit  merkwürdigen  Gründlichkeit  abge- 
handelt, wie  unsere  Copien  fig.  24— 26  zeigen.  Sie  waren  bei 
ihrer  Häufigkeit  in  den  schwedischen  Vaginatenkalken  dem 
Volke  längst  als  j^Ciystall-äplen  oder  KalkboUar*  bekannt, 
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von  welchem  schon  Tilas  (Vetensk.  Handl.  1740  I  pag.  196 
tab.  2  fig.  18)  einen  guten  Durchschnitt  gab.  Es  gehören 
diese  mit  strahligem  Kalkspath  .erfüllten  Kugeln  auch  sonst  zu 
den  merkwürdigsten  Krystallgebilden:  man  sieht  fig.  22  wie 
von  den  innern  Asselwänden  regelmässig  Strahlen  aasgehen, 
die  sich  gegen  das  Centram  verdünnen,  nnd  wenn  ein  Hohl- 
raum dort  bleibt;  mit  dem  Hauptrhomboeder  endigen.  Die 
Regelmässigkeit  der  Strahlen  zu  zeigen,  habe  ich  im  Kreise 
die  entsprechenden  Tafeln  herumgesetzt.  Die  Sache  wird  be- 
sonders schön  bei  grössern  Hohlräumen  fig.  20,  worin  zahl- 
lose Rhomboederspitzen  wiiT  auftreten,  wie  der  isolirte  Strahl  it 
deutlich  zeigt.  Für  Krystallographen  ist  das  eine  merkwürdige 
Thatsache,  da  sonst  Hauptrhomboeder  beim  Kalkspath  nur 
selten  wachsen :  der  späthige  Blätterbruch  der  Asseln  hat  sich 
beim  Darauflagern  der  weissen  Kalkmasse  einfach  fortgesetzt 
und  musste  daher  auch  mit  dem  Hauptrhomboeder  endigen. 
Häufig  sind  die  Reste  unbestimmbar,  doch  dürfte  die  grosse 
Ansatzfiäche  a  auf  der  Unterseite  nicht  auf  aurantium,  sondern 
pomum  hinweisen.  Oft  leitet  dieses  Kennzeichen  sicher:  denn 
fig.  21  ist  eine  ganz  verdrückte  aussen  vielfach  angefressene 
Kristall kugel,  aber  unten  die  Ansatzfläche  liefert  uns  das 
Wahrzeichen  fUr  pomum.  Bei  aurantium  ist  an  dieser  Stelle 
stets  ein  sechsplattiger  Fortsatz  zu  sehen.  Der  Kalkspath, 
wenn  er  oftmals  auch  keine  Spur  von  Zeichnung  haben  mag, 
lässt  dennoch  gewöhnlich  die  Umrisse  der  Asseln  fig.  23  auf 
das  Sicherste  erkennen:  der  irreguläre  Plattenbau  wird  uns 
dabei  so  recht  klar.   Nicht  selten  sind  nun  auch  die 

Porenranten  fig.  23.x  y  £f  grade  auf  den  verkalkten 
Exemplaren  am  besten  sichtbar,  namentlich  wenn  man  sie 
etwas  benetzt.  Alles  ist  mit  Punkten  und  Streifen  überdeckt, 
die  jedoch  niemals  bis  zum  Centrum  der  Platten  (x  ver- 
grössert)  reichen.  Jeder  Perus  ist  durch  ein  oder  zwei  Kanäle 
über  die  Asselnaht  weg  mit  seinem  Gegenporus  verbunden, 
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wie  das  schon  J.Müller  (Abh.  Berl.  Acad.  1853  pag, 65  tab.6 
fig.  6)  erkannte.  Vergleiche  auch  mein  Hdb.  Petref.  1867 
pag.  753,  obwohl  die  Sache  dort  nicht  ganz  exact  dargestellt 
ist:  Löcher  und  Kanäle  sind  dunkel,  die  Eanalwände  dagegen 
hell,  wie  es  y  stark  vergrössert  darstellt.  Fasst  man  eine 
ganze  Raute  {z  vergrössert)  ins  Auge ,  so  stehen  die  äussern 
kurzen  Porenpaare  gewöhnlich  isolirt,  und  man  kann  die  drei 
Wände  deutlicher  verfolgen.  Auf  Exemplaren  mit  dunkel- 
farbigem Kalk  sieht  man  keine  Spur  von  solchen  Zeichnungen, 
sie  sind  auf  der  Oberfläche  völlig  glatt,  und  treten  erst  durch 
Kratzen  und  Behandlung  mit  Säure  zum  Vorschein:  das 
schöne  grosse  Exemplar  fig.  27  aus  den  Geschieben  von 
Mecklenburg  gleicht  von  der  Rückenseite  förmlich  einer 
glatten  Citrone,  worauf  der  Oyllenhahrsche  Name  anspielt, 
kaum  dass  man  etwas  von  dem  innern  Schalenbau  durch- 
schimmern sieht,  erst  künstlich  lassen  sich  die  Rauten  {x  ver- 
grössert) sichtbar  machen,  ihre  Kanäle  sind  dann^  wie  es 
scheint  von  innen  her  (y  vergrössert),  mit  Schlamm  erfüllt. 
Alle  Rauten  (x  vergrössert)  scheinen  wie  durch  Bänder  ein- 
gefasst,  längs  welchen  die  Poren  stehen.  Bei  Sorau  in  der 
Provinz  Brandenburg  fig.  28  ist  die  Schale  schuppig  ge- 
zeichnet, offenbar  in  Folge  von  Verwitterung,  und  erst  unter 
den  Schuppen  treten  die  Rauten  hervor,  deren  Kanäle  mit 
grauem  Kalkschlamm  erfüllt  sich  deutlich  von  der  Kalkschale 
unterscheiden  lassen.  Beim  Schaben  treten  lauter  längliche 
Sechsecke  {x  vergrössert)  hervor,  welche  der  Höhlung  ent- 
sprechen, woran  aber  von  den  Asselnähten  und  den  Poren 
am  Ende  kaum  etwas  bemerkt  wird.  Um  so  deutlicher  sind 
Poren  und  Kanäle  an  verwitterten  Stellen  y,  hier  treten  dann 
die  Kanal  wände  als  zerrissene  erhabene  Linien  auf,  und  die 
vertieften  Kanäle  selbst  endigen  meist  zu  je  zwei  im  grossen 
Endporus,  der  durch  Verwitterung  vergrössert  sich  deutlich 
nach  Innen  öffnet.  Ich  meine  zwar,  dass  die  Foren  auch  nach 
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aussen  mündeten,  aber  bestimmt  überzeugen  konnte  ich  mich 
davon  nicht.  Die  meisten  Abbildungen  sind  in  diesem  Yer- 
Witterungsstadium  aufgefasst;  namentlich  auch  die  von  Gyllen- 
hahl.  Die  Porenrauten  bedecken  den  ganzen  Körper,  nor  an 
die  beiden  hervorragenden  Enden  von  Stiel  und  Mund  und 
auf  die  Klappen  des  Afters  und  der  Genitaloffnang  gehen 
sie  nicht 

Die  Hervorraguug  für  den  Stiel  fig.  29  ist  durch  6 — 7 
längliche  undurchbohrte  Fünfecke  sehr  bestimmt  bezeichnet 
Oefter  unterscheiden  sie  sich  schon  durch  ihre  mattere  Farbe: 
ein  grösserer  Kanal  in  der  Mitte  umringt  von  6 — 7  Löchern, 
die  genau  auf  den  Asselnähten  liegen,  kann  nicht  leicht  über- 
sehen werden  (Hdb.  Petref.  1867  tab.  71  fig.  28),  und  Herr 
V.  Volborth  hat  das  1845  schon  gut  dargestellt,  nach  ihm  wech- 
selt die  Asselzahl  von  4  bis  8.  Ein  eigentlicher  Stiel  scheint 
nicht  vorhanden  zu  sein ,  in  seltenen  Fällen  fig.  30  haftet  nur 
noch  ein  besonderes  Stückchen  daran,  welches  schon  die 
Ansatzfläche  tragen  dürfte,  die  Vergrösserung  zeigt  unten 
vier  undeutliche  Nähte. 

Die  OvarialSffnnng  fig.  31.  32  ist  gewöhnlich  mnf- 
klappig,  doch  wechseln  sie  nach  Volborth  zwischen  4  bis  S. 
Die  Zahl  und  Ordnung  der  angrenzenden  Asseln  hat  keine 
feste  Regel,  bald  sind  es  mehr,  bald  weniger.  Nur  ein  Gesetz 
erleidet  keine  Ausnahme:  die  Rautenlinien,  welche  sonst  über 
alle  Nähte  gehen,  fehlen  den  Nähten  an  der  Klappenbasis, 
und  den  davon  ausstrahlenden,  wie  es  unsere  vergrösserte 
fig.  32  zeigt  Zuweilen  scheinen  zwar  die  Kanäle  an  den 
strahlenden  Nähten  auch  zu  stehen,  allein  bei  genauer  Unter- 
suchung finden  wir  dann  immer  noch  abgesonderte  Plättchen 
hart  an  der  Klappenbasis,  welche  das  Gesetz  aufrechterhalten. 
Unsere  fig.  31  bildet  ein  Mittelding  zwischen  vier-  und  funf- 
seitigen  Klappen. 

Der  Anw  fig.  33  ist  schon  nach  Volborth'scber  Dsr- 
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Btellung  zuweilen  mit  drei  Klappen  versehen,  die  sich  an  vier 
Asseln  im  Kreise  heften,  hier  haben  nun  aber  die  strahlenden 
Nähte  deutliche,  wenn  auch  kurze  Rautenporen,  blos  die  kurze 
gegen  den  Lochrand  gekehrte  Seite  ist  davon  frei. 

Der  Mund  fig.  34 — 36  mit  seinen  Armspuren  ist  der 
schwierigste  Theil,  doch  hat  auch  hier  Herr  v.  Volborth  vieles 
aufgeklärt,  und  namentlich  die  frühere  Meinung  widerlegt, 
dass  es  ganz  an  Armresten  fehle.  Freilich  sind  sie  dürftig 
genug.  Wenn  die  Armplättchen  wegfallen,  so  zeigt  sich  eine 
Mundöffnung  m,  welche  von  fünf  länglichen  Platten  begrenzt 
ist,  die  im  Umrisse  an  die  Stielplatten  fig.  29  erinnern,  aber 
an  ihrem  breiten  Unterrande  noch  Rautenporen  zeigen.  Die 
Gelenkflächen  fUr  die  drei  Arme  sind  auf  den  Nähten  von  V&; 
V'i  V«  schon  angedeutet.  Die  dreieckigen  Stücke  6  und  7  in* 
den  Ecken,  reichen  an  den  Mundsaum  nicht  mehr  heran. 
Wenn  die  Deckplatten  fig.  35  noch  vorhanden  sind,  so  ist  das 
Loch  fest  geschlossen,  doch  scheinen  es  bewegliche  Platten  ge- 
wesen zii  sein,  welche  eine  Zusichnahme  der  Nahrung  immer- 
hin noch  ermöglichten,  vielleicht  sogar  beförderten.  Die  ver- 
grösserte  Gelenkfläche  zwischen  den  Platten  1  und  2  zeigt 
oben  unter  den  Deckplättchen  einen  Kanal,  der  sich  zu  den 
Armen  fortsetzte.  Hr.  v.  Volborth  hat  das  Getäfel  zwar  weiter 
verfolgt  fig.  36,  aber  wie  das  Ende  der  Arme  aussah,  weiss 
man  nicht.  In  Beziehung  der  Anzahl  findet  ein  Wechsel  Statt, 
sind  es  gewöhnlich  auch  drei,  so  kommen  doch  öfter  blos 
zwei,  seltener  vier  vor. 

Die  Formenmannigfaltigkeit  ist  gross:  die  Petersburger 
sind  meist  von  mittlerer  Grösse  fig.  39,  charakteristisch  ist 
dabei,  dass  Stiel-  und  Mundfortsatz  einander  gegenüber- 
stehend sich  weit  zur  Linken  richten,  während  der  Theil  mit 
den  Ovarialklappen  dickbauchig  nach  Rechts  vorspringt. 
Der  kleine  After  fällt  bei  dieser  symmetrischen  Seitenansicht 
stets  so  hart  in  den  Band,  dass  das  dunkele  Fleckchen  bei  a 
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kaum  noch  ins  Gesiclit  tritt.  Es  neigen  zuweilen  links  ge- 
bildete A^orkommen,  wie  die  fig.  24  von  Gyllenhahl,  indessen 
mag  auch  in  diesem  Falle  e.^^  wahrscheinlich  nicht  durch  den 
Spiegel  gezeichnet  sein.  Pici  der  kleinen  fig.  37  entwickelte 
sich  der  Bauchvorsprung  ganz  extrem,  doch  blieb  sie  noch 
vollständig  rund,  während  fig.  38  in  das  Schlanke  wuchs, 
aber  dennoch  iliren  seitlichen  Bauch  sehr  bestimmt  verräth. 
Gyllenhahl  verstand  unter  aurantium  zwei  Varietäten! 
mit  kleinen  l'afcln  fig.  25,  die  mit  den  russischen  wohl  genau 
stimmt,  mn*  dass  die  Köhrchen  hier  versteckter  liegen,  was 
aber  blos  Folge  des  Erhaltungszustandes  ist;  die  mit  grossem 
Tafeln  fig.  20  könnte  man  ganz  füglich  Ech.  (ilyUeiihahli 
heissen,  wenn  nicht  schon  eine  ganze  Fluth  von  Namen  dafür 
zu  Gebote  ständen.  Sie  nach  Zeichnungen  zu  sichten,  ist  frei- 
lich nicht  möglicli,  doch  hat  Schlotheim  (Isis  182G  pag.  313 
tab.  1  fig.  4)  unter  Ech.  ovum  aus  den  Vaginatenkalken  von 
Keval  eine  ganz  ähnliche  verstanden.  Er  verglich  sie  mit 
der  ebenfalls  grosstafcligen  aranea  1.  c.  fig.  3,  deren  Röliren- 
wände  ihn  an  Spinngewebe  erinnerten,  die  aber  mehr  dem 
Ostracion  von  Walch  durch  ihre  breiten  Centralstrahlen 
gleichen.  Freilich  ist  dann  der  Name  aranea,  welcher  eher 
den  zartstreifigen  zukäme,  von  Volborth  (Verh.  Mineral.  Ges. 
Petersb.  1845  pag.  184  fig.  2)  wieder  dem  grobstreifigen  zu- 
gewendet, so  dass  man  nicht  weiss,  wie  man  sich  retten  soll. 
Dagegen  hat  Forbes  (Geol.  Surv,  Br.  1848  IL  2  pag.  518 
tab.  22  fig.  4)  einen  Splueronites  arachnoideus  aus  dem  eng- 
lischen Llandeilo,  der  dem  Gyllenhabh;  jedenfalls  nahe  steht, 
nur  sind  die  stralilenden  Köhrenwäide  in  der  vergrösserteu 
Nebenfigur,  falsch  aufgefasst,  was  freilich  seine  grosse  Schwie- 
rigkeit hat.  Forbes  1.  c.  tab.  22  fig.  1  meint  auch  den  ächten 
aurantium  aus  dem  Balakalk  von  Wales  zu  haben,  doch 
,.our  British  s])ecimens  of  this  fossil,  though  by  no  means 
scarce  (selten),  are  almost  always  veiy  bad  (schlecht). 
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5.  Echinosphaßronites  granatum  tab.  114  fig.  40—44 
Wahlenberg  Acta  Upsal.  1821  VIII.  53,  Echinus  novus 
Hisinger  Vet.  Akad.  Handl.  1802.  189  tab.  7  fig.  6.  Von 
Eichwald  (Zool.  spec.  1829  I.  231  tab.  3  fig.  12)  später  balticus 
genannt  und  1840  sogar  zum  Helicocrinus  (Lethaea  rossica 
1860  I.  629)  erhoben.  Er  zeichnet  sich  durch  dickgerippte 
Asseln  aus  (Vern.  Geol.  Russ.  d'Eur.  1845  tab.  1  fig.  9),  die 
nach  ihren  Zeichnungen  sich  aufiallend  rhombenförmig  grup- 
piren,  wie  SphaBronites  testudinarius  fig.  45  zeigt,  welchen  ich 
von  Hisinger  (Lethaea  Suecica  1837  pag.  92  tab.  25  fig.  9) 
copire.  Gerade  diese  Rhomben  bestimmten  Wahlenberg  we- 
gen ihrer  Aehnlichkeit  mit  Granatflächen  zu  dem  passenden 
Namen,  superficies  quidem  tesselata  est  ut  in  specie  Au- 
rantium,  sed  multo  melius  expressa.  Os  et  anus  ut  in  specie 
Fomum,  attamen  non  ita  confluentes.  Besser  lässt  es  sich 
nicht  beschreiben.  Dennoch  die  vielfache  Verwechselung, 
selbst  Volborth  (Verb.  M.  Ges.  1845  fig.  3)  stellte  die  ächten 
granatum  zur  aranea,  obwohl  er  im  Bull.  Ac.  Petersb.  1842 
X.  294  fig.  1 — 3  die  rhombischen  Zeichnungen  schon  ganz 
richtig  entzifferte.  Am  unglücklichsten  mit  der  Namens- 
deutung war  Schlotheim  (Isis  1826.  311  fig.  1)  der  einen 
Echinoencrinus  pag.  672  damit  verwechselte.  Buch  (Abh. 
Berl.  Akad.  1844  pag.  17  tab.  1  fig.  20  und  tab.  2  fig.  4) 
machte  aus  dem  vermeintlichen  granatum  einen  Caryo- 
eystites,  seine  Abbildung  scheint  aber  nichts  anders  als  ein 
verkrüppelt  in  die  Länge  gezogener  grosstäfeliger  aurantium 
GyllenhahU  zu  sein.  Forbes  (Mem.  geol.  Surv.  1848  II.  2 
pag.  512)  nahm  die  neue  Benennung  auf,  und  bildete  mehrere 
kleine  Kugeln  aus  dem  englischen  Bala  und  Llandeilo  ab, 
wovon  der  Caryocr.  granatum  fig.  47  durch  seine  dickge- 
strahlten Asseln  allerdings  den  schwedischen  sehr  nahe  steht; 
Gar.  Davisii  fig.  46  mit  kleinerm  Gitterwerk  dürfte  davon 
uur  eine  Varietät  sein.    Ich  habe  blos  verstümmelte  Bruch- 
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stücke ;  die  zwar  von  Gothland  stammen  sollen,  aber  wahr- 
scheinlicher  den  schwedischen  Vaginatenkalken  angehören. 
Die  starken  rhombenfbrmig  gruppirten  Rippen  sind  nichts  ab 
die  geschlossenen  Gewölbe  unterirdischer  Kanäle,  die  wenn 
unverletzt  nach  Aussen  keine  Spur  von  Ausgang  zeigoi,  und 
nur  mit  dem  Innern  in  Beziehung  zu  stehen  scheinen.  Die 
Hisinger'sche  Gopie  fig.  45  kann  uns  dabei  als  Modell  dienen, 
denken  wir  uns  die  Rhomben  nach  der  kurzen  Diagonale  ge- 
theilty  so  haben  wir  die  Asselnähte,  welche  freilich  nur  selten 
hervortreten.  Mein  grösstes  Bruchstück  fig.  40  unterscheidet 
sich  sofort,  durch  die  Grösse  der  Rippung  von  allen  andern, 
der  vergrösserte  halbe  Rhombusa:;  zeigt,  wie  vollständig  ge- 
schlossen das  Gewölbe  ist,  denn  unter  jeder  der  fünf  ver- 
dickten Linien  verläuft  ein  verborgener  Kanal,  und  die  Aasd- 
naht  geht  mitten  durch.  Viel  kleiner  ist  fig.  41,  ohne  daas  die 
Stärke  der  Rippen  wesentlich  beeinträchtigt  wäre.  W&iea 
dieselben  auf  dem  Rücken  verletzt,  so  treten  die  verborgenen 
Kanäle  mit  dem  Perus  an  beiden  Enden  hervor,  wie  die  Ver- 
gröBserung  eines  Dreiecks  fig.  42  darthut.  Bei  verletzten 
Stücken  werden  die  Poren  sehr  deutlich,  und  durch  Ver- 
witterung nicht  selten  übermässig  vergrössert,  was  leidit  zu 
Täuschungen  fQhrt.  Das  Bruchstück  fig.  43  zeigt  Mund  und 
After  neben  einander,  die  Strahlen  gehen  nahe  heran,  wie  ea 
Hisinger  schon  zeichnet,  obschon  ein  wenig  mehr  Klarlieit 
zu  wünschen  wäre.  Bei  den  kleinsten  fig.  44  bleibt  oft  nur 
ein  sechstheiliger  Hauptstrahl,  mit  vereinzelten  sehr  kurzen 
Nebenstrahlen  dazwischen. 

Neben-  und  Zwischenformen  gibt  es  nun  freilich  noch 
in  grosser  Menge,  deren  Enträthselung  und  sichere  Stellung 
nicht  ohne  Schwierigkeit  ist.  Ich  will  davon  nur  Einiges 
flüchtig  auswählen: 

Achndoeystites  Grewingkü  tab.  114  fig.  48  (atj^iz 
Holzbirne)  Volborth  M«m.  Acad.  unper.  Petersb.  1870  XVI 
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fig.  3.  4,  einziges  Exemplar  in  Geschieben  von  Estbland  mit 
Echinosphaßriten  zusammen.  Der  Körper  mit  den  deutlichen 
OvariaTklappen  gleicht  äusserlich  noch  kleintäfeligen  Echino- 
sphseriteu;  aber  die  Täfelchen  dick  und  rund  gleichen  innen  i 
(vergrössert)  einem  Kammrade,  seitlich  s  fliessen  die  Zähne 
nach  oben  zusammen,  und  ihnen  entsprechend  dringen  von 
der  Oberfläche  o  zahlreiche  dreieckige  Löcher  zwischen  den 
Zähnen  ins  Innere,  denn  dieselben  greifen  bei  der  Anlage- 
rung nicht  in  einander,  sondern  berühren  sich  mit  ihren 
Spitzen.  Ferner  fUllt  der  lange  kurzgegliederte  Stiel  b  auf, 
dessen  gestrahlte  Gelenkfläche  und  kleiner  Nahrungskanal 
Aehnlichkeit  mit  Apiocrinitenstielen  haben. 

Cyelocrinas  Spaskii  tab.  114  fig.  49  (xuxXo;  Kreis)  Eich- 
wald LethflBa  rossica  1860  I.  637  tab.  32  fig.  21  aus  den 
Vaginatenkalken  gehört  zu  den  gänzlich  unsichem :  er  bildet 
nach  der  Beschreibung  vollständige  Kugeln,  ohne  deutliche 
Mund-  und  Stielangabe,  die  einzelnen  Asseln  (a  vergrössert) 
haben  in  der  Mitte  einen  Punkt,  von  dem  Strahlen  ausgehen, 
darauf  sitzt  dann  noch  eine  röhrige  Rinde  r.  Sie  müssen 
häufig  sein,  da  sie  in  Esthland  zur  Bezeichnung  eines  Hori- 
zontes, Calcaire  ä  Cjclocrinus  de  Mounalass,  dienen. 

Schon  im  Handbuch  der  Petref.  1852  tab.  61  fig.  25 
bildete  ich  den  Kern  eines  Sphaerites  regularis  aus  dem  «Port- 
landkalke^  von  Cammin  in  Pommern  ab,  der  die  grösste 
äussere  Aehnlichkeit  zu  haben  schien,  nur  die  Binde  fehlte, 
wie  man  aus  den  Abdrücken  von  Austerschalen  tab.  114 
fig.  50  sieht,  die  darauf  sassen  und  abfielen.  Römer  (Nach- 
trag Verst  Nordd.  Oolgeb.  1839.  35  tab.  18  fig.  35)  den 
wahren  Sachverhalt  nicht  ahnend  beschrieb  solche  Schalen 
aus  dem  Portland  vom  Kahlenberge  als  Chama  geometrica. 
Die  Regelmässigkeit  der  Sechsecke  lässt  nichts  zu  wünschen 
übrig,  auch  strahlen  aussen  von  den  Ecken  nach  innen  Ver- 
tiefungen {x  vergrössert),  die  das  Centrum  nicht  erreichen. 
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Buvignier  (Statist.  g6ol.  Meuse  1852  pag.  47)  hatte  gleicli' 
zeitig  mit  mir  eine  Goniolina  geometrica  von  Eiform  25  mm 
lang  aus  den  obern  Ästarteukalken  von  Senoncoart  zu  den 
Furaminiferen  gestellt,  was  mir  auch  nicht  recht  einleuchten 
will.  Hr.  V.  Seebach  (Hannov.  Jura  1864  pag.  87)  bildete  sie 
sogar  mit  einem  rundlichen  Stiele  ab.  in  noch  weitere 
Schwierigkeiten  führt  uns 

Bothriocrinas  globulus  tab.  1 14  fig.51  (ßoOpCov  Grübchen) 
Eichwald  Leth.  ross.  1855  Erkl,  tab.  32  fig.  22,  ein  Name, 
der  dann  in  Bothriocidaris  umgewandelt  wurde,  da  die 
Reihenstellung  der  sechsseitigen  Tafebi  mit  einem  Grübchen 
in  der  Mitte  (x  vergrössert)  allerdings  an  Seeigel  erinnert 
Sie  finden  sich  selten  in  den  Vaginatenkalken  von  Pulkowa 
bei  Petersburg  und  auf  der  Insel  Dago.  Später  fand  Mag. 
Fr.  Schmidt  (Mdra.  Acad.  Petersb.  1874  XXI  tab.  4  fig.  2) 
noch  vollständigere  Stücke,  die  an  den  Polen  Mund  und 
After  haben,  aus  15  Reihen  Tafeln  bestehen,  auf  kidneu 
durchbohrten  Wärzchen  Stacheln  tragen,  so  dass  sie  als  die 
ältesten  Vertreter  der  Tesselati  (Echiniden  pag.  371)  ange- 
sehen werden  können,  wenn  auch  bei  der  Seltenheit  der 
Dinge  noch  nicht  alles  genügende  Aufklärung  fand. 

Maloeystites  Barrandi  tab.  114  fig.  52  (malum  Apfel) 
Bigsby  (Geol.  Surv.  Canada  1858  III.  66  tab.  7)  aus  dem 
Chazylimestone.  Die  kleinen  runden  grosstafeligen  Aepfel 
haben  unter  den  Amerikanischen  die  grösste  Aehnlichkeit  mit 
unsern  europäischen  Echinosphieriten :  indefinite  nnmber  of 
plates,  mouth  apicical,  arabulacral  orifice  on  one  aide,  arms 
recumbent,  alles  würde  passen,  aber  die  Platten  sollen  dick 
und  ohne  Poren  sein.  Auch  die  nicht  selten  zahlreichen 
Arme  machen  einen  verschiedenen  Eindruck,  dagegen  stimmt 
das  verkümmerte  Stieleck  gut.  Sie  würden  daher  besser 
Malosphseriten  heissen.     Auch  vom 

Amygdaloeystites  florealis  tab.  114  fig.  53  Bigsbj  I.  c. 
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pag.  63  tub.  6  fig.  1  aus  dem  Canadischen  Trentonlimestone 
könnte  man  das  noch  sagen.  Er  bekam  den  Namen  von 
seiner  länglichen  Mandelform  (amygdala).  Obgleich  das 
Becken  drei  bestimmte  Tafeln  zählen  soll;  so  steht  darüber 
doch  alles  wirr  durcheinander,  wenn  auch  die  Arme  wie  bei 
Pseudocrinus  zurückgeschlagen  in  Rinnen  liegen.  Dazwi- 
schen steht  auf  dem  Gipfel  ein  grosser  Mund,  welchen  Bigsbj 
für  das  ^ambulacral  orifice'^  hält,  während  er  den  bislang 
wegen  seiner  Klappen  für  GenitalöfTnung  gehaltenen  Aus- 
gang Mund  nennt.  Die  Asseln  scheinen  alle  stark  gestrahlt, 
und  es  wäre  auffallend,  wenn  darunter  nicht  Poren,  wie  bei 
ächten  Sphseriten,  verborgen  liegen  sollten.  Die  runden 
Stiele  sollen  sehr  schwach  sein.  Desto  kräftiger  erscheinen 
sie  bei  Am.  radiatus  fig., 55  Bill.  1.  c.  tab.  6  fig.  3  ebenfalls 
von  Citj  of  Ottawa  im  Trentonkalk,  die  Asseln  ganz  ähnlich 
gestrahlt  bleiben  kleiner.  In  dieser  Beziehung  wiederholt 
sich  überall  dasselbe  Spiel  mit  verschwommenen  Uebergän- 
gen.  Die  Arabulacralgruben  auf  den  zurückgeschlagenen 
Armen  zeigt  Am.  tenuistriatus  fig.  54  Bill.  1.  c.  6.  2  von  dort, 
auf  jedem  Gliede  geht  davon  eine  deutliche  Furche  aus,  was 
immer  noch  an  den  Bau  der  Diploporiten  pag.  688  erinnert. 
Comarocystites  (3c6;;.apov  Erdbeere)  Billings  1.  c.  pag.  61 
von  dort  unterscheidet  sich  hauptsächlich  durch  seine  langen 
freien  Arme  mit  einfachen  Nebenarmen,  die  übrigens  äusserst 
selten  gefunden  werden.  Sie  liefern  eben  immer  wieder 
den  Beweis,  wie  alles  durch  Uebergänge  verbunden  ist.  An 
der  Grenze  der  Cystideen  steht 

Agelacrinus  tab.  114  fig.  56—61  (ocy^Xy^  Heerde). 
Vanuxem  (Geological  Report  of  New- York  1842  pag.  168) 
gab  den  unpassenden  Namen,  weil  er  zufällig  sechs  Ab- 
drücke neben  einander  in  der  devonischen  Grauwacke  der 
Hamiltongruppe  fand.  Schon  lange  vorher  hatte  Bigsby  am 
Ottawafluss  in  Untercauada  im  Trentonkalk  ein  ähnliches  Ge- 

Qaenstedt,   Echipod.  ^^ 
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schöpf  gesehen ,  welches  Sowerby  (Zoological  Jonmal  182«] 
II.  318  tab.  2  fig.  5)  genau  beschrieb,  und  lieber  den  Asten- 
den als  den  Crinoideen  anreihen  mochte^  obwohl  er  seine  Stel- 
lung zwischen  den  ,,Crinoidea  and  Blastoidea^  nicht  ver- 
kannte. Beyrich  (Bronn's  Jahrb.  1846.  192)  fand  dann  einen 
kleinen  Böhmischen,  Forbes  (Geol.  Surv.  1848  II.  1  pag.  521) 
einen  Englischen  im  Balakalksteine,  und  Römer  (Verb.  nat. 
Ver.  Rheinl.  Westph.  1851  VIII  tab.  2  fig.  3)  sogar  einen  Ei- 
feler.  Hall  (Palseont.N. York  1852  II.  245)  bildete  einen  kld- 
nen  Hemicystites  parasitica  aus  dem  Niagaraschiefer  Ton  Lock- 
port ab,  der  in  nichts  sich  von  den  andern  unterscheidet,  sowie 
auch  Edrioaster  (iSptdtw  sitzen)  von  Billings  (Geol.  Surv.  Ca- 
nada  1858  III.  82)  keine  wesentlichen  Abweichungen  zeigt 
man  sieht  nur  aus  den  Namen,  wie  verschieden  die  Schrift- 
steller das  Dings  stellen  wollten.  Endlich  kam  E.  Iloffmann 
(Verh.  Min.  Ges.  Petersb.  1865)  noch  mit  einem  Mesites  aus 
den  chloritischen  Vaginatenkalken  vom  Dorfe  Iswos  am  Flusse 
Wolchow,  dessen  Uebereinstimmung  mit  ächten  Agelacrinen 
schon  Mag.  Schmidt  (M^m.  Acad.  Petersb.  1874  XXI 
pag.  34)  nachwies.  Obgleich  überall  selten,  so  hat  das  Ge- 
schlecht doch  eine  grosse  Verbreitung,  horizontal,  wie  ver- 
tical  vom  Vaginaten-  bis  zum  Bergkalke  (Chapman,  Ann. 
Mag.  nat.  bist.  1860  VI.  157).  Ein  kreisförmiger  Kelch, 
oben  etwas  convex  wuchs  unten  mit  seiner  ganzen  Breite 
auf  fremde  Körper.  Grosse  Zahl  unbestimmter  Asseln  in 
der  Mitte  grösser,  als  am  Rande.  Fünf  erhabene  Tafelreihen. 
Armen  gleichend,  krümmen  sich  aus  dem  Centrum  mit  un- 
klarem Munde  hervor,  ohne  den  Rand  äu  erreichen.  Sehr 
deutlich  zeigt  sich  zur  Seite  die  vielklappige  Genitalöffhung. 
Das  beste  Bild  gibt  uns 

Agelacrinus  Cinciiinatieiisis  tab.  114  fig.  56  Römer  1.  c. 
fig.  3  im  Trentonkalke  auf  Leptsena  altemata  sitzend.  Völlig 
kreisrund  dienen  die  fünf  Reihen  altemirender  Tafeln,  welche 
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mit  den  irregulär  anliegenden  unbeweglich  verwuchsen  und 
in  gleichem  Niveau  liegen,  zur  besten  Orientirung.  Vier  Ra- 
dien biegen  sich  nach  derselben  Richtung,  nur  der  flinfte 
kommt  von  der  Gegenseite,  und  gerade  dort  Hegt  die  zehn- 
klappige  „Ovarialpjramide^.  Eine  andere  Oeffnung  ist  zwar 
nicht  sicher,  aber  möglicher  Weise  im  Gentrum  der  Radial- 
felder.    Vom 

Agelacrinus  Rhenanus  tab.  114  fig.  57  Römer  1.  c.  fig.  4 
existirt  nur  ein  halber  Abdruck,  welchen  Hr.  Dr.  Rolle  in 
der  devonischen  Grauwacke  mit  Pleurodictyum  problemati- 
cum  von  Unkel  am  Rhein  fand.  Der  allgemeine  Habitus  ist 
nicht  zu  verkennen,  die  Ovarialöffnung  scheint  wieder  ihren 
Platz  zu  finden,  wo  die  zwei  Felder  sich  entgegen  krümmen, 
aber  auffallender  Weise  scheinen  diese  Felder  gegen  die 
Regel  aus  einer  Tafelreihe  zu  bestehen.  Doch  darf  man  dar- 
auf bei  der  Undeutlichkeit  des  Exemplars  kein  zu  grosses 
Gewicht  legen. 

Agelacrinus  parasiticns  tab.  114  fig.  58  Hall  Pal.  New- 
York  n  tab.  51  fig.  18 — 20  aus  den  Lockportschiefern  ist 
dagegen  winzig  klein,  die  doppelreihigen  Felder  sind  gerade 
gestreckt,  und  keine  Oeffnung  weiter  zu  entdecken,  als  die 
zehnklappige  Ovarialpjramide,  aber  diese  auch  sehr  deutlich. 
Chapman  legt  auf  diese  Streckung,  welche  er  auch  bei 
seinem  Ag.  Billingsii  fig.  59  aus  dem  Trentonkalke  von 
Peterborough  in  Westcanada  fand.  Gewicht,  und  macht  dar- 
nach zwei  Abtheilungen,  doch  trifft  man  sie  meist  nur  bei 
kleinen,  deren  specifische  Merkmale  leicht  trügen. 

Agelacrinus  Dicksoni  tab.  114  fig.  60  Billings  Geol. 
Surv.  Canada  HI  tab.  8  fig.  3  aus  dem  Trentonkalke  der 
Stadt  Ottawa  zeigt  hervorragende  Radien,  die  sich  alle  zur 
Rechten  biegen,  wenn  wir  die  Ovarialöffnung  als  Hinterseite 
nehmen,  also  entgegen  den  vier  Strahlen  des  Gincinnatiensis. 
Auf  den  Nähten  scheinen  Poren  (x  vergrössert)  einzudringen. 

45* 
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Die  Tafeln  auf  den  ZwisclienfeUlern  dürften  sich  wie  bei 
Ophiuren  etwas  dacliziegeUurinig  (sub-imbricating)  deckeji. 
Eine  centrale  Oelfnung  nirgends  vorhanden.  Im  Ganzen 
stimmt  nach  Lager  und  Ansehen  damit  Edrioaster,  nur  dass 
die  Strahlen  breiter  sind,  und  deutlicher  von  vier  Porenreihen 
fig.  Gl  durchbohrt  werden. 

Die  ziemlich  ansehnhche  Scheibe  von  32  mm  Durch- 
messer aus  dem  oberen  Bergkalke  (Kaskaskia  limestone)  von 
.Iowa,  welche  Hall  (llep.  Geol.  Surv.  Jowa  1858  tab.  25 
fig.  18)  Ag.  Kaskaskieusis  nannte,  gehört  zu  den  jüngsten. 
Sie  ist  zwar  schlecht  erhalten ,  allein  die  fünf  Strahlen 
schwingen  sich  nach  dem  Bilde  zu  urtheilen  rechts,  sind 
ohne  Poren,  und  gleichen  noch  dem  Cincinnatiensis.  Wesent- 
licher weichen  dagegen  die  ältesten  ab,  worunter  obiger 

Mesites  Pusirefskii  tab.  114  fig.  G2  von  lloffmann 
aus  dem  russischen  Vaginatenkalke  gehört,  eine  hohe  halb- 
kugelige Form ,  von  deren  Gipfel  zwei  paarige  und  ein  un- 
paariger Strahl  nach  den  fünf  Ecken  des  llandes  mit  wechsel- 
ständigen Täfclchen  ohne  Poren  gehen.  Dazwischen  auf  den 
breiten  Feldern  lagern  polygonale  Tafeln,  die  wie  bei  Diplo- 
poriten  fig.  10.  j:  von  umwallten  Porenpaaren  (x  vergrössert) 
durchbrochen  werden.  Dem  unpaarigen  Strahle  gegenüber 
bricht  ein  neunklappiges  Loch  hervor.  Hoffmann  meint  auch 
auf  dem  Gipfel  am  Ursprung  der  Strahlen  einen  dreieckigen 
^lund  wahrzunehmen.  Die  alternirenden  Tafeln  der  Strahlen 
ragen  über  die  Fläche  hervor,  sie  zeigen  in  der  Mitte  eine 
Kinne,  welche  gegen  den  Scheitel  hin  noch  von  bcsoudern 
'J';ifelclicn  bedeckt  wird,  unter  welchen  ein  Kanal  zum 
Scheitelmunde  verläuft  {y  vergrössert),  der  in  etwas  an  den 
Kanal  der  Echinosphäriten  erinnert.  Die  andern  Einzelheiten 
übergehe  ich,  da  sie  ohne  die  seltenen  Naturexemplare  nicht 
leicht  klar  werden.  Schmidt  scheint  ganz  Recht  zu  haben, 
wenn    er   dabei    auf   den   kleinern  Agelacrinites    Buchianus 
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Forbes  aus  dem  Balagestein  hinweist ,  der  ja  bekanntlich  in 
Wales  auch  zu  den  ältesten  Jiagern  des  Uebcrgangsgebirges 
gehört.  Auch  hier  stand  nur  ein  einziges  schlechtes  Exem- 
plar zu  Gebote.    Eine  ganz  absonderliche  Stellung  scheint 

Cyclocystoides  tab.  114  fig.  63.  64  Salter  (Geol.  Surv. 
Canada  Dec.  III  pag.  89  tab.  X  bis)  einzunehmen.  Man 
würde  ihn  wegen  der  scheinbaren  Ächttheiligkeit  eher  für 
eine  Quallenscheibe  halten^  aber  wie  schon  der  Name  bezeigt^ 
wird  er  von  Kennern  hierher  gegtellt.  Billings  beschreibt  sie 
folgendermassen :  scheibenförmig;  Oberfläche  von  zahllosen 
kömigen  Plättchen  gebildet  ^  welche  radial  geordnet  zu 
sein  scheinen;  Rand  ganz  umkreist  von  dicken  viereckigen 
Platten,  von  denen  jede  aussen  zwei  tiefe . Aushöhlungen 
(x  vergrössert)  zeigt.  Bei  guten  Exemplaren  sind  diese  mit 
kleinen  Polygonalplatten  bedeckt,  so  dass  ein  Kanal  um  das 
ganze  Thier  läuft  fig.  64.  b.  Der  Kanal  scheint  durch  feine 
Poren  mit  dem  Innern  zu  communiciren.  Der  schöne  läng- 
liche Kreis  fig.  63  heisst  Cyst.  Davisii  und  stammt  aus  dem 
May-IIill  Sandstein  im  obern  Llandovery  rock  von  Südwallis, 
er  hat  glattere  und  zahlreichere  Randtafeln  als  der  amerika- 
nische Cyst.  Halli  fig.  64  aus  dem  Trentonkalke  von  Ottawa, 
ich  habe  nur  ein  Paar  von  den  Randplatten  a  abgebildet, 
deren  ovale  Eindrücke  an  dem  convexen  Ausseurande  zu- 
weilen von  Plättchen  b  bedeckt  sind,  welche  genannten  Kanal 
nach  oben  abschliessen. 
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Parkinson  (Organic  remains  of  a  former  World  1808  11 
pag.  235  tab.  13  fig.  36.  37)  bildete  und  beschrieb  die  ersten 
schon  ganz  vorzüglich  ab,  unter  der  Benennung  |,an  asteriai 
fossil  from  America;  probably  of  the  nature  of  the  encrinas^. 
Er  erhielt  sie  von  Dr.  Woodhouse  in  Philadelphia,  der  sie 
von  Kentucky  als  ^petrified  nuts^  bekommen  hatte.  Defrance 
(Diction.  Sc.  nat.  1819  XIV.  4G7;  bekam  sie  ebenfalls  vod 
Nordamerika;  beschrieb  sie  ziemlich  gut  unter  dem  Namen 
Encrina  Qodonii,  und  citirt  dabei  ausdrücklich  Parkinson. 
Schlotheim  (Petrefactenkunde  1820  pag.  339)  sich  ebenfalls 
auf  diese  Abbildung  beziehend  nannte  sie  Encrinites  florealis^ 
ohne  sie  selbst  zu  besitzen  ^  und  noch  in  demselben  Jahre 
gründete  Thomas  Say  (Silliman^  American  Joum.  1820  11.36) 
darauf  sein  neues  Geschlecht  Pentremites  (tc^vtc  fünf,  rpi^, 
axo?  Loch).  Der  Name^  welcher  nicht  erläutert  ward,  sollte 
wohl  auf  die  fünf  Löcher  am  Gipfel  anspielen,  enthält  dann 
aber  einen  doppelten  Fehler.  In  Deutschland  fand  er  an 
Bronn  (Lethsea  geogn.  1837  I  pag.  11)  bald  einen  Schul- 
meister durch  die  halbe  Verbesserung  in  PentatremiteS|  bis 
er  endlich  in  der  richtigen  Wortbildung  Pentatrematites  seine 
scheinbare  Ruhe  fand.  Indess  hat  man  sich  in  Amerika  und 
England  darum  wenig  gekümmert^  und  ist  bei  der  ursprüng- 
lichen bequemern  Benennung  verblieben.  Jedenfalls  ward 
dies  der  Stamm  der  kleinen  Familie,  die  wegen  ihrer  Aehn- 
lichkeit  mit  einer  Knospe  (ßXa<rc6?)  von  der  grossen  Gruppe 
derCrinoideen  durch  Say  (Journ.  of  the  Acad.  nat.  sc.  Philad 
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Bd.  4  Nro.  9)  selbst  getrennt  wurde.  Goldfiiss  (Petref. 
Germ.  1830  I.  160)  wies  sie  dann  im  deutseben  Bergkalke 
nacb,  und  da  sie  aucb  in  England  und  Belgien  nicht  fehlten, 
80  erlangten  sie  bald  als  Leitformen  fiir  den  Bergkalk  grössere 
Wichtigkeit.  Ferd.  Römer  fand  im  Bergkalke  bei  Huntsville 
in  Alabama  (Bronnes  Jahrb.  1848.  292  tab.  5)  einen  Pentr. 
suIcatuS;  der  auf  den  Löchern  der  vermeintlichen  Ambulacra 
deutliche  Pinnula^  sitzen  hatte.  Bis  dahin  meinte  man  in  den 
reihenfbrmig  gestellten  Poren  eine  Verwandtschaft  mit  den 
£chiniden  zu  erblicken,  jetzt  bekam  es  auf  einmal  den  An- 
schein, als  wenn  sie  den  Crinoideen  wieder  näher  rückten. 
Kömer  brachte  ausserdem  in  den  weitverzweigten  Thälern 
des  Mississippi  einen  solchen  Reichthum  von  Material  zu- 
sammen, dass  man  noch  heute  seiner  ,, Monographie  der 
fossilen  Crinoideenfamilio  der  Blastoideen  und  der  Gattung 
Pentatrematites  im  Besonderen^  (Archiv  für  Naturgeschichte 
1850  Jahrg.  XVII  Bd.  1  pag.  323)  nur  Weniges  zufügen 
kann.  Elaeocrinus,  Codonaster,  Blastoidocrinus,  Asteroblastus, 
Cystoblastus  und  andere  Namen  vom  ältesten  Uebergangs- 
gebirge  bis  zum  Bergkalke  schliessen  sich  zwar  an ,  aber  der 
Schwerpunkt  bleibt  immer  Pentremites,  den  wir  als  Muster 
der  Familie  an  die  Spitze. zu  stellen  haben. 

Pentremiten 

tab.  114  flg.  65—88. 

Der  Kelch  besteht  aus  drei  Kreisen  mit  3  -+-  5  -f-  5  =  13 
Asseln.  Die  Basis  iig.  G5  zeigt  auf  dem  deutlichen  Stiel> 
ansatze  Strahlung  {x  vergrössert)  und  zählt  2  -|-  1  =  3  Stücke, 
wovon  das.  unpaarige  klein,  die  beiden  paarigen  doppelt  gross 
sind.  Darnach  sollte  man  eine  Symmetrie  vermuthen,  allein 
das  grosse  Loch  auf  dem  Scheitel  passt  nicht  dazu:  denn  wie 
durch  die  Stellung  fig.  66  angedeutet  ist,  fallt  es  links  von 
dieser  Medianebene.  Die  ftünf  Ecken  der  Basis  zeigen  auf  die 
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synimetrlsclicnDeltoide  im  dritten  Kreise,  welche  den  Selieitel- 
löchern  correspoiidirend  unten  einen  stumpfen  und  oben  einen 
scharfen  Winkel  haben.  Den  Ilanptantheil  am  Kelche  nehmen 
die  Gabelstücke  fig.  ()7.  r/,  worin  sich  die  untern  Spitzen 
der  vieltiifeligen  Anibulacra  setzen.  Von  ihren  Umrissen 
hängt  die  Gestalt  wesentlich  ab,  sie  fallen  allerdings  nach  der 
Naht  hin  schief  ab,  und  ragen  mit  markirtem  Rande  über  die 
Fühlerfelder  hervor.  Kann  man  die  Fühlertäfelchen  ab- 
sprengen fig.  (>7,  so  zeigt  sich  ein  gekerbter  Hand,  der  auf 
den  Deltoidstückeu  fortsetzt,  letztere  endigen  oben  mit  einer 
langen  Spitze,  die  der  A\'and  entspricht,  welche  man  durch 
die  Löcher  hinab  sieht. 

Die  Ambnlacralfebler,  welche  auch  wohl  Pseudoambu- 
lacra  heissen,  weil  man  über  ihre  Deutung  noch  nicht  ganz 
sicher  ist,  scheinen  zwar  aus  vier  'rafelreihen  zu  bestehen,  da 
sie  durch  drei  Längslinien  in  vier  Felder  gctheilt  werden, 
allein  nur  die  paarigen  Linien  sind  wirkliche  Nähte,  das 
mittlere  ,jLanzett.stück"  fig.  iu  (^ /i)  besteht  trotz  der  Quer- 
furchen aus  einer  Platte,  die  höchstens  im  embryonalen  Zu- 
stande gegliedert  sein  mochte.  Wir  haben  daher,  wie  bei 
Echiniden,  zwei  freilich  getrennte  Asselrcihen,  zwischen  denen 
an  der  Aussenseite  Poren  hervorbrechen,  und  wie  man  aus 
den  Querfurchen  des  Lanzettstücks  beurtheilen  kann,  so 
alterniren  auch  die  einzelnen  Asseln  mit  einander.  Sie  wer- 
den daher  auch  „Poreiistficke^  genannt,  llannigraal  meint 
man,  es  trenne  sich  unter  dem  Loche  noch  ein  besonderes 
kleines  „Suppleineiitär-Porenstück^  ab,  doch  wird  das  ge- 
wöhnlich nicht  klar.  Während  also  das  Asselgefüge  voll- 
ständige Homologie  mit  Echiniten  bietet,  scheinen  nur  die 
Pinnuhe,  welche  Kömer  anfangs  blos  auf  sulcatus  fig.  69  ent- 
deckte, die  dann  aber  später  auch  auf  andern  sicher  beobachtet 
wurden,  dieser  altern  Ansicht  völlig  zu  widersprechen.  Die 
Pinnula'   (fig.  (W).  x  stark   vergrössert)  beginnen   mit  einem 
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Gelenksttick,  werden  dann  eine  zeitlang  zwei-  nach  oben 
dagegen  einreihig.  Ob  diese  nun  aber  wirklich  auf  den 
Löchern  sassen,  das  lässt  sich  mindestens  nicht  sicher  beweisen. 
Man  sieht  sogar  die  Pinnulsenarben  (fig.  67.  y  stark  ver- 
grössert)  zwischen  den  Poren  nicht  selten  noch  mit  zwei  Grüb- 
chen, welche  vielleicht  Nahrun gskanälen  irgendwie  Durch- 
gang gestatteten.  Doch  möchte  ich  mich  in  diesem  Punkte 
nicht  bestimmt  aussprechen,  da  es  gerade  im  Uebergangs- 
gebirge  gewöhnlich  Schwierigkeit^'hat,  selbst  bei  dickem 
Organen  Nahrungskanäle  nachzuweisen.  Jedenfalls  stehen 
die  Löcher  nicht  nothwendig  mit  den  Pinnulae  in  Beziehung, 
und  könnten  nach  wie  vor  besondem  weichen  Ftisschen  nach 
Art  der  Echiniten  zum  Ausgang  gedient  haben.  Auf  der 
Mittellinie  der  Ambulacra,  wo  im  Lanzettstück  die  Furchen 
beider  Seiten  alterniren  (fig.  67.  x  vergrössert)  verläuft  eine 
mehr  oder  weniger  deutliche  Binne  mit  feinen  Querlinien. 

Die  fünf  Scheitellöeher  fig.  70  (vergrössert)  werden  an 
ihrer  Aussenseite  unmittelbar  von  den  Ambulacralfurchen  und 
deren  Asseln  begrenzt,  und  diese  erstrecken  sich  namentlich 
auch  über  die  Spitze  der  Deltoidstücke,  welche  sie  decken. 
Nach  innen  wölben  sich  kleine  Bögen,  welche  den  penta- 
gonalen  Mund  von  den  Löchern  abgrenzen.  Derselbe  be- 
kommt durch  das  unpaarige  grosse  Loch  (After?)  eine  sym- 
metrische Gestalt,  die  wie  schon  gesagt  mit  der  Symmetrie 
der  Basis  nicht  zusammenfallt.  Von  den  Mundecken  aus 
commnniciren  schmale  Furchen  mit  der  Medianrinne  der 
Ambulacra.  Die  vier  paarigen  Löcher  (Ovarialöffnungen?) 
sind  durch  eine  senkrechte  Scheidewand  in  zwei  Eingänge 
getrennt,  die  Scheidewand  scheint  mit  der  verdeckten  Spitze 
der  Deltoidstücke  unmittelbar  zusammenzuhängen.  Das  grosse 
unpaarige  Loch  sendet  dagegen  von  der  Scheidewand  zwei 
gebogene  Lamellen  aus,  die  noch  ein  besonderes  Mittelloch 
abtrennen  dürften.     Doch  ist  leider  der  Sache  von  Aussen 
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nicht  siclier  beizukommen^  wenn  luan  die  Elxcmplare  nicht 
opfern  will. 

Die  Stiele  betreffend  weiss  man  sich  zwar  nicht  bei  allen 
sichere  Rechenschaft  zu  geben;  da  die  Basis  sich  öfter  nach 
unten  ziemlich  verlängert;  allein  es  kommen;  wenn  schon 
selten;  StUcke  vor,  woran  noch  gegliederte  Stiele  sitzen,  wie 
die  Copie  fig.  71  vom  P.  pyriformis  Hall  Geol.  Surv.  1858  I 
pag.  693  aus  dem  Kaskaskialimestoue  zur  Genüge  beweist. 

Das  Innere  kann  man  zwar  leicht  durch  einen  Schnitt 
biosiegen,  doch  lässt  bei  meinen  Exemplaren  der  durchsichtige 
Kalkspath  keine  volle  Befriedigung  zu.  Man  sieht  nur  fig.  72, 
dass  sich  an  die  Lanzettstücke  Falten  setzen;  jedenfalls  ähn- 
lich wenn  auch  nicht  so  zahlreich;  als  die  Copie  fig.  73  sie 
stark  vergrössert  gibt. 

Im  jungem  namentlich  Amerikanischen  Bergkalke  kom- 
men sie  so  häufig  vor;  dass  sie  als  wichtige  Leitmuscheln  be- 
trachtet werden  können ;  sie  gehen  dann  freilich  in  ziemlich 
veränderten  Formen  durch  das  Devon  bis  zu  den  Gothländer 
Kalken  hinab.  Was  tiefer  in  den  Vaginatenkalken  erscheint, 
hat  sich  schon  dergestalt  verändert;  dass  man  es  zu  besondem 
Geschlechtern  erhob.  Die  Species  in  einem  Lager  scharf  zu 
sondern;  ist  nicht  möglich.  Gewöhnlich  erreichen  sie  die  Dicke 
einer  HaselnusS;  von  Wallnu^^sgrösse  gehören  zu  den  Selten- 
heiten; doch  werden  sie  in  Amerika  über  Zoll  lang  und  breit 
Am  gewöhnlichsten;  und  daher  auch  am  längsten  gekannt  ist 

Pentremites  florealis  tab.  114  fig.  65—67.  Schlotheim 
schöpfte  1820  den  Nameu;  und  er  ist  jedenfalls  passender  als 
der  kaum  ältere  Godonii  von  DefrancC;  welchen  die  Ameri- 
kaner wieder  hervorziehen,  Hall  Geol.  Surv.  Jowa  1858.  692. 
Wer  vom  Geiste  der  Entwickelnng  angeweht  ist;  verwundert 
sich  freilich  über  den  Ernst;  mit  welchem  alle  möglichen 
kleinen  Verändenmgen  besonders  benannt  werden.  In  Bt 
Ziehung  auf  Länge  und  Breite  kann  fig.  74  als  Normalform 
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betrachtet  werden:  das  Deltoidstück  von  mittlerer  Grösse, 
das  massige  Hervorspringen  der  Basis,  die  Vertiefung  der 
Ambulacra  undinterambniacra,  alles  zeigt  sich  im  gefälligsten 
Masse.  Entschieden  schlanker  ist  schon  der  grosse  fig.  66, 
er  schweift  hinüber  zum  symmetricus  Hall  (Jowa  25.  14), 
ohne  ihn  ganz  zu  erreichen.  Breiter  und  kürzer  ist  dagegen 
die  robuste  Form  fig.  68  von  Uuntsville  in  Alabama,  sie 
erinnert  an  cberokeeus  Hall  Jowa  25.  12.  Während  alle 
diese  ganz  besonders  häufig  gleich  unter  dem  productiven 
Steinkohlengebirge  im  Kaskaskia  Limestone  lagern,  geht  der 
schlankere 

Pentremites  conoidens  tab.  114  fig.  75  Hall  Jowa  22.  8 
in  den  etwas  tiefem  Horizont  des  Warsawlimestone  hinab. 
Die  Ambulacra  sind  hier  viel  schmaler  als  vorhin,  doch  bleibt 
der  Character  der  Basis  noch  der  gleiche.  Dagegen  erscheinen 
trotz  der  rohen  Verkieselung  auf  den  Zwischenfeldern  mit 
der  Lupe  deutliche  Längsstreifen  {x  vergrössert). 

Pentr.  p}Tiforini8  tab.  114  fig.  71  Say  Joum.  Acad.  Sc. 
Philadelphia  1822  IV.  294  war  die  zweite  Species,  welche 
man  in  Amerika  unterschied,  und  zu  denen,  wie  unsere  Copie 
von  Hall  (Jowa  25.  16)  zeigt,  die  langen  Stiele  gehören.  Die 
Basis  springt  hier  entschieden  länger  hervor,  wodurch  die 
Kelche  ein  mehr  birnenförmiges  Ansehen  erlangen.  Sonst  ist 
sie  durch  alle  Uebergänge  hindurch  mit  ihrem  Begleiter 
florealis  verbunden.  Auch  die  amerikanische  Biesenform, 
P.  obesus  Hall  Jowa  25. 15,  die  Lyon  (Report  Geol.  Kentucky 
1857  pag.  469)  aus  dem  Kaskaskia-limestone  so  ausführlich 
beschrieb,  erreicht  über  zwei  Zoll  in  der  Breite,  und  ist  dabei 
noch  um  ein  Viertel  länger,  weil  die  Basis  auch  ziemlich  weit 
hervorspringt.  Vollausgewachsene  Exemplare  erreichen  in 
den  Ambulakren  wohl  an  150  Asseln.  Wie  der  Name  sagt, 
scheint  sie  wohl  nur  eine  j^gemästete*  Spielart  der  pyriformis 
zu  sein.   Römer  Archiv  Nat.  1850  tab.  6  fig.  10  nannte  seine 


Digitized  by  VjOOQ IC 


716     V«  Blasioidecn:  Pcntrcmitoj«  «nlcatua,  ovalis,  Orbignyuins. 

grösste  Form,  deren  Grösse  ebenfalls  j^gegen  i-^ei  Zoll  Durch- 
messer betrugt,  snlcatus.  Sie  stammte  aus  der  Prairie  da  Long 
'na  Stivate  l'linois.  Im  Hdb.  Petref.  1866  tab.  72  fig.  1  bildete 
ich  ein  kleines  Exemplar  ab,  das  ich  vom  Verfasser  selbst 
erhielt.  Ich  bezog  den  Namen  auf  die  charakteristische  Quer- 
furche fig.  76,  welche  in  der  Basis  ein  zierliches  Dreieck  ab- 
sondert, das  in  den  gewöhnlichen  Zeichnungen  übersehen  ht. 
Die  Seitenansicht  fig.  77  aus  dem  Bergkalke  von  Popoe  Cty 
in  Illinois  zeigt  die  Qnerfurchen  so  stark,  dass  ein  oberfläch- 
licher Beobachter  es  für  besondere  Nähte  ansehen  könnte.  Die 
Nähte  in  den  Ambulakren  (x  vergrössert)  liegen  klar  da,  man 
überzeugt  sich ,  daas  das  Lanzettstück  in  der  Mitte  nur  ge- 
furcht aus  einem  Stück  besteht,  während  die  Locher  über 
den  Supplementärplättchen  auf  den  Nähten  cindringeiid  nach 
oben  plötzlich  kleiner  werden.  Was  Goldfiiss  Petref.  Germ, 
pag.  161  tab.  50  fig.  1  Pentr.  ovalis  tab.  114  fig.  87  nennt, 
stammt  noch  aus  den  tiefem  Lagern  des  ächten  Kohlenkalkes 
von  Cromford  unweit  Ratingen  bei  Düsseldorf.  Die  allge- 
meine Verwandtschaft  mit  den  Bömerschen  Floreales  ist  hier 
gar  nicht  zu  verkennen. 

Bei  Tournay  in  Belgien  liegen  im  obern  dunkeln  Berg- 
kalke auch  mehrere  aber  sehr  abweichende  Formen.  Den 
ersten  sehr  kleinen  nannte  Münster  (Beitr.  Petref.  1839  I 
tab.  1  fig.  5)  Pentremites  Pnzos,  er  schliesst  sich  durch  aeine 
verlängerte  Basis  aufs  engste  dem  pyriformis  an,  doch  sind 
ganze  Exemplare  zum  zweiten  Male  nicht  wieder  gefunden, 
daher  bezweifelte  Römer  die  Sache.  Desto  häufiger  ist 
von  dort 

Pentremites  Orbignyanus  tab.  114  fig.  78  Römer  Arch. 
Nat.  1850  I  tab.  7  fig.  16,  merkwürdig  durch  seine  lange 
spitze  Basis,  die  nicht  selten  unten  wie  mit  einem  feinen 
Pünktchen  endigt,  was  auf  sehr  dünne  Säulen  schliessen  lässt. 
Gewöhnlich  sind  die  Ambulacraltafeln  herausgefallen^  ihre 


Digitized  by  VjOOQ IC 


V.  Blastoideen :  Pentremites  oreuulatus,  ellipticus.  717 

Zahl  ist  nicht  gross.  Die  Gabelstücke  endigen  oben  ganz 
spitZ;  und  man  merkt  keine  Spur  von  Deltoidplatton;  da  die- 
selben j^schraale^  schneidig  zugeschärfte  Leisten  bilden^;  die 
sich  senkrecht  gegen  die  Innenseite  der  Gabelspitzen  lagern; 
und  auf  der  Oberseite  horizontal  zum  Mundrande  laufen.  Basis 
und  Gabeln  g  zeichnen  sich  aussen  durch  sehr  markirte  An- 
wachsrippen auS;  womach  man  die  kleinsten  Spuren  wieder 
erkennt.  Mit  ihm  zahlreich  vergesellschaftet  aber  kugelig  ist 
Pentremites  crennlatus  tab.  114  fig.  79  Römer  Archiv 
Nat.  1850  tab.  7  fig.  15.  Die  kleine  Basis  verflacht  sich  auf 
der  Unterseite  vollständig;  so  dass  in  der  Seitenansicht  nur 
die  Ecken  der  Ambulacra  sichtbar  werden,  die  sehr  schmal 
der  ganzen  Länge  nach  am  Kelche  hinablaufen.  Aber  die 
Art  der  Anwachsstreifen  erinnert  noch  an  ihren  Begleiter; 
nur  sind  sie  etwas  gitterförmiger  gezeichnet.  Die  Deltoid- 
stücke  biegen  sich  ebenfalls  oben  horizontal  herum  (x  ver- 
grössert).  Die  schmalen  Ambulacra  quellen  dick  hervor;  das 
Lanzettstück  wird  fast  ganz  bedeckt;  und  kommt  erst  zmn 
Vorschein;  wenn  die  Ambulacralplättchen  herausfallen;  zier- 
liche Streifen  trennen  die  Asselreihen  aussen  und  innen  von 
einander.  Um  den  symmetrischen  Mund  lagert  sich  das  grosse 
Loch  wie  gewöhnlich ;  die  vier  kleinern  bilden  aber  deutlich 
die  doppelte  Zahl;  wovon  jedes  der  acht  Löcher  genau  einer 
Ambulacralplattenreihe  entspricht.  Die  Ambulacralplättchen 
selbst  {y  stark  vergrössert)  lassen  sich  zwar  schwer  genau 
erkennen;  doch  sind  sie  links  und  rechts  gestreift;  und  oft 
meint  man  zwei  Pünktchen  darauf  wahrzunehmen.  Wegen 
ihrer  schmalen  langen  Ambulacra  erhob  sie  Römer  zu  einer 
besondern  Familie  EUiptici,  weil  Pentr.  ellipticus  tab.  114 
fig.  88  Sw.  Zool.  Journ.  II  pag.  318  aus  dem  englischen  Berg- 
kalke noch  ausserdem  einen  eigenthümlich  eiförmigen  Umriss 
hat;  der  zwar  lebhaft  an  Elseocrinus  erinnert;  aber  schon  die 
fünf  Löcher  der  Mundseite  m  können  uns  über  die  bestimmte 
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Geschlechtsverwandtschaft  belehren.  Ausserdem  hat  noch 
Phillips  (Geol.  Yorksh.  1836  II  tab.  III)  dne  ganze  Reihe 
von  Formen  gegeben,  die  wir  nicht  alle  erwähnen  mögen. 
Derselbe  machte  1.  c.  207  auf  einen  merkwürdigen  Irrthnm 
Miller's  aufmerksam,  der  (Crinoidea  pag.  83)  ans  dem  Berg- 
kalke von  Bolland  Gabelstücke  für  Platycrinites  pentangnlans 
ausgab,  und  ihnen  sogar  Arme  znftigte,  die  er  nicht  haben 
kann.   Steigen  wir  nun  tiefer  ins 

Devon  9  so  sind  vor  allem  zwei  schlanke  Formen  auszu- 
zeichnen; welche  Vemeuil  (Bulletin  soc.  g^ol.  France  1844  II 
tab.  15  fig.  10— 12)  von  Ferrones  in  Asturien  unter  Pentre- 
mites  Pailleti  tab.  114  fig.  81  und  Schultzii  fig.  80  beschrieb^ 
und  die  d'Orbigny  (Prodrome  1850  l  pag.  102)  wegen  ihrer 
Schlankheit  zur  Pentremitidia  erhob.  Letztere  ist  von  ganz 
ungewöhnlicher  Schlankheit,  namentlich  durch  die  grosse 
Streckung  der  drei  Basalknochen.  Pailleti  ist  es  zwar  minder, 
aber  immer  noch  gestreckt  genug,  um  sogleich  aufzufallen. 
Dabei  sind  die  Gabelstücke  nur  schwach  geschlitzt,  da  den 
EUiptici  entgegen  die  Ambulacra  nach  oben  drängen,  und 
dort  sich  um  den  Mund  verflachen.  Deshalb  fasste  sie  Römer 
unter  der  Familie  Trancati  zusammen.  Kaum  davon  zu 
unterscheiden  ist  Pentremites  Eifeliensis  tab.  114  fig.  82.  83 
Schnitze  Denkschr.  Wien.  Akad.  1867  XXVI  tob.  13  fig.  5, 
der  sich  bei  Prüm  j^sehr  häufig^  von  verschiedener  Gröse 
findet.  Ich  würde  daraus  keine  Species  zu  machen  wagen, 
doch  soll  sich  der  Scheitel  stärker  wölben,  der  Umriss  kantiger 
und  das  Ambulacralfeld  schmaler  sein.  Man  kann  Formoi  mit 
spitzer  und  breiter  Basis  unterscheiden.  Die  spitzbasigen  sind 
oft  winzig  klein  fig.  82,  die  breitbasigen  fig.  83  haben  unten 
häufig  einen  dreieckigen  Dmriss,  der  den  drei  Basalgliedeni 
entspricht,  so  dass  das  kleinste  Stück  auf  die  schmälste  Kante 
fällt,  worauf  man  öfter  nach  oben  geöffiiete  Bögen  findet 
Das  Innere  scheint  vollständig  hohl  zu  sein,  so  dass  üch  die 
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Falten  fig.  72  nicht  bis  hinaberstrecken.  Leider  lassen  sich 
die  Stücke  zumal  auf  dem  Scheitel  schwer  reinigen;  doch  sind 
die  fünf  Löcher  da,  und  scheinbar  von  gleicher  Grösse,  durch 
breite  Lippen  vom  centralen  Munde  getrennt.  Nicht  un- 
interessant ist  es  zu  beobachten,  wie  die  schlanken  allmählig, 
ich  möchte  sagen,  sich  in  breite  verwandeln,  wie  aus  den 
Copien  des  Pentr.  clavatus  fig.  84.  85  Schnitze  1.  c.  pag.  225 
von  Pelm  genügend  einleuchtet.   Das  tiefste  Lager  in  der 

Niagaragronp  nimmt  Pentremites  Reinwardtii  tab.  1 14 
fig.  86  Troost  Transact.  geol.  Soc.  Pennsylv.  I.  2  pag.  224  ein. 
Römer  (Jahrb.  1848. 296)  fand  ihn  in  zahlreichen  Exemplaren 
bei  Perryville  in  Tennessee  in  Gesellschaft  von  Caryocrinus 
ornatus.  Sie  haben  mit  den  schlanken  devonischen  schon  viele 
Aehnlichkeit,  nur  dass  der  Scheitel  mehr  hervorragt,  rfine 
dass  die  Keulenform  darunter  wesentlich  beeinträchtigt  wird. 
Römer  wählte  sie  daher  zum  Repräsentanten  seiner  vierten 
Gruppe  Clavati.  Wie  es  scheint,  blieb  es  bei  dieser  einzigen 
Species,  wenigstens  führt  Bigsby's  Thesaurus  Siluricus  1868 
pag.  22  aus  der  j^Silurian  Period^  auch  nur  diesen  an. 

Elseocrinus 

(e^a£a  Olive)  nannte  Römer  (Archiv  Nat.  1850  XVIL  1 
pag.  375)  den  Pentremites  Vemeuilii,  welchen  Troost  (Sixth 
Rep.  geol.  Tennessee  1841. 14)  in  den  devonischen  Schichten 
an  den  Ohiofällen  bei  Louisville  gefunden  hatte,  und  schon 
vor  Römer  zum  Olivanites  erhob:  ein  falsch  gebildeter  Name, 
der  aber  auch  an  Oliven  (Oliva)  erinnern  soll.  Die  Formen 
des  Bergkalkes  scheinen  später  wieder  als  Granatocrinus  ge- 
schieden zu  sein.  Das  Anhängsel  crinus  wäre  übrigens  besser 
durch  blastus  ersetzt,  da  man  bei  der  Unzahl  neuer  Namen 
iinmer  mehr  sich  gewöhnen  sollte,  durch  den  Klang  des 
Wortes  wenigstens  einen  Fingerzeig  ftlr  die  Verwandtschaft 
zu    geben.    Schon  Dr.  Shumard  (Annual  Rep.  Geol.  Surv. 
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MiBsouri  1855  pag.  186)  wies  auf  die  grosse  Aehnlichkeit  mit 
Römers  Elliptici  hin,  und  glanbte  sie  unter  Pentremites  damit 
vereinigt  lassen  zu  müssen.  Ich  wage  darüber  keine  Ent- 
scheidung und  hebe  nur  Folgendes  hervor,  anknüpfend  an 

Elasocrinus  Verneuilii  tab.  114  fig.  89  Römer  8.  1  von 
Louisville.     Leider  sind  die  Exemplare  nur  uuvollkomnieu 
verkieselt,  was  eine  feinere  Beobachtung  sehr  erschwert,  doch 
hat  dadurch  die  markirte  unten  ein  wenig  verengte  Oliven* 
gestalt  nicht  gelitten.    Statt  der  kleinen  Basis  u  finden  wir 
gewöhnlich  ein  rundes  Loch,  Römer  gibt  darin  ausdrücklich 
2+1=3  kleine  Asseln  an.   Darum  stellen  sich  dann  die 
Ainf  sehr  kurzen  Gabelstücke,  welche  in  der  Mitte  erhaben 
in   kurzen   Ausschnitten   die  Ambulacra    aufnehmen.     Der 
übrige  Schalenrest  längs  des  ganzen  Kelches  zwischen  den 
schmalen  Ambulakren  muss  darnach  den  Deltoidstücken  an- 
gehören, wenn  anders  nicht  mehr  als  3  -f-  5  -|-  5  =  13  Kelch- 
platten   vorhanden   sind.     Diese  breiten '  Flächen  vertreten 
daher  die  Stelle  der  Interambulacra,  und  sind  durch  zwei 
Furchen,  welche  unten  von  den  Ecken  ausgehend  nach  oben 
convergiren,  in  drei  Felder  getheilt.   Der  Scheitel  zeigt  sehr 
deutlich  fUnf  Doppellöcher,  welche  mit  den  Ambulakren  com- 
municiren,  und  wenn  man  dem  Schlamm  trauen  darf,  so  liegt 
etwas  weiter  oben  zwischen  jedem  Paare  noch  pin  kleineres 
Loch  :r,  in  welchem  die  äussere  Ambulacralf urche  unmittelbar 
mündet.  Dagegen  findet  sich  im  Ceutrum  kein  Mund,  sondern 
derselbe  rückt  in  Form   eines  grossen  eiförmigen  Lochs  in 
in  den  Rand  eines  Zwischenfeldes,  das  den  andern  paarigen 
Feldern   gegenüber  sichtlich  hervorspringt,    als  h&tie  der 
Schlund  eines  besondern  Raumes  bedurft.   Eine  Anlage  zur 
Symmetrie  ist  damit  entschieden  gegeben.   An  der  Stelle  des 
Scheitels  dagegen,  wo  bei  Peutremiten  der  Mund  hervorbrach, 
finden  wir  hier  ein  System  von  Asseln,  die  jede  Communi- 
cation  unmöglich  machen,  und  bei  verschiedenen  Speciea  sich 
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verschieden  verhalten :  hier  sclieint  ein  sechsseitiges  Central- 
blatt  von  sechs  andern  Blättchen  symmetrisch  umringt.  Die 
Ambulacra  sind  lang  und  schmal;  bestehen  aus  kurzen  Täfel- 
chen mit  einem  Mediankanal,  und  jederseits  mit  gedrängten 
Löchern,  etwa  wie  es  vergrössert  bei  y  dargestellt  ist.  Römer, 
mit  bessern  Exemplaren  versehen,  zeichnet  die  Asseln  ver- 
grössert, wie  fig.  90,  man  sieht  in  der  Rinne  Streifen  und 
grosse  jjSupplementär-Porenstücke*,  oben  mit  sehr  kleinen 
Löchern,  unter  den  Ambulacralfeldem  lagen  ohne  Zweifel 
auch  Falten,  wie  bei  dem  folgenden 

Ela^ocrinus  Sayi  tab.  114  fig.  9L  92  Shumard  first  and 
second  Rep.  Geol.  Surv.  Missouri  1855  tab.  B  fig.  1  aus  dem 
Bergkalke  von  Burlington.  Die  Kelche  sind  meist  kürzer,  die 
breiten  Felder  durch  ein  Dreieck  gezeichnet,  welches  in  der 
Mitte  halbirt  mit  seiner  Spitze  sich  nach  unten  kehrt.  Der 
Scheitel  nach  Shumard  ebenfalls  aber  mit  zahreichern  Tafeln 
verschlossen.  Die  schmalen  Ambulacraltafeln  quellen  dick 
hervor  (fig.  92.  x  vergrössert),  man  meint  ihre  Umrisse  ver- 
folgen zu  können,  aber  da  wo  sie  unten  abgefallen  sind,  scheint 
der  Raum  noch  durch  unterirdische  Lanzettstücke  verschlossen, 
an  deren  Rändern  feine  Löcher  ins  Innere  dringen.  Da  die 
meisten,  wie  die  schwedischen  Krystalläpfel ,  innen  weissen 
Kalkspath  zeigen,  so  kann  man  nach  den  Krystallreihen  die 
schmalen  von  den  breiten  Feldern  noch  sicher  unterscheiden. 
Unter  den  schmalen  Feldern  treten  je  zwei  Paare  von  Falten 
auf  fig.  91,  die  in  jeder  Beziehung  an  die  von  Pentremites 
erinnern,  nur  minder  zahlreich  sind.  Sie  sind  durch  Eisen- 
ocker gelb  gefärbt,  und  springen  beim  Putzen  leicht  weg. 
Das  Formenspiel  ist  bei  Burlington  in  Jowa  sehr  gross,  die 
Amerikaner  haben  daher  auch  viele  Species  daraus  gemacht. 
Bemerkenswerth  ist  die  vielfache  Verdrückung  wie  fig.  92 
zeigt,  ohne  dass  die  Tafeln  auseinander  fielen. 

Quenetedt«  Echinod.  46 
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Codaster 

(xciScöv  Glocke,  aoTYjp  Stern).  M'Coy  (Ann.  Mag.  Nat.  hist 
2  Ser.  1849  III.  250)  verstand  unter  diesem  von  Römer  zu 
Codonaster  richtig  umgebildeten  Namen  ein  kleines  schon  von 
Camberland  (ßeliq.  diluviana  1826)  Astrocrinites  genanntes 
Thier  aus  dem  Bergkalke  von  BoUand.  Forbes  (Mem.  geol. 
Surv.  Gr.  Brit.  1848  II  pag.  529,  Holzschnitt  ä)  hat  es  augen- 
scheinlich noch  unter  Pentremites  pentagonalis  begriffen.  Der 
eigenthümliche  flache  zierliche  Stern  auf  der  Mundseite  lässt 
sich  noch  als  Nachzügler  der  ältesten  Blastoideen  in  den 
Vaginatenkalken  erkennen.  Ihre  Schale  besteht  aber  noch 
aus  3  -f-  5  4-  ^  =  13  Stücken  wie  Codaster  acatns  tab.  114 
fig.  93  M'Coy  (Brit.  Pateoz,  foss.  1851  pag.  123  tab.  3. 1) 
flg.  7)  zeigt.  Der  glockenförmige  Kelch  ist  oben  durch  eine 
fUnfseitige  Fläche  gerade  abgestumpft,  „pelvic  and  supra- 
basal plates  of  equa]  length.^  Am  Unterende  ein  feiner  An- 
satzpunkt für  die  Säule  am  2  +  1  =  Splattigen  Becken.  Die 
obere  Scheibe  zeigt  einen  centralen  Mund,  von  ihm  strahlen 
nach  den  Seitenecken  die  schmalen  Ambulacra  mit  mner 
Mittelfurche.  In  einem  der  Zwischenfelder,  welches  sich  von 
den  übrigen  durch  Glätte  unterscheidet,  liegt  im  deutlich  ab- 
gesonderten Deltoidstücke  ein  grosser  etwas  eckiger  Afiter. 
Alles  das  stimmt  mit  Pentremiten,  dagegen  konnte  Röm^  die 
vier  jjOvarialöffnungen*  nicht  finden,  während  Forbes  (Mem. 
geol.  Surv.  Gr.  Brit.  1848  pag.  529)  in  jedem  der  vier  Felder 
zwei  fig.  94  angibt.  Diese  vier  Felder  sind  dem  glatten  Afler- 
felde  gegenüber  zierlich  schief  gestreift,  und  durch  einen 
glatten  Keil  getrennt,  wodurch  ein  kleinerer  Zwischenstem 
entsteht,  der  mit  dem  grössern  Ambulacralstern  wechselt. 
C.  trilobatus  M'Coy  Brit.  Pal.  foss.  pag.  123  tab.  3.  D  fig,  8 
aus  dem  Bergkalke  von  Dcrbyshire  scheint  sich  nur  ganz  un- 
wesentlich zu  unterscheiden,  j^suprabasal  (Gabelstück)  one 
third  longer  than  the  basal  plates.^    Im  Ganzen  weicht  das 
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Geschlecht  nur  unwesentlich  von  den  ächten  Fentremiten  ab^ 
unwesentlicher  sogar  als  Elseocrinus.  Indess  da  ihr  Habitu  s 
in  mancher  Beziehung  an  die  altem  erinnert^  so  mögen  sie 
hier  stehen,  als  Anschluss  an 

Asteroblastus. 

Die  Hauptspecies  bildet  der  seltene  Fund  bei  Pulkowa, 
von  Eichwald  Ast.  stellatus  tab.  114  fig.  95  genannt;  und 
vom  Hm.  Mag.  Schmidt  (Mdm.  Acad.  Petersbourg  1874  XXI 
Nro.  11)  ausführlich  beschrieben.  Ein  flüchtiger  Blick  des 
Sternes  auf  der  Oberfläche  erinnert  zwar  noch  an  Codaster, 
doch  eine  schärfere  Analyse  ergibt  so  wesentliche  Unter- 
schiedC;  dass  man  sogar  an  dem  j,blastus^  Anstoss  nehmen 
könnte.  Der  Kelch  ist  unten  flach  gerundet,  zeigt  einen  deut- 
lichen Stielansatz  s,  der  namentlich  bei  Volborthi  (ig.  96  noch 
Spuren  eines  nach  Art  des  Encrinus  gegliederten  und  ge- 
strahlten Stieles  hat.  Statt  der  13  bei  Pentremites  ist  er  aus 
vielen  gestrahlten  Täfelchen  t  zusammengesetzt^  die  ^zahl- 
reiche  Doppelpolcn  tragen.*  Basalplatten  vier.  Der  breite 
Ambulacralstern  (Pseudoambulacra)  geht  mit  seinen  Armen 
an  der  Seite  bis  zur  Hälfte  der  Höhe  hinab,  er  nimmt  daher 
die  etwas  gewölbte  Oberseite  ihrer  ganzen  Breite  nach  ein, 
damit  wechselt  dann  ein  zweiter  kleinerer  Porenstern  ab,  der 
von  zahlreichen  paarigen  Poren  (p  vergrössert),  die  in  ellip- 
tischen Gruben  stehen,  durchbohrt  wird.  Endlich  im  Gentrum 
noch  der  kleinste  glatte  Mundstern,  dessen  Rinnen  von  der 
centralen  Oeffnung  aus  in  die  Rinnen  der  Ambulacra  münden. 
Die  Ambulacra  selbst  bestehen  aus  etwa  2 .  10  =:  20  Asseln, 
die  aussen  durchbohrte  Grübchen  zeigen,  worin  Pinnulas  ge- 
sessen zu  haben  scheinen,  öhnlich  wie  man  es  beim  Pentre- 
mites findet,  was  dann  jedenfalls  eine  innigere  Verwandtschaft 
andeuten  würde.  Die  meisten  Exemplare  gehören  dem  Chlorit- 
kalke  au,   der  in  den  Vaginatenschichten  bei  Paulo wsk  die 
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untersten  Lager  bildet.  Es  werden  mehrere  Species  be- 
schrieben; worunter  sich  besonders  Ast.  Volborthi  durch 
einen  mehr  länglichen  Kelch  auszeichnet.  • 

Blastoidoerinus  Carchariaedens  tab.  114  fig.  97  Billings 
Geol.  Surv.  Can.  1859  Dec.  IV  pag.  18  tab.  1  fig.  1  kennt 
man  zwar  nur  in  unvollkommenen  Bruchstücken,  die  aber 
^exceedingly  abundant  in  the  Chazy  Limestone^,  der  zum 
untern  Uebergangsgebirge  gehört,  vorkommen.  Namentlich 
sind  es  unsere  Dreiecke,  die  Billings  für  Deltoid  plates  hält, 
und  in  der  Form  mit  Haifischzähnen  vergleicht.  Eis  kommen 
dann  auch  Reste  von  E elchstücken  vor,  die  durch  iliren 
Ambulacralstern  auf  der  oberu  Abplattung  allerdings  an 
Blastoideen  erinnern,  wie  der  Name  sagt. 

Cycloblastns  Leuchtenbergii  tab.  114  fig.  98  Volborth 
Jahrb.  1869.  124  fand  sich  im  silurischen  Kalke  bei  dem 
Dorfe  Eatlitza,  zwei  Werst  von  Nicolaewsk.  Diese  kleinen 
Kugeln  (xuxXo^),  welche  auf  kleinen  Stielen  befestig^  waren, 
zeigen  um  die  centrale  Mundöffnung  wieder  einen  grossen 
Ambulacralstern  mit  Medianrinne  und  Grübchen,  die  wohl 
an  Blastoideen  erinnern  könnten.  Ein  kleines  Afterloch  in 
einem  der  Zwischenfelder  hart  am  Rande  des  Ambulacral- 
stems  würde  auf  Symmetrie  deuten,  allein  das  grosse  Seiten- 
loch  (OvarialöfFnung) ,  welches  zwischen  drei  Asseln  hervor- 
bricht, würde  rechts  von  der  Symmetrieebene  fallen,  und  wie 
die  Unterseite  u  zeigt,  gruppiren  sich  nach  dieser  die  vier 
Basalplatten  symmetrisch.  Dem  grossen  Loche  gegenüber 
stehen  zweiPorenraüten,  die  noch  lebhaft  an  Rhombocystideen 
pag.  668  erinnern,  nicht  minder  die  Anordnimg  der  Tafeln, 
denn  auf  die  vier  Basalia  folgen  im  zweiten  Kreise  fünf 
Radialia,  im  dritten  flinf  Gabelstücke,  die  durch  ihre  lange 
Ausschweifung  wieder  Aehnlichkeit  mit  den  Gabelstücken 
der  Pcntremiten  zeigen.  Zwischen  den  Gabelstücken  li^en 
dann  noch  im  vierten  Kreise  vier  vierseitige  ^Deltoidstücke'^, 
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welche  nur  in  dem  Felde  mit  dem  kleinen  Aftcrloch  fehlen. 
Im  Ganzen  scheint  daher  die  Verwandtschaft  mit  Cystidcen 
grösser,  als  mit  Blastoideen,  worauf  im  Grunde  genommen  nur 
die  Gabelstücke  hindeuten.  Leider  ist- der  Text  russisch.  Zum 
Schlass  hätte  ich  noch  allerlei  Problematica  zu  erwäh- 
nen,  die  wegen  ihrer  Gestalt  und  Späthigkeit  mit  Wahr- 
scheinlichkeit   in    die   Klasse    der   Echinodermen   gehören. 
Doch  sind  sie  meist  nur  Seltenheiten,  oder  bieten  doch  blos 
ein  lokales  Interesse.     So  beschreibt  Mag.  Schmidt  (M^m. 
Akad.  Petersb.  1874  XXI  Nro.  11)  ein  Tetradiam  Wrangeli 
aus  der  obern  Begion  der  esthländischen  Vaginatenkalke.   Sie 
bestehen  aus  einer  braunen  bröcklichcn  Masse  wie  Siphono- 
treten,  erreichen  in  ihren  grösstcn  Exemplaren  nicht  ganz  ein 
Zoll  Länge,  gleichen  einer  abgestutzten  vierseitigen  Pyra- 
mide, im  Querschnitt  .mit  einem  Kreuz,  das'unten  charakte- 
ristisch in  vier  nach  aussen  gekrümmten  Wurzeln  endigt,  die 
den  kurzen  oder  an  ihrer  Pyramide  verletzten  auffallende 
Aehnlichkett  mit  einem  vierwurzeligen  Affenzahn  geben.  Vier 
Nischen  in  den  Gabeln  des  Kreuzes  sind  mit  lockerer  Masse 
erfüllt,  und  die  obere  Endfläche  hat  im  Centrum  eine  Grube, 
die  an  Crinoideenstiele  entfernt  erinnert.   Eine  Muschel  kann 
es  nicht  gut  sein,  da  sich  nirgends  ein  Hohlraum  findet.    Be- 
sonders reich  an  andern  Problematicis  ist  tab.  31  von  Eich- 
wald's  Lethsea  rossica,  die  in  den  Vaginatenkalken  gar  nicht 
selten  vorkommen,   und  namentlich  schon  in  den  untersten 
Chloritkalken,  wo  man  Spuren  von  Cystideen  erwarten  sollte. 
Einige  darunter  gehören  entschieden  zu  den  Entrochiten,  wie 
Grammocrinus  lineatus  tab.  114  fig.  99  von  Pulkowa  1.  c. 
31.  10 — 14,  Stiele  mit  grossem  Rhodocrinitenartigem  Nah- 
rungskanal  und  markirten  äussern  Längsstreifen ,    während 
elathratns  fig.  100  1.  c.  31.  15  aus  den  Korallenschichten  des 
mittlem  Uebergangsgebirgcs  von  Oesel  deutlich  gegittert  ist. 
Aber  dann  gibt  es  eine  Beihe  nackter  wulstiger  Formen,  die 
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aus  Späth  bestehen;  und  allerlei  bizarre  Umrisse  annehmen. 
Ich  erhielt  davon  durch  Hm.  v.  Volborth  ganze  Massen  aus 
den  untern  Vaginatcn  kalken.  Eichwald  1.  c.  I.  1  pag.  580 
natinte  sie  au£fallender  «Weise  Haplocrinus  monile  und  annu- 
lariS|  womit  sie  absolut  keine  andere  Verwandtschaft  zu 
haben  scheinen  ^  als  dass  es  zweifellose  Crinoideenreste  sind. 
W^nn  man  nach  einem  Namen  suchte,  so  könnten  sie  wegen 
ihrer  Brodform  ([jLiJ;*)  Mazatrochi  tab.  114  fig.  101—104 
genannt  werden,  denn  Stielglieder  dürften  es  bestimmt  sein: 
der  dicke  monile  fig.  102  Eichwald  1.  c.  31.  6  gleicht  einer 
niedergedrückten  Perle,  die  Mitte  umringt  ein  knotiges  Band, 
welches  die  Perle  in  zwei  etwas  ungleiche  Theile  theilt.  In 
der  Axe  geht  ein  deutliches  Loch  durch,  das  sich,  an  beiden 
Enden  erweitert,  allein  aussen  ist  alles  schön  gerundet  glatt, 
und  die  Form  gleicht  zwei  Topfkuchen,  welche  sich  mit  der 
flachen  Basis  gegen  einander  kehren.  Die  kleine  fig.  IQO 
stimmt  mitEichw.  1.  c.  31.  18,  sie  hat  am  Rande  ftlnf  Zacken, 
und  das  kleine  sternförmige  Loch  (x  vergrössert)  senkt  sich 
in  eine  etwas  dunklere  Masse  ein.  Die  Dinge  werden  nun 
immer  höher  und  höher  fig.  103,  verrathen  eine  Fünfeeitig- 
keit,  auch  wohl  fünf  Furchen,  die  auf  Gelenkflächen  hin- 
deuten, aber  klar  wird  die  Sache  nicht.  Zu  den  längsten 
und  einförmigsten  gehört  fig.  104,  die  vollständig  wieder  mit 
Eichwald  1.  c.  31.  8  stimmt,  ein  glatter  Stiel,  der  durch  eine 
hervorragende  Lamelle  in  zwei  ungleiche  Hälften  getheilt 
wird.  Andererseits  werden  die  Dinge  wieder  dünner,  mit 
Lappen  oder  ohne  Lappen,  und  heissen  im  letztem  Falle 
Haplocrinus  annularis  Eichwald  1.  c.  31.  1 — 3.  Werden  sie 
tiefgezackt,  so  hat  sie  Eichwald  1.  c.  31.  61  mit  einem  un- 
glücklichen Griff  Asterocrinua  Münsteri  genannt  Solche 
dünnen  Formen  sind  auch  anderwärts  bekannt,  und  vielleicht 
nichts  als  Zwischentrochiten,  die  nicht  zur  vollen  Ausbildung 
kamen,  wie  die  dünnen  mindergestemten  Platten  tab.  114, 
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fig.  105^  die  aus  dem  Bergkalke  von  Bultonmould-Knobs  in 
Kentucky  stammen  sollen.  Es  liegen  daselbst  noch  viele  an- 
dere mit  viel  grösserer  und  unbestimmter  Zackenzahl;  aber 
alle  haben  das  nackte  Wesen  der  Mazatrochiten.  Darunter 
kommen  dann  in  den  Vaginatenkalken  klarere  Formen  vor, 
so  eigeuthümlich  sie  auch  sonst  sein  mögen,  wie  der  kleine 
Poteriocrinus  biplex  tab.  114  fig.  106  Eichwald  1.  c.  31.  22 
von  Pulkowa:  sie  gleichen  einem  runden  Trochiten  der  von 
einem  dicken  aussen  rauhen  Ringe  umgürtet  wird;  auf  der 
Gelenkfläche  des  runden  inneren  Stieles  ist  nicht  blos  der 
Nahrungskanal  in  gewöhnlicher  Weise  deutlich,  sondern  es 
stellen  sich  auch  schon  am  Rande  Spuren  von  Strahlen  ein. 
Wie  Eichwald  auf  die  Benennung  gerieth ,  sieht  man  nicht 
ein.  Mit  ihnen  kommen  dann  noch  viele  andere  zum  Theil 
sehr  ausgezeichnete  Stiele  vor,  und  zwar  an  Stellen,  wo 
es  sonst  an  armtragenden  Kronen  fehlt:  zum  Zeichen,  dass 
die  Ent Wickelung  der  gestielten  Crinoideen  schon  frühzeitig 
begann. 
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Aeanthocrinos 

—  longispina  601. 

Achradocrinas 

—  Tentrosus  532. 
Aehradocjstites 

—  Grewingkii  702. 

Acrochordocrinas  382. 

—  insigniH  386. 

Acrara  128. 

—  prisca  149. 
Actinocrincn  569. 
Actinocrinite« 

—  tesseratQM  625. 

—  triacontadactylus  557. 

AetinoerinuH  569. 

—  a}qua]i8  582. 

—  amphora  571. 

—  cornigcrus  575. 

—  CriHtyi  581. 

—  cyathiformis  587. 

—  cxpansus  594. 

—  Gilbertsoni  573. 

—  icosidactylus  580. 

—  Lowei  571. 

—  Nashvillai  680. 

—  pentactis  610. 

—  polydactylus  576. 
—  proboscidialis  578. 

—  Prumiensis  580. 

—  pyrifürmis   569.  579. 


Actinoerinas  regalaris  636. 

—  rotundua  58ä. 

—  Simplex  5. 

—  Btcllaris  491.  575. 

—  tesseracontadactylus  511. 

—  triacontadactylas  577. 

—  ombrosus  571.  585. 

—  uniooniis  575.  584. 

—  Verneailiauus  578. 
AdambuUcralplatten  9.  40.  44. 
After  498. 

I  Agarieocrinas  573. 

I      —     Wortheni  574. 
Agassiz  3. 
Agassizocrinns  514. 

—  gibbosus  514. 
Agelacrinas  705. 

—  Billingsii  707. 

—  Bucbianus  708. 

—  CincinnatieDsis  706. 

—  Dicksoni  707. 

—  Kaskaskicnsis  708. 

—  parasiticu8  707. 

—  Pusirefttkii  708. 

—  Rhenanus  707. 
Alcyoniam  «mrantium  687. 
Alecto.  163. 

—  alticeps   185. 
Atubulacralknocbeii  44. 
Ambulacralplattcn   9. 
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AmphoracrlniiB  57 1. 

—  Americanus  673. 
Amygdaloeystites 

—  florealifl  704. 

—  radiatus  705. 

—  tenaistriatus  705. 
Analia  491. 

Angulati  341. 
Anseropoda  3. 
Antedon  163. 

—  Fischeri  871. 

—  rosacens  164. 
Anthonea  15. 
Anthoerinns 

—  Loveni  508. 
Apiocrinitenstiele  345. 
Apiocriniten wurzeln  349. 
Apiocrinns  161.  3io. 

—  .  aculeatas  362. 

—  Adneticufl  373. 

—  89qnalifl  371. 

—  amaltbei  373. 

~     Beaumontianus  360. 

—  calyculus  326. 

—  constrictus  368. 

—  decinodos  360. 

—  dipentas  567. 

—  echinatos  357. 

—  elegaus  316. 
— -     ellipticns  367. 

—  elongatus  315. 

—  flexuosus  367. 

—  Hausmanni  378. 

—  impressn  355. 

—  inaiquitrochus  825. 

—  Knorrii  325. 

—  Meriani  319. 

—  mespilifonnis  327.  345. 

—  Millcri  341. 


Apioerinus  omatns  360. 

—  ozynotUB  339. 

—  ParkinsoDÜ  313. 

—  platynotoB  339. 

—  polydactyiuB  840. 

—  punotatus  506. 

—  quinquenodas  860. 

—  regularie  360. 

—  Boissyanns  345. 

—  rosacens  322.  346. 
— .  rotundos  313.  350. 

—  Schlothcimii  326.  334. 

—  scriptus  506. 

—  sessilis  378. 

—  Bimilis  319. 

—  flocialis  378. 

—  sutas  356. 
Apiocystites  680. 

— •    elegaDfl  681. 

—  pentrematoides  680. 
ArchaRter  14. 

Arme  494. 
Articalat89  162. 
Aspidocrinns 

—  digitatus  545. 

Aspidosoma 

—  Arnoldil  76. 

—  Tisch beinianum  76. 

Aspidara  128. 

—  granulosa  144. 
-^  loricata  146. 

—  Lndeni  149. 
-^  sqnamosa  149. 

—  subcylindrica  145. 
AsteracanthioD  5.  17. 
Asteria  22. 
Asteriacites  22.  82. 

--     Eremita  148. 

—  opbiarus  148. 
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AsteriacitM  pennatus  167. 

AflteriM  is. 

—  annulaU  87. 
r-  anoalou  112. 

—  antiqna  74.  93. 

—  arenicola  39.  66. 

—  aurantiaca  2.  6.  12. 
^  ciliaU  129. 

—  eilicia  23.  65. 

—  eraasiteaU  45. 

—  digiUU  115. 

—  diaeoide«  2. 
-^  eohinitea  6. 
~  Earyale  151. 

—  exigua  20. 

—  ferrata  25. 

—  Y  alba  41. 

—  helianthus  6.  96. 

—  iinpresa»  32. 

—  jarcnaia  45. 

—  juyenis  117. 

—  Invigata  3.  7.  16. 

—  longaasala  30. 

—  lambriealie  82. 
_  lanata  2. 

—  mamillata  7. 

—  Mandelelobi  25. 
^  Mantelli  56. 

—  membranacea  2. 

—  mesodiacns  31. 

—  miliaris  16. 

—  obtasa  66. 

—  opbidiana  3. 

—  ophiara  128. 

—  papposua  11.  17. 

—  prisca  24. 

—  —     arenacea  28. 

—  —     ferrata  25. 

—  pastulata  113. 


AsteriaS  qnin^oefolia  94. 
,      —     qoinqaeloba  51. 

—  regularia  5G. 

—  retiealata  7.  36. 

—  Bhenana  72. 

—  rabena  6.  17.  85. 

—  Schalsii  61. 

—  acntaU  101. 
,      —     solaris  17. 

—  apinosissima  81. 

—  apinosos  17; 

j  —  spoDgiosa  41. 
I  —  Btellifera  114. 
■      —     subolaU  17. 

—  anprajorensis  47. 
I      —     tabulaU  111. 

!       —     tesselaU  2.  14. 
'      —     Tiscbbeiniaoa  73. 

—  tuberculifera  63. 

—  tubercalosa  7. 

—  Walcbii  66. 

—  Weisamanni  65. 
Asterina  3.  19. 
AsteriseHs  5.  19. 

_     Kraasii  20. 

—  pectinifer  20.  94. 
Asterites 

->     scatellatas  146. 
Asteroblastns  723. 

—  stellatos  723. 

—  Volborthii  723. 

Asterocrinns. 

—  Mttnsteri  726. 

—  Marohisoni  628. 

Asteronyx. 

—  Loveni  152. 
Asteropsis  16. 
Astrios  22. 
Astrobolos  22. 
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Astrocriiiites  722. 
Astrogonium  15. 
Astroit»  22. 
Astroites  22. 

Astropeeten  6.  13. 

—  cornicuIatuB  14. 

—  Forbesi  65. 

—  mesodiBcas  8.  65.  70. 

—  fluprajureutfis  29. 

Astrophyton  i5i. 

—  minutam  154. 
Astropodinm  22.  350. 

—  elegans  316. 

—  myoHuroides  23. 
Astyloerinns 

—  Invia  543. 
Atocrious  505. 
Bactrocrinaa  538. 
Baroerinns 

—  Ungerni  568. 
Balanocrinas  245. 
Basal  ti  formen  197. 
Batoerinas  579. 

—  irregularis  583. 
Belemnocrinas  373. 
Beutelcrinit  447. 
BlaiQTille  1. 
Blastoide»  710.   163. 

Blastoidocriniis. 

—  Carcbariasdens  724. 
Bothrioeidaris  704. 

—  globalas  704. 
Bottle  Encrinite  366. 
Bonrgnetierinns  366. 

—  Londinensis  371. 
Briariden  197.  269. 
Brisinga 

—  endecacnemoa   132. 

Cainoerinns  269. 


Cainoerinns  tintinnabulam  269. 
Galathoerinos 

—  digi latus  474. 
Calliocrioas  446. 
Gallo6y8tite8 

—  Jewettii  683. 
Carabocrinos 

—  radiatus  589. 
CarpocrinuB  511. 
Carjoerinus 

—  ornatus  661. 

—  —     Europsdus  665. 
Caryoeystites 

—  DaTisü  701. 

—  granatum  701. 
Caryopbyllites  394. 
Centralplatten  85. 
Ceramoerinns 

—  Eifeliensis  531. 
Ghntaster  17. 

{  Ghama  geometrica  703. 
I  Cbelocrinas  470. 
'  GMton  RbnticuB  50. 
Gidaris 

—  asterizans  687. 
Cirri  163. 
Cladocrinas  503. 
Glonoerinns 

—  Gothlandicas  638. 
Clove  Encrinite  394. 

Godaster  722. 

—  acatuB  722. 

—  trilobatas  722. 
Godiaerinus 

—  grannlatna  529. 
Codonaater  722. 

GcBlaster 

—  latiscutatuB  73. 

Gomaster  165. 
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Goaaster  mahiiadlatas  165. 
~     Retsii  183. 

Conatnla  160.  16S. 

—  alticeps  186. 

—  Brownii  185. 

—  loogimana  169. 

—  multiradiata  165. 

—  pinnata  167. 

—  sigillata  176. 

Geaatnlitkes 

—  mediterranenformis  167. 

Goaatiirella. 

—  Wagncri  185. 
Comptonia  62. 
Cornnlites 

—  serpularioB  672. 
CotyleorinuB  381. 
Cotylederma  380. 
Crenaster  12. 
Crenasteridea  24. 
Criooide»  159. 

Croayoerinas 

—  genioalatas  543. 

—  Simplex  543. 
Crotalocriuus  505. 

CryptoeriniiB 

—  Isvie  685. 
CrysUllftplen  695. 

€tenoerinii8 

—  typus  596. 
Ctcnodiscus  13. 
Culoita  8.  5.  21. 

CapreBsoeriniu  6i6. 

—  abbreTiatas  625. 

—  —     altas  619. 

—  —     concentricns  619. 

—  —     granulosas  619. 

—  crasBus  620. 

—  elongatus  621. 


Gapressoeriaiu  gracüis  623. 

—  granulosas  619. 

—  hieroglyphicus  621. 

—  inflatus  624. 

—  pentamerus  623. 

—  Bcaber  621. 

—  tetragonus  624. 

—  trimems  623. 
Caprcssocrinitenstiele  624. 

—  accincti  625. 

—  discincti  625. 

—  quadrui  625. 

Gyathidiam 

—  holopus  381. 
Cyathocrinen  499. 

CyathoeriauB 

—  divaricatos  546. 

—  enormis  546. 

—  gracilior  547, 

—  innquidactylus  504. 

—  macrooheiras  504. 

—  macrodactylas  502. 

—  mammillaris  542. 

—  nobilis  503. 

—  pinnatus  599.  603. 

—  planus  499. 

—  pyriformis  502.  515. 

—  quinquangularis  500.  504. 

—  Rhenanus  502. 

—  rugosns  505. 

—  —    annulatus  508. 

—  —    punctatns  507, 

—  Simplex  511. 

—  tuberculatus   492.   500.  5(iS. 
Cyclidia  50. 

Gyeloblastas 

—  Leucbtcnbergii    G84.  724. 

CyclocriBOS 

—  Spaskii  703. 
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Cjeloejrstoides 

—  Davisü  709. 

—  Halli  709. 
Cylindrici  465. 
Cjgtide»  162.  658. 

—  Serti  660. 

—  Tricati  660. 
DadocriDUs  473. 

Deeaneros 

—  depressus  184. 
~     Rioordcanas  184. 

DendrocriDiis  539. 

—  gregariuB  540. 

—  longidactylus  540. 
Diehoerinas  566. 

—  expansus  567. 

—  fasiformis  567. 

—  radiatas  567. 

—  dicycIiBch  495. 

Dineroeriniis 

-—     decadactylas  519. 

—  icosidactylus  518. 
~     oligoptilns  520. 

Diplaaterias  18. 
DictyocrinuB  578. 
Doppelgelenk  164. 
Doryerinus 

—  Misaisippiensis  575. 
Echinaater  6.   17. 
Echinati  357. 
Eehinoeneriniis  668. 

—  angulosoa  669. 

—  armatns  675, 

—  baccatQs  676. 

—  granatmn  672. 

—  Senkenbcrgii  673. 

—  BtriatUB  673. 
Bchinosphsrites  687. 

—  arachuüidcs  700. 


I  Echinosptorites  aranea  700. 

I      —  aurantium  695.     . 

—  balticuB  701. 

—  Da  visu  701. 

—  granatuin  701. 

—  Gyllenhahli  700. 

—  novus  701. 

—  Ovum  700. 
<-  pomum  691. 

Edrioaster  Bigsbyi  706.  708. 
Edrioerinus  544. 

—  saccaluB  544. 
Elsoerinus  719. 

—  Sayi  721. 

--     Veraeaili  720. 
EUiptici  866. 
Encrina  Godonü  710. 
Encrinids  159. 
Enerinites  i6i. 

—  cariophyllatuB  395. 

—  Epitbonins  603. 

—  florealiB  710. 

—  lilüformiB  453. 

—  Milleri  341. 

—  pictOB  341. 

—  ramoBUB  498. 

—  teBBorataa  624. 

—  testndinarius  447. 

Encrimis  452. 

—  acaleatus  471. 

—  Brahlii  471. 

—  Carnalli  470. 

—  CassianuB  486.  472. 

—  ecbinatna  357. 

—  fossilis  453. 

—  gracilis  467.  473. 

—  g^anuloBQB  485. 

—  liliiforinis  453. 

—  moniliformis  453. 
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EneriniS  pentactinas  470. 

—  8chlotheimii  470. 

—  SilesiaoQS  486. 

—  tetraoonUdactylus  473. 

—  trochitiferoa  458. 

—  TArians  482. 
Entroehi 

—  biarticulati  640. 

—  ciDgulati. ' 

—  —     impares  645. 

—  —     pares  647. 

—  imparea  643. 

—  Invea  640. 

—  —     Bigillati  641. 

—  ligaii  650. 

-^     —    tornati  652. 
•^     mammillati  639. 

—  qnadrini  656. 

—  8tel|ati  658. 

—  tomati  641. 
Entrochites 

—  laceratns  585. 

—  quadratus  624. 

—  Silesiaoufl  479. 
EpaetoeriniiB 

—  antiquas  530. 
>-     irregalaris  580. 

Epitoniam  603. 
Eretmocrinus  579. 
Eaealyptocrinas  632. 

—  cnlatus  637. 

—  crassua  489.  637. 

—  decorns  636. 

—  polydaotyla^  638. 

—  rosaceus  633.  651. 
Engeniaerinos  i6i.  394. 

—  astralis  430. 

—  campanalatOB  403. 

—  oaryophyllatus  395.  436. 


Bageniaerinu  Cidaris  4i9. 

—  collaria  396. 

—  eompresaiu  427. 

—  ooronatns  425. 

—  cosUtns  446. 

—  Eaaenais  447. 

—  Hagenowii  371. 

—  Hausmanni  8  '8. 

—  hezag^nns  557. 

—  Hoferi  388. 

—  macrocephalos  873. 

—  mespilifonnia  447.  627. 

—  mouilifonnia  437. 

—  nutans  411. 

—  —     aperti  414. 

—  —     operü  415. 

—  qoinqaangDlaris  395. 

—  sessilis  446. 

—  tetragonaa  402. 

—  nmbellatus  404. 

Eoryale 

—  Bayeri  154.    • 

—  coatosum  153. 

—  palmifemm  152. 

—  Yeimcosam  153. 
Earyale»  88.  151. 
EztracrinuB  270. 
ForbesiocrinaB  503. 
Qasterocoma  529. 
Genitallöcfaer  11. 
Geoeoma  143. 

—  carioata  143. 

—  elegans  146. 

—  Libanotica  146. 
Qeometrici  535. 
OilbertsocriniiB  588. 
Glenotreniites 

—  paradoxus  183. 

—  rosacens  184. 
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Gliedmassteinli  411. 
Glyptocrinns  587. 

—  decadactylus  590. 
Glyptoeygtites 

—  gigantcus  683. 

—  Logani  681. 

—  maliiporus  681. 

—  penniger  673. 

Goniaster  14. 

—  Bowerbankii  60. 

—  Couloni  61. 

—  Honteri  69, 

—  impressa»  32. 

—  lunatufl  65. 

—  MüUeri  65. 

—  Parkinsonii  69. 

—  porosus  61. 

—  rugatus  58. 

—  semilanatas  59. 

—  Sraithü  64. 

—  uncatQs  58. 
GoniodiscQS  15.  56. 
Goniolina 

—  geometrioa  704. 
Gonoerinites 

—  fenestratos  678. 
GorgouocephaluH  152. 

Grammocrinas 

—  clathrataB  725. 

—  lineatQs  725. 
Granatocrinns  719. 

Grapluoeriniis 

—  encrinoides  512. 
Gray  4. 

Gaettardierinns  315. 

—  diUtotus  344. 
Haarsterne  159. 
IlalocrinittiS  616. 

flaplocrinns  627. 


UaploerinilS  annalaris  726. 

—  mespiliformis  627. 

—  monile  726. 

—  Miirchisoni  628. 

—  stellaris  628. 

flelianthaster  95. 

—  Rhenanna  82. 
Heliaater  95. 
Helicocrinus  701. 
Hemicosmites 

—  extraneus  668. 

—  malum  667. 

—  pyriformis  665. 
Hemieystites 

—  parasitica  706. 
Hemicnemis  13. 
Hertha  mystica  184. 

I  Heteroerinus  512. 

—  Canadensis  512. 

—  decabraohins  592. 
I      —     aimplex  512.  592. 

'  Hexaeriniis  559. 

,      —  anaglypticus  661. 

i      —  breWs  557.  560.  562. 

—  callosus  560. 

—  orispuB  562. 

—  echinatuB  562. 

—  elongatas  561. 

—  frondosoB  562. 

—  hicroglyphicuB  665. 

—  limbatas  560. 

—  lobatus  564. 

—  magnificas  565. 

—  omatQB  662. 

—  patersformiB  565. 

—  BpinoBUB  662. 

—  stellariB  565. 

—  Byrnmetricus  563. 

—  triradiatuB  562. 
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Hilfsarme  163. 
IlippMterias  15. 
Holopns  Rangii  185. 

Uoaeerinu  567. 

—  parvas  535. 
Hoplocrinas  568. 
HybocrinaB  567. 

Hydreionoeriniis 

—  globalaris  538. 

Hydrioerinufl  527. 

—  pnaillas  527. 
Hypanthoerinas  632. 

—  decoraa  636. 
Hypocrinns 

—  Schneiden  687. 
lehthyeeriniifl  515. 

—  Bnrlingtonensis  515. 

—  ISBTIS  515. 

—  pyriforniis  602. 
Jericho w  rose  151.  310. 
loterbasalia  492. 
Interdistichalia  490. 
Interpalmaria  490. 
Interradialia  490. 

Ibis  hipparia  188. 
Isoerinas  503. 

—  pcndulus  249. 
Kalkbollar  695. 
Kelchdecke  489. 
Kcichknospen  474. 

Keratophytes 

—  anceps  498. 
~     dnbiaa  498. 

Lecanoerinns  516. 

—  Roemeri  516. 
Leeythoerinns  Eifelianns  532. 

Leiocrinae  447. 

Lepadocrinus 

—  Gebhardi  684. 


Ijcpocrinites  684. 
I  Lepttenenbed  47. 
Leskia  roirabiliB  660.  688. 
Liasici  373. 

Lilgcnstein  159.  452.  * 
Linck  1. 
Linckia  3.  16. 
Linn^  1. 
Lophoeriniu 

—  RpeciosQS  545. 

Laidia  13. 

—  Murchisoni  13.  97. 
I      —     SavigDy  13. 

I      —     Senegalensis  13. 

Lyrioeriniis 

—  dactylas  637. 
Madreporenplatte  11. 
Malocystites 

—  Barrandi  704. 
MariaoriDas  597. 

Marsapioeriaites 

—  cnlatoB  505. 
Marsupitos  447. 

~     Milien  449. 

—  ornatus  447. 

Mazatroehns 

—  monilo  726. 
Medasenhaupt  152. 
Megistocrinas  586, 

Meloerinus 

~  amphora  571.* 

~  foraicatas  615. 

—  gibbosos  611. 

—  gracilia  613. 

—  hieroglyphicQs  613. 

—  I»yi8  613. 

—  pyramidalis  615. 

—  stellarifl  614. 

—  verrocoBUs  613. 
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Mesites  706. 

—  Pasirefskii  708. 
Mespilocrinites 

—  macrocephalas  882. 
Mespiloerinas 

—  Forbesianns  516. 
Millericriniui  322. 

—  Buchianus  322. 

—  Dadressieri  322. 

—  horridas  365. 

—  MüDsteriaDUS  322. 

—  polydactylus  340. 
Modiolus  stellatus  394. 
Moniliformes  465. 
Monocyclisch  495. 
Müller  4. 
Mundplatten  9. 

Myeocrinas 

—  boletus  628. 
Myrtilloerinas 

—  eloDgatUB  529. 
NsgeleiDSteine  394. 
Nannoeriniis 

—  paradoxus  531. 
Nardo  2. 

NaTe  encrinite  576. 
Neritopsis 

—  DesloDgchampsii  50. 
Olivanites  719. 
Ophiacantha  131. 
Ophiarachna  131. 
Opfaidiaster  3.  5.  7.   16. 
Ophiocnemis 

—  marmorata  129. 
Ophiocoma  128. 

—  granulosa  145. 

—  acolopendrina  130. 
Ophioderma  128. 

—  Eacheri   137. 
Qaenstedt,  Echiuod. 


Ophioderma  Oaveyi  135. 

—  Haucbecorni  150. 

—  longicauda  129. 

—  squamosa  150. 
Ophiodrilus  134. 
Ophiolepis 

—  '  texturata  129. 

—  Wetherelli  145. 
Ophiomastix  131. 
Ophiomyxa  132. 
Opbionyx  131. 
Ophiopholis 

—  scolopendrica  131. 
Ophioseolex 

—  glacialis  132. 

Ophiothrix 

—  fragilis  131. 

Ophiura  3.  128. 

—  annulata  140. 

—  carinata   143. 

>      —     Egertoni  134. 
i      —     Eacheri  137. 

—  .FürBteubergü   145. 

—  QaTcyi  135. 

—  granulosa  144. 
~  lacertosa  129. 

—  Libanotica  146. 

—  lorioata  146. 

—  Milleri   134. 

—  olifex  138. 

—  pentagona  132. 

—  planata  142. 

—  prisca  149. 

—  Salteri   133. 

—  scutellata  146. 

—  serrata  144. 

—  speciosa  143. 

—  spongiosa  139. 

—  texturata  129. 
47 
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Ophinra  ventrocarinaU  136. 

—  Wetberelli  145. 
Ophiurella  128.  135.  143. 
Opbiuren  135. 
Ophinrites 

—  crinitus  170. 

—  decafilatuB  154. 
^     filiformts  154. 

Oreastor  7.  u.  15.  97. 

—  armatus  98. 
~  Boysii  99. 

—  oircttlatas  100. 

—  mamillatUB  15. 

—  nodosns  16. 

—  ocellatQS  99. 

—  pistilliferuB  99. 

—  retioalattts  15. 
— -     Bcutatus  16. 

—  Simplex  100. 

—  thoraoifer  54.  100. 

—  torritus  16. 
Oreillers  S. 
Ostracion  695. 
PalsBaster  24.  71. 

—  eucharis  71. 

—  Niagarensis  73. 

PalAocoma 

—  Fürstenbergii  145. 

—  Marstoni  81. 

PalAoerinas 

—  striatus  539. 

PalAodiscas. 

—  ferox  93. 
Palasterina 

—  primsQva  74. 

—  Btellata  74. 
Palmasteri^s  2. 
Palmifei«n  4. 
Palmipcden  5, 


PalKipes  19. 

—  aDÜqans  74. 

—  membranacena  19. 
Papill»  7. 
Parabasalia  492. 
Paulia  15. 

Paxillen  7. 
Pedicellarien  8. 

PeltarioB  49. 

—  Moreaasi  49. 

Pennatiila. 

—  Encrinns  188. 
Pentaceros  14.  98. 

—  ooncavas  20. 

—  reticalatas  14. 
Pentaerinns  I6i.  186. 

—  Agassisü  265. 

—  angttlatas  205. 
->  annulatOB  263. 

—  astralis  259. 

—  _     gigantei  239. 
-.  _     omati  240. 
_  basaltiformis  219. 

—  Bollensis  271.  288. 

—  Briareus  271. 

—  —     Acbalmianns  287. 

—  —     familiaris  280. 
->  —     FranconicQS  276. 

—  —     minatas  279. 

—  —     Warttembergicus  274. 

—  —     Zollerianut  286. 

—  Briaroides  283. 

—  Britanniens  271. 

—  Bronnii  265. 

—  Caput  Meduse  159.   187. 

—  carinatus  264. 

—  cinctus  256. 

—  eingulatissimaa  253. 
— <  eingulatua  249. 
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Pentaerinas  öretaceus  265. 

—  cristagalli  237. 

—  dldactyloB  268. 

—  dabias  197. 

—  Enropieas  169. 

—  fasciculosDB  288. 

—  ferratus  236. 

—  Fisberi  193. 

—  FürsteDbergensis  244. 
->  GoldfuBsii  286. 

—  Hiemeri  288. 

—  jarensis  228. 
— >  Invigatas  200. 

—  lamellosuB  233. 

—  lobatUB  656. 

—  margopunctus  224. 

—  moDiliferuB  216. 

—  xnaltitrocbus  264. 

—  DodoBUB  238. 

—  nuduB  226. 

—  opalinus  234. 

—  pauoitrochns  258. 

—  pentagonalifl  241. 

—  —     opaliDUB  234. 
~  pcrIatuB  264.  217. 

—  perBonatUB  236. 

—  priBOQB  200. 

—  propinqnnB  199. 

—  psiloDoti  206. 

—  punotiferuB  218. 
--  BcalariB  209. 

—  SigmaringensiB  193.  260. 
—  ßowerbyi  268. 

—  Bubangularis  288.  889. 

—  BubbaBaUiformiB  267. 

—  BuborenatuB  488. 

—  BobrotUDduB  224. 

—  BubteroB  245. 

—  subteroides  227. 

—  tridactyluB  268. 


PentacrinilS  tabercnlatoB  201. 

—  TulgariB  232.  226. 

Pentagonaster  6. 

—  regalaris  2.  14.  56. 

—  Bemilunatas  56.  58. 
PentaBterioB  2. 
Pentatrematites  710. 
Pentatremites  710. 

Pentremitffi  711. 

—  claTati  719. 

—  elliptici  717. 

—  Florealea  716. 

—  TniDcati  718. 
Pentremites  7ii. 

—  cberokeeas  715. 

—  coDoideas  715. 

—  claratuB  719. 

—  erenalatuB  717. 

—  EifelienBis  718. 

—  ellipticuB  717. 

—  florealis  714. 

—  obesuB  715. 

—  OrbignyaDus  716. 

—  oTalis  716. 

—  Paillcti  718. 

—  pentagona! is  722. 

—  pjriformU  715. 

—  Reinwardtii  719. 

—  Schaltzii  718. 

—  salcatUB  716. 

—  symmetricaa  715. 
Pentremitidia  718. 
Periechocrinites  587. 
Perna  vetnBta  468. 
Phimoeriniis 

—  IiBviB  569. 

—  quinqnaognlaris  559. 
Phoenicocrinus  511. 
Pileati  648. 

Pipnal9&  164. 
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Pifloorinas  631. 
Platast^ries  2. 
PUtycrinen  647. 

Platyerinites. 

—  penUngttlaris  718. 

Platyerinas  547. 

—  anuluB  551. 

—  coronatus  552. 

—  cruciatos  554. 

—  eloDgatas  560. 

—  expaosas  550. 

—  laiYia  552.  657. 

—  microbasalia  551. 

—  ornatas  565. 

—  pentangnlaris  718. 
~  pileatus  548.  552. 

—  rugoaas  550. 

—  BariB  556. 

—  gpinosaa  557. 
~  tabulatns  557. 

—  Tennesaeensia  569. 

—  triacontadactylaa  557. 

—  toberculataa  554. 
Pleuraster  66. 

—  Cbopi  150. 
Pleuroejrstites 

~     filitextaa  678. 

—  aqaaraosaa  677. 
Plicatoeriniis  443. 

—  beptagonas  444. 
—■  bexagonuB  444. 

—  Uaainua  446. 

—  peDtagonus  444. 

Plumaster  85. 

—  opbiaroidea  95. 
Pomatocrinus  327. 
PorocrinuB  568. 
Poteriocrinas  52 1. 

~     alternatus  534. 

—  biplex  727. 


I  Poterioerinns  conioaa  523. 

—  orassQS  524. 

—  caneatna  546. 

—  cartos  496.  627. 

—  Egertoni  503. 

—  fasiformia  533.  632. 

—  geometricna  535. 
^  gracilis  528.  634. 

—  mtnatiiB  545. 

—  MiasorieiiBis  522. 

—  multiplex  527. 

—  nanaa  547. 

—  originaritts  526. 

—  radiatua  522. 

—  aigillatua  525. 

—  Btellaris  534. 

—  teottia  492.  522. 

PradocriEas 

—  'Baylü  585. 
Problematlca  49.  725. 
Protastor  76. 

—  Forbeai  134. 

—  lepiosoma  133. 

—  Miltoni  75. 

—  Sedgewickii  133. 
ProtoeriEiis 

—  fragum  688. 

'      —     oviformiB  688. 
Protoearyale 

—  confluentina  154. 
Prunocystites 

~     Fletacberi  685. 
PseadocriEites 

—  bifasciatuB  678. 

—  qnadrifasciatus  680. 
Pteraster  21. 

—  militaris  81. 
Pteroeoma 

—  pinnata  167. 
Pyriformea  312. 
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Pyxidocrinas  587. 
Kftdersteine  452. 
Randasia  15. 
Ranken  164. 
BhizoeriBiis  310. 

—  Lofotensis  160.  372. 

—  Rawsonii  372. 

Rhodocrinen  588. 

—  Stiele  609. 

—  Wurzeln  610. 
Rliodoerinites 

—  aouleatuB  606. 

—  bursifonnis  608. 

—  crenatns  605. 

—  reticulatus  606. 
Rhodoerinas 

—  crenatus  492.  642. 

—  echinatas  857. 

—  gonatodea  608. 

—  pyriformis  589. 

—  quinquepartitns  496. 527. 694. 

—  verus  589.  608. 
Rhombocystiden  660. 
Rbomboporitn  695. 
Rose  von  Jerichow  350. 
Saccocoma  154. 

—  filiformis  157. 

—  pannulatns  155. 

—  pectinata  155. 

—  tenella  157. 

Scaphioerinag 

—  Simplex  513. 

—  soopariuB  518. 
Schraubcnsteine  608. 
Scolopendroides  82. 
Screw-atone  608. 
Sejphocrinas 

—  elegans  593. 
Scytaster  16. 
Beelilien  159. 


I  Seepalme  159. 

Semiglobi  327. 
I  Siebplatte  11. 

Solanocrinus  I7i. 
1      —     asper  182. 
I      —     Bronnii  181. 
I      —     costatus  172. 
I      —     JsBgeri  177. 

—  Retzii  183. 

—  scrobiculatns  177. 

—  sigillatas  176. 

'  Solaster  6.  17. 

\      —     Moretonis  96. 

I 

—  papposns  85.  95. 
Solastdries  2. 
SphAraster  ii8, 

—  juTenis  118. 
SphArites  ii7. 

—  punctatuB  107. 

—  regularis  703. 
SphsBroerinus. 

—  concentricus  538. 

—  geometricns  585. 

—  trabeculatus  587. 
Spbioroniten  658. 
Sphnronites 

—  aracbnoides  700. 
~  DaTisii  701. 

—  Leuchtenbergi  692. 

—  pomnm  690. 

—  panctatas  692. 

—  testudinarios  701. 
Sphenoerinas. 

—  obtnsns  655. 
Stag*s-born  Encrinite  869. 
Steinkanal  11. 

Stella  arborescens  154. 
>-     barbata  167. 

—  coriacea  155. 

— '    lambricaris  23,  82. 
47* 
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Stellaria  8.  13. 

Stellaster  15.  6i. 

—  Comptoni  62. 

—  Ottoi  68. 

—  Planensis  58. 

—  Sobukei  62. 
Stellonia  8.  85. 
SteKKatoeriniu 

—  ceniuus  542. 
Sternsteine  22. 
Stiohalia  489. 
Stiele  496. 

8torthingocrinu8  559. 
Strait  Encrinite  366. 
Styloeriniu 

—  Bcaber  558. 
Stylolithen  70.  350. 
Subaogularen  197.  287. 
Sycocystitea  669. 
SymbathocriRiM  558. 

—  altua  558. 

—  depresaas  558. 

—  Wortbeni  558. 
Symmetrie  495. 
Syzygiom   164. 

Taxoerinus  503. 

—  affiuis  502. 

—  Briareus  502.  532. 

—  interscapularis  505. 

—  polydactylus  504. 

—  tuber  CO  latus  501. 
Terminalplatte  48. 
Tesselat»  5.   162.  488. 

Tetracrinus  437. 

—  rugatus  442. 

—  moniliformis  437. 
Tetraetis 

—  variolata  16. 

Tetradiam  Wraugeli  725. 


Thysanoeriniis 

—  liliiformis  589. 
Tiedeipann  2. 
Tounenglieder  349. 
Tortoise  Encrinit  447. 
Tosia  15.  66. 
Triaerinas  629. 

—  altua  631. 

—  depresaua  630. 

—  Gothlandicus  631. 

—  omatus  631. 

—  pilula  631. 
Triebaster  65.  152. 
TricbocrlDUS  629. 
Trocbiten  474. 

Troehites  452. 

—  deutatos  649. 

—  laceratus  649 

—  mioropyle  648. 

—  rbombus  585. 
Troscbel  4. 

Umbellaria 

—  Grönlandica  188. 
Unparer  Knocben  10. 

üraster  3.  17.  7i. 

—  Graveyi  85. 
Vielstrabler  94. 

Yolvala 

—  utricula  367. 
Warzongliedor  382. 

WoodoerinoB 

—  macrodactylus  517. 
Wright  4. 

Wurzeln  497. 

Zeaeriniis  5i4. 

—  excavatU85l4. 

—  maniformis  514. 
Zöpfe  83. 
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